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1. 

jBroton's  rotirenkr  Jlcmpfkelfel. 

2lu§  tem  Practica!  Mechanic's  Journal,    Cctrfier  1865,  ®.  202. 
TOir  3l6tiltungen  auf  'Inb.   I 

^erßrfinber  be§  in  ^ig.  29  —  31  abgebilbeten  fiTinreid)en  rctiren: 
ben  ^Dampffeff^i^^/  tüeli^et  bereite  in  Snglanb  patentirt  iDurte,  ift  öcnro 
SBroiDn,  Ingenieur  ber  ömelianoffa^ÖieBerci  in  ©t.  ^eter^burg.  ®er= 
felbe  begroecfte  burd^  biefen  .^effel  l^aupt[äd)Iid)  eine  ^Sergröfeernng  ber 
§ei§flä(i)e,  ©rfparniB  an  53rennftoff,  foiüie  ein  Xleberl;igen  nnb  Strodnen 
be§  S)ampfeg.  ©er  J?effel  bat  feine  inneren  ^^eranfcrungen,  ba  biefe  in 
golge  feiner  eigentbümlic^en  ßonftrnction  nic^t  erfcrberlid)  ftnb ;  er  befiöt 
t>ielleid)t  bie  ftärffte  'Jorm,  bie  einem  Üeffel  gegeben  »erben  fann  nnb 
nimmt  im  S]ergleid;  mit  ben  Äeffeln  üon  anberen  ©onftructionen,  aber 
öon  gleicher  ^raft,  nnr  einen  deinen  5Haum  ein. 

gig.  29  fteEt  ben  Sängenbnrd)fd)nitt  bur^)  bie  SJJitte  be^  ^e^\d§>  bar; 

gig.  30  ift  bie  3>orberanfid)t  nnb 

'^%.  31  ein  üerticaler  £luerburd;fd)nitt  be^felben. 

®er  Äeffel  A  ift  üon  cplinbrifc^er  gorm  mit  f:p]^ärifd;en  (5'nben. 
©erfelbe  ift  mit  einem  SDiaueriner!  an§  fenerfeften  33arffteinen  nmgeben 
nnb  biefeg  mit  einem  ©ifenmantel  B  eingefajst.  Unter  bem  Äeffel  be= 
finben  fic^  gnjei  Neuerungen  nnb  bie  üier  ?^euertl)üren  C,  C  finb  anf  ber 
einen  (Seite  be§  WanteU  angebrad;t.  ^tüifd)en  bem  Jleffel  nnb  bem 
^adfteinmauermerf  ift  ein  leerer  9taum  gelaffen,  bamit  bie  g-Iammen 
unb  "ok  üon  ben  Neuerungen  au^^geftra^te  ^i^e  ten  J^effel  ganj  um^ 
fpieten  fönnen. 

®er  Äeffel  ift  mittelft  gtreicr  gufjeiferner  bol^ler  3^^Pf^"  ^^  ^  ^i^t-' 
gegongt,  bie  in  aulgebret)ten  Siingen  E,E  fterfen,  in  n}eld)en  fie  fi^ 
mit  bem  Ä'effel  umbrei^en.  S)ie  klinge  E,E  finb  in  Sager  F,F  einge= 
laffen,  Wldje  auf  Prägern  G,G  ru{)en,  bie  gu  beiben  Seiten  be§  Steffels 
neben  bem  aiiantel  B  angebracht  finb.  2tn  ben  9ling  E,  it)eld;er  fid; 
an  bem  ßnbe  befinbet  tüo  ber  Äeffel  in  rotirenbe  ^eroegung  gefegt  iüirb, 
ift  ein  geja^nter  kmn^  E'  angegoffen,  ber  über  ba§  Sager  toorragt  unb 


2  '-i^i-LMim'^  rotiroitbor  Saiiipffcffel. 

in  meldten  bie  enbfofe  Bdjvanbe  F'  eittijreift.  ^ie  3ßeIIe  bieter  Scf)raube, 
n)eld)e  in  Sägern  am  oberen  Xi^eik  be^i  Säger»  E  liegt,  tuirö  öurd;  eine 
fleine  ®ampfmafd}ine  getrieben,  bie  jnr  ©peifung  be§  Äe[fe[§  erfor= 
ber(id)  ift. 

Xuvd)  'Den  l;interen  Sap\en  gel;t  bie  9tö(;re  H,  burd;  meiere  bie 
^euerung»gafe  naä)  bem  ©i^ornfteine  I  entioeid^en.  ®urc^  ben  oorberen 
Rapfen  ift  mtttelft  einer  ötopfbüd^fe  bie  SDainpfröi;re  J  gefüi;rt,  bie  beim 
©urd^gang  burd)  bie  Stopfbüc^fe  erweitert  ift,  fo  t)a^  unter  bem  eycen^ 
trifd)  liegenben  ©ampfcanal  ^ta^  fitr  bie  ©peiferö^re  K  bleibt,  ^m 
Äeffet  ift  ba§  3)ampfrol;r  nad;  oben,  bie  ©peiferö^re  nad)  unten  geführt. 
®urd)  bie  Wlitte  ber  S)ampfröl;re  ge^t  in  ber  ©topfbüdjfe  bie  6tange  a, 
bie  innen  mittelft  eines  ^ehd§>  b  einen  3)tetallfd;iinmmer  c,  außen  aber 
einen  ^anbgriff  d  mit  3^19^^  trägt;  le^terer  geigt  ben  ©tanb  beS  Bä^wm- 
mer§,  alfo  hen  2Safferftanb  im  .^effel,  auf  ber  3:;^eilung  e  an.  klemmt 
bie  Stange  ettoa  in  ber  ©topfbüd)fe,  fo  mirb  ber  ©d^inimmer  burc^ 
S)re^en  beS  i^anbgriffee  in  baS  äöaffer  gebrücft,  fo  ba§  ber  j^euer mann 
ben  Söaffcrftanb  füllen  fann.  ®ay  ^ampfrol;r  ift  aufier^alb  be^  Äeffelg 
mit  einer  üerticalen  Stöljre  L  oerbunben,  bie  in  ber  3)iitte  it)rer  Sänge 
mit  einem  genau  auSgebotjrteu  ^Ttinge  hü'a  abgebrel;te  @nbe  ber  S)ampf= 
röljre  J  umgibt.  S)er  9ting  ift  auf  ber  einen  Seite  burd)tcbnitlen 
mie  hei  m  (gig.  30)  unb  mirb  burd;  ^wei  barüber  gelegte  '^aden  miu 
telft  oier  ©(^rauben  auf  ba^ö  S)ampfro^r  feftgetlemmt.  2)a  bie3tö^reL 
unten  an  eine  ^kntfc^e  beS  SagerS  F  feftgebotjt  ift,  fo  loirb  ]ie  Der= 
l^inbert,  fid}  mit  bem  Äcffel  ^u  Dreien;  oben  ift  )ie  mit  jlDei  6id;er{;eit§= 
üentileii  M,  M  üerfel)en,  fomie  mit  einem  äftöl^renanfa^e  N,  üon  bem 
au§  ber  ^ampf  nac^  ber  3Jia]d)ine  gefüt;rt  wirb;  auf  i\)t  tonnen  and) 
bie  a)tanometer  angebrad)t  ir»erben.  Sie  Sager  F,  in  beiien  iid)  ber 
Äeffel  brebt,  finb  mit  angegoffenen  ?\-Iantfd)eu  an  t>en  Mantel  B  an- 
gelegt,  fo  Daf^  feine  falte  Suft  burd;  tien  freien  dtaum  um  bie3*Jpfen  D 
eintreten  fattn.  S)ie  Sager  finb  ^o^l  gegoffeu  unb  lyerben  burd;  ffiaffer, 
ba§  burd)  bie  3tö^ren  d', d'  eingeführt  wirb,  fübl  erbalten.  %m  bin= 
teren  ßnbe  bee  KeffelS  liegt  graifd^en  Dem  Sager  E  unb  bem  Sc^ornftein 
ber  ©t^ieber  0,  beffen  3tat)men  fon)ol;l  an  bem  Sager  mie  an  bem 
©djornfteine  befeftigt  ift. 

^11  bem  3)iantel  B  finb  oben  mebrere  Deffuuugen  angebrad;t ,  bie 
burd;  2)edel  tjerfd/loffen  tverben  fonnen;  leBtcre  Rängen  an  ^^ebeln,  öie 
um  bie  äßelle  R  breljbar  finb  unb  burd)  eine  Äette  ober  3Ui]fto'^9t-'  ^'" 
langen  Hebelarm  gehoben  tuerbeu  fonnen.  5)ie)"e  Oeffuungen  )in'o  beftimmt, 
eine  ju  große  ßrt)i6ung  t)e^  oberen  SC^eile»  De»  i^effelg  bei  etwaiger 
Unterbred)ung  ber  ®rel;ung  gu  üer^inberri,  ^a,  toenu  öie  ®edel  geöffnet 
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inerben,  falte  Suft  eiiiftrömt,  alfo  ber  Äeffel  ab<\etiii)lt  utib  ber  3^9  9^= 
bämpft  lüirb.  Sei  33etrieb  be§  ÄeffeB  tnerben  bie  ©ecfel  mit  ©anb  ab= 
gebii^tet.  ©oH  ber  Äef)e(  uiiterfuc^t  merben,  fo  fann  ber  obere  2;^eit 
be§  3)iantel§  abgenominen  loerben,  ba  bio  beiben  ^antelfjälften  iiuxä) 
einen  fie  umgebenben  9ta^men  üon  2ßinfetei)en  §nfainniengefcbraubt  finb. 

®er  cplinbrif^e  2;{)eil  be^3  ÄeffeB  ift  im  inneren  auf  tien  gröBten 
^^eil  feiner  Säuge  burc^  rabiale  Uformig  gebogene  platten  in  beliebig 
üiel  2ll'tl;eilungen,  in  ber  Slbbilbung  fieben,  gefc^ieben.  ä'^^f*^^!^  jebem 
'ilrme  be§  U  bleibt  ein  fc^maler  9laum  h,  h ,  bem  entfpred^enb  ber  Äeff el 
im  Umfang  anggefc^nitten  ift,  fo  ta^  6(^li^e  längg  be^  ci;linbrifc^en 
%i)äU§  be§  Äeffels  gebilbet  irerben. 

3n  bem  3Jiittel  be^  Äeffel^  laffen  i)k  Uformig  gebogenen  platten 
einen  Staum  frei,  ber  in  ^erbinbung  mit  ben  fdjmalen  Kanälen  h  bie 
3üge  bilbet,  burc^  meiere  Die  g-energafe  nacb  bem  Sc^ornfteine  ge^en. 
€)hen  unb  an  heu  feitliclien  ^niiin  finb  oie  platten  bnrcl)  ^lantfc^en  mit 
bem  ^effel  öernietet ;  an  tik  ©nbflantfdjen  finb  platten  angenietet,  toelc^e 
bie  3i^ifct>f"i'"'!iiinie  h  3tt)ifct;en  ben  2lnnen  ber  ^^latten  fi^liefeen.  5)er 
^o^le  3:^eil  in  Der  äliitte  ber  9iD|)re  ift  einerfeit^S  öurd;  eine  ^^Uatte  ge^ 
fc^loffen,  anbererfeit^  burc^  t)a§>  9tobr  H  mit  bem  ©c^ornfteine  in  3Ser= 
binbung.  ^n  bie  U=^]>latten  finb  Vertiefungen,  unb  sroar  je  ^toei  in 
rabialer  unb  fünf  in  ber  Sängenrid^tung  eingebogen,  auf  eine  3:iefe, 
iDeld;e  bem  l;alben  Guerfd;nitt  be^  9taume§  h  gleich  ift,  unb  gioar  fo, 
t)a^  je  äioei  einanber  gegenüberliegenbe  biefer  Vertiefungen  fic^  mit  ben 
33öben  berüljren.  2)iefe  Vertiefungen  bienen  al^  ©te^bol§en,  inbem  fie 
bem  ©ampfbrurfe  äöiberftanb  ju  leiften  ermöglid^m.  S)ie  Staume  i,i 
jtoifc^en  ben  ^platten  loerben  öon  5Dampf  unb'  SSaffer  eingenommen, 
loelc^eS  le|tere  ni^t  §öl;er  ftel;en  foll  al^  biö  §ur  3Jiitte  be^  5?effelg.  S)a 
bie  ^^latten  an  ben  ©nben  geflantfd)t  finb,  fo  werben  ]k  beim  ^eraujS- 
taud^en  au§  bem  aßaffer  eine  ber  ^öl;e  ber  §lantfd;e  entfpred;enbe  2)leuge 
ißaffer  mit  empornel)men,  ^a§>,  roenn  bie  platten  in  bie  oerticale  Sage 
gelangen,  oon  ber  einen  ^^latte  jur  gegenüberliegenben  ablaufen  loirb. 
I)aburd}  toirb  öer^inbert,  ha'^  bie  platten  uerbrannt  loerben,  wenn  fie 
au^er  2öaffer  finb  unb  ba^^  auf  il;nen  befinblic^e  äßaffer  lüirb  in  3)ampf 
uerloanbelt ,  ber  bd  Verül;rung  mit  t)en  ^eijsen  'platten  getrcinet  unb 
uber^i^t  loirb. 


2;i;onip)cn,  über  ben  Äo^lenDerbraud; 


IL 


Utbn  kn  loljienocrbröud)  bei  lompfkefel- Neuerungen;  non 
tm'iB  i:i)om|)|'on. 

SRad]  bein  London  Journal  of  arts ,  DJoBcmber  1865 ,  @.  257 ;  au§  ber  beutjdjen 
Snbuftrieseitung,   1865,   9Jr.  48. 

53ei  ber  ^b'erbrenimng  üon  äo^len  in  Äeffelfeuerungen  treten  fctfo^l 
(^emifd^e  toie  mec^anifd^e  ^inberniffe  einer  üoQftänbigen  3tn5nu§nng  be§ 
^renninatertal)3  auf.  ^^^'^c^ft  merben  in  ber  iloljle  t)aupifäd)(i(^  jtüei 
in  i^ren  S3erbrennung^eigeuf(^üften  \el)x  Der)4)iebene  itprper  üerbrannt, 
nämlic^  äöafferftoff  unb  to^Ienftoff;  bann  aber  toirb  bie  ^olile  aucb  in 
©auerftofi  »erbrannt  ber  burd)  siemlid)  feine  toierfac^e  9}ienge  Siirfftoff 
»erbünnt  ift,  b.  ^.  mit  atmofpl;ärifd)er  £uft.  S)abnrc^  entfte^en  nun 
folgenbe  ^inberniffe  einer  üollftänbigen  SSerbrennung.  S)a  erften^  ber 
SBafferfloff  ber  Äo^le  berbrennlid;er  ift,  aU  ber  it'ol^Ienftoff,  fo  fud}t  er 
ben  ©auerftoff  ber  £uft  an  fid)  ju  reiben  unb  erfi^lnert  bie  ^Verbrennung 
üon  i?ol;(enftoff,  unb  ba  §lreiten§  ber  ©tidftoff  ber  £uft  bie  SBirfung 
be§  Sauer ftoffeg  abfd;tnä(^t,  fo  n?irb  bie  Qntenfität  ber  burd?  ben  SBaffer- 
fioff  entn)icfelten  SBärme  l;erabgebrndt  unb  bie  Temperatur  finft  unter 
ben^unft,  bei  bem  ber  Äoljienftoff  ber  Koble  üerbrennt;  bie  SBirfung 
beiber  ©inflüffe  ^at  man  täglid)  in  ber  33ilbung  üon  S^tuls  üor  Singen, 
©in  nod)  treit  ernfterer  Uebelftaub  entfielet  aber  au^  ber  Steigung  rot^= 
glüt)enber  5lDl)le,  ^o^Ienfäure  unter  Slbforbirung  einer  bebeutenben  3Jiengc 
äöärme  ju  Äoblenoypb  gu  rebuciren.  (i§>  ift  möglid;,  ttjenn  man  öon 
§tDei  gleid^en  itbeilen  £ol;!5  ben  einen  gu  Äol;Ienfäure  üerbrennt  unb 
legtere  über  Den  §lDeiten  leitet,  faft  eben  fo  toiel  äöärme  ju  abforbiren 
ober  latent  ju  mad^en,  aU  ber  ganje  erfte  5ri;eil  entmicfelt  ^at;  b.  f). 
man  fann  Äol;te  fo  toerbrennen,  baf;  man  in  ?^olge  ber  ^ilbnng  »on 
Äo^lenofi^b  nienig  ober  gar  feine  äßärme  erljält.  S)iefe  ift  um  fo  me^r 
gu  bead^ten,  al§  bie  S3ilbung  t)on  nnoerbrannter  Äol;le,  3lufe,  augen^ 
fällig  ift  unb  ber  Slufmerffamfeit  nid)t  entgegen  fann;  bie  33ilbung  eines 
unfid;t baren  @afe§,  toie  Hol}lenoji;b,  aber  in  ireit  größerem  9[)laa^e 
unbemerft  eintreten  fann  unb  eintritt,  al§  ber  aufmerffamfte  gabrifant 
»ermutiget. 

S)ie  ined;anifd)en  (£d;li)ierigfeiten  l^ängen  loefentlid;  non  tem  aBärme= 
firal^lungs  --  unb  iieitungStocrmbgen  ber  für  bie  Neuerungen  unb  Äeffel 
toern)enbeten  aJiatertalien  ah  unb  au!§  llnfenntnife  biefer  ^^rincipien  luirb 
bei  ber  SDampfergeugung  oft  üiel  äijärme  oerloren.    ®a  bie  SBirlung 
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ber  ^JBärmeftra!)lung  mit  bem  Ouabrat  ber  Entfernung  abnimmt,  fo 
toirb  ein  j^-euer,  "^0.%  bei  einer  Entfernung  öon  r  üon  bem  £effel  16  ^fb. 
3Baffer  per  3Jiinute  burc^  bie  @traf)lung  üerbampfen  fann,  bei  2'  Ent= 
fernung  nur  4  ^fb.,  bei  4'  nur  1  ^fb.  2öaffer  per  aJiinute  üerbampfen. 
^n  Sejug  auf  2öärmeleitung  ift  ju  beachten,  \>o,^  bie  Seitungj^fä^igfeit 
be§  Eifeng  burd^  ben  2lbfa^  üon  ^effelftein  au^erorbentlid^  ^erabgejogen 
irirb ,  beffen  ßeitungSfä^igfeit  !aum  '/so  öon  ber  beg  ©c^miebeeifenS 
beträgt.  5Durd)  birecte  3Serfud)e  fanb  S^^ompfon,  ba§  <i\\\  eiferner 
Äeffel  oon  1"  ©tärfe,  ber  50  ^fb.  Gaffer  per  33tin.  üerbampft,  bei 
gleid)er  üon  2lu§en  einiüirfenber  |)i§e  nur  circa  1  ^fb.  2öaffer  per 
?!Jiin.  üerbampft,  menn  fic^  in  feinem  ,;5nnern  eine  ^aiffrufte  üon  1" 
^icfe  befinbet.  3Jtan  fielet  atfo,  ^<x^  mau  burd;  falfcbe  Eonftruction  ber 
Neuerung  ^^/,6  öer  ftra{)lenben  iöärme,  burd^  ben  Äeffelftein  ^^so  ^'^'^  9^- 
leiteten  SSärme  üerlieren  fanu.  3)a^  finb  aüerbingS  eptreme  JäCe,  aber 
bod^  toeroen  nad)  ben  33erfucf)eu  (x\\  oerfd;iebenen  Äeffeln  in  ^onDon, 
Siüerpool,  3Jtanc^efter,  ?len}caftle:=on-At9ne  unb  (*5(a!§goiü  mit  einer  Äof)le, 
bie  i^r  ISfad^e^  ©eioldit  Baffer  üerbampfen  fann,  nur  6  ^^fb.  T>ampf 
per  ^fb.  ilo^Ie  erzeugt,  b.  l).  3/.  ber  unter  ben  ©ampffeffeln  üerbrann= 
ten  ^oi)le  ge^t  üerloren. 

Um  '^txi  3[^erluft  Durd}  unüoUfommeue  :öerbrennung  m  ben  ilfffel^ 
feuerungen  ju  beftimmen,  uuterfud)te  ^i)ompfon  bie  <xv.l  ben  Sct)orn=: 
fteinen  au!oftrömenbe  :^uft.  ^ie  ^iefultate  üon  üerf4)iebenen  t5d)Drn= 
fteinen  m\^  üerfd}iebenen  ^^erioben  ber  Neuerung  finb  gtüar  nid;t  üoil^ 
ftänbig  gtetc^,  jeigen  aber  in  \itw.  lüidjtigften  ^ügen  eine  fe^r  befriebigenbe 
Uebereinftimmung.  ^i^^  meE)r  a(§  370  ^^\'rfud)en  q.\\  42  oerfc^iebenen 
©djornfteinen  entt;ätt  ^\t  Suft  üon  einer  g  u  t  geführten  Neuerung  aufeer 
unmittelbar  uad)  bem  ätufgeben  üon  'Brennmaterial  feine  merfbaren 
3Jieugen  aSafferftoff,  J^oljlenamfferftoff  ober  [d^ioeftige  ©äure;  bie  iFienge 
ber  jlo^lenfdurc  beträgt  circa  8  %iq<i.  ,  ber  5auerftoff  circa  9  ^^roc, 
^(x§,  j^ot)tenopi;b  circa  8  ^^roc.,  fo  \iOi\i  ocn  ben  21  ^olum=^rocenten 
6auerftoff,  meldte  ^k  i'uft  enttjält,  9  unüerbrauc^t  enttocito,  6  m 
ilol;lenfäure  umgemanöelt  werben,  2  iid)  mit  ÜÖaffeiftoff  ju  S[Baffer  üerbinben 
unb  4  al§  ii^oblenof^b  entiüeid;en.  'J3ian  fann  annet;meu,  W  »on  12 
ili>ärmeeiui;eiten.  Die  burd)  Das  :Öremimateriat  erzeugt  lüerben,  4  bircct 
jur  ^-öilbung  üou  i?ot;lenoj-i}b  loeggeiiümmen  werben,  baS  auBerDem  !üat;r^ 
fd;einlid;  uid)t  lueutger  al^  1  abforbirt  unb  latent  niad;t.  iiJeuu  nac^ 
bem  Obigen  nur  ^g  Der  geiammten  ^ei^fäl^igfeit  ber  iJoble  gur  2)ampf^ 
bilbung  üertuenbet  werben  unb  Vis  ^^^  uot£;wenbig  ^nr  Erzeugung  be§ 
3uge§  im  Sc^ornftein  gerecb^^^t  iuirb,  fo  ge{;en  nod;  immer  s/,5  üerloren, 
io  Dan  cilfo  'Bärme   nod)  auf  auDere  3ßeife  aii  Durd;  bie  äöirfung  be§ 


6'  2l)oir(pjcn,  ubcv  ticn  ücWcnfcitivaiict)  bei  Scnipftefiel^^cnfruügen. 

Äol^lenofpbgajeö  eul^ogen  icerben  nm§.  ©ibt  alfo  eine  getüiffe  ilKenge 
j^ol^Ie  beim  iseibreiiiien  in  ben  Äeffelfeuerungen  1  3I?ärnieeinbeit,  io  üer^ 
t^eilt  ficf)  öiefe 

mit  7/i5  =  ^i;o  auf  bie  ini^Iiare  SanipfSilbimg, 

mit  'y,|j  =  -^60  ^"t  ^HTluft  tiiuc^  Äof)lcncjit)li, 

mit  *>/.|5 — Hi2  =^  Vßo  "^"t  3>erluft  buvd^  Strabluug  imi  imccüfcmrueiic  ^leitung. 

5^t)ompfon  bat  nun  barauf  einige  inTbefferungen  an  ben  ^anipf= 
feffeln  angebradjt  unb  bcni  Slnfdjeine  nac^  nid)t  ebne  ©rfolg.  isor 
^a^ren  beftinunte  Dr.  Äennebp  hen  f)eifeeften  ^^unft  einer  ^Jeuerung 
al§i  1"  über  bem  Slofte  liegenb  unb  bieg  ift  richtig  für  Neuerungen  mit 
fc^lr)ad)em  3u9;  &^i  ftarfem  ^uq  ift  biefe  aber  anber^  iinii  jipar  faub 
S^bowipfpii  ^^^^  pVrometrifdje  ilserfuc^e  bie  ^eifeefte  Stelle  2  —  8" 
über  bem  9iofte  unb  empfieblt  bal;er,  ben  9toft  einer  ^veuerung  nie  über 
4"  unb  nie  unter  2"  ^)ocb  3U  beid)icfei!.  Siegt  '^^ai  '-brenninaterial 
weniger  a\s>  2"  \)oä),  fo  gebt  üiele  l'uft  nul^lo§  burd;  unb  fül)rr  ^iinlrme 
üb,  liegt  es  bc'l;er  als  4",  fo  luirb  ein  großer  !Jbeil  ber  im  unteren 
!J^eil  be!§  33rennmaterial^5  gebilDeten  .^'obleufäure  am  oberen  mit  großem 
'iöärmenerluft  ju  Äoblenoyyb  3erfegt.  'Begen  ber  ©trablung  ber  ^ißärme 
foU  ber  Heffel  bem  ^euer  möglid^ft  na^e  gelegt  nierben,  njoburd}  ber 
^iebenüortbeil  erreid^t  üürb,  bat3  ber  ^euermann  t^en  ^Jtoft  nid;t  über^ 
füllen  unb  fo  noc^  me^r  Äol)lenori;b  erzeugen  fann.  ä)(and;e  .Steiger 
glauben,  "i^a^  biefe  grofee  9Ml^e  bes  feuere  bebeutcnb  auf  bac  ^i^er-- 
brennen  beio  Äeffel§  einttiirfe,  lel^tere^  luirb  aber  nicbt  burcb  bie  Tiähe 
Deg  ^euerio,  fonbern  burc^  'i^ie  ^icfe  bee  Äeffelfteine*  betuirft.  —  3lue 
öen  iilualpferi  ber  (£d;ornfteingafe  ergibt  iid),  "oa^i  nod;  genug  Sauerftoff 
üorbaiiben  ift,  um  ba«  Kolilenofpb  in  ^oblenfäure  überjufübren,  t)a^  aber 
bas  ilobl'^ii'-''yVb  )nd)t  Uiirflidi  oerbrannt  toirb,  evflärt  fi*  burdi  jipei 
Urfad)en,  einmal  au^i  ber  üerbiennungobinbernben  Ci-igenfd;aft  ber  i^oblen^ 
fäure,  anbererfeitc-  burd)  t)k  Stbfüblung  burd;  ben  ©ticfftoff  unb  ben 
S)ampffeffel,  looburd)  bie  3:emperatur  ber  ©afe  unter  ben  '^unft  beru)iter= 
gejogen  wirb,  wo  tai>  Äoblenoppb  oerbrennt.  ®ie  le^tere  Urfad)e,  loenn 
auci^  nid)t  bie  erftere,  fann  man  5U  befeitigen  fud;en  unb  bief;  ift  mit 
bem  beften  (infolge  auf  folgenbe  äöeife  gefd}eben.  ©ine  43bllige  gufe^ 
eiferne  ^)iöbre  nmrbe  im  unteren  Slbeit  be»  (gcbornftein^^  befeftigt  unb 
bei  6'  über  Dem  ::öobcn  burd;  ein  ifiue  mit  ber  äußeren  Suft  in  ^er= 
binbuiig  gefcut;  am  unteren  (rnbe  biefe§  i^'nieee  a-ar  eine  äl)nl{d;e  yiöl)re 
befeftigt,  bie  borijontal  etira  I"  unter  bem  i^effel  Eingeführt  n^ar  unb 
unmittdbar  über  ber  ?^euerbrücfe  enbete.  |)ier  loar  fie  mit  ber  Witte 
ein  eil  9iol;renquerftüd'(S  üerbunben,  bae  fic^  über  bie  ganje  Sänge  bor 
j^euerung  erftrcrfte,  an  ben  l5-nben  gefd^loffen,  ober  über  bie  ganje  Sänge 
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mit  2"  üon  einanber  abfte^enben  V25öIIigen  ^öäjevn  terfel^en  lr>ar.  ®ie 
^j^eorie  ber  2ßir!ung  biefer  'Stöljxe  ift  fel^r  einfarf).  ^ie  9tDf)re  toirb 
erträrnit  unb  Ttamentlid)  büc^  Ciierftücf  rDtJ)gIü|)eiib,  am  Hinteren  @nbe 
tritt  bie  £uft  in  tia§  Änie  ein  unb  gelangt  bod)  er^itjt  nad)  bem 
Querftücfe,  too  fie  burd^  bie  Ceffnungen  auetritt  unb  i>a§>  ÄobIeu= 
oypb  ebenfo  rajd^  üerbrennt  ai^  biefeä  ]\ä)  bilbet.  ^n  Dier  Äeffeln,  n>o 
biete  Vorrichtung  angetoenbet  n^arb,  n)irb  bie  SDampfergeugung  bebeutenb 
beid)Ieuuigt  unb  eine  bebeutenbe  Äol;lener[parni§  erreidjt. 

©c^IieBlid)  empfielilt  3:^ompfon  einen  ^u'ia^  öon  <£oba,  um  bie 
5bilbung  üon  an§'  ®t}p^  bcfteljenbem  Äeffelftein  gu  t>ermeiben,  unb  bie 
balbige  Entfernung  beg  •}lieberfd)(ageÄ. 


111. 

^ttnofpljönfdjfr  i^nUljnntmer  uon  HD.  D.  §rimfl)nuj,  €on- 
rtrufteiir  in  ßirmiugljrtm. 

■Jtus  2Irmengaut)'§  G<.^iiie  iiidu-striel ,  October  1865,    ö.  207. 

iiiit  '.Hiibilciiiuicii  auf  Jüb    I 

■^Der  älniüenbung  bes  fogenaiintcn  atmo)p^ärijd;en  ^jamnier^  üon 
©rimf^att)  ftet;en  einige  meljr  fd)einbare  d§  ttirflic^e  ©d)tDierig!eiten 
entgegen ;  benn  ber  3lnfd)affungeprei§  beSfelben  beträgt  nic^t  mel)r  al§> 
ber  eincö  SDampf^amniere  üon  berfelben  Äraft,  nnifjrenb  erfterer  —  nad) 
Eingabe  be^  ßrfinber^5  —  mit  einer  merffid^  geringeren  Äraft  betrieben 
iüerben  fann  aU  le^terer. 

^ie  raid;e  3(ufeinanberfDli.]e  unb  Äraft  ber  3d)(üge  tbnncn  plöiUid) 
üeränbert  icerben,  man  fann  nämlid)  ben  i^ammer  jo  lange  unb  fo  l}oct) 
aufget)obcn  erf?allcn,  aU  man  Cio  n»ünfd;t  unb  biefe  n}irb  nur  bur(^  eine 
geringe  Veränberung  in  ber  @ejd;lpinbigfeit  Der  STreibnieüe  erreid)t. 

®a§  ©eftcU  biefeö  ^ammerö  ift  l;c^l  unb  fo  luftbidt  gefd;loffen, 
ta^  e^  al5  ^el;älter  für  bie  comprimirte  Suft  bienen  fann;  auf  bem 
binteren  2;beile  ber  ©runbplatte  ift  mittelft  Sd;raubei!bol3en  eine  boppelt- 
mirfenbe  Suftpumpe  befeftigt,  bereu  Äolben  burd)  einen  i^rumm^apfen 
in  SeiDegung  gefegt  n>irb.  SDiefe  Suftpumpe  bicnt  taju,  ben  f)obIcn 
diauin  be§  ©efteHeg  mit  comprimirter  Suft  anzufüllen. 

^er  Äopf  beg  §amnier§  ift  an  eine  ^olbenftange  befeftigt,  bie 
i\6)  in  einem  umgt'!e{)rten  ®t;Iinber  auf::  -unb  nieberbeiuegt,  meld)cr  ah-- 
gefeljiu  uon  ber  ßonftruction  ber  Steuerung,  in  jeber  ^e§iel;ung  bem 
gemijfinlicbon  6i;(inber  einer  ^ampfmafdiine  gleid^t.     ®er  (Sd^ieber  i)t 


g  (iiriiiiftiatü  ^'  atmojpljärii'c^er  Jatl'janiit't'i^. 

mit  jiüei  SDanipfmegen  üerfe^en  unb  mittelft  ber  gleitenben  platte  ift  ber 
Slrbeiter  im  ©taube  bie  Seföegung  be^  ^ammer^  ftet^  waä)  belieben  ju 
reguUren. 

X>er  |)ammer  ift  eutmeber  ftationär  ober  er  luirb  fo  auf  eine  ®runb= 
platte  befefttgt,  ta^  er  \\(i)  üor  -  utib  gurücffi^ieben  läfet  unb  man  fo 
einen  ^Bdjlaci  auf  jebe  beliebige  ©teEe  eines?  ober  audb  met)rerer  Slmboffe 
t^un  tann,  bat;er  ber  .v^ammer  üortt;eiU;aft  gu  Slrbeitcn  am  ©ifenbled^ 
ober  jum  33iegen  großer  ©tücfe  unb  überijaupt  ju  i->er|d)iebenen  Opera-- 
tioneu  su  üeriitenbeu  ift,  roelc^e  mit  mecbauifc^eu  jammern  big^er  nidit 
auSgefiil^rt  irerbeu  fonnten. 

^igur  24  ift  ein  3?erticaiburc^fd)nitt  eine»  foic^en  ftationären  atmo= 
fpt)ärifd;eu  .s^ammerö  unb  ?^igur  25  ift  eine  obere  2lnfic^t  be§  ©c^ieberg. 

2)a^  .^auptgeftell  beftetyt  au§  einem  bot;(en  ©ocfel  A  unb  ber  ^oijUn 
©äu(e  B,  lueldje  beibe,  luie  ermäf)nt,  al§>  58e(;älter  für  bie  comprimirte 
£uft  bienen.  2luf  ben  oberen  Xbeil  ber  ©äuie  finb  bie  Säger  c  befeftigt, 
iüe(d;e  tk  ^reibtoeHe  d  aufnehmen,  bie  burc^  bie  9iiemfd)eibe  E  umge= 
trieben  loirb.  ®er  (Eylinber  F  entt}ä(t  Un  Stolhen  g,  »oeldjer  mit  ber 
©tange  h  au^  einem  ©tüde  befielet,  bereu  Untertbeil  i  al^  .pammer 
auf  ben  2lmboB  j  auffd)lägt.  ^er  ©i^ieber  k  ift  mit  jirei  ^ampfraegen 
öerfeben. 

^er  (Eijttnber  0  ber  Luftpumpe  nimmt  iiexi  üolben  p  uiib  beffen 
©d^lauc^  ober  Stumpf  q  auf.  Xie  i>entitfammer  B  öiefer  ^umpe  ift 
mit  litn  üier  ;ßentileu  s  unb  gur  ©eite  biefer  le^teren  mit  bem  5iof)re  s' 
üerfe^en,  um  bie  Suft  in  bie  it'ammer  A  ju  leiten,  iliit  legterer  com^ 
municirt  ein  mit  ml)n  uerfe^ene»  'Jto(;r  t,  mddje^  jum  &tegulireu  bes 
.Oaminerauffd}[age'§  bient,  je  nad)bem  man  ten  ,!pal;n  öffnet  ober  fdjUeßt, 
moburd)  bie  Suft  enttoeber  auSftrömt  ober  eingefd;loffeu  ge(;alteu  loiib, 
unb  lueuu  ber  ^^aiiimer  nic^t  arbeitet,  fo  faun  ba^l  i)bi;r  t  unb  ber 
4pal}n  ba^u  benu^t  inerben,  um  ben  Suftftrom  einzuleiten. 

'^JJan  faun  bie  i^raft,  mit  iDeId)er  ber  .•pammer  auffd^iagr,  aud)  ba-- 
burcb  reguliren,  )ia^  man  ba^  ©eiüidjt  a  eutfpred;enb  auf  bem  ^^cbel 
be§  33enti(^  b  Derfd)iebt. 

'an  bie  Siüdfeite  ber  3tiemfdjeibe  ift  bie  ih-nmm.^apfenluarje  u  be= 
feftigt,  lüe(d)e  mit  bem  -Isuiupeufolbeii  p  buid;  Ue  äolbcnitani^i  v  fo 
ücrbunbeu  ift,  "oa^i  wenn  bie  9tiemfd;eibe  fid;  mit  ber  .'j^rummsapfeuirarje 
unibreijt,  ber  .»i^olben  eine  uertical  auf  =  unb  uiebergel;oube  33etiiegung 
annimmt,  bereu  ©röfje  üou  bem  23ege  abl)ängt,  'Qtn  ber  <ih-umm5apfeu 
gurüdlegt.  X)ie  ©tauge  n  be^  ©d;ieber»  k  luirb  burd;  bie  fteine  ©tauge  n' 
in  Bewegung  gefegt,  bie  mit  ber  i^uvbcüoarse  x  öerbuuben  ift,  u>elct;e 
in  bie  auf  eittcii  ©tift  aufgefted'te  ^^victioucfc^eibe  y  befeftigt  ift. 


(SrimitjQtr'e  atmofpbäriic^er  ^aUbainmev.  9 

2luf  hie  3:;reibroeIIe  d  iil  Da5  ^rictionerab  b'  in  ber  3lrt  aufgefeilt, 
bafe  el  ficb  joiDo^l  mit  i£)r  umbreben,  aU  auc^  gleichzeitig  erforberüc^en 
%aUe§i  auf  berfelben  tcn  ber  recbten  nac^  ber  linfen  Seite  mittelft  beg 
{£inrücf^ebe[§  C  üerfc^oben  irerbeii  lann.  ^as  ^riction^rab  b'  bient 
baju,  ber  Scheibe  y  bie  rotirettbe  ^eroegung  init5ut^ei(en,  irenn  beibe 
fi(^  einanber  berühren,  unb  bie  3*1^1  ber  Umbrefjungen  ber  ©c^eibe  unb 
bie  ^in  =  unb  ^erge^eubeu  JÖemegungen  be'5  8^^ieberf^  k  fteben  im  ^Ber^ 
^ältniffe  ju  bem  me§r  ober  meniger  großen  älbftanbe  jir>iic^en  bem  diaU  b' 
unb  bem  ßentrum  ber  ecbeibe  y.  2)iefe  Slnorbnung  geftattet  bie  @e- 
fd)tüinbigfeit  be§  Sdneber»  unb  folglidj  audi  biejeni^e  be§  öammers  mit 
großer  £ei(^tigfett  5U  reguliren. 

3luf  bie  Cberfläcbe  be»  ©cbiebersg  fmb  bie  beiben  gleitenben  'plat- 
ten d  unb  d'  befeftigt,  melcbe  jur  beftimmten  ^eit  ben  sDurcbgang  ber 
ßuft  unterbrecben  unb  baburc^  bie  i?raft  be»  auffd}Iagenben  .'gammer^ 
reguliren;  biefe  -^Nlatten  n'erbeu  mit  ^ülfe  ber  beiben,  mit  ecbraubeu: 
geroinbe  oerfe^enen  Stangen  e  unb  e'  cerftelit.  • 

5Benn  ber  Jammer  auf  eine  betoeglid^e  J-unbamentplatte  befefligt 
»irb,  fo  i)1t  ber  SImboB  nicbt  mit  bem  ©eftett  oerbunben  unb  bie  untere 
platte  com  ^öoben  be§  Suftbe^äiter»  irirb  mitreift  eine$  53oläen»  ober 
©liebes  an  eine  ftationäre  g-unbamentplatte  fo  befeftigt,  ha%  ber  ^lammer 
naä)  jeber  beliebigen  Jiidjiung  gebrel)t  werben  fann. 

3)ie  JlJaicbine  ift  babuuc^,  baß  man  ilir  l;o^le»  unb  luftbic^tel  ®e- 
jleH  5um  ^öe^älter  für  bie  comprimirte  iuft  gemacbt  ^at,  fe^r  compact 
getüorben;  lüenn  man  bie  angegebenen  ^erbefferungen  aber  an  nor^an^^ 
benen,  auf  ein  üoUe^  ©eftelt  bcfeftigten  3)lafcbinen  anbringen  rtiiH,  fo 
fann  man  für  bie  comprimirte  Suft  audp  einen  ober  mehrere  befonbere 
^e^älter  benu'Ben. 

©in  ^vimmer  biefee  cpfleni^,  lüetclier  im  @an5en  nicl;t  mel;r  aÜ 
1000  Kilogramme  roiegt,  jum  Sdnnicben  üon  10  bü  11  Zentimeter 
l^ol^en  'Stücfen  bient  unb  im  äl^arimum  per  2)^;nute  250  Schläge  üon 
je  2000  ililogr.  mac§t,  foftet  bei  bem  Sonftructeur  1250  bil  1500  ^-raaco. 


Hj  l'^imcxuno  mx  guiieiiemen  duliiitiev  ImbraiiliiAcv  ^^vei'ien. 


IV. 

Jlittel  }nt  I)eimel)run0  ks  JDikrftankB  oon  Häljren,  u)eld)e 
einem  Ijijhoftotifdjen  Dniri^c  öusgeW  merkn. 

3m  Practical  Mechanic"s  Jouriml,  9iot»ernber  1865,  (S.  231 
irivt)  fcn  bem  ßiuilingenieiir  St.  ^cbn  ^y.  ®at)  bie  3liifid^t  mitgetbeilt, 
ha^  neben  ben  bereite  in  ^b.  CLXXVIl  @.  199  tiefes  i^onrnals  in 
bem  SlufiaBe  „über  bie  fünftlid)en  3)^etall  =  ßonftriictionen  bcr  (>iefdni^= 
rol^re"  abgel;anbelten  epannnng5üer{;äUnif)cn  bei  ben  guBeiferncu  ßp= 
linöerioanbungen  l)pDcauli)d;er  ^^veffen  aud)  nod;  eine  pl;i;fifaliid;=d;emi- 
)ä)e  ©inmirfung  bcio  in  bie  llZetaüporen  einbringenbcn  SBaffers  ftatifinben 
motzte,  n?oburd)  nid)t  nnr  bie  äJJolecnlar  ©eftaltung  bei^  9lo(;rmaterialö, 
mie  üerniittelft  rat)ial  beio  (El;linber»  in  haä^  ©nfteijen  öesfelben  cinge; 
tricbener  J?eile  öcränbert,  fonbern  and)  bie  ^gilbnng  üon  ©ifencyvb  ein: 
geleitet  unb  nütl;in  bie  ©D^äfion^fraft  besj  ©nfeeifenc^  ber  ßi;Iinber=3{obr-' 
lüanbungen  burc^  pl;i;fifalii4ie,  fotine  burd;  d;eint)d)e  äöirfung  bceinträditigt 
iperben  muffe. 

äWö  2lbl;ülf 5 mittel  mirb  Dorgejc^lagen,  bie  innere  äöanb  Der 
guBeifernen  ßplinber  l;pbrauli[(^er  ^l^reffen  mit  büimem  £upferbled) 
§u  betleiben,  nieldjes  le^tere,  alä>  eine  für  äisaffer  ujiburdibringlic^e  8d;id)i, 
ba§  (Sifen  ber  (^ylinbermanbungen  uor  bem  (Einbringen  bCij  ißafferö  ui 
feine  ^-|5oren,  alfo  aud;  üor  t>en  barau!§  refultirenben  l)tad;tl;eilen  fd;üge, 
unb  fo  eine  ^ergröfjerung  ber  äBiberi'taubsfäljigtt'it  berartiger  (5t)linbei 
beunrte,  it>eid;o  iiacl^  Un  in  ber  i)ieta(lrLH;rtn=^-abrit  ber  ^^.prn.  ^iöeems. 
^Ingenieure  ju  ^olniftene  bei  ©lasgoir,  Ijieiüber  gemad;ten  (^rfa^n-ungcu 
5.  '^.  für  L^4öbUige  ^JtDl;re  1  2;cnne  per  Quabratjoü  betrage,  inbeni 
l;omogene  i)Un;ren  bicfes  SsDurci^meffers  üor  ber  .itupfi^ilütterung  nid^t 
2 Vi  Tonnen  inneren  ^rurf  per  CnabraijOÜ,  nad;  berfelben  aber  einer, 
anöauernben  inneren  ^)rud  r>on  y'/j  Tonnen  au»gel;alten  baben. 

^ 9. 

/  ä)faJLn-  im  (Spciieiatftnbc  in  Saffel. 


li^anet'.'o   «gc^vämmafc^hic.  1:% 


V. 


id)rämmo|'d)iu£  mit  tou^ung  oon  M)a(ferkufk,  non  HD.  €. 

Carrett. 

'Jiadibem  Techiiologiste,  9Iiu]uft  1865,  @.  605;  au§  tcm  pcix)ted)iiijd)en  Geiitvalbiatt, 

1865  e.  1377. 

'Diit  'ilt-lvlbitngen  auf  Job.  1 

^4)ieie  ^J[)taid)ine,  iüeld)e  in  ten  6teinfot;Ieni3ruben  Don  i?ippar  bei 
iieeög  bereits  mit  örfolg  angetuenbet  lüirb,  beftel;t  in  einem  Saffercplin= 
Der  ücn  0,114  3)tet.  ©nrc^meffer  mit  0,45  3)ieter  Äolbenbub,  öeffen 
Äolben  fotool;!  borijontal  als  geneigt  arbeiten  fanii.  ®ie  J^olbenftange 
befielt  in  einer  ^cblen  öülfe  ober  in  einem  maifiium  Gplinber  nnb  an 
ibr  ift  bie  Stange,  n>eld;e  hie  brei  ober  mel;r  2lrbeit)?^irert^euge  fül)rt,  he- 
feftigt.  ®ie  Jltid;tmig  beS  @d)nitteg  gegen  hk  9tid)tnng  be§  anfte^enben 
©efteins  fann  ebenfo  inie  bie  gallric^tnng  nacb  33eliebcn  oeränbert  toer^ 
ben.  Cbfd)on  ber  3ln!Sid)ub  ber  Söerfgcuge  nur  0,45  ütet.  beträgt,  fo 
fann  man  bod)  nur  0,4  3}Jeter  als  2(rbeitSldnge  eines  jeben  einzelnen 
^iöerfjeugeS  red;nen,  traS  für  brei  älU'rfäcuge  äuiammen  1,2  WUt  ergibt, 
fo  ha^  mit  einem  SluSfc^ub  bie  ganje  3:iefe  beS  (Slnfd^nitteS  efreid;t 
irirb.  ^n  jeber  ^Diinute  föunen  25  ^übe  ausgeführt  loerben.  5)er 
(iylinbtr  ift  mit  einer  felbfttbatigen  (Steuerung  Derfet)en  unb  ber  i^olben^ 
i;ub,  foirie  hie  3abl  ber  Äclbenfpiele  fann  nad)  ^ebürfnif,  oeränbert 
roerben. 

^Da  m  ii^irfung  ber  aöerfseuge  in  einem  ununterbrod;enen  S)rurf 
obne  irgenb  einen  ed^lag  befte^)t,  fo  muB  bie  3Jtaid;ine  n}äi)renb  beS 
^orrüdenS  ber  ^Btrtäeuge  feft  auf  ben  Sdiieiieu  erl;alten  werben ; 
aubererfeitS  muB  fie  aber  and),  fobalb  ein  ^Jiüdgang  üollenbet  ift,  frei 
fei;n  um  üorlrärtS  rüden  ju  fönnen.  S)ie  -J-eftfieliung  ber  SJtafi^ine  auf 
hm  @d;ienen  gefd;ifbt  mit  .ipülfe  eine»  felbfttbätigen  ■öremSapparatcS, 
iDeid;er  in  einem  Äolben  eineS  äi^afferbrudcplinberS  beftebt  unb  eimu 
$|)eit  ber  a^ic^ine  auemad;t.  S)ie  ^beiDcgung  biefeS  HoIbenS  lüirb  buidi 
biefelbe  Steuerung  regulirt,  luclcbe  für  hen  betrieb  beS  älrbeitSfolbene 
öient;  in  StiÜftanb  unrb  biefer  iTolben  burd;  ein  fleineS  3lb)perrüentu 
oerfegt,  ix»e(d}eS  baS  äöaffer  roäbrenb  ber  älrbeit  ber  3i>erf§euge  surüd- 
bält.  ^eim  JRüdgang  wirb  in  ?^oIge  ber  Sd)ieberbeiüegung  baS  2lb^ 
fperrüentil  geöffnet  unb  ber  iBremStolben  fomit  ^um  Shebergang  »er-- 
anlaf3t;  er  brüdt  nun  nid)t  mel;r  gegen  bie  S)ede  unb  bie  Diafc^inc 
fann  um  ben  für  hen  neuen  Sd;nitt  erforberlic^en  ^^etrag  fortrüden. 


12  Savrett'?  edivänmtajdnne. 

^iefe  üor  -  uiib  nufgängige  öelregung  erfolgt  ebenfalls  felbftttjätig 
mit  .pütfe  einer  Äette,  wddte  tüäi)renb  be§  3tücfgangl  ber  Söerfjeuge  in 
Xbätigfeit  gefegt  4riirb.  Roßten  bie  ^öerf^euge  einmal  il)ren  ^ub  ni(f)t 
gan5  üoffenben  fönnen,  fo  tritt  bie  ^ortrucfungSbeiüegung  nid^t  in  ^^ätig; 
feit  nnb  ber  '-Betrieblc^linber  mu§  erft  bie  ^Serf^euge  bi§  ju  i[;rem  üoQ: 
ftäiibigeu  '^än^^i^ub,  alfo  bi^  jur  Xiefe  bey  ©infc^nittcio,  getrieben  f)aben, 
e^e  bie  ^^ortrücfung  erfolgen  fann.  ®i§  mu§  bal)er  bie  l;intere  %tädi)e 
be^  @infcl)nittec  ftet§  parallel  ju  ben  Schienen  fei;n,  auf  tneldben  bie 
3}iaidjine  fortrücft,  bie  anfte^enbe  c^ol}le  alfo  immer  nac^  einer  Sbene 
bearbeitet  trerben. 

5)ie  'IBerfgeuge  felbft  fuib  kidjt  ^erjuftelien,  febr  fräftig  unb  fä^ig, 
oljiie  ©efabr  eimv  iörud)»  in  t)a^  l)ärtefte  ©eftein  eiiijubringen;  bie 
©dineibfante  bat  beinabe  6  ajlillimeter  SDidEe.  Sie  tonnen  leicht  einzeln 
ober  5ufammen  aulgemect)felt  unb  Die  ftumpfen  auf  einem  gemöljnlid^en 
6tein  gefd)ärft  luerben. 

Der  ^Ii.>afferbrucf,  burc^  welchen  man  groei  ^iaf deinen  in  betrieb 
fe^t,  lüirb  burc^  eine  in  ber  ©rube  ftel)enbe  ^ampfmafd}ine  erzeugt, 
iDeld;e  0,4  üiet.  ßplinberburctmeffer  unb  0,(i8  3}iet.  Ä~olbenl;ub  bat  unö 
mit  50  Umbrel;nngen  in  ber  3Jtinute  arbeitet.  Wit  biefer  3}?aid)ine  finb 
jiüei  boppelttinrfenbe  pumpen  mit  0,127  SJiet.  6plinberburd)meffer  unb 
0,30  3}tet.  ^otbenl;ub  üerbunben,  )r>dd;e  ebenfaU-o  50  epiele  in  ber 
'JJünute  mad;en.  2)ie)e  U>uuipen  fönnen  einen  Söaffcvbrud  oon  28  ililogr. 
pro  Quabratcentimeter  coiiftant  erhalten.  Söenn  bie  ©dirämmafc^ine 
nid;t  arbeitet,  fo  regulirt  bie  3)ampfmafc^iue  üon  felbft  ibre  ©efdninnbig^ 
feit  unb  mirb  bann  jum  2öafferl)eben  benu(5t.  'Man  fann  aud;  beu 
SBafferbrud  burd)  eine  anbere  bei  ber  ©rube  arbeitenoe  2)kfd)ine  erjeu^ 
gen  ober  mit  )Beuul5ung  ber  ju  ben  pumpen  gel)ürigen  »5teigrol;re  l^cr= 
fteaen. 

'Benn  bie  6d;rämmafc^ine  tnii  25  Spielen  in  ber  lUinute  arbeitet, 
fo  oerbraud)t  fie  180  Siter  2Baffer,  i)a§  it)r  uon  ber  ^^ampfmafdnne  burd) 
eine  :Hobrleituug  üon  548  Ureter  Sänge  eiugefüljrt  mirb;  Ue  ilöeite  ber 
ßeitung^roljre  beträgt  am  älnfang  0,05  33Jct.,  fpäter  0,038  9Jict.  mit 
ben  legieren  ift  bie  ÜJtafdjine  burc^  ein  Ä'autid)ufrol)r  üerbunben,  ba§ 
einem  Drud  Pon  35  .<!ilogr.  pro  üuabratcentimeter  loiberfte^t.  S)ie 
Seitung^robre  bz\iebm  aue  i&Ud)  unb  iinh  auf  benfelben  3)rud  probirt. 
man  5iel)t  bie  blechernen  dloi^xe  t^en  gußeifernen  uor,  lueil  fie  lueniger 
:iHaum  einnobmcn,  fic^  leid)t  uerbinben  laffcn  unb  fid)  leid)t  r^en  .(Krüm- 
mungen ber  Stredcn,  oljno  unbid)t  ^u  merbeu,  anfd)lief3en.  3)ay  iier= 
biandjte  äöaffcr  tritt  buicb  ein  0,05  3)fet.  roeite^  Äautfd}ufrol)r  in  eine 
Leitung  aiK-<  ©avrolnou,  burd)  iüeld}c  e;^  nad;  ben  ^^umpen  äurüdgembrt 
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tüirD,  fo  ta^  man  jum  Setriebe  ber  ällaf^me  nici^t  mel;r  äBaffer  braucht, 
aU  jum  atusfüüen  ber  Seitungen  not^menbig  ift. 

S)er  S)ru(J  in  ber  S)ampfmafc^ine  ift  um  ungefähr  6  lilogr.  größer, 
aliS  ber  in  ber  ©d)rcimmafd)ine,  tüenn  biefe  mit  20  Spielen  in  ber  ^Dünnte 
arbeitet.  6obalb  bie  2Berfjeuge  auf  ein  ^inbernife  ftofeen,  fc  gleidit  nö) 
ber  2)rud  in  g-olge  ber  üerminbeiten  ©efd^tuinbigfeit  ton  felbft  big  ju 
bem  ©rabe  au§,  ta'^i  enblid^  ba§  ^inbernife  überirunben  lüirb.  ®er 
S)ruc!  in  ber  6d;rämmaid;ine  fd)irant"t  nac^  ber  §ärte  ber  gu  bearbeiten; 
ben  6teinf Dielen   girifd)en  21  unb  50,5  ililogr.  pro  Quabratcentimeter. 

S)ie  burd)fd}nittlid;e  ^robuction  beträgt  nac^  mel;reren  ^erfnd^en 
ftünblic^  9,15  ^i)tet.  ©toBf^äd^e,  ba»  -Dtayimum  ber  ^:}^robuction  unter 
günftigen  Umftänben  11,88  9Jtet.,  in  einem  einzelnen  %aUe  ^at  man 
fogar  16,45  ^et  erreid^t.  S)er  ßinfi^nitt  toirb  in  eine  bünne  Sd^ii^t 
mit  ©d^inefelfieg  buri^fe^ten  ©c^ieferö  gemacht,  ber  fe^r  ^art  unb 
f(^tre;er,  al§  bie  ©teinfol/te  felbft,  ju  bearbeiten  ift.  S)ie  äßerf§euge 
finb  bei  ber  äRafd^ine  in  ^ippar  ben  localen  SSerl^ältniffen  angemeffen 
auf  0,975  3Jiet.,  ftatt  auf  1,2  3Jiet.  Slrbeüllänge  eingefteüt.  ®ie  ^c^e 
beg  (äinfi^nittes  beträgt  üorn  0,0825  3}kt.  unb  l;inten  0,0635  93iet. 
Äolben  unb  (Eplinber  finb  mit  Seberftulpen  abgelibert,  bie  leicht  5ugäng= 
lidE)  finb,  tüenn  eine  2ln§n>ed;felung  üorgenommen  iperben  foH. 

©ie  3)kid;ine  ift  Ijiernad)  in  allen  it)ren  Operationen  feibfttbätig ; 
fie  befeftigt  fic^  felbft  gtüifd^en  S)ecfe  unb  ©ot)le,  rrenn  bie  SBerfgeuge 
arbeiten,  unb  mad;t  fid)  beim  9tüdgang  ber  3öerf§euge  Don  felbft  frei, 
um  um  ben  entfpred)enben  betrag  forigurüden.  3Bebcr  auf  bie  S)ede,  nD(^ 
auf  bie  §u  bearbeitenbe  3Jiaffe  loirb  ein  ©tofe  ausgeübt,  fonbern  eS  ift 
immer  nur  ein  intenficer  ®rud  tptig.  5Durc^  unregelmäßige  ©eftalt 
ber  S)ede  loirb  bie  Sremfung  nic^t  ge^inbert.  ®ie  3)iajdnne  arbeitet 
mit  menig  ober  o^ne  alleso  ©eräuf^)  unb  mac^t  feinen  ©taub,  ift  überbiefe 
aud;  feiner  fo  ftarfen  2lbiiu§ung  au^gefe^t,  al§  bie  mit  ©dUag  arbeiten^ 
'oen  3}iaf deinen,  ^treffen  bie  SBerf^euge  auf  barte  ©tetten,  fo  ift  man 
nid}t  ber  ©efa^r  beg  g-unfentüerfen§  au^gefe^t,  tüaS  bei  ©ruben  mit 
fd)lagenben  äBettern  »on  fel;r  groBer  äBid^tigfeit  ift.  S)ag  3öegfaEen  be§ 
©eräu|d;eg  geftattet  bem  2lrbeiter,  \velä)ex  bie  2)iafd;ine  überiüac^t,  bie 
geringfte  Selüegung,  \üeiä)e  in  ber  ®ede  ober  in  ber  angegriffenen  9)iaffe 
eutftebt ,  gu  bemerfen.  UebrigenS  fann  man  ben  SBafferbrud  nod)  meit 
über  bie  angegebenen  SGöertbe  ^inaug  fteigern  unb  bei  ber  Un3ufammen= 
brüdbarfeit  be§  2öaffer§  bagfelbe  auc^  noc^  auf  üiel  größere  Entfernungen 
fortleiten. 

gig.  21  geigt  ben  ©runbriß  ber  toüftänbigen  3}?a)(^ine  im  arbeit 
tenben  ^uftaKbe.    2)er  S3etrieb§cplinber  liegt  unter  bem  SBagen  unb  fann 
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§tr>ifiten  beti  ©renken  öon  0,1  5liet.  unb  0,4  Wlct  in  beliebiger  .öö^e 
über  ben  ©cbieneu  arbeiten.  ®ie  ganje  .^öbe  ber  SJJafc^ine  beträgt  0,675 
WM.,  fp  baf?  fie  anc^  in  niebrigen  ©trecfen  benu^t  unb  babei  uo(|  bie 
^al[rid)tung  ber  arbeitenben  Söerfjeuge  öeränbert  inerbeu  fann.  ?^ig.  22 
jeigt  bie  3?Drberaufid;t  ber  in  2(rbeit  befinblic^en  3)Mi'd)ine,  ?5"i9- ^'^  ^»^" 
®urd))cbtiitt  ber  ielbftt[;ätigen  ©d^ieberfteuerung ,  tt>eld)e  ba§  SBaffer  fo-- 
tr»oM  im  Setrieblct}Unber  aU  im  Srem§ci;linber  oerti^eilt. 

®ie  obigen  Slngaben  bejiel^en  ftc^  auf  hie  erfte  3)k|d)ine  bieferSlrt, 
welche  überhaupt  in  3:;t)ätigfeit  gefegt  morben  i)t.  Sei  ben  fpäteren 
©yemplaren  toirb  ber  S3etriebioci;linber  einen  9)JeffingmanteI  er(;alten  uni> 
ade  arbeitenben  5tt;eile  »erben  jur  Srbö^ung  i^rer  ^eftig!eit  unb  ^auer- 
baftigfeit  au§  ©ta^I  ^ergeftettt  tnerben.  S)er  Slücfgang  ber  äöerf^euge 
föirb  mit  öergrö§erter  ©efc^tüinbigfeit  erfolgen  unb  ber  S3rem§ct)linber 
tnirb ,  ebenfalls  um  ben  ^iebergang  ju  befc^Ieunigen,  boppeltmirfenb  con= 
ftruirt  toerben. 

9^ad^  bem  33erid^te  be§  ^öergingenieurij  Xt).  @mb  (eton  in  3)iibbIeton 
bei  Seeb§  betrug  ber  Stufioanb  ber  erften  in  ^ippar  aufgeftedten  iSla- 
fd)ine  in  50  ©tunben  0,192  ©gr.  per  Sentner  gewonnene  Äotjte,  raobet 
bie  Slmortifation  unb  3Ser§infung  mit  20  ^roc.  in  Stiifd^lag  gebrad^t 
irorben  ift. 

2)ie  @inrid)tung  ber  3)Zafc^ine  ergibt  fi4)  CLUä  ben  Slbbilbungen. 
Heber  bem  auf  üier  9iäbern  ftei^enben  SBagengefteÜe  I  ert;ebt  iiä)  ein 
6tänber,  an  )üeld)em  üermittelft  ber  SteUfc^rauben  Y  tik  ©tauge  mit 
ben  2öerf§eugen  nad;  söebürfni^  ^öl;er  ober  tiefer  eingeftellt  werben  fann. 
2)urd}  ta§  ©etriebe  Z  unb  ben  3^I;nfector  H  wirb  ber  SÖinfel  regulirt, 
unter  weldiem  bie  äöerfjeug^ftange  gegen  bie  Sage  ber  Bto^fiädje  ar- 
beitet A  be^eid^net  bie  Sßerfseuge,  B  bie  Söerfjeuggftange ,  N  eine 
ÄaufroUe  für  bie  le^itere ,  D  t)en  53etrieb!5ci;linber  mit  feiner  felbfttt;ätigen 
©teuerung.  SDae  äüaffer  tüirb  abiDed;felnb  gegen  bie  beiben  fleinen 
Kolben  geleitet,  n)eld)e  ben  ©teuerfd;ieber  bewegen,  unb  bann  ge^t  ein 
Stbeil  biefeg  ^Bafferil  abraec^felnb  in  bie  3iöi;ren,  um  t)en  Srem^folbenJ 
in  ^(;ätigfcit  ju  fetjen  unb  ben  ©d;ul;  F  beäfelben  gegen  bie  55)ede  an= 
jupreffon.  5Da§  Setriebsowaffer  gef)t  gleichseitig  in  ben  33etrieb!Sa;(inber 
uiib  in  ben  SrenuocDlinber. 
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VI. 

€cntnfu0olec  Cödreibe-HeinijjuuösaviJttrat  mit  oerticülei-  M)cüe; 
üon  }).  irili,  Jlediauikcr  ju  Ueunes. 

2lu#  ^Ärmengaiib'g  Genie  industriel ,  October  1865,  ®.  182. 
•öii:  einev  Slbbiltuiu-i  auf  Job    1. 

^urcb  %iii'^  ^ilpparat  3um  JReinigen,  3liiftnmpfen  uiiD  -idealen 
bes  ©etreibeiS  uiiö  anberer  .•öü(fenfrücf)te  ineröen  bie  tcrfc^-ieöenen  qe- 
hxäud)lid)en  ^Jteiiiiguugäüorricf;tuiigen  auf  eine  in  '-ßejug  auf  ilraf:  unb 
Effect  Dort§eiU;afte  ©eife  erfe^t.  ©ein  Slpparat  beftebt  au0  einem 
cpünbrifc^en  Äorper,  an  titeld}ein  im  inneren  blecherne  Äegelab|d;nitte 
befeftigt  finb,  §iüifd;en  beueii  iid)  aubere,  ebenfo  geftaltete  unb  mtttelft 
platten  auf  einev  gemeinfd;aft[ic^en  üerlicalen  2ßeüe  feftfigenbe  ^^lec^e 
umbteben.  3)a^  ju  reinigenbe  ©etreibe  2c.  tinrb  auf  ii'^n  oberen  ^Ied)= 
!ege[  geleitet,  ineldier  fid}  mit  grolBcr  ©efc^roinbigfeit  uiuDrel;t ;  in  g-olge 
ber  ßentrifugalfraft  tneröen  bie  lörner  oon  biefer  ^statte  auf  bie  barunter 
befindliche  uubemeglic^e  platte  gefd^leubert ,  welche  biefelben  auf  eine 
jföeite  beroeglic^e '^.Uatte  fü^rt,  üon  ber  ]k  bann  abormalö  l^erabgeirorfen 
tüerben.  Siefe  Operation  lüirb  fo  lange  fortgefe^t,  bi»  bie  grud}t 
gehörig  gereinigt  ift;  (entere  fällt  hierauf,  nad;bein  fie  aud^  nod^  ton 
einem  ißentilator  au»geblafen  morben  ift,  burd)  ein  2oä)  auf  ein  ©ieb. 

^ad)  Stngabe  be§  ©rfinber»  gemalert  biefer  2(pparat  fofgenbe 
28ortl^eile : 

1)  e6  fann  üiel  ©ctreibe  auf  einmal  unb  babei  üiel  fd)neller  ge^ 
reinigt  tuerben,  fo  M^  bie  Seiftung  breimat  fo  gro§  ift  al^S  biejenige  ber 
befannten  Dleinigung^apparate ; 

•2)  baä  steinigen  fann  beliebig  regulirt  trerben;  nämlid)  entlneber 
DaDur*^,  ha^  man  bio  ©efd^minbigfeit,  trelc^e  bcm  2{pparat  mitget^eilt 
mirb,  oeränDert  ober  baburd),  ban  man  bie  3^^''if(^»-'iii"<änme,  toelcbe  bie 
^^latten  üon  einanber  trennen,  Dergröijert  ober  öerfleinert,  \üa§  fel^r 
leicht  3U  bemerffteüigen  ift; 

3)  bie  gan§e  arbeitenöe  gläc^e  mirb  auSgenußt. 

%iq.  28  fteHr  einen  ^erticalburc^fc^niit  burd)  bie  2ld;fe  biefer  neuen 
3lpparate^  bar,  wenn  er  notlftänbig  montirt  ifi. 

2öie  man  au§  biefer  ^-igur  erfie^t,  befielt  berfelbe  au§  ber  ^^^üe  A, 
auf  ber  fed^^S  ^T5latten  fi^en,  an  icetc^e  bie  trtd)ter=  ober  f^gelformigen 
unb  reibeifenartig  auögef($lagenen  "öled)e  C  befeftigt  finb. 


16  %'xli't-  ©etreibe'Sieintgunglapparat. 

S^as  ©etreibe,  tneld^eS  man  burc^  bal  9io^r  D  einfüf)rt,  toirb  auö 
ber  3)iitte  be»  oberften  trichterförmigen  SIec&es  gegen  ben  ebenfalls  reib: 
eifenartig  burc^ löcherten  53lec^mantel  F  gefcf)Ieubert,  reibt  fid)  an  biefem 
unb  fäHt  bann  toon  bem  nnten  offenen  conifi^en  58Iec^e  C  in  bie  ÜJiitte 
be§  jmeiten  nnten  gefc^Ioffenen  unb  an  bie  äßetle  befeftigten  ^lec^eS, 
unb  fo  fort. 

3ule§t  fällt  ba§  ©etreibe  in  einen  3:riditer  H  unb  auio  biefem  burd) 
bal  9to^r  I  auf  tia^i  «Sieb  J,  tüobei  e§>  ber  (Sintt)irfung  be§  3Seiitilator§  V 
aufgefegt  lüirb,  iüeld)er  bie  Steinigung  üerooUftänbigt.  2)0»  ©ieb  J 
tüirb  burd^  einen  S)axinien  K  ganj  in  berfelben  2Beife  gefc^üttelt,  tx>ie 
bie^  bei  iien  gebräud)Iic^en  9ieinigung§toorri(f)tungen  ber  %aü.  ift. 

Um  l)a§>  2lu^li}e(^feln  ber  S9Ied;fegeI  C  jn  erleid^tern,  ift  ber  gufe^ 
eiferne  SRantel  M  in  fec^^  9tinge  get^eift,  irelc^e  mittelft  ber  Sappen  o 
burc^  (£cf)ranbenbDr3en  auf  bie  ©efteUriegel  befeftigt  finb.  2)iefe  gufe: 
eifernen  9tinge  finb  mit  Oeffnungen  m  Derfei)en,  bamit  bie  Unreinigfeiten 
au§>  bem  älpparate  auggetrieben  JoerDen  fi3nnen  2C.  S)er  SSinfel,  njelcben 
bie  SÖledifegel  mit  ber  2ßeße  bilben,  ift  je  nac^  ben  ©efditoinbigfeiten 
unb  bem  ©raöe  ber  9ieinigung,  bie  man  erjielen  tdiü,  nerfd)ieben.  S)ie 
SIed)trid)ter  üariiren  baijer  im  S)urcbmeffer  unb  in  ber  ^ö^e;  fie  !önnen 
überbieB  r>on  elliptifdier,  ftatt  üon  conifc^er  §orm  fepn. 

JDiittelft  ber  6d)raubenmutter  E  fann  man  näm(i(^  bie  3lbftänbe 
ber  unbelueglid;en  ä3led;e  üon  'i^m  bcnteglidien  leicht  üerfleinern  ober  fer^ 
gri)Bern,  fo  ba^  ein  mei)r  ober  ioeniger  üDÜfommeneg  Steinigen  ftatt= 
finbet.  3^^  Grreic^ung  berfelben  ^ft'edeg  fann  man  aud)  bie  ©efc^ioinbig: 
feit  öeränbern. 

S)er  igtaub,  n)eld)er  fid;  in  Den  meiften  Steinigung^torrid^tungen 
ani;äuft,  bleibt  nid)t  in  biefem  Slpparate,  fonbern  n)irb  fo  üollftänbig 
aufgetrieben,  ha'^  aüe  St;eile  berfelben  ganj  rein  bleiben. 

as-ie  man  fielet,  Juirb  jebeö  J^orn  über  ben  reibeifenartigen  S:f)eil 
ber  53led)feget  gefd)leubert  unb  gmar  bei  einer  ©efd;iinnbigfeit  »on  4  bi» 
500  Umbrel;ungen  per  STtinute ;  babei  ipirb  jebe»  £orn  auf  allen  feinen 
©eiten  gerieben,  ol;ne  lebod;  eine  ^eränberung  in  feiner  j^-orm  gu  er- 
leiben;  fein  einjige-o  Äorn  fann  fid;  uiäl;rciib  feinet,  wenn  auc^  nur 
furjen  2(ufentl;alte:ä  in  bem  (£i;(inber  biefer  :öel;anbluug  entjiel;en,  benn 
bie  Slnjaf)!  üon  DJtetern,  lüelc^e  jebeg  Äorn  jicifdien  ten  lölec^fegeln 
burd;läuft,  ift  beträd;t(id;  unb  mel;r  aU  l;inreid;enb ,  um  ba^  grnije 
^äutc^en  Don  bem  kovne  I;iniüeg5unel;men. 

S)ie  Siuemed^felung  ber  ^led)trid)ter  ift  einfad)  unb  leicS^t;  in  üier 
©tunben  fann  ik  ber  3)iüller  felbft  beinerffteüigen. 
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^a§  9}iobeII  1  l;at  0,9  SJieter  ©urd^meffer  (1ia§>  ©eftcU  ift  üon 
@u§ei[en)  unb  reinigt  1200  Äilogramme  %xuä:it  in  ber  Stunbe. 

5)a§  9JJoDelI  2  ^at  0,7  5Reter  S)urd)mef)er; 

baö  a)fobelI  3  'bat  0,5  3}?eter  S)urd)meffer  ober  toeniger,  je  nad) 
ber  ©rö^e  ber  SJiül^Ie. 

S)ur(j^  ben  neuen  Slpparat  luerben  bie  ©ebäube  nid^t  erid)üttert, 
lüie  biefe  in  ber  Siegel  bei  ben  anberen  ©pftemen  ber  %aU  ift,  unb  jinar 
au§>  bem  einfad;en  ©runbe,  n}eil  bie  Mai]e  ber  iiä)  beloegenben  3:;beile 
nic^t  grofe  ift;  §ur  ^ngangfenung  be»  Slpparate^^  genügt  befe^alb  ein 
^Treibriemen. 


Vll. 

(Edjöpmeut  mit  fonßanifr  £raft,  (Hcniiiomdcr  igeimmit;  »on 
jßofio,  Uljrnmdjer  in  Jlnris. 

')}laä]  '^rin  engaub'g  Genie  industriel ,  October  1865,  @.  191. 
ÜJJit  «bbilttincicn  Juf  lab-  I. 

S)er  t)Dn  ^ofio  conftruirte  regulirenbe  3)ie(^ani§mul  für  U^rirerfe^ 
mit  beni  DIamen  „S^empometer"  beäeid)net,  fjat  ben  ^^'^^^i/  ^^^  ©teile 
eines  ©(^appements  §u  oertreten,  o^ne  ba§  bierbei  ein  eigentlidie» 
@d;appementrab  benu^t  lüirb.  Ssermöge  biefer  Slnorbnung  foll  e»  bem 
^enbel  geftattet  fei;n,  frei  öon  ten  toefentlidiften  33en)egung§l)inberniffen 
unb  unabhängig  t?on  bem  StäberirerFe  feine  tgdiunngungen  mit  untier= 
änberlidjer  Stmplitube  §u  tooEfül;ren,  ta  ber  ^mpulS,  ^en  e§>  bei  ieber 
©d)mingung  erfäl;rt,  in  ber  9?äl;e  ber  53erticalen,  n^o  e§>  D^nel;in  feine 
größte  ©efd;lüinbigfeit  erreid;t,  beftänbig  mit  berfelben  Äraft  erfolgt. 
S)iefer  ^wp«!^  ^irb  i^m  burd;  ein  ©tüd  einer  fleinen  geneigten  (Sbene, 
bie  an  bem  ßdiappementl^ebel  Qngebrad)t  ift  unb  bei  jeber  ©oppel; 
fd;tt)ingung  au^gelögt  unb  fobann  tüieber  in  eine  conftante  9iubelage 
toerfe^t  iuirb,  beigebracht,  mäbrenb  burct)  ba§  ^ßenbel  bie  Slu^töfung 
inbirect  bemirft  unb  bie  übrigen  g-unctionen  burd;  ba§  gtäbern^erf  felbft 
beforgt  ttierben.  S)tefe  neue  Stnorbnung,  lüeldie  fid)  ber  ©rfinber  in 
bieten  europäif(^en  Staaten  patentiren  Iie§ ,  fott  mit  23ortbeil  auf  aße 
3lrten  üon  lll;ren,  —  (3e\vid)t^^,  ^ebep  unb  eleftromognetifdie  llbren  — 
mag  ber  9lcguIator  ein  ^^enbcl  ober  eine  53alance  2C.  fe^n,  angeiüenbet 
föerben  fönnen. 


jg  :öcfip"C'  i5rf)appement  mit  conftaiucr  Xiaft. 

©ie  (ginrirf)tuiuj  Deg  3:empometerg  ift  in  gig.  26  unh  27  periinn-- 
Uc^t;  ?5ig.  20  fteüt  bie  an  ber  rüd'roärtigen  Platine  befinb(id)e  ^ox- 
riitung  bar;  %iQ.  27  ift  ber  2)urd)f($nitt  be§  U^rföerfe^  nad)  ber 
9ticf)tung  ber  ßinie  1,2.  5)ie  ^enbelftange  p  ift  bei  g  unb  g'  bejie^ungg: 
weife  mit  einem  SlnslöfungÄ;  unb  einem  @d)appementftifte  üerfeE)en,  Don 
roeldien  jener  auf  inbirectem  2ßege  bie  Slu^Iöfung  beg  ©cfiappementtiebelö  a 
ju  beforgen  t)at,  biefer  aber  üon  bem  an  bem  ©nbe  be§  le^teren  ange^ 
bra(^ten  ©tüde  1  babei  ^en  ^mpuls  empfängt.  Um  eine  mit  einem 
eigenen  Säger  t»erfel}ene  2ld}fe,  bie  bei  n  mit  einer  Spirale  oerfe^en  ift, 
ift  nämlid}  ber  mit  ben  g-ebern  d  unb  d'  üerbunbene  ©tab  b  brepar; 
berfelbe  luirb  mittelft  ber  Spirale  n ,  irenn  er  au§  feiner  9tui;elage  ge- 
brad)t  mirb,  in  biefe  lüieber  5urüdgefüf)rt  unb  burc^  ben  S3egren§ung§' 
ftift  o  angehalten,  .^n  ^a^:^  bei  b'  angebeutete  unb  an  b  befinblid)e 
Sager  legt  fid;  ber  ©d^appement^ebel  a  mit  feinem  freien  Gnbe  in  ber 
normalen  SteEung  ein;  biefer  .^ebel  ift  um  eine  2lc^fe  bret;bar,  meiere 
in  bem  Sager  a'  fiel)  befinbet,  unb  ift,  tüie  e§>  fc^etnt,  an  feinem  abge-- 
loenbeten  furjen  3Irme  mit  einem  ©egengeioid^te  oerfel;en,  toeli^eS  Ui 
ber  2lrretirung  biei'eg  .§ebe(§  mitäutüirfen  ^at.  ®ie  2Iu^IöfungÄDorri(^= 
tung  beg  (Sdiappementl^ebelg  befinbet  fic^  bei  c,  c' ;  um  eine  eigene  2ld;fe 
ift  nämlic^  ber  Spaten  ober  it'amm  c  brel^bar,  n)eld)er  mittelft  be§  an 
i^m  angebrad;ten  Stiftet  c'  für  ben  §ebel  b  ein  ©eleu!  bilbet,  mit 
welchem  er,  loenn  ^a^  ^^enbel  im  Sinne  beg  ^feileg  (j^^ig.  26)  fid)  be= 
icegt,  burd}  bie  ©inlDirfung,  welche  er  l;ierbei  bon  ^em  Stifte  g  erfährt, 
hen  Stab  b  feitmärt^  bre^t;  in  biefem  gaEe  mirb  fobann  ber  @d)appe= 
ment^ebel  a  auggelö^t  unb  nimmt  hierbei  bie  in  %i%.  26  angebeutete 
punftirte  Sage  an.  33tit  bem  Stifte  j  legt  iid)  nun  biefer  @d;appement= 
^ebet  auf  ba§  ©nbe  be§  um  eine  eigene  Sti^fe  bre^baren  Rebell  f,  ber 
mit  ®egeugcn.nd)t  unb  ©egenfeber  n  oerfel^eu,  mit  feinem  freien  rec^t^ 
irinfelig  abgebogenen  ©nbe  e',  burd)  bie  ^Nlatine  P  gel;enb,  ben  2lrm  e 
anhalten  !ann,  n)elc^er  an  ber  2BeIIe  be^  ©etriebe^  s  fid;  befinbet; 
legieret  greift  in  ^a§>  ^emmungörab  r  ein,  ^a§>  an  feiner  Oberfläche 
10  Stifte  trägt.  S)er  Slrm  e  ift  l^ierbei  in  einem  frei^förmigen  2(u»= 
fc^nilte  bemeglid},  ber  ju  biefem  3ti3ede  in  ber  ^latine  P  (^^ig.  27J  an-- 
gebrad)t  ift;  burc^  einen  bei  x  angebeuteten  2lu^^fd}nitt  ge^t  bie  furje 
ii^elle  k  bei  ber  fd)ft)ingenben  ^öetoeguug  be§  ®c^appementl)ebel2i  a,  unb 
biefer  wirb  fot^in  nad)  jebem  ftatigeljabten  Stnl^alten  be^  Ütäberloerfeä  unb 
eingetretenen  :5mpul^  be§  ^^enbel§  burd)  ©intuirfung  eine^  ber  Stifte  h 
beg  ^ate§>  r  toieber  in  feine  erfte  Sage  jurüdgefül^rt ,  um  fid)  bei  b' 
einzuhängen  unb  ^ier  fo  lauge  ju  oerbleiben,  bi§  ta^  ^enbel  eine 
Sd)iüingung  üollfü^rt  bat. 
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^te  Functionen  ber  eben  beschriebenen  älnorbnung  finb  beiläufig 
folgenbe:  ®enft  man  [tc^  ba^  ^^enbel  in  bie  ßage  p',  p'  üerfe|t  unb 
nun  fic^  fetbft  überlaffen,  fo  toirb  e§  in  einent  bem  Pfeile  (gig.  26> 
entgegengefe^ten  ©inne  fd)ir)ingen ;  bei  biefer  ©(^tüingung  n^irb  blofe  ber 
,§afen  ober  Äamm  c  üerfegt,  ber  aber  fogleid;  burd;  bie  (Jiniüirfung 
ber  ©egenfeber  d  tpieber  in  feine  oorige  9lu^e(age  gebracf)t  wirb;  eine 
ÖeiDegung  be»  Ubrnierfeio  fann  a(fo  mä^renb  biefer  O^ciUation  nic^t  ein- 
treten ,  ha  ber  ©c^appement^ebet  felbft  in  feiner  normalen  9iu^elage  Der= 
Ijarren  mui  bi§  ber  ^ebel  b,b'  in  ^rel)ung  oerfet^t  mirb,  baälXl^rtDerf 
felbft  aber  mittetft  be§  .öebel^  f  in  ber  üorljin  angebeuteten  SBeife  fo 
lange  gehemmt  bleibt,  bi»  fein  freies  (in'i)e  burc^  ha§>  2lbfatten  be§ 
@cl)appementl)ebelg  a  ten  3(rm  e  Derlä^t,  burd)  welchen  ie|t  "oas:  (§>€- 
triebe  s,  alfo  auc^  M^  guge^örige  Ma'o  r,  haS'  gleic^fam  ^ier  bie  ©teile 
eines  ßd^appementrabeS  vertritt,  gel;emmt  wirb,  ^iefe  ^enbelfdjtoingung 
nennt  ber  di-finber  bie  tobte,  ^ei  ber  uäd;ften  ©djmingung,  bei  tDel(^er 
tiaä  ^:]]enbel  nunmehr  im  ©inne  beS  ^feileS  fic^  beföegt,  »irb  gleii^ 
beim  3urüd'fd;toingen  ber  -§afen  c  üon  bem  ©tifte  g  ergriffen  unb 
entgegengefe^t  ane  oorljer  gebre^t;  Ijierbei  mu^  er  alfo  bei  c'  auf  ben 
febernben  Jp^bel  b  fo  einroirten,  'Da^  biefer  hen  bei  b'  eingelagerten 
©c^appementl;ebel  a  ausrüden  läßt;  biefer  .pebel  fällt  alfo  ab  unb  loirb 
fo^in  mittelft  beS  an  feinem  freien  Gnbe  angebrad)ten  ©tüdeS  i,  haS' 
lüie  eine  Sippe  eine»  StnferecbappementS  l;ierbei  functionirt,  gegen  ben 
©tift  g'  fto^en,  um  fo,  na^eju  in  bem  Slugenblide  tüo  baS  ^enbel  burc^ 
bie  ^erticale  gel;t,  biefem  einen  furjen  :3mpulS  beizubringen,  mit  melc^em 
baSfelbe  feine  Seluegung  fortfe^t,  bis  cS  lieber  in  ber  3)titte  ber  näc^ften 
3)Dppelfd}tt3ingung  biefelbe  Anregung  erfährt.  ®urd;  ha^  2lbfatten  beS 
Gc^appementt)ebelS  a  üerrid)tet  biefer  aber  uoc^  eine  jineite  Function. 
S)urd}  hen  Einfall  j  toirb  nämlid;  ber  i>bel  f  ebenfalls  auSgerüdt,  ber 
SlrretirungSarm  e  beS  3:;rieblr)erfeS  n?irb  alfo  frei,  le|tereS  fann  basier 
bie  t)orl;ui  angegebene  furge  Bewegung  (bei  weld)er  baS  ©etriebe  s  ^eijn 
Umbre^ungen  macbt,  »äl;renb  baS  ©c^appementrab  r  bereu  nur  eine 
i^ollsie^tj  anneljmen,  unb  bei  biefer  toirb  alfo  auc^  baS  ßeigertoert  um 
baS  entfprec^enbe  ^nteröall  oorlüärtS  fpringen.  ilommt  bann  toä^renb 
ber  furgen  S)re^ung  beS  Stabes  r  einer  feiner  ©tifte  mit  ber  furgen 
SÖette  k  in  Serü^rnng,  fo  toirb,  toie  bereits  ertoä^nt,  ber  ©cbappement^ 
l)ebel  a  lieber  gehoben,  biefer  brüdt  mittelft  beS  ©tüdeS  i  bie  ^^eber  d' 
jurüd,  unb  fo  toirb  fein  ßinrüdeu  bei  b'  toteber  erfolgen  muffen,  'i)a, 
toie  ertoäbnt,  ber  ^ebci  b  mittelft  ber  <B)()ivak  n  hierbei  toieber  Don  felbft 
in  bie  9tu^elage  gurüdgefü^rt  toirb,  bei  toeld^er  a  gehemmt  ift.  @leid^= 
Seitig  toirb  aber  auc^  toieber  ber  .pebel  f  frei ;  berfelbe  fann  alfo  ebenfalls 
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feine  Sftul^elage  aunel;men,  bei  n?eld)er  fobin  fein  rec^tanufelig  abgebo= 
gener  Strm  e'  Den  Sperrarm  e  ergreift ,  utn  f o  baC^  Ubrlper!  JoieDer  ^u 
l^emmen. 

3öie  wir  aus  biefer  oorliegenben33ef4)reibung  alfo  ernennen,  bleibt  baö 
Ubriuerf  irä^renb  eineö  ^ingange^  be^  ^^^enbelg  gebemnit,  wirb  irabrenb 
beä  |)ergangeö  frei,  unb  biefe  ablr)e(^ieluben  -^bafen  irieberbolen  fid),  fo 
lauge  baö  ^enbel  in  33en)egung  fid}  befinbet,  mäbrenb  le^tere^  gleic^s 
geitig  mit  bem  53eginne  ber  Slu^löfung  beic  U^rmerfeg  immer  uneber 
üon  Wienern  feinen  Qmpulö  erfährt,  (gg  fann  nid^t  in  2Ibrebe  geftetlt 
werben,  tia^  biefe  3lnorbnung  ten  beften  @d;appement^  gegenüber  eine 
fi(^ere  ©rnnblage  für  ibre  ßonftruction  befi^t;  tann  Die  ganje  (£inricb= 
tung  fo  eyact  au^gefü^rt  werben,  tia^  jebe  ber  gebadeten  g-unctionen 
fid;cr  in  bem  iljr  gugebörigen  Slugenblide  t)errid)tet  wirb,  fo  mag  aller- 
bingg  ein  nid;t  unbebentenber  jVortfd;ritt  bnr»^  bie  ©rfinbung  oon  ^öofio 
erhielt  worben  fepn. 


VUI. 

Kekr  ks  ^toifdjen  kn  Deriöolionsktiötjen  ber  mit  JFelMttliung 
o^efdjolfeuen  (öroimten  unb  il)rapnels  kB  gezogenen  Jedjs- 
pfünkrB  ki  gleidjer  ^ielentfeniung  k|iel)enk  l)erljttltnij5. 

3)ie  im  Slnfange  be§  i^^a^reg  1865  erfd;ienene@d)rift  be§  Oteferenten: 
„5)ie  S)erit}atiDn  ber  (2pi^gefd;offe  al§>  SBirEung  ber  Scbwere"  fü^rt  ^u 
ber  auf  Seite  106  enthaltenen  Schlußfolgerung,  M^  bei  jebem  nac^ 
0lid^tung  ber  £ängena(^fe  feiner  ?yigur  unb  mit  9totation  um  biefe  Sld^fe 
abgefc^offenen  ©pi^gefd;offe  bie  3lulweic^ungen  ber  ©efd;ofefpi|e  nad)  ber 
ytotationsrid^tung  i^rer  eben  oberften  ^^unfte  l^in,  für  einen  na^eju  con^ 
flaut  angenommenen  3^eigung§winfel  ber  ©efd}o)8ad;fe  gegen  ben  ^^orijont 
unb  tnnerbalb  ber  @.  105  angegebenen  9fiotation^gefc^winbigfeit§gren§en, 
fepn  muffen: 

1)  proportional  bem  ©ewid^te  Mg  =  P  be^  ©efc^offeiS, 

2)  proportional  ber  (Entfernung  y  be^  ©efd^o§f($werpunfte§  oom  Sin* 
griffspunt'te  be§  ßuftwiberftanbeS, 

3)  beinahe  proportional  ber  ©efi^ofeflugseit  t, 

4)  umgefe^rt  proportional  bem  STrägbeitSmomente  C  =  Mk^  be§  @e= 
fc^offeä  in  S3ejug  auf  feine  Sängena^fe,  unb  enblic^ 
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5)  umgefel)rt  proportional   ber  Sflotatioiisgeid^minbigfeit  w  be§  ©e= 
fd^offeö  um  biefe  Sängenad^fe  l^erum. 

g§  bürfte  nid^t  unintereffant  fepn ,  btefes  3flemltat  ber  2:^eorie  mit 
benjenigen  Sftefultaten  ber  g($ie§prapiÄ  gu  vergleichen,  n^elc^e  bejüglic^ 
be5  3]er^ältniffe^  ber  ©erioationebeträge  üon  mit  1,2  ^fb.  ^uloerlabung 
bei  glei^er  ^ielentfernung  abge[d)ofienen  ©ranaten  unb  @t)rapuel§  be§ 
gejogenen  preu§ild)en  6ed)§pfünber5  bereite  oorliegen,  unb  beftimmt 
man  ^u  bem  ßnbe  ba^  SSerfjättnife ,  tüelc^e^^  Sttjifc^en  ben  burc^  ein= 
n)irfung  ber  (Sd)iDere  auf  bie  @efd)oBrotation  l;erDorgebrac^ten  2lu§^ 
fc^Iagstoinfeln  ip  unb  ip^  tjon  ©ranate  unb  ®^rapne(  befte^en  mürbe, 
bie  auf  le^tereö  be3üg(id)en  Symbole  immer  mit  5llgorit^mug  1  bejetdinet, 
nad)  obiger  STbeorie  burrf)  bie  ^^sroportion : 

Mg        ^         M^g  . 

n?orau5,  n?enn  man  in  biefem  ^^alle  bie  S:räg^eit»moment:^5erme^ruug 
unb  bie  Stotationegefc^tüinbigfeit  =  ä^erminberung  be§  @£)rapnel»  als  in= 
foweit  fi(^  auggleidjenb  betracbtet,  xnx^ 

k^  u-  =  fcj2  tOj 
gefegt  n?erben  fann,  bte  Proportion 

ip  '  H>i  =  yi  '  Yi^i 
unb,  weil  fic^  in  biefem  ^-alle  bie  ©efc^oBftugseiten  umgefe^rt  wie  bie 
2lnfang»gefc^iDinbigfeiten,  le^tere  aber  mieber  umgefel)rt  toie  bie  Ouabrat* 
murjeln  aus  ben  ©eioic^t^ja^Ien  P  unb  Pj  ber  ©efdioffe  oer^alten  (man 
oerg(eid)e  ^re^n's  «attiftif  ber  gejogenen  @efd)ü|e  'Seite  3H  unb  60j, 
aud)  bie  meitere  Proportion : 

xp  ■■  n>i  =  y  V P  ■  yxV  Px, 
folgt,  roornad^ 

ift. 

SSon  biefen  SiuSfcblag^toinfeln  xp  unb  i//,  ber  refpectioen  @ef(^o§= 
fpigen  finb  aber  hk  ^xäite  K  unb  K^  mit  benen  ©ranate  unb  bejieliung^^ 
n^eife  g^rapnel  üon  bem  in  ber  SdiuBebene  loirfenben  Üufttoiterftanbe 
fenfrec^t  gU  biefer  (Sbene  nad)  berjenigen  Seite  Ijin  gebrängt  Sorben, 
toel^e  ber  jebesmaligen  'JtotatiDn5rid)tung  i^rer  thtxi  oberften  ?pun!te 
entipri(^t,  infomeit  abhängig  al^  fid)  für  bie  ©efc^oBgefc^lDinbigfeiten  c 
unb  Cj  in  biefem  ?5atte  glei^er  ©efdjoBoberftäd^en  immer 

K  :  K,   =  6-2  sia  '^ip  cos  ip  :  c^'^  sId  '^ip^  cos  \p^ 


2tL 
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t}erl;alten  lüirö,  inorau^,  loenn  man  bie  @ef(!^oBgef4)n}ini)igfeiteii  c  uiib  c, 
ben  üuabratmurseln  auä  ben  @efc|o§geipid)ten  l'P  unb  ^ P^  umgefe^rt 
proportional,  alfo 

iL-  —      ^ 

nnb  anwerben!  and;  nod)  ben  6ofinu!§  ber  flemen  2lulfd)lag§n>infel  ip 
unb  i//i  gleich  ßin§,  ben  Sinu^  berfelben  aber  ben  SBinfeln  felbft  pro= 
portional  fe^t: 


^1     _ 

P 

^l'^ 

K      ~ 

A     • 

^'^ 

folgt. 

roa^  burd)  ©ubftitution  oon 

ip 

f|/ 

P 

bal  ÄräfteoerljältniB 

K  :  A'i 

=    y'^     = 

7s' 

ergibt. 

2)ie  burd^  biefe  5lräfte  K  unb  iTj  l)erüorgebrad)ten  ^erioation^-- 
beid)leunigungen  per  3eitfecunbe  [teilen  alfo,  für  bie  @efd)ofegelind)te  P 
unb  Pi ,  in  bem  3?erpltniff e : 

~  •  ^  —  yL_    ii-  • 
p     p,       p  •  p,  ' 

ba^  35er]^ältni§  ber  baburc^  für  t  unb  be§iet)unglir)eife  t^  3^itiecunben 
bebingten  2Bege  ober  ^eriüationSbeträge  D  unb  Dj  aber  ift  bann; 

D  :  D.  =  i  (-  ^  *,' 

unb  ^a  nad^  Obigem  im  ücriiegenben  ^aüe  immer 

i       ~      P 

feyn  rnirb,  fo  muffen,  ber  in  Siebe  fte^enben  %^tQm  entfpred;enb ,  bie 
^erioation^beträge  D  unb  D^  üon  ©ranaten  unb  S^rapnel^  beSfelben 
^aliberio  gezogenen  ©efd^ü^es  M  gleid)en  ^ulüerkbungen  unb  gleichen 
^ielentfernungen  fic^  Derl;alten  nne 


^  ( ^) ' 


1 

7 

tr>a§  beim  gezogenen  Sed)!?pmnber,  wenn  man,  ba  e§  fidi  bier  ja  bodi 
nur  um  ^^erl^ältni^sablen  banbelt,  ben  2lngrippunft  be^  Sufttriber^ 
ftanbe^  mit  ber  ©efcbonfpi^e  ibentificirt ,  y  unb  y,  alfo  gleid)  ben  (£dnücr= 
puntt^abftänben  3",95  unb  4",27  ber  ©ranaten  unb  ©^rapnel^  biefeö 


bei  gleic^ier   ßi^l^ntfernung  abgeicboffenen  ©ranaten  unö  ©^ra^nelj'.  23 

@ejd)ü^ec'  üon  iljren  refpectitien  Si^ißen  feßt;  Da^  ^entatton§betragl= 
sßerbältniß : 

1     :     1,3 
ergibt. 

^)kd^  ben  ed^uBtafeln  be§  gezogenen  ^ecbÄpfünbere  bat  man  nun 
bei  13,8  ^funb  fc^ineren  ©rauaten  unb  1,2  '^funb  -^ulüerlabung  fcioie 
3ielentfernungen  non: 

800,  1200,  1500,  1700,  1900,  2100,  2300  (Sd;ritt 

an  igeitenüerfc^iebung  ju  nehmen  bejie^ung^ttjeife : 
0,5,  1,        1,5,  2,        2,5,  3,        3,5     Vie  ^OÜ. 

3)er  obigen  S^l^eorie  nadj  mürbe  bemfelben  @efcbü|ie  hei  15,7  ^;|vfb. 
fd)tr>eren  (5brapnel§  unb  fouft  gleichen  33erbältniffen  an  Seitenüerfcbiebung 
alfo  äu  geben  fe^n : 

0,65,         1,3,       1,95,         2,6,       3,2,        3,9,       5,2     Vie  3ofl- 

S)ie  @d)UBtafeIn  verlangen  in  biefeni  gaüe  aber  SeiteuDerfi^iebungen 
Don  begie^ungemeife : 

1,  1,5,         2,  2,5,         3,         3,5,        4      Vis  3^2/ 

morauig,  ba  bie  Seitenüerf(f)iebung§beträge  biefer  Sd^uBtafel  nur  nad) 
l^alben  Bc(i)^e\)ntel  -  ^oUen  fteigen,  bic^  ju  1900  ccbritt  ^ißi^^iif^niung 
eine  ico^l  befriebigenb  §u  nennenbe  Uebereinftimniung  üon  S^^eorie  unb 
$rari^  folgt. 

%üx  Qkknt]exnunQen  üon  2100  unb  üon  2300  ©d^ritt  betragen 
aber  bie  burd)  (Sd)ie6t)erfud)e  feftgefteüten  (Seitenüerfd^iebuiigebeträge 
ber  beseidineten  2lrt  nur  etma  "/g  unb  bejie^ungx^n»eife  ^/^  ber  nad)  obiger 
9ted^nung  feftgefteüten  Siefultate,  unb  eg  bürfte  nun  3uuäd)ft  bie  ^^rage 
auftauchen,  ob  man  nidit  etiüa,  ftatt  bie  ©erioation^beträge  oon  ©ranaten 
unb  6^rapnel5  beicfelben  Äaliberg,  mie  eS  eben  gefd)eben  ift,  einfach 
ben  ©efd;oBf(ug3eiten  proportional  ju  feßen,  biefe  3}eriüationen  oiclme^r, 
ben  fc^ärfer  genommenen  g-orberungen  ter  3:beorie  entfpredbenb,  nad) 
Seite  105  Der  Sd}rift:  „2^'ie  ^^eriüation  Der  epi6gefd)offe  als  23irfung 
ber  *Sd;lDere"  bem  ©rofeencompleye: 

Ä        .      J<        CiL-  \ 

proportional  §u  fe^en  'i^ahe ,  in  ireldiem  3luibrucfe  t  bie  ^Jlugjeit,  C  r)a^j 
3:rügl;eitämoment  um  bie  Sängenai^fe,  Ä  t)a^i  5;rägbeitömoment  um  bie 
©c^tüerpunftö^üuerad^fe  unb  w  bie  9?otationc^=  ober  äöinfelgefd)h)iiibigfeit 
be5  @ef (Joffes  üorfteQen. 


24        lieber  bas  25cviDationeiicvt)altnits  Dcv  au-5  l'cm  gesogenen  2edjypfünbcr 

©ät^It  man  ju  einer  prüfenben  3Sergleic^§berGc&nung  bie  ©cöiefe-- 
biftanj  ücn  1900  Bd)xitt,  fo  ift,  bie  j^Iugjeiten  f  iinb  t^  üon  ©ranaten 
unb  (Sf)rapnel§  annä^ernb  bur*^  hie  Ciuctienten  ber  Entfernung  biüibirt 
burc^  bie  refpectioen  3lnfang§gefc^iriinbigfeiten  oon  1060  unb  986  ^ufe 
au^gebrücft,  foinie  für  bie  33e5eid^nungen  be»  ©i)rapne(ö  ben  2l(gorit^mu^  1 
bei[)el)a(ten : 

_     1900  .  2A     _  ,  , 
1060         ~  ^'"^ 

_     1900  •  2,4 

^^ 986 =  ^'^ 

33etrad^tet    man   ferner    jur    53erec^nung    ber    ^räg^eit§moment§= 

A  C 

SSer^ältniffe  ^-  unb  -j  1)ie  ©ranaten  unb   ©^rapnell  be§  gejogenen 

gelb^©ecf)iopfünber§  l;ier,  ber  33ereinfa(.i)ung  »egeu,  al§  homogene  ßplinber 
üon  bem  3tabiu^  r  =  1,8  ^oü  unb  ber  Sänge  l  =  7  3olI,  ireld;e  fic^ 
nur  burcl  i^re  3)kffen  M  unb  M^  oon  13,8  unb  beäiefjung^roeiie 
15,7  $funb  ®eiDid)t  üon  einanber  unterf treiben,  fo  ^at  man  nad)  hen 
Formeln : 

M 

unb 

im  oorliegenben  ^yalle  alfo  bie  Xrög^eit^üerljältniffe : 

Ä 

-Q-      =     ^/03 

unb 

--     =     0,33, 

SSeiter  finb  für  bie  3)raü: Sänge  H  =  ib  %u^  bef^  gezogenen  (5ed;g= 
pfünber^3  bie  2Bin!eIgefdiiiHnbig!citen  w  unb  w^  tion  ©ranate  unb  ®l;rüpnel 
unter  ben  itorliegenben  @d;uBbebingungen : 


unb 


1060 
w   =  — — -   .   1,82  .   3,1415   =    84 
lo 


986 
w,  =  —rr-  •   1,82      3  1415    ==   78 
lo 


fo  bafe  ficf)  alfo  enblid)  t)er[;ält: 

Ä     .     ^     Cw  \      ^  A      .     /<    Cw,\ 

'-CS  ""  C  ' x>  '■  -  es; *'■' ('■  y ) =*.i76:*." 
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2>ergfeirf)t  man  ^iernacft  bie  ^^erbättniüe  mtteinanber,  meldte  einmal 
öftrc^  einfache»  ^jnrei^nungfteüen  ber  ^-lugjeiten  unb  ttieiter  burd)  ßin- 
fübrung  obigen  ©rö§encomplepe!c  in  ben  betreffenben  Salcüt  eiitfteben, 
nämlid) 


4,6 


unb 


4,3 
4,466 


=   1,07 


=   1,069 


4,176 

io  finbet  ftd^ ,  ta^  burd^  'i)a§>  eintacf)e  ^^rcpcrtionalfeßen  wn  @e)c^o6= 
auofdblagiCMrinfeln  mit>  ©efcboBflugjeiten,  im  ©egenfa^e  ^ur  i>ertpenbung 
obigen  ©rößencompleye^,  ^ier  fein  ^'^l^ler  üon  (lT^eblid)feit  begangen 
njorben  feon  fann,  ber  ©runb,  nieB^alb  auf  größere  3i^lentternungen 
nacfe  obigen  Proportionen  ettoae  jn  große  Derioattonebeiräge  be^  Sfirapj 
nete  l)erau!Sgered;net  Serben  ]in^,  alfo  aucb  hierin  md)t  ju  jucken  ift. 

Se^r  roo^I  aber  ift  es  bei  weiterer  Ueberlegung  benfbar,  ia^  bie 
^lugseiten  be5  Stirapnel»  fetbft,  loegen  be»  biefem  ©efcboffe  bei 
gleicber  Oberfläc^ie  mit  ber  ©ranate  inneioo^nenben  größeren  i^ebarrungä- 
üermögenÄ  auf  weitere  Siftansen  in^a^r^eit  etioaS  fleineraug; 
fallen,  aU  fie  ficb  nacf)  ber  oben  ju  ©runbe  getegten^ro; 
p ort  ton: 

t  :  t,  =  Vp  :  V  P, 
ergeben,  loelcfie  legtere  auf  ber  3(nna^nie  beruht,  ha^  bie  gtugseiten 
fic^  umgefe^rt  trie  bie  '^nfang-igefdMriinbig!eiten  unb  biefe  iid)  toieber 
umgefe^rt  roie  bie  Guabrattüuräeln  au§  t)ün  @eiüid)t^5a(;Ieu  ber  ©efd)Oife 
uer{)alten  unb  a^ornad)  bie  ^-lugjeit  t  unb  fj  ber  mit  "J^elblabung  ah- 
gefdjoffenen  ©ranaten  unb  c^rapne[§  be»  gezogenen  §eIb--(Se(^5pfünberg 
fid)  alfo  auf  alle  ^iftaujcn  umgefebrt  irie  bie  refpectioen  Slnfanggs 
gefd^toinbigfeiten  oon  1060  unb  986  ^u'q  oer^aiten  niüBten,  b.  \).  für 
jebe  3^^I^tttfernung  immer  bie  ^Proportion : 

t     :     t^     =     l     :     1,075 
befiünbe. 

^n  Ermangelung  birecter  ScbieBüerfudbsrefuItate,  midie  hierüber 
Sluffi^lufe  geben  fönnten,  möge  alio  nun  auch  biefei?  )s-lug5eitenüerf)ä(tnif; 
nodh  näfter  burd^  bie  Stheoric  geprüft  n?erben,  unb  bebieut  man  fid)  gU 
biefem  6nbe  ber  auf  <Soire  45  oon  '|}rel;n'§  iBaÜiftif  ber  gejogenen 
©efc^ü^e  für  tk  ^tugseiten  ber  ©efchoffe  be§  gejogenen  Sedbspfünbers 
mitget^eitten  ^-ormel : 


'=('=.+ t)^ 


C  fej 
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in  lüeld^er  k^  einen  conftanten  ßoefficienten  gleid}  4121,  o?  Die  ©cf)U§; 
lueite  unb  c  bie  ®efc^D§:3(nfangggefd^lt>inbigfeit  bebenten,  fo  oer^ält  fid^ 
barnad^  tann  5.  8.  auf  2100  (Schritt  ^ieientfevnunQ: 

t     :     t^     =     l     :     1,06 
unb  auf  2400  ©d^ritt  :^ielentfexnnnQ  nur: 
^     :     ^1     =     1     :     1,04. 

5Die  ^lugäeiten  ber  ©l^rapnelio  nehmen  bei  junel^mens 
Den  ©c^ufebiftanjen  alfo  mirflic^  immer  me^x  ab,  aU  bteie^ 
naä)  ber  oben  in  9led)nung  gefteüten  umgefe^rten  Proportionalität  ber 
^•luggeiten  t)on  ©ranate  unb  ®l;rapnel  mit  i^ren  besiel^ung^roeifen 
2lnfangsgefd;minbigfeiten  ber  %aJl  fe^n  iüürbe;  —  je  f^ärfer  biefe 
it^eorie  bemnac^  genommen  toirb,  beftome^rftimmen  it)re 
3tefultate  mit  ben  ©rgebniffen  ber  ^rayis  überein  unb 
barin  befielt  ja  bei  einer  jeben  3:t;eorie  offenbar  ba§  Kriterium  it;rer 
33rau(f)barfeit. 

Saffel,  im  Diooember  1865. 

® V. 

SOioior    im    ®eneratftabe. 


IX. 

HDrißljt's  3eitjünkr  für  ClrpnftonBgefdjolfe  Üb  gezogenen 

"iSlit  iJlbMUunqen  auf  iab.  1. 

S)ie  6d;»Dierigfeit,  ,3^it3ünDern,  inetc^e  im  ®efd)oJ3fopfe  il;ren  ©ig 
baben,  aud;  bei  ben  für  gejogenciS  ®efd;ü^  beftimmten  ©ranaten  2c.,  bie 
am  Soben  mit  einer  jum  ©intritt  in  bie  9tot;r§üge  beftimmten  ©fpam 
fions-^-ßorridjtung  ücrfe^en  fmb,  eine  gefid;erte  (^ntjünbung  burc^  über= 
ftrijmenbeä  Sabung^feuer  5U  geben,  ^at  uaä)  Dem  Scientific  American 
00m  6.  Wlai  1865  ^xn.  @.  2Brig^t  ju  2öafI;ington  üeranla&t,  ben 
äur  Uebertüinbung  unb  bejiei)ung!oiüeife  Umgel;nng  berfelben  bereit!«  be- 
fte(;enben  iyoiid)Iägen  einer  (Eanalifirung  ber  ©efd^o^iüänbe  unb  manm^- 
fairer  ßoncuffionS^SSorrid^tungen  nod}  einen  burc^  %iQ.  36  u.  37  oer= 
finnUc^ten  ^eitjiinber  jur  Seite  su  ftellen,  n)eld)er,  toom  @nbe  ber  am 
58oben  befinblid;cn  ^^-panfion^üorrid^tung  Dtio  ©efdjoffeiS  an,  ber  Sänge 
nac^  in  bie  äöanb  beä  lefeteren  eingelaffen  uuD  nad;  2lrt  be^'Sor-- 
mann'fc^en  3ünber§  jutn  Si'empiren  iiorgerid;tet  ift.    Heber  bie  2lug= 
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ni^rung  t>e§>  leiteten  tft  nichts  angegeben;   el  öürfte  bie  3üni>erplatte 
Dor  bem  Ginfe^en  beä  @e)'d)offeg  in  ba^  Sfiol^r  alfo  »ol^I  aud)  l;ier  bei 
einer  ber  3Jiar!en  1;     1,5;    2;    2,5  2c.  mit  bem  ©rabftirfiel  gu  burci^- 
fto^en  fepn,  um  ben  ^ünbfa^  bort  burd^  ba§  erfte  überftrömeube  :l^abungö: 
feuer  in  58ranb  gerat^en  unb  fein  §euer  bann  nac^  begietiung^toeife  1, 
1^2/  2,  2V2  2C.  ©ecunben  burc^  ben  3üiibcanal  a  jur  Sprenglabung  be^ 
©efdboffeS  gelangen  ju  laffen. 

®......9, 

iDlajor  im  ©eneralftabe  in  Saffel. 


X. 

lieuiettur's  3nt-  unb  b£jifl)ung5U)eire  Perfufftonsjünkr  für 
mit  Spielraum  ous  km  gezogenen  Dorberlabuuigsgfrdjü^  ab- 
jurd)ie)ieube  Cöronöten  unb  ^Ijravncls. 

ÜJht  ?lbbiltungen  auf  Jab     I. 

5n  bem  fürjlidi  eri(i^ienenen  ^weiten  öefte  Don  ^b.  LVIII  De^ 
2lrcbiv>!l  für  bie  Cfficiere  ber  fönigl.  preiiBifc^en  airtiHerie--  unb  Ingenieur; 
6orp§  h)irb  burd^  §rn.  6arl  9teuleauy,  Ingenieur  am  fönigl.  Slrfenal 
t)on  2:urin,  bie  ßonftruction  eme^  ücn  i^m  erfunbeiien  unb  mit  bem 
92amen  ^  e  n  t  i  1 5  ü  n  b  e  r  belegten  3ünberl  i^eroffentlid^t,  n?elcber,  am  bem 
3ünberfbrper  a,  bem  5)ecfel  b  unb  bem  S}entile  c,  ^ig.  12,  befte^enb 
unb  in  ben  .^opf  eines  mit  «Spielraum  ju  labenden  cplinbro  =  oginalen 
®efd)offe5  für  gejogene^  ^'orberlabungegefdiüti  cingefeßt,  ben  Qn^ed  bat, 
tas  überftrömeube  ©efc^ü^Iabungefeuer  nermittelft  einer  3ünbfcbnur  auf= 
gune^men,  loelcbe,  in  bie  9tinne  e  bes  3ü"ö^J^^'^Pte§  eingelegt,  ju  beiben 
Seiten  Der  3)ur(^bDl^rung  f  be»  Ie|teren  lierüorragt,  unb  bann  aU  3ßit- 
unb  bejiebungjmeife  ^^ercuff ion^jünber  §u  föirfen,  inbem  t)a§>  ber 
3ünbf(^nur  mitgct£)eilte  Sabung^feuer  )id)  junäc^ft  bem  fogenannten 
3eit3ünbfa|e  z  mittbeift,  melcber  in  bie,  eine  5^errängerung  be^ 
^entilec^  c  bilbeuDe  9t obre  d  t»cn  ber  bem  jebcismaligen  ©cbuBätredo 
entfpred^euben  Sänge  eingefcblagen  ift  unb  bitrd;  Mt^  in  ber  2ld)fenrirf)= 
tung  be^  3^^*^^^"'^  burd^bo^rte  3>entil  c  aucii  mit  bem  fogenannten 
S  i  d)  e  r  ^  e  i  t » 5  ü  n  b  f  a  13  e  s  in  ^erbinbung  ftel}t,  n>eic^er  letUere,  jtinfc^en 
t)a§'  5?entil  c  unb  ben  S^edel  b  bee  3üttberÄ  eingepreßt,  jebesmal  f  erbrannt 
fepn  mui  beöor  ^a§  sßentil  c,  beim  2lnf4^1age  be§  im  ?^tuge  befinblic^en 


2g  af(euleauf'§  ^yemiläünber. 

®e)'cf)0)'fe§  an  ix^^uh  einen  feine  ^ortbemegung  i)inbernben  ©egenftanb, 
t»ermöge  be§  i^m  innen^o^nenben  Sef)arriing^Dermögen§,  gegen  ben 
3ünberbecfel  b  üorfa^ren  unb  fo  ben  ©anal  g  frei  ntad^en  fann,  meldtet, 
mit  ^ornpulüer  gefüift  unb  unten  ettoa  mit  303ac^§  2C.  t>erf(^Ioffen,  ba§ 
3ünbfa6feuer  ber  9iöl)re  d  —  'iübaih  e§  itjm  bei  gelüftetem  3Sentile  c 
burd}  ben  ßanal  f  mitgetfieilt  föirb  —  ber  ©prenglabung  beiS  ®efcf)Dffeg 
5ufübrt. 

©oll  ein  berartiger  3üiiöer  tebigli^  a(^  3^itSünber  bienen, 
fo  mirb  ha^  ^-b'entil  c  burd)  einen  fjaarnabelförmig  gebogenen  ©ra^t, 
bie  fogenannte  58rofc^e  h  feftgeftellt,  tt)efd)e  bicf)t  über  ber  oberen  ?^Iä(^e 
be§  '^enti(^5  in  bie  Söc^er  1,1  be§  and)  §u  biefem  ßnbe  burc^bof)rten 
3ünberfopfes'  fjinburdigeftecft,  fo  lange  fie  an  if)rem  ^la|e  t)ert)arrt,  bem 
§ßentile  c  jebe  3Irt  oon  ^en^egung  unter fagt  (f.  ^ig.  12,   13  unb  14). 

Um  ferner  hen  ^I^entitjünber  aU  ^ercuffion§§ünber  ettpaä 
Weniger  empfinblicb  ^aben  ju  fönnen,  fo  ta^  3.  S.  ta^  mit 
einer  foI(^eu  ^ercuffion§üorri($tung  üerfeljene  @efc^o§  ol^ne  ©efafjr  eine^ 
üorjeitigen  ßrepiren^  auf  bem  2ßaffer  ricofd^ettiren  fann,  njirb  für 
ben  bat)ingebörigen,  fogeuanntenSJlarinejünber  üorgefdilagen,  in  bem 
3ünberbedet  b  betofetben  einen  me^r  ober  tuinber  tjarten,  au§  gefcbmolsenem 
©d^inefel  2c.  beftei)enben  ITfaftic  m  anjubringen,  loeld^e  bem  ^i^oreilen  be§ 
28entile'j  nad)  2?erbretnmng  be§  Sidberl)eiti5günbfa6e§  nod)  ein  f leinet 
^inberniB  entgegengeftellt,  ju  beffen  53efiegung  jebeilmal  eine  —  oon 
ber  ®efd)iDinbigfeit  ber  ©efc^oBmaffe  uiio  ber  3ktur  be^  .»pinberniffeg, 
n}eld)em  t^a^  ^rojeciit  in  feinem  ?^luge  begegnet,  abt)ängige  —  gelpiffe 
Energie  ber  lebeubigen  Kraft  be^  ^i^entiteio  erforberlic^  ift. 

Söiü  man  enblicb  ^tn  SSentiljiünber  meber  a[ä  ^:^ercuffion§äünber 
nod)  a(§  3^^t5ünber  toirfen,  bas  mit  i^m  oerfet;ene  ®efd)oB  bemna(^ 
nur  al^  58oUge)d)DB  fic^  oert)alten  laffen,  fo  tappt  mau  beim  (iinfü^ren 
bes  ©efcboffe»  in  bas  Sio^r  'i:ien  '^ün'iicv  nid)t  ab,  täftt  alfo  bie  im 
danak  e  beefetben  oerborgene  unb  überttebte  3ii"bf(^nur  unaufgebecft. 

3Jiobificationeu  biefeS  ©pfteme^,  meldie  fd)lief3Ud)  ju  einem 
fogenannten  Uuioerf algünber  füt)ren,  belieben  fic^  bann  uocb  auf 
golgeubeS : 

1)  ^.Vfeitigung  beg  Uebelftanbeg,  baB  es  bei  oorbefc^riebener  3(norbj 
nung  fdjloierig  ift,  mit  (5id;eri;nt  bie  gum  ^Iserbrenuen  be^  Sid)erl;eitä= 
fa^es-  noti)n)enbige  3eit  ju  beftimmen,  njeil  bie  gteid^seitige,  oon  ginei 
einauber  eutgegengefe^leu  Seiten  ftattfinbeube  ©ntioid'ehing  ber  3]er= 
brennungsgafe  r^ou  3eit=  unb  (Sid)er[;eit§äünbfü^  ^eraulaffung  gU  lln= 
regclmäfügfeiten  geben  lami. 

®ie  3ün^f'i;"^ii^  foÜ  ju  biefem  ©übe   i^r   ?5euer  äunäd)ft  nur  bem 
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8id)er^eit55ünb)aBe  niittl^eilen,    fo  baB  erft   naä)  beffen   5>erbrennung 
aud)  ber  3eitjiinbfa|  ficb  entäünben  fann. 

2)  @rfd6lx>erung  bei  'Serftopfenl  ber  ^-euerlödier  f  be§  3ü^i>erg 
beim  $Ricofd;ettiren  be»  ©efc^cfies  auf  tr>eidiem  S^errain,  311  treld;em 
3tDede  jiDei  3iittöf'^^iire  unli  alfo  üier  ^lulftrotnunglöffnungen  für 
bte  J^Ia^intc  angeorbnet  irerben. 

3)  @ntbe^rlid)mad;iing  ber  S3rofd^e,  inbem  ber  Sic^erbeitsjünbfafe 
Dem  3^iti'^§  gänjlid^  abgefcnbert  unb  ber  3ünbert"cpf  ücu  sinei  ßianälen 
umringt  lüitb,  üon  benen  jeber,  unabMngig  üom  anbereu,  eine  3ünb= 
fc^nur  birgt,  toelcbe  beim  oberen  Ganale  mit  bem  i5i(^ert;eit!o5ünbfa|e 
unb  beim  unteren  mit  bem  3ßit5Ünbfa|e  in  ^^erbinbung  fte^t.  —  S)ecft 
man  bann  feinen  ber  beiben  Cianäle  auf,  fo  ift  ireber  ^eit-  nod^  ^er- 
cuffionejünber^iL^ätigfeit  tiorf)anben,  bedt  man  nur  ben  unteren  ßanal 
auf,  fo  ^at  man  einen  3eitäünber  unb  bedt  man  enblid^  beibe  ßanäle 
auf,  fo  wirft  ber  SSentiljünber  aU  ^ercuffion^jünber. 

4)  3tu!§n?ed)fe(ung  ber  für  fürjere  ober  längere  33renn3eiten  be= 
ftimmten  ^^entile  jum  ^lempiren  oon  Sbrapnel^ünbern. 

S)er  3ünberbedel  foll,  um  biefeö  ju  ermoglid^en,  fo  conftruirt 
werben,  bafe  in  bemfelben  fid;  ber  Sid^erbeitö^üubfag,  bie 
3  ün  b  f  (^  n  u  r  unb  bie  53  r  0  f  (^  e  bee  urfprünglicben  3iii^öermobeIII  he- 
finben.  —  2öenn  man  bann  ben  2)edel  abfd;raubt,  fo  werben  baburc^ 
auc^  biefe  brei  genannten  3:.^eile  entfernt,  ba§  3Sentil  ift  folglid^  allbann 
frei,  unb  man  fann  el  Ijerauläiel^en ,  bejieJ^unglweife  burd}  ein  anberel 
Don  anberer  Sänge  erfe^en. 

53ei  l^imreggenommener  SBrofc^e  ^aben  bie  mit  foldien  5>entil3ünbern 
terf ebenen  ©^rapnell  aud^  no(^  ben  söort^eil,  "oa^  fie,  für  ben  ^aU  bie 
gyplofion  nidit  üor  bem  3tßle  erfolgt,  jebenfaUl  crepiren,  fobalb  iietiaä 
3iel  berühren,  n»ät;rent»  bieienigen  «gl^rapnelio,  ir>eld;e  mit  bem  reinen 
3eit3ünber  Derfef)en  finb,  aud)  erft  nad)  bem  Ueberf(^reiten  be§  3^^^^^ 
crepiren  fönnen. 

S) 9, 

iDiajor  im  (Sencvalftabe   in  ßafieL 
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XI. 

lieber  öeii  dektroijaüißirdjeu  Cljronograpljen  üon  Ußoulcuge, 
iiebli  etniijjen  i^cmerkungen  über  Mc  gebräudjltdjen  elektro- 
balliliifdjen  Apparate;  nn  €.  lulin  in  Jlündien. 

i^iit  ■Jlbbiltuuqen  auf   Tab.  I. 

^I)ie  biso  je^t  befannt  geinorbenen  SSerfa^ninggtoetfen  §iir  @efc^n)mbig= 
feit^ömeffiiTtg  nüttelft  eleftrifc^er  äßirfungen  '  fönnen  befanntlic^  in  jtoei 
ßlaffen  getl^eilt  tüerben:  jur  erften  ßiaffe  gel;ören  aüe  jene,  metc^e  bie 
gefuc^te  3)auer  ber  gu  unterfiid)enben  (frfc^einung  auiS  ber  befannteii 
^auer  einer  anberen,  loelc^e  gleichseitig  mit  jener  auftritt,  ermitteln 
(äffen,  roäbrenb  tk  ^erfal)rung^tt)eifen  ber  ^meiten  ßlaffe  bie  gefachte 
®auer  ber  (Srf(^einung  an§>  ber  gleichförmigen  Setüegung,  meiere  ein 
Organ  be§  babei  benuöten  '^pparateio  (entiüeoer  ein  U^r^eiger,  ober  ein 
beftimmter  ^unft  einer  ^ißalje  ober  ber  ÜJiarfirftiftj  mit  befannter  &e- 
fc^iüinbig!eit  in  berfelben  ^^it  au^fü^rt,  unmittelbar  ju  erfennen  geben. 
^ann  im  (enteren  galle  bie  gefüllte  3)auer  unmittelbar  an  bem  Slpparate 
felbft,  mie  bei  einer  U^r  abgelefen  Serben,  fo  tnirb  leßterer  ein  S^ronoffop 
(im  engeren  6innej  genannt;  hingegen  Reifet  berfelbe  ein  ßljronograp^, 
tt)enn  bie  gefu(^te  ^^it  burc^  einen  i^r  ))ro:portionaten  Staum  grap^ifc^ 
bargeftellt  ober  marfirt  föirb. 

^at  man  auf  itie  eine  ober  bie  anbere  3öeife  iia^  3^itinterDatI  er= 
mittelt,  iDäbrenb  Jüel(^em  eine  @rfd;einung  ftattgefunben  f)at,  fo  fann 
man,  raenn  hie  ^^eloegung^gefe^e  ber  (efeteren  befannt  finb,  t)ie  @e= 
fc^iüinbigteit  beftimmen,  roeld^e  berfelben  ju  einem  beobachteten  3^^^= 
punfte  angebörte. 

Unter  i^^n  ^erfabrung^meifen  ber  erften  (Slaffe  jur  ©efc^irinbigteitiS-' 
meffung  mittelft  eleftrifd^er  Söirfungen  ift  W  Don  ^outllet  im 
^abre  1844  angegebene  bie  ättefte.  3)as  ^;|3rincip  biefer  3Jietl)obe  befielet 
befanntUc^  in  ber  3luffucl)ung  ber  Sejie^ung  äioifc^en  ber  5Daner  eine» 
auf  eine  a}iagnetnabel  oon  beftimmter  Inorbnung  eintoirfenbeti  eleftri= 
fc^en  (Sircmeio  uon  befannter  ;3ntenfität  unb  bem  oon  jener  angenom= 
menen  ^ilu'ofcfjlage.  3ft  ber  6trom  oon  äufeerft  furjer  ®auer,  fo  toirb 
berfelbe  ber  3iabel  bloß  einen  einzigen  ^mpul^  beibringen,  für  welchen 
bie  S(^n)ingung5bauer  Die  ^auer  be^  ötromec^    loeit  übertrifft;    man 
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tDirb  ba^er,  trenn  bie  ©tromftärfe  au^oreid^enb  tft,  einen  beutlic^  wa^v- 
nef)mbaren  3lu§f($Iag  erhalten,  bnrc^  meldten  bei  gleid^bleibenber  6trom; 
ftärfe  bie  ©efcBiüinbigfeit  ermittelt  werben  fann,  tt)eld)e  ber  Sf^abel  bnrd^ 
bie  befc^teunigenbe  Äraft  be§  ©trome»  ert^eitt  »örben  ift ;  tia  aber  biefe 
@e[(^tüinbig!eit  für  fleine  ©c^tringung^bögen  ber  3)auer  ber  3tnregung 
proportional  ift,  fo  toirb  man  ba§  oerlangte  ^eitinterüaü  beftimmen 
fonnen,  roenn  man  'i^en  Pon  einem  Strom  berfelben  ©tärfe  berPor= 
gebrachten  3lu§fd^Iag  !ennt,  bem  eine  betannte  ©d)Iiet3ung5baner  ange= 
^ört.  ^ouillet  I)at  ba§  Pon  i^m  angeinenbete  ©aloanometer  nacb 
einer  eigentbüm(id;en  9}iet^obe  empirif(^  grabnirt,  b.  \).  eine  5:afel  ent= 
lüorfen,  meiere  bie  Slu^fd^Iäge  unter  ©inffufe  eine§  befannten  ©tromel 
pon  beftimmter  ®auer  angibt,  nnb  au§  biefer  Xafel  tonnte  burc^  alleinige 
3lblefung  be^^  2lu^3f(^lage§  bie  ^eit  entnommen  n^erben,  mä^renb  tüel(^er 
ber  biefelbe  meffenbe  ©trom  feine  2ßirfung  ausübte.  Sei  3Inn)enbung 
biefe^S  ^erfal)renc>  auf  balliftifd;e  sßerfudie  ipurbe  ba^er  bie  3(norbnung 
getroffen,  ^a^  bie  Mte,  in  welker  'üa^  grabuirte  ©aloanometer  2C.  ein= 
gef^altet  n)ar,  in  bemfelben  Slugenblicfe  gefc^Ioffen,  in  treid}em  ba!§  (äe- 
f(^0B  ben  Sauf  oerlieB,  unb  in  bem  3Jiomente  mieber  geöffnet  mürbe,  in 
toeld^em  ha^^  ©efd^oB  einfd)lug  ober  überl^aupt  ein  beftimmte§  Qiel  traf : 
menn  bal)er  ^ie  S)auer  be^  ©trome§  genau  auf  biefelbe  3^^t  befd^ränft 
blieb,  njö^renb  inelc^er  bas  ©ef^o^  in  Setoegung  mar,  fo  mußte  bie 
^-lugjeit  beg  legieren  bem  au»  ber  3:;afel  entnommenen  ^eitinteroalle 
gleid)  fe^n,  unb  au§  biefem  fonnte  bal;er  bie  2tnfangÄgefd)nnnbig!eit  be§ 
^rojectileg  ermittelt  merben.  3)iefe§  3Jerfal}ren  ift  entfd;ieben  ta§'  ein- 
fac£)fte,  fomie  ba^jenige,  toeld^es  ber  größten  ^ßerooüfommnung  fäl;ig  ift, 
^a  balfelbe  §um  ^mede  ber  2Jteffung  eine§  furjen  ^eitinteroalleio  blo^ 
bie  Slblefung  beg  ©(^mingunggbogen^  ber  3RabeI  eine^  l)ierfür  genau 
grabuirten  ©aluanometeric  erforbert.  ®ie  Pon  ^  o  u  i  M  e  t  felbft  benu^te 
Ü)iet^obe  aber  !ann  nod;  mit  Fehlerquellen  bel^aftet  fepn,  welche  hai>  gu 
beftimmenbe  ^eitinteroaH,  ba  e§>  nä)  ^ier  unt  äufeerft  tleine  2tenberungen 
üon  5öru(^t^eilen  einer  ©ecunbe  ^anbelt,  unrid;tig  machen,  ©ine  §el)ler= 
quelle  tann  fd^on  t)ie  ©rabuirung  felbR  l)erporbringen,  ba  biefelbe  aufeer 
ber  tlnperänberlid;!eit  ber  ©tromftärfe  in  ber  angemenbeten  tette  eine 
poUfornmen  gleidjformige  Ütotation  ber  babei  benu^ten  ©ommutatorfd^eibe 
Porau»fe^t,  loeldje  Sebingung  nur  fd;tr>er  ^u  erfüllen  unb  ebenfo  fc^nüerig 
3u  controliren  ift,  mä^renb  eine  anbere  (tt?enn  au(^  geringfügige)  ^e^ler^ 
quelle  burd)  bie  beim  ©ntftel^en  unb  2Iufl;ören  ber  ©trommirfungen, 
foiüie  burd^  bie  in  golge  ber  S3en)egung  be^  3Jiagnetnabelpaare§  ent= 
ftel^enben  fecunbären  ©tröme  erzeugt  werben  !ann.  ;5)ag  ^ouillet'f^e 
^erfabren  ift   jebo^   Pon  öelmbolö  fotnie  von  Äoofen   toefentli* 
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oerDoÜfoiTimnet  lüorfcen,  imb  namentlid;  ift  e§>  bie  t)on  ^elm^ol^  an- 
gement)cte  a}ietl;obe,  meiere  in  ber  fid^eiften  9ßei|e  gur  9Jceffung  ber 
Eleinften  3eittl;eile  benu^t  merben  tann.  2)a§  t>on  |)  e  I  m  b  o  1 1  mobificirtc 
^^oniIlet'fd)e3?erfaI;ten  grmibet  fid;  lebicjOd)  auf  bie  Siufteüung  genauer 
©(^tpinguug^beobac^tungen  einer  ©alüanometernaöel;  es  erforbert  näm; 
liä)  jur  Jöered^nung  ber  SDauer  eine§  ®trome§,  ber  genau  n}äi)renb  beg 
5^erlaufe^  einer  ju  unterfud)enben  (E"r[($einung  loirffam  ift,  bie  .flenntnife 
ber  ©rö&e  be§  2lu0fd)lageg  ober  be§  falben  @d)n}ingung»bDgen!5  öor  unb 
nac^  ber  ©inmirfung  be^  ©tromeS,  bie  ©t^liiingungöbauer  ber  5Rabel 
unb  enblid)  bie  2lblenfung,  iretd^e  ber  bie  Qät  meffenöe  ©trom  ^erüor^ 
bringen  loürbe,  'wenn  er  gleid)mä§ig  anhielte,  uud  ba  biefc  Elemente 
einer  fel^r  genauen  SJieffung  fäbig  finb,  unb  alle  frembartigen  ßiniüir= 
fungen  babei  in  ^ücfficbt  gebrad)t  toerben  fönnen,  fo  mufe  biefe  9JJet^obe 
unter  ben  bii§  jeljt  anbermeitig  befannt  gciuorbenen  aU  bie  eyactefte  be= 
trad)tet  meröen.  S)ie  Umftänbe  aber,  üermoge  meldten  ^ur  2lu«fül)rung 
biefe^  3^erfat)ren§  eine  ifolirte  ober  fefte  31ufftellung  ber  2lpparate,  ein 
für  berartige  ^eobadjtungen  paffenber  unb  geeigneter  33eoba(^tung§raum, 
bie  33enu^ung  einer  Ul;r,  bereu  2lngaben  coutrolirt  unb  auf  mittlere 
Ortgjeit  rebucirt  »erben  fönnen,  erforberlid;  njirb,  mögen  —  abgefeljen 
baüon,  baf3  auficr  biefen  2{norbnungen  t)orau§gefe^t  mirb,  'i)a^  ein  ge= 
iranbter  unb  fiir  berartige  Strbeitcn  eingeübter  söeobacbter  'i)a^  5)erfal;ren 
burd)fül;rc  —  ber  in  9iebe  ftebenben  SJJctbobc  ben  Eingang  für  balliftif^e 
Slniüenbungen  bi§  je^t  terfagt  l)aben. 

(£in  anberejo  berfelben  ßlaffe  ange^örenbeS  ^erfa!}ren  bingegen  l^at, 
tiü  ba^felbe  bei  feiner  2(uyfül;rung  bloB  bie  Slblefung  eines  grabuirten 
^Bogcn^  erforbert,  ntitttelft  \veid)ex  unter.  33enugung  einer  {)ierfür  con: 
ftruirten  Slabelle  bie  ^^lugjeit  be§  @efd;offe§  unmittelbar  gefunben  tuerben 
fanu,  üielfad)e  Slrüuenbung  gefunben.  (S»  ift  bief?  tiaS^  «ou  ^Raoej  an= 
geioenbete  ^erfa^ren,  beffen  ^^rincip  bariu  befielet,  bie  äöirfung  ber 
©djlptre  auf  einen  frei  (ober  über  eine  fd)iefe  (Sbene)  fattenben  Äörper 
ober  auf  ein  3^erticatpenbel  genau  auf  bie  ^^it  ju  befdjränfen,  rcäbi'enb 
raeld;er  ba§  ®efd}o&  einen  beftimmten  unb  abgegrenzten  Xi)di  feiner 
i8al;n  burd)füegt.  ©iefes  üon  be  33 005  l^errü^renöe  ^rincip  fud;te 
flaues  anfänglid;  birect  ^u  benu^en;  ba  aber  bie  babei  aufgetretenen 
®d;iüierigfeiten  nid)t  beirältigt  luerbeu  tonnten,  fo  blieb  er  juletu  bei 
ber  Slnorbnung  fielen,  bie  unter  bem  Flamen  „eleftrobaHiftifc^eS  ^^enbel" 
befannt  unb  bielfad;  in  ©ebraucb  gefommen  ift.  ®er  ^iaPeg'fdie 
^ilpparat  be|tel;t  ber  .^auptfac^e  nad;  uu§  folgenbeii  3:i;eilen:  1)  bem 
"^cnM  aU  .^auptbeftanbtfjeil ,  2)  bem  ©infc^alter  ober  eonioncteur  für 
bie  .^ctte,    )i\'ld)c  ben  mit  bem  '$.enbel  (mittelbar)  Perbunbenen  3^iger 
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mä^renb  ber  33elreguTtg  be^^enbelg  einftettt  3j  bem  Stromutitabredjer, 
Slu^fc^alter  ober  ©i^joticteur,  ber  in  berfelben  Äette  fid)  befinbet,  bei 
beren  Unter6red;ung  ba^  ^^enbel  engagiit  unb  aufeerbem  ber  ßcnjencteur 
in  St^ätig!eit  üerfe^t  irirb.  2In  einer  ftarfen  in  einer  beftimmten 
Q^erticalebene  befeftigten  3)ieffingplatte  L,L  (^-ig.  1)  finb  nämlid^  bie 
Säger  für  bie  frei  fufpenbirte  2lc^fe  eineg  mit  meffingener  Sinfe  öer^ 
fe^enen  SSerticalpenbelö  P;  bie  in  üerftellbaren  ©dbranbenlagern  ange= 
brad^te  horizontale  Steife  ift  üon  einem  ßplinber  nml^üllt,  an  beffen  einem 
@nbe  fid^  bie  eiferne  «Scheibe  R  befinbet,  unb  bie  3^erbinbung  jener 
c^linbrifd^en  UmIjüÜung  mit  ber  2Id;fe  ift  burd;  eine  ^^eber  r  »ermittelt, 
fo  'i)a^  \iä)  ber  an  il)X  befinblidje  ^^^Ö^^'  I  ^^it  bem  ^enbel  beipegen 
muJ3,  toenn  bie  ©(^eibe  R  nid)t  angehalten  unrb.  3)iittelft  ber  Sdjraube  u 
fann  man  bie  Stellung  be§  3^i9^^'*  '"^^^  ^^"^  ^^^  feinem  ßnbc  befinblid)en 
^eruier  V  reguliren.  2öirb  t)a§>  ^enbel  in  feiner  ©bene  bi^  gu  feiner 
Slnfang^fteUung  ertjoben,  fo  't^a^  ber  S^W^  <^wf  9iuII  ber  3:t;eilung  fielet, 
unb  bie  Äette  für  einen  l^inter  ber  platte  L,L  angebrachten  unb  mittelft 
einer  3}iifrometerfd;raube  K  oerfc^iebbaren  ©leftromagneten  Q  gefd)loffen, 
fo  tüirb  bie  ^enbellinfe  buvc^  ele!tromagnetifd)e  3(ngiebung  gegen  bas  in 
biefelbe  eingelaffene  loeid^e  ©ifenftüd  p  feftgel^alten,  bi§  ber  Strom  jener 
Äette,  toeld^e  lüir  bie  erfte  nennen  iDOÜen,  unterbrod^en  irirb.  ©efc^ie^t 
le|tere!o,  fo  fann,  toenn  t}ü§>  ^enbet  einen  S;t;ei(  feines  Sc^nnngung»= 
bogeuio  jurüdgelegt  l^at,  mittelft  eineö  l^inter  ber  platte  L,  L  angebrad;ten 
auberen  ©leftromagneten,  ioenn  biefer  in  einer  gn^eiten  Ä'ette  eingefdjaltet 
fi(^  befinbet,  bie  ßifenplatte  R  al§  SInfer  biefe»  (Jleftromagneten  feftge^ 
tjalten  unb  fo  ber  Q^iQcv  I  in  ber  jule^t  bon  il;m  angenomnunen 
Stellung  arretirt  tüerben.  S)er  t)on  bem  ^e'iQev  n)äl;renb  ber  SSeiregung 
gurüdcielegte  Sogen,  beffen  ©rabmaa^  unmittelbar  abgelefen  trerben 
fann,  bient  bann  jur  Ermittelung  ber  S)auer  ber  ^^enbelbeinegung.  — 
S)er  ©infd^alter  ober  Stroml;erfteIler  für  iim  bie  3ßi9erp^ötte  R  ein; 
ftellenben  ©leftromagneten  ^at  betläufig  bie  folgenbe  Einrichtung:  2luf 
einer  Ijorijontal  geftellten  guBplatte  ift  eine  Säule  fenfre(^t  befeftigt,  an 
ber  ein  noc^  üerfteübarer  üerticaler  EleÜromagnet  angebracht  ift;  biefer 
©leftromagnet  befinbet  fid;  in  einer  ilette,  toeld;e  beim  Ginf (plagen  be§ 
®efd;offe^  unterbrod;en  lüirb.  2ln  feiner  unteren  ^olfläd;e  l^ängt  bei  ge= 
fd)loffener  J^ette  ein  S31eigelüid;t,  ba§  gu  bem  Enbe  an  ber  58erü^)rung§= 
ftelle  mit  ber  ^olflä^e  mit  einer  Eifenplatte  ferfel^en  ift.  Sßirb  biefe 
Äette  unterbrocben,  fo  fällt  t)a^  331eigeiind;t  auf  eine  an  ber  gu^platte 
angebrachte  febernbe  Stat)llamelle,  bie  in  ber  li'ette  fid^  befinbet,  irelc^e 
^en  ©leftromagneten  ber  Slnf erplatte  R  in  SMtigfeit  jn  t)erfe|en  l^at; 
in  g-olge  beg  ©rudcg,  ben  biefe  Samelle. erfährt,  muB  i^r  freiet  Enbe 
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mit  bem  S^iüeau  einer  üuecffitberfäule  in  53erüi?rung  fommen,  bie  in 
biefelbe  ^ette  eingefc^attet  ift,  unb  n^oburc^  alfo  biefe  gefc^toffen  inirb. 
S)er  2lu§frf;alter  ober  ©tromunterbrecfier  enblic^  ^at  ben  S'^ed,  ju  con= 
troliren,  iüel(^e  ^^it^erlufte  in  (Summe  burd^  SSerjögerungen  eintreten, 
jr)e{($e  bie  ©leftromagnete,  foinie  bie  Seloegung  bei  Steigemic^tel  bdm 
Sluffaffen  auf  bie  ertt)äf;nte  Samelle  öeranlaffen;  mittelft  belfelben  fann 
nämlid^  bie  5?ette  bei  ^enbeleleftromagneten  Q  gleichzeitig  mit  ber  untere 
6ro(^en  »erben,  in  ber  ber  ©leftromagnet  bei  ©infc^alterl  fic^  befinbet; 
ber  in  biefem  gatte  üon  bem  ^enbeljeiger  jurücfgelegte  (Sc^iüingungl^ 
bogen  ttiirb  üon  ber  Glongation,  roeld^e  berfelbe  bei  einem  aufgeführten 
:Cerfud)e  annahm,  abgezogen,  um  bie  beim  3lrretiren  bei  ^enbetjeigerl  2c. 
eingetretenen  ^ßerjögerungen  ju  eliminiren. 

gür  bie  ätulfü^rung  einel  balliftifd;en  3]erfud;el  mittelft  te^ 
9fZaüe5'fd;en  Slpparatel  finb  ^wei  ^Batterien  not^tnenbig ,  bereu  Ströme 
burrf)  eingefc^altete  9ibeoftaten  auf  fteti  gleid;er  Stärfe  erhalten  tüerben 
fotten.  {jM  bie  Äette  ber  erften  33atterie  Ujirb  bie  (Spirale  bei  ©leftro; 
magnetel  Q  eingefi^attet,  unb  ber  ©tromlauf  ift  fo  anjuorbnen,  baß 
burd)  bie  g[eid;e  Äette  ber  ©(eftromagnet,  beffen  2lnfer  bie  platte  R  ift, 
angeregt  föerbe;  in  bie^ette  ber  ä^eiten  Batterie  aber  tritt  ber  @(e!tro. 
magnet  t^ä  ©infd^alterl,  ber  ^a§:  Bleigewicht  trägt.  SBirb  baljer  in  bie 
erfte  Äette  jene  ©itterfd^eibe  eingefc^altet,  bie  iiä)  üor  ber  3Jiünbung  ber 
lauone  befinbet,  hk  all  3iel  bienenbe  ©itterfd^eibe  aber  in  bie  gule^t 
genannte  ^ette  eingefc^altet ,  fo  loirb  in  bem  3Jlomente,  in  n)eld)em  liaS' 
©efc^ofe  einen  ®ral?t  ber  erften  Scheibe  burd^bric^t,  taä^  ^enbet  engagirt 
unb  in  bem  ^ugenblide,  in  lüelc^em  balfelbe  t^aä  ©ral^tgitter  ber  ent= 
fernten  (Scheibe  burd)brid)t,  ber  ^enbeljeiger  aulgerüdt  ober  geftedt :  ber 
Dom  le|teren  bef4)riebene  (in  ©rabmaa^  abgulefenbe)  Bogen  fü^rt  bann, 
tüie  ermähnt,  auf  bie  j^lugjeit. 

^er  gange  Slpparat,  für  lüelc^en  tt)ir  eijie  furje  fragmeutarifc^e  ^e-- 
fc^reibung  l)ier  aujufügen  für  sroedmäBig  hielten,  ift,  lüie  wir  feljen, 
finnreic^  angeorbnet,  unb  würbe  bei  üoHfommen  tabellofer  ^unctionirung 
bem  ^weäc  entfprec^en.  Betrachten  wir  aber  bie  Vorgänge,  welche  bei 
einem  jeben  ^erjudje  foWol)l,  all  bei  jebem  mittelft  bei  ®iljoncteurl 
angefteUten  ßoutrolüerfudje  eintreten,  fo  muffen  wir  erfennen,  baB  ber 
Slpparat  uid;t  blof?  einer  ganj  forgfältigen  Bel;anblung  bebarf,  fonbern 
t>a^  and)  bie  Stulfül^rung  unb  ßonferüiruug  belfelben  bie  größte  ©enauig^ 
!eit  erforbcrt,  wenn  berfelbe  brau^ar  fet;n  fod.  '^a§>  ^eitinterüaH, 
wä^renb  welchem  nämlid)  ber  ^eubeljeiger  fid}  bewegt,  eutl;ält  nid)t  blofe 
bie  (^-lugbauer  'oe^  @efd)offel,  fonbern  an^  noc^  folgenbe  Qncremente, 
nämlid^:  1)  bie^eit,  welche  erforberlid^  ift,  bamit  ber ÜJtaguetilmul  bei 
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©feftromagneteS  Q  bi§  p  einem  folc^en  ©rabe  abgenommen  ^at,  um 
bie  ^enbeUinfe  frei  §u  laffen ;  2)  bie  ^eit,  n^eld^e  gnm  3Serf(^tuinben  be§ 
3Jiagneti§muv  in  bem  ©leftromagneten  be§  ©infd^alter»  nötl;ig  ift ;  3)  bie 
3eit,  irteld^e  ba§  gaffen  beso  Sleigeföic^teg  erforbert;  4)  bie  3eit,  n^elc^e 
3um  6c^tieBen  ber  erften  Äette  beim  ®infc^Iagen  be§  ©efd^ojfeg,  unb 
enblid;  5)  bie  ^e\t,  toeld^e  erforberlic^  ift,  ^amit  bie  eleftrDmagnetif(i)e 
^raft  bei  bie  platte  R' ansie^enben  ßleftromagnetel  bie  ©pannfraft  ber 
©egenfeber  überirinben  unb  ben  ^^iger  einfteffen  fann.  .s^ierju  !ommt 
ncc^  ber  irefentUc^e  IXmftanb,  ^a^  ber  für  ben  erften  unb  feiten  ©leftro- 
magneten  eintretenbe  remanente  äJ^agnetilmul  ^erjögerungen  ben)irfen 
fann,  irield)e  bie  eben  genannten  3^^tinterüaffe  bebeutenb  übertreffen 
fönnen,  unb  irobei  ber  remanente  3)Zagneti§mu!o  bei  Gteftromagnetel  Q 
(gig.  1)  einen  »efentlicben  ßinftu^  auf  bie  ©rö^e  ber  ßlongation  be§ 
^enbel5eiger:§  ausüben  mu^,  'i)a  t)a^  ^enbel  beim  SSeginne  feiner  ^e= 
lüegung  t)on  smei  Gräften,  nämtic^  burc^  bie  magnetifc^e  SBirfung  unb 
öDU  ber  ®cf;lDere,  glei^§eitig  afficirt  irirb.  :3ebem  ^ßerfud^e  fann  gtoar 
ein  ©ontrolüerfud)  unmittelbar  ücrange^en  unb  nachfolgen,  aber  e§  fragt 
fic^,  ob  äffe  jene  ^ßerjögerungen  mittelft  bei  ßontroberfuc^eö  eliminirt 
loerben  fönnen,  tia  bie  Sauer  ber  6tromein)irfungen  bei  iebem  baffifti= 
fc^en  3Serfud^e  größer  ift  all  M  gleid;äeitiger  Unterbrcd;ung  beiber 
Letten  mittelft  bei  S)il|oncteurl,  unb  bie  Stärfe  bei  remanenten  3Kagne= 
tilmul,  foiüie  auc§  hk  ;^eii  ^um  '^erfd;iDinben  unb  ^"utfte^en  bei  33^agne= 
tilmul  in  bem  ©leftromagneten  oon  ber  Sauer  t}e§>  (Stromel  nic^t  un= 
abhängig  ift.  ©I  ift  toot)!  möglict),  bie  unter  3fir.  1,  3  unb  4  genannten 
^Ser^ogerungen  au^er  Ginflu^  §u  bringen ;  um  aber  bie  übrigen  (Störungen 
in  3^ed)nung  bringen  ju  fönnen,  müßten  ßontrolüerfudje  angeftefft  luerbeu, 
ipeldje  if;re  ^eftimmung  möglid^  mad^en.  Sie  einzige  lXnterfud)ung, 
n}eld)e  unl  t)ier  alj  möglich  erfd;eint,  mag  bie  fei;n,  'i^a^  bie  @(^toingungl= 
bauer  he§>  ^enbetl  (für  unenblic^  fleine  Sc^tüingunglbogen),  bie  in  bem 
Slulbrucfe  üorfommt,  burd)  lüeld;en  bie  j^'^^^ÖS^it  bered;net  inirb,  unter 
benfelben  ®inf(üffen,  vok  bei  ben  üorsune^menben  bafliftifd^en  SSerfud^en, 
unb  unter  ^-öenu^ung  einer  genauen  ^enbelu(;i  beftimmt  lüirb,  lüoburd; 
auc^  fobann  bie  3}Jöglic^feit  in  2(ulfic^t  fielet,  bie  gefunbenen  glugseiten 
burd)  bie  mittlere  ^eitfecunbe  aulgUbrüden;  let)e  anbere  ßontrole  ober, 
mel^e  bie  9tid;tigfeit  ber  ^nqaben  bei  Df^  a  ü  e  3 '  fd;en  Slpparatel  feftju; 
]ieMi  befäl;iget  tüäre,  all  gaffoerfuc^e,  lDeld;e  birect  unter  ^Senugung 
bei  Slpparatel  üorgenommen  n»erben  müfeten,  fd;eint  l)ier  ju  fehlen.  2lul 
Der  Uebereinftimmung  ber  35erfud;lrefultate  affein  auf  bie  abfolute 
Sflid^tigfeit  berfelben  aber  ju  fdiliefeen,  mag  felbft  bann  nod^  unfid;er. 
fepn,  ntenn  biefetben  aud;  burd^  geeignete  2lulgleid)unglmet^oben  rectifi= 
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cirt  trerben.  —  ^wtt^ß'^^i"  geljört  aber  ber  eben  errt)ät)nte  Stpparat 
(toorau!?ge[e§t,  iia^  bei  ber  Setoegung  bes  ^enbele  [elbft  feine  rna^r^ 
nel^mbaren  SBiberftänbe  ju  3:;age  fommeji;  gu  ben  beften  a)iitteln,  lüel^e 
gegenirtärtig  ben  eleftrobaÜiftifd^en  3ii^^^t?n  3U  ©ebote  ftei;en,  unb  ee 
mag  öa^er  aderöing^  t>on  großer  2öid;tig feit  fepn,  bie  33erDoÜfommnung 
be§ielben  anjuftreben.  '^ 

2)ie  ^erfatjrung^njeifen  ber  ämeiten  ®(af|e,  t}ux6)  (S^ronoffope  ober 
S^ronograp^en  balliftifdje  Unter[ud)ungen  t)orpnel;men,  finb  jum  'Xf)eile 
fc^on  früher  angeioenbet  morben  alg  bie  ber  erften  (klaffe,  ^efanntlic^ 
gebül^rt  ber  preu^ifdien  2lrtitterie=^rüfung!5=ßDmmiffion,  lueld^e  fd;on  im 
^a^re  1838  einen  2lpparat  anfertigen  liefe,  um  bie  2(nfang§gejcf)n3inbi9: 
feit  ber  @e|d)offe  unter)ud;en  gU  tonnen,  bie  Priorität  für  öie  erfte  ^n- 
toenbung  eleftrifd^er  SSirfungen  ju  @efd;n)inbigfeitg>me)fungen,  iräijrenb 
bie  toon  2Bt;eatftone  angegebene  ^bee  feinet  ßI)ronDJfope^  erft  im 
3a^re  1840  befannt  geiüorben  ift,  nämlid;  um  biefelbe  ;ßdt,  in  lueld^er 
fein  erfter  3^i9^i't^^'^Ö^'^P^  patentirt  n^urbe.  Unter  t)en  feit  jener 
3eit  befannt  geioorbenen  eleftrifd;en  St^ronoifopeii  unb  6f)ronograp^en, 
bereu  §Uuf§ä^Iuug  unb  53efd;reibung  bei  biefer  @elegenl;eit  meine  3lbfid)t 
nic^t  fel;n  fann,  follen  einige  l^ier  tu  ®rtt)äf)nung  fommcn,  bie  meinet 
Sßiffens  bie  befonbere  Slufmerffamfeit  ber^raftifer  fid)  ern?orben  f)aben, 
unb  ^iel^ier  gebort  üor  affem  'i)a§>  |)ipp'fdie  ^f)rDnoffop.  söejüglid^ 
biefel  Slpparates  (ber  in  biefcm  Journale  ^  fd;Dn  met;rmalg  ©egenftanb 
ber  33efpred)ung  toar) ,  tjat  ftc^  au§  ben  bi'5  ie|t  mit  bemfelbeu  erbalteneu 
Erfahrungen  gejeigt,  baj3  bef  fen  Slninenbbarfeit  für  bainftifd)e 
Qwede  aufeer  ^n)eifel  gefteUt  njerben  fann,  menn  man  bie 
(£igentl;ümlid;feiten  besfelben  gehörig  in  9iüd'fid)t  bringt.  Sei  einer  tabel- 
lofen  ßonftruction  be^  U^rmerfcs  f elbft  ift  c§>  au5reid;enD,  n?äi)renb  ber 
2lufteUung  ber  ^erfud)e  baäfelbe  öftere  mit  einer  genauen  ^]ienbelut;r  5U 
t»ergleid)en,  um  ben  @ang  be^felben  in  9ted)nung  bringen  unb  feine  2ln= 
gaben  auf  bie  ©ecunbe  mittlerer  ^eit  rebuciren  gu  fönnen.  ©eeignete 
(Eontroloerfuc^e  geftatten  ferner,  bie  Verzögerungen  5U  ermitteln,  lüeld)e 
in  ber  9ktur  ber  Sleftromagnete  il;re  (Sntftc^ung  t;aben;  bie  (£innnrfung 
beä  remanenten  Magnetismus  aber,   ber  ^ier  fe^r  ftörenb  fic^  funbgibt. 
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mag  nur  burc^  eine  abgeänberte  (Sonftruction  be»  ®Ie!tromagnete§  unb 
ber  juge^örigen  2lrmatur  einer  3Serminberung  unterlrorfcn  toerben  fönnen. 
2lu§  einer  ^inreid^enben  ^a{)l  üon  33er[u(^en,  bie  für  jebe  9lei^e  burd^; 
jufü^ren  ift,  ift  man  im  ©tanbe  auf  braud^bare  9tefultate  gu  fommen, 
wenn  man  alle  ftörenben  Umftänbe  in  Slücffid^t  bringen  fann,  unb  mit 
einer  ©enauigMt  fid^  begnügen  barf,  bie  0,001  einer  ©ecunbe  nid^t  ers 
reid^t.  —  Unter  ben  eigentlicben  eleürifc^en  S^ronograpf)en  für  balli= 
ftifd^e  ^tdeäe,  bie  feit  20  ^^^ren  befannt  geinorben  finb,  foH  einer  ber 
(e|ten  ber  t»on  3Jt artin  be  S3rette^^  conftruirten  ^  ^ier  befonberS 
l^erüorgel^oben  ttierben.  ^ei  biefem  (s;^rcnograpl()en  finb  nämlid)  bie 
ftörenben  Umftänbe,  n»elc^e  non  ber  'icatur  ber  eIeftromagnetif(^en  Organe 
berrü^ren,  an  bem  eigentlid^  c^ronograpl;ifd^en  %^eiU  be§  2lpparate§  t»er; 
mieben.  S}a§  SBefen  ber  ücn  9)i artin  be  33 rettet  getroffenen  2(n= 
orbnungen  befielt  befanntlid^  barin,  tia^  um  einen  mit  d)emif(^  präpa= 
rirtem  Rapier  umfpannten  3)]etallcplinber,  ber  nur  parallel  §u  feiner 
2ld^fe  üerfd^iebbar  ift,  ein  ^latinftift  rotirt,  meld^'  legterer  ben  Slnfang 
unb  ba§  @nbe  ber  ju  beobadjtenben  ©rfd^einung  baburd^  marürt,  iia^  in 
biefen  2lugenblicfen  bie  ^etk  für  eine  3«buction§fpirale  geöffnet  lüirb, 
lüoburi^  3tüif(^en  Splinber  unb  aJJarfirftift  febeSmal  ein  ^nbuction§funfe 
überfpringt,  ber  ha§>  Rapier  burd^boljrt  unb  fo  bie  ju  unterfuc^enben  ^^afen 
ber  grfc^einung  marfirt.  ®er  ©ebanfe,  ben  ^nbuctionSfunfen  für 
biefen  ^Xd^d  gu  üermenben,  rül^rt  befanntlic^  öon  3Berner  Siemens 
lier,  unb  e§  unterfd^eibet  fid;  ber  in  Sf^ebe  ftet)enbe  Apparat  non  bem, 
ber  burc^  Giemen«  fd)Dn  üor  met)r  al§  20  Qaljren  conftruirt  ftiurbe, 
bloß  in  ber  ätnorbnung  be§  2lpparate^  felbft;  n^äljrenb  nämlid^  bei 
jenem  ber  S^linber  (au§  ©tal)l)  rotirt  unb  ber  ©tift  feft  bleibt  (ober 
t)ielmel)r  nur  eine  jur  @t;linberad^fe  parallele  33erfd)iebung  anjune^men 
^atj,  fo  bleibt  bei  biefem  ber  gplinber  feft,  unb  ber  @tift  mirb  mittelft 
eineg  ßentrifugalpenbelg  jur  gleii^förmigen  9totation  gebracht;  aufeerbem 
entfteben  bie  3}iarfen  nid;t  auf  bem  ßplinber  felbft,  fonbern  ]ie  »erben 
gleic^fam  burc^  bie  Söärmetoirfungen  beg  ^nbuction^funfen^  in  "oa^ 
Rapier  eingebrannt,  ^er  2lpparat  bietet,  njie  jeber  eigentlidje  g^rono= 
grap^,  ben  ntefentlidjen  $ßort^eil,  bie  ©efd^irinbigfeit  be§  @efd)offe§  an 
üerfcl)iebenen  ©tetten  feiner  Salju  unterfuc^en  ju  fönnen;  ^iefür  loirb 
bei  tem  in  9ftebe  fteljenben  (E^rDnograpl;en  eine  eigene  (unb  gtrar  eine 
®anieirfc^e)33atterie  angeloenbet,  in  tcelc^e  ein  9i^eotom  eingefc^altet 
tt)irb,   ber  bie  üerfd;iebenen  ©itterfd)eiben  in  bie  Äo^lensinffette  ein§u= 
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fc^alteu  geftattet,  lüelc^e  für  'i>en  ^nbuctionlapparat  benufet  ipirb.  ^enev 
Sl^eotom,  fon?ie  bie  übrigen  guni  ©infd^alteu  ber  ©itterfc^eiben  beuu^ten 
Organe  [inb  e(efroniagnetifd)e  9teIai§toorrtd;tiingen,  unb  nacf)  jebeSmaliger 
Unterbred;uug  ber  |)auptfette  lütrb  ferner  ein  (rieftromagnet  angeregt, 
burd;  beffen  3:T;ätig!eit  bie  SJ^arfirmalgc  eine  furje  longitubinale  ^eiue-- 
gung  empfängt.  2)iefer  finnreic^e  2lpparat,  beffen  Einrichtung  an§  ber 
53efd;reibung  in  biefem  Journale  fc^on  befannt  ift,  entt^ält  irefentli^e 
Sierbefferungen ;  luenn  irir  uns  aber  bie  !Jf)citigfeit  be^felben  ücrfteHen, 
fo  nntien  Wiv,  ba^  Stnforberungen  an  benfelben  gemacht  rt)erben  muffen, 
Denen  nur  in  fe^r  fd^tüieriger  SBeife  genügt  loerben  fann,  unb  für  bereu 
ßvfüüung  sunt  3:(;eile  faum  bie  ni)t^)igen  (Eontroberfud^e  auggefü^rt 
luerben   föuuen.     beiläufig   finb   nämlid;  biefe  ^ßebingungen  folgenbe: 

1)  3)tu§  ber  3)Zar!irftift,  ftetö  in  berfelben  ®bene  oerbleibenb,  gleid}; 
förmig  rotiren,  b.  [).  bie  'Diftanj  ber  3}iarfen,  auf  ber  SpIinberoberf(äd;e 
gemeffeu,  muffen  ten  !^eiten,  benen  fie  angehören,  gerabe  proportional 
fepn.  2)  ©oEeu  bie  non  jebem  ^JibuctionSfunfen  in  ber  ^^sapierf(äd;e 
erzeugten  3)iarfen  fo  ftein  fepn,  ^a'^  biefelben  al^  ^^unfte  betra4)tet  luerben 
füunen.  3j  3*^^ci^  ^i^^^'^tipii'^t^'i^"^  fott  im  2lugenblide  ber  Unterbrechung 
be§  primären  Strome^  §u  ©taube  fommen,  ba  fogleic^  aud;  luieber  bie 
Äette  be§  primären  «Stromes  gefd^Ioffeu  njerben  mu§,  um  bie  ^ea^egung 
'i)e§'  @ef(^offeS  in  ber  unmittelbar  barauf  folgeuben  ^^i;afe  beobad;ten  ju 
föuuen.  4)  33ei  jebeSmaligem  Uuterbred;en  be§  burd^  bie  ^Hauptleitung 
unb    ein    2)rat)tgitter    ge^eubeu   i'^üIfftromeS   ber    babei    angenumbeten 

2)  a  n  i  e  U '  fd)eu  'Batterie  f oUeu  bie  Sinter  beiS  .'pfliiptr^^Dtcmee  unb  ber  eine;^ 
ber  9ielai§  gleichzeitig  unb  momentan  abfallen  unb  ben  ©trom  ber 
4')auptroüe  beS  :3ii^W'-'tic»i^^^W'^i"<^t^^  '^'^^^^  unterbred)en,  unb  tnerauf  lui- 
uiittelbar  foü  oljue  merflid)en  ^eitaufioaub  ber  ©leftromagnet  bes  |)aupt: 
rbeotomeiö,  foioie  ber  eiue!§  ber  folgeuben  dldaiä  magnetifirt  und  jeber 
ibrer  ^ilufer  babei  momentan  angezogen  loerbeu,  um  babei  t)en  ^"laupt: 
ftrom  be§  ^^ibuctionSapparateio  fogleict)  luieber  berjufteüeii.  ©leid^^eitig 
foU  aber  auc^  ber  bie  longitubinale  33elüeguug  be»  ^DJarfircvlinbere  üer= 
luittelube  (rlehromaguet  bie  jugebörige  Hemmung  frei  laffen,  biefem 
(iplinber  eine  oertical  abwärts  gebenbe  S^eluegung  geftatten  unb  benfelben 
faft  in  bem  gleid)en  2Iugenblide  lineber  arretiren.  —  3)ie  (iTfüUuug  ber 
erften  biefer  ^ebiuguugeu  fann  mari  3irar  coutrolircn  unb  fogar  bie 
gebier  ermitteln;  bie  baju  nötl)igen  \")ütf!§mittel  finb  jebocf)  nic^t  fo 
einfad;,  als  bie,  meiere  mau  äuv  ;öeftimmung  be^  ©angel  einer  Ubr 
uötbig  bat,  unb  fteben  auä)  nid)t  gu  jeber  beliebigen  ^e\t  gur  5)aub,  um 
biefelben  benutzen  ^u  föuuen ;  für  bie  Erfüllung  ber  jioeiten  unb  brittcn 
^ebingung  mun  man  ^^orauefetuiugen  mad)en,   bereu  9lid;tigfe''t  nid)t 


uiib  über  bic  gebiäud)lid)en  eicttvobaUifiifdien  'Apparate.  39 

Ieict)t  gu  begrünben  ift,  unb  ber  vierten  ^ebingimg  fann  man  jicar  in 
fo  ferne  9tec|)nung  tragen,  ta^  bie  Jr»egen  ber  S'^atur  ber  ©leftromagnete 
eintretenben  ^erjogernngen  bei  ber  älnferttgung  be§  Stpparate^  auf  ein 
3)iinimnm  gebracht  irerben ;  aber  abgefel;en  baöon,  ba^  bennod;  mit  ber 
^eit  unb  bei  längerem  ©ebrauc^e  be§  2lpparate§  biefe  ©tnftüffe  nad;  nnb 
nac^  lüieber  §um  3>Drfc^ein  fommen  werben,  fo  ift  e»  nid)t  iiiöglid;,  aüe 
jene  Functionen  otjne  älnfiuanb  üon  beftimmten  ^^itinteroallen  üerrid;ten 
5U  la'iien,  tpeld^e  bie  ^eitweffung  notl;ipenbig  fe^Iert;aft  machen  muffen, 
^n  luie  lüeit  biefer  ^nbuction^ -- ß^ronograpl;  bon  M.  be  33rette!c  bei 
au»gefu^rten  ^'erfuc^en  ben  praftif(^en  Slnforberungen  genügt  ^at,  ift  nic^t 
iiä^er  befannt  geiüorben.  53ei  einer  anberen  ä>erbeffernng ,  iDeld)e 
be  Sretteg  vorgenommen  l^at,  unterbricht  eine  burc^  eIelftromagnetifd;e 
äöirfung  in  ©c^toingungen  oerfetjte  Stimmgabel  ben  primären  Strom 
luOmal  in  ber  Secunbe  in  gleid;en  ^eitinternaüen,  unb  babei  ioeröen 
eben  fo  oiele  ^-unfen  erzeugt,  bie  aiiKi  einer  feften  ©pige  auf  einen 
mit  präparirtem  ^^apier  umtrid'elten  unb  in  S)re^ung  befinblid;en  ßplinber 
überfpringen  folien,  niä^renb  W  üon  einer  jiceiten  feften,  neben  ber 
erften  ftcbenben  ©pi^e  bie  llnterbred;ung5funten  fommcn,  ioelcfie  ben 
2(nfang  unb  ^aS^  ßnbe  ber  §u  unterfuc^enben  ©rfdjeinung  gu  marüren 
^aben.  ^on  biefem  neuen  2lpparate,  ber  Don  bem  ßonftructeur  mit 
bem  9kmen  „eleftrop^onifc^er  ßi)ronograp^  mit  ;5nbuction"  begeidjuet 
tüirb,  ift  blofe  ber  principiette  3:t;eil  gur  weiteren  JflenntniB  gefommen; 
es  fann  bal;er  über  bie  Seiftungen  be^felben  nid;tö  uermutbet  irerben. 
(S)o  ^at  aber  ben  Slnfd^ein,  iia^  man  e^  üorgegogen  ^at,  tas  tleinfte 
^eitinteroaE,  loeld^e^  biefer  ß^ronograp^  nod^  anzeigen  foU,  auf  ^ödjftenl 
einige  Staufenbtel  gu  befc^ränfen,  um  eine  ftrengere  9iid;tigfcit  ber  äln^ 
gaben  be§  Stpparate^  gu  ergielen. 

Sie  üorftel;enben  53emerfungen  t;atten  ben  ^lued,  bie  ^^aupttl;pen 
ber  neueften  unter  ben  eIeftrobaIliftifd;en  Slpparaten  bi^  jegt  befannt 
gen)orbenen  ßonftructionen  norgufütjren ,  unb  blo^  bie  Seiftungen  in 
©rioäbnung  gu  bringen,  loeldje  oon  ben  in  ©ebrauc^  fte^enben  Slpparaten 
beiläufig  erioartet  ioerben  bürfen,  loenn  man  biefelben  gur  ^^eftimmung 
ber  @efd)n)inbigfeit  eine^  @efd;offeg  in  einem  angegebeneu  3}iomente 
beiluden  toiE,  unb  mir  gel;en  nunmel;r  auf  ben  eigent(id)en  ©egenftanb 
unferer  üorliegenben  Erörterungen,  nämlid;  auf  bie  ^efd;reibung  be§ 
neuen  elettrobaEiftif^en  SlpparateS  über. 

2öefentlid;e  Vereinfachungen  l;at  ber  belgifd)c  ätrtiClerielieutenant 
Se  Soulenge  bei  ber  ßonftruction  feinet  erft  gegen  ßnbe  be§  oorigen 
^a^reS  in  meiteren  Greifen  befannt  gemorbenen  fogenannten  eIeftro= 
balliftifd^en  6l;ronograp]^en  üorgenommen,  mit  n>eld)em  übrigen^  —  wk 
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unfere  Quefleii  ^  bie§  betüeifen  —  fd>on  im  October  unb  ^floüember  1863 
auf  bem  ^^oh^gone  üon  'öraSfd^et  eine  au§füf)rlic()e  9tet^e  üon  $8erfu(^en 
unter  gteid^^eittger  Senu^ung  be§  3^?  a  ü  e  3 '  fd)en  elef trobattiftifc^en  ^enbti§ 
ttorgenommen  luorben  ift.  "^^er  eleftroballiftifd^e  3lpparat  t»on  le  33ou= 
lenge  ift  [einer  ganzen  3lu§be]^nung  nad),  fotttie  in  feiner  (Sonftruction§= 
meife  auf  befannte  ^rincipien  gegrünbet.  '3)em  2öefen  nac^  ift  bei  bem= 
felben  ganj  ba§felbe  ^rincip  angetoenbet,  tt»el(^e§  Sf^aüej  feiner  erften 
58erfat)rung§iüeife  ju  ©runbe  legte,  unb  tttobei  befanntlid)  bie  guerft  üon 
be  S005  üorgefc^lagene  ^bee  auf  eleftromagnetifd^em  3Bege  §ur  2lu§; 
fü^rung  fani,  unb  befanntlid^  liegt  ben  übrigen  3Serfaf)rungcttieifen  üon 
SRaüej  biefelbe  ^b^e  gu  ©runbe.  ^.  U  !öou(eng6  Ijatte  jeboc^  ben 
glücflid}en  ©ebanfen,  unter  53enut3ung  jener  i^bee  unb  ber  anberiüeitig 
nod)  bekannten  principiellen  ®onftrnctionen ,  einen  ete!romagnetifd)en 
^aüapparat  ju  conftruiren,  beffen  3lnorbnung  eS  geftatten  fott,  bie  ®auer 
be§  freien  ^adeS  eines  paffenb  fjiefür  angeorbneten  metallenen  ©tabeS 
ober  ?fioi)ve^  u.  bgt.  genau  auf  ba§  ^eitinterüall  p  befc^ränfen,  tt>ät;renb 
roelcbem  ba§  @ef(^oB  einen  5t^eit  feiner  Satjn  burd)Iäuft.  2lu§  ber 
roä^renb  biefe^S  3^iti"tßröaIIe§  ^urücfgelegten  ^aU^öl;e  fann  man  fobann 
nac^  bem  befaunten  ©efe^e  jenes  fetbft  ermitteln.  ^.  (e  ^Bou lenge 
nennt  feinen  JÄpparat  einen  „eleftrobaüiftifc^en  6l;ronograpt;en" ;  eS 
bürfte  aber  geeigneter  fe^n,  benfelben  mit  bem  Dramen  „eleftromagneti= 
fc^er  ^allapparat  für  balliftifc^e  ^mede'^  §u  bejeit^nen.  —  ®ie  (Sinrid;-- 
tung  biefeS  eleftrobaüiftifc^en  ^aüapparateS  ift  beiläufig  folgenbe:  2ln 
einer  üerticalen  ©äule  m,  m  (^-ig.  2  unb  3),  bie  mittetft  ber  an  iljret 
^ufeplatte  w  angebrad;ten  |)ori§ontalfteUfd;rauben  o,n  unter  33enu^ung 
eines  SenfelS  (ober,  tüaS  gelüi§  für  hen  üorliegenben  Qtvsd  beffer  fepn 
bürfte,  mittelft  jmeier  rec^ttoinfelig  über  einanber  an  ber  ©äule  felbft 
angebrad)ten  Sibellen)  fenfred)t  eingefteUt  lüerben  fann,  unb  W  ühex- 
Ijaupt  äi)nlid)  tuie  M^^  ©efteH  einer 2t ttooob'fc^engattmafdbine  angeorbnet 
ift,  finb  jiüei  gerabe  @te!tromagnete  1  unb  1'  in  paffenber  Sßeife  unb 
jiüav  fo  befeftiget,  baf?  it;re  ©ifenferiie  (na^eju)  üertical  gerid)tet  finb. 
SDer  eine  biefer  (SIeftromagnete,  nämlid;  1,  ^at  bie  33eftimmung,  einen 
cplinbrifdjcn  —  ober  parallelepipebifc^en  —  SJIeffingftab  a,  ber  anbere  1' 
ein  c^Unbroconifd)eS  ©elüic^t  i  mit  feiner  3lcbfe  in   üerticaler  Sage  unb 
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fi^tpebeub  gu  erl^alten,  fo  lange  bie  Letten,  in  loeld^en  biefe  ß(eftro= 
magnete  iid)  befinben,  gefd^Io[fen  finb.  ^ener  3}leffingftab  a  bilbet  bei 
bem  in  9tebe  fte^enben  :3^fkumente  ben  eigentlichen  d^rononietrifd^en 
3lpparat  unb  tt)irb  üon  bem  ßonftructeur  furjmeg  ber  „6(;rDnometer" 
genannt.  ,  $Diefer  d^ronometrifd^e  ober  d^ronograpl)ifd)e  6tab,  ferner  ta§ 
©etpid^t,  bann  ber  fogenannte  Brüder,  unb  ein  ben  SJlarfirmei^el  f 
entf)altenber  $;^eil,  foroie  ein  ©tromiinterbredier  ober  2ln§fc^alter  J,K 
ntad)en  bie  .^aupttfieile  be§  Slpparate^  au§.  3Ba§  nun  bie  einjelnen 
X^eik  be§  le^teren  betrifft,  fo  mufe  üor  aHem  bemer!t  njerben,  ba§  jeber 
ber  beiben  ©leftromagnete  mit  jft>ei  in  entgegengefe^tem  Sinne  geföun- 
benen  S)rai)(fpira(en  t>erfel;en  ift ;  bei  eigentlich  gefd^loffener  Äette  für  jebeu 
ber  beiben  (SIeftromagnete  foU  bie  3ßirfung  ber  ©pirale  mit  größerer  SBin= 
bung^ja^l  üorl^errfd^en,  bei  geöffneten  Letten  aber  foUen  bie  beiben  ^ülf§= 
fpiralen  §ur  2öir!fam!eit  fommen;  biefe  3lnorbnung  n^urbe  —  nad^  bem 
3Sorgange  SBl^eatftone'e  —  getroffen,  um  ben  remanenten  9Jiagneti§muS 
ber  ©ifenferne  aufjutieben,  bie  Polarität  rafd^  umsufeliren  unb  ba^  3Ser= 
f(^tt)inben  ber  erften  Polarität  eine§  jeben  ber  @le!tromagnete  ju  he- 
fd)teunigen,  unb  fo  t)a§>  Slbfallen  i^rer  magnetifirten  2lnfer  a  unb  i 
red)t  raf(^  unb  ol^ne  3^itüerluft  §u  bemirfen.  ^n  tia§^  obere  ©nbe  be§ 
6t)ronometerftabe^  a  ift  nämlic^  ein  ![einer  permanenter  3)iagnet  r  einge= 
fd)raubt,  unb  bag  ©emittt  i  fod  ot;nel;in  ein  permanenter  SRagnet  fe^n ; 
beibe  fetjren  bejie^ungcMreife  i^re  ungleid^namigen  ^ole  t)en  ^olffäd^en 
ber  ©leftromagnete  1  unb  1'  ju,  menn  bie  längeren  (Spiralen  ber  le^teren 
gur  5öirffamfeit  fommen;  jene  permanenten  SJiagnete,  folüie  biefe  ^ol-- 
enben  felbft,  laufen  an  ber  SSerüljrungsftette  conifd}  §u,  unb  finb  t)ier 
ettoag  abgerunbet,  um  biefe  33erül)rung  auf  ein  möglid^  Jlleinfte§  ju 
bef<$rän!en.  ®iefe  au§  ber  3:'elegrapl)entec^ni!  fc^on  läugft  befannte 
ainorbnung  i)at  ^ier  ben  35ort§eil,  ha^  beim  Unterbred;en  be!§  Stromeä 
in  einer  ber  Spiralen  unb  beim  gleichseitigen  Umfe^ren  ber  ^^olarität 
ber  ftäl)lerne  %nkx  faft  momentan  abfaden  mu^  ober  ba^  iiberl)aupt 
bie  ©intoirfung  be§  remanenten  3}iagneti'5mu§  ber  ©ifenferne  fe^r  ner^ 
ringert  mirb.  ®er  9Jieffingftab  a  luirb  baburij^  ^um  ß^ronograpl)en,  bafe 
berfelbe  an  feinen  ©nben  mit  hülfen  (cartouches  recepteurs)  i^on 
Rapier  (ober  3^^^  w.  bgl.  ober  aud;  feiner  ganzen  Sänge  na<i)  mit 
einer  einjigen  .^ülfe)  üerfel)en  lyerben  fann,  bie  fic^  leid;t  nerfd;ieben 
laffen,  aber  mittelft  ^^affungen  unb  Stifte  fo  mit  bem  Stabe  a  üerbunben 
finb,  bafe  bie  3>erfc^iebungen  ber  einen  ober  anberen  biefer  .^ülfen  nur 
läng»  beg  Stabes,  unter  gen)öl;nlid^en  Umftäuben  aber  eine  foldie  nic^t 
erfolgen  !ann;  mirb  eine  berfelben  feftge^alten ,  fo  !ann  ber  Stab  bei 
unterbrochener  ^ette  noc^  eine  tm^e  SBemegung  annehmen.  3)ie  öülfe  b 
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ift  bei  c,  c,  bie  §ülfe  b'  bei  c',  c'  mit  einer  fiyeii  9)?arfe  üerfe^en,  bereu 
gegenfeitiger  Slbftanb  foune  i^re  SDiftaujeu  öon  einer  feften  ©teile  f  an 
bem  3)iarfirmeiBeI  bei  gefd)Ioffener  ^ette_  gemeffen  unb  be!annt  finb. 
Um  nnn  eine  beftinnnte  §alll;i)]^e  ju  meffen,  lüirb  bie  Äette  für  ben 
©leftromagneten  1  unterbrod^en,  ber  d^ronontetrifd;e  <Btdb  irirb  fobann 
(in  einer  3]erticalen  üerbleibenbj  [ic^  abinärts  bewegen,  unb  fommt  ber; 
felbe  üor  bem  SJJarfirmeijsel  f  üorbei,  io  foÜ  in  bemfelben  2(ugenb(i(fe, 
in  iDelcbem  ber  ©d^neibe  be^  ^JOieifeel^'  i^k  untere  ober  obere  ^ülfe  gegen= 
über  5u  ftel;en  fommt,  eine  'Maxie  in  bie  i^ülfe  eingranirt  »erben. 
@eine  oerticate  Sage  foÜ  ber  ©tab  Dermi)ge  ber  i(;m  gegebenen  Slnorb- 
nung  beibebalten,  'i)a  er  nad^  ber  Stic^tung  feiner  2ld)fe  au^gebö^lt  unh 
an  feinem  unteren  ßnbe  bei  d  mit  einem  ftä^ternen  ©infame  üerfe^en 
ift,  ber  in  bie  i^öl^lung  eingefd^raubt  inurbe  unb  sugleid;  ^a$  2lbfallen 
ber  .^ülfe  ücm  ©tabe  üerl^inbert.  5Dag  ©inprcigen  ber  3Jlarte  mittelft 
besi  ^Dieißelg  f  aber  gefd^ie^t  baburd^,  ta^  ta^  ©etoid^t  i,  t>aä.  ebenfalls 
lo^I  (?)  unb  bei  r'  mittelft  eines  eingefc^raubten  SJIetaUpfropfens 
balancirt  ift,  in  einer  ber  ernjäl;nten  ^^bafen  auf  bie  an  einem  .^ebel^ 
arme  beS  SDrüderS  g  befinblic^e  platte  fällt,  luoburd^  fobann  bie  an 
bem  üorberen  (£ube  g'  beS  ^eheU  g,  g'  eingel;ängte  ftarfegeber  e  aus- 
gelost unb  berfelben  eine  furje  ^orijontale  Bewegung  beigebrad^t  loirb, 
burd^  lüeld^e  bie  an  biefer  ^^eber  angebrad)te  ©d^neibe  f  in  bie  |)ül)e 
einbringt  unb  biefelbe  fo  lange  feftl;ält,  bis  fie  burd)  bie  furj  oSciÜirenbe 
§eber  inieber  freigelaffen  unb  ber  ©b^onometerftab  ungebinbert  abfallen 
fann.  3^'i^  2lufnal;me  beS  ©tabeS  unb  beS  (^eirid;teS  beim  Slbfallen 
berfelben  bient  eine  mit  äföei  ^^'äc^ern  r)erfel^ene3:;a)d;e,  bie  in  geeigneter 
Sßeife  mit  ber  unteren  ^yu^platte  p,  weMf  legtere  an  bem  Dianbe  eines 
feften  S^ifd^eS  angefd;raubt  loerben  muB,  in  ^erbinbung  gebrad)t  njerben 
fann.  —  ©oll  nun  bie  bem  j^Iuge  eines  (^efc^offeS  toon  einem  ©c^eiben^ 
ral)men  ju  einem  entfernteren  entfpred^enben  gatt^öl^e  bcS  ©tabeS  a  ge- 
meffen iuerben,  fo  l;at  man  junäc^ft  biejenige  §u  beftimmen,  iüeld;e  ber 
gaU^öbe  beS  ©ett)id;teS  i  entfpri4)t.  ^u  bem  ^nte  i)t  ber  ©tromlauf 
ber  beiben  Kletten,  meldte  bie  ©piralen  ber  ©leftromagnete  1  unb  1'  ent; 
l;altcn,  fo  angeorbnet,  bafi  fie  burd;  hen  2lusfd;alter  J,K  gleicbsettig 
geöffnet  iuerben  fönnen ,  iräbrenb  bei  ^eftimmung  ber  j5lugbauer  beS 
(Ä)efd;offeS  biefer  3luS)d;a(tcr  aufjer  SBirffamteit  bleibt  unb  bie  ©tröme 
nad;  unb  nad;  burd;  baS  ^^i^^^iB^ii  ber  S)räbte  ber  ©d;eibenrabmen 
unterbrod)eu  merben.  5)er  2luSid;alter  beftc^t  bloB  in  einer  an  ber 
meffingenen  Üamelle  v,v'  befeftigten  flad;en  3)ieffingfeber  J,  bie  im  nor^ 
malen  3uftanbe  beS  2lpparateS  mit  bem  ßnbe  ber  Älemmfd;raube  K  in 
ßontact  ftebt;  burd;  lüften  biefer  geber  luirb  biefer  Sontact  aufgel;oben. 
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unb  jebe  Der  Letten  alfo,  üon  ireld^en  bie  Samette  v,  v  einen  ^^l^eil  be§ 
gtromleiterä  bilbet,  mirb  fobann  unterbrod^en.  ^ie  Slnorbnnng  ber 
©tromläufe  ift  beiläufig  fo  i^ergeftellt,  iüie  bie§  im  <Bä)ema  ^ig.  4  üer= 
finnlid;et  ift;  l;iertn  bebeutet  I  bie  33atterie  für  ben  Gleftromagneten  1, 
II  bie  Batterie,  toelc^e  ber  (gpirale  bee  (gleftromagneten  1'  angel^ört, 
s,  s  fep  bie  Seitung,  in  voeldi)ex  bie  ©pirale  1  mit  bem  ©ral^tral^men  ber 
crfteu  ©d;eibe  B,  t,  t  fei)  bie  Seitung  für  tiie  «Spirale  V,  in  tüelc^er  bie 
©d;eibe  B'  mit  il^rem  SDral^tra^men  eingefd^altet  ft^  befinbet;  bie  nega= 
tioen  ^^^olenben  beiber  53atterien  fepen  unter  fid^  metaUifd)  üerbunben, 
unb  biefe  :i>erbinbung  merbe  burd;  eint  SameEe  v,v  l^ergeftettt,  ti^eldje  ju 
einem  metallenen  Säger  K  fül^ren  foH,  haä  mittelft  einer  £lemmfd;raube 
burc^  bie  ^eber  J  (j^ig.  2  unb  3)  mit  ber  Samelte  v,v  in  ßcntact  üer= 
fegt  n}erben  !ann.  2öirb  ba^er  biefe  geber  gelüftet,  fo  trerben  beibe 
Batterien  bei  J  gleichzeitig  geöffnet,  unb  ber  6l;rononieterftab  a,  fomie 
ba^  (3e\viä)t  i  muffen  alfo  and;  gleid)jeitig  üon  i^ren  (Sleftromagneten 
abfallen;  bleibt  aber  bie  Straube  K  mit  ber  geber  J  in  ßontact,  unb 
e!o  n^irb  entmeber  ber  ^d^eibeiiral^men  B  ober  ß'  burd;bvod)en ,  fo  inirb 
im  erften  ^-alle  ber  cbronometrifd^e  (Stab  a,  im'jiueiten  ^alle  aber  tiaä 
©eiDid;t  eine  frei  fallehbe  ^-öetoegung  beginnen  fönnen.  ^ie  le|te  biefer 
Slnorbnungen  n)irb  benugt,  rnenn  man  ben  ^^ciCtraum  einee  fünftes  bei 
Sijronometers  a  marliren  rt»ill,  iceld^er  ber  ^-lugbauer  bei  ©efd^cffel 
entfpric^t;  bie  erftere  aber  —  nämlic^  tiie  gleidijeitige  Unterbrechung 
beiber  j?etten  —  ^at  man  bei  jebem  berartigcn  ^erfudie  juerft  üoräU= 
nebmen,  um  hie  ?yalläeit  beftimmen  ju  fönnen,  weld^e  bal  @en)id;t  i 
braucht,  U§>  e§>  ten  Brüder  g,g'  in  2:^ätigtdt  uerfe^t.  3^gleic^  5eigt 
bal  ®($ema,  'tia^  bie  compenfireube  Spirale  bei  öleftromagnetes  1  buri^ 
bic  Leitung  s',s',  bie  be»  ßleftromagneten  1'  burd)  bie  Leitung  t',t' 
beftdnbig  in  ber  ^ette  eingefd^altet  bleibt,  fo  hai^  burd;  biefe  bie  äRagneti^ 
firung  ber  ©teftromagnete  —  jebodj  in  entgegengefetjtem  ©inne,  nne 
burc^  bie  i^auptfpiralen  —  erfolgen  fann,  mögen  bie  ©tromunterbrec^ungen 
in  ber  einen  ober  anberen  2öeife  für  bie  ^auptfpiralen  vorgenommen 
trerben.  Um  bie  S3irfung  ber  compenfirenben  Spiralen  auf  fo  lange 
auf  ein  'Diinimum  5U  bef (grauten,  bil  bie  'i)]olarität  eine»  ieben  ber 
©leftromagnete  umgefebrt  luerben  foH,  fann  in  \et}e  berfelben  mittelft 
eine!  3lbec>fißtf^  eii^  SBiberftanb  eingefd^altet  Serben,  ber  biefe  umge- 
teljrten  ©tröme  abfd}träd;t.  Qn  gig.  1  ift  bie  2(norbnung  ber  @trom= 
laufe  angegeben,  luie  biefelbe  im  eriuäbnten  ©cl)ema  oerfinnlid)et  lourbe. 
®ie  mit  zz...  bcseid^neten  9linge  bebeuten  bie  itlemmfdjrauben ,  burd; 
n)eld)e  bie  Äette  mittelft  ber  53atterien  ^ergefteßt  nnrb.  i>on  hen  pofitiüen 
^olenben  ber  53atterien  fütiren  nämlicb  bie  S)rät;te  s,s  unb  t,  t  5U  einem 
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^nbe  ber  ^auptfpiralen,  bie  S)rä^te  s',s'  unb  t',t'  ju  einem  ©übe  ber 
compenfirenben  ©piralen  ber  ©leftromagnete  1  unb  1';  üon  bem  negatiüen 
^^olenbe  ber  53atterien  füt;rt  ein  gemeinfd)aftlid^er  2)rat)t  y,y'  nad^  ber 
meffingenen  SameHe  K,  z'.  Sediere  fte^t  nun  einerfeit§  mittelft  ber  an 
ta§>  (id^raubenenbe  toon  K  fid^  anlegenben  j^ebcr  J  in  ^erbinbung, 
meiere,  inie  bereite  erinäljnt,  mit  ber  fupfernen  SameUe  v,v',  u  in  (Edw- 
tact  fte|)t,  an  roeld^er  bie  abgeincnbeten  (Snben  s^  unb  t,  ber  §aupt: 
fpiralen  metallifd^  befeftigt  finb;  anbererfeitg  fte^t  bie  Samelle  K,z,  mit 
ber  ßameHe  x',  x,  u'  in  bleibenbem  Sontacte,  nnb  ju  biefer  führen  bie 
abgettienbeten  (gnben  s"  unb  t"  ber  compenfirenben  Spiralen,  ^er 
Strom  ber  53atterie  I  fann  bal;er  über  s,s  gur  .t^auptfpirale  t»on  1  ge^ 
langen,  tritt  ^ier  bei  s  au§,  um  burd^  bie  SameÜe  u,v,v'  bei  K  jur 
^Satterie  jurücfjufefjren ;  ebenfo  ge^t  ber  Strom  ber  ^Batterie  II  burd^  t,  t, 
bie  ^auptipirale  üou  V,  unb  gelangt  über  t,,J,K  jur  ^Batterie  jurüc!. 
hingegen  lüirb  ber  Strom  ber  erften  Batterie  über  s',s,  burd)  bie  com: 
penfirenbe  Spirale  üon  1 ,  ber  ber  jtüeiten  53atterie  über  t,  t'  gur  com^ 
penfirenben  Spirale  öan  1'  fommen  unb  beibe  muffen  bal^er  burc^  bie 
gemeinfd)aftlid)c  SameHe  u,  x,  x'  gu  ben  53atterien,  3urücffcl)reu.  ®er  in 
le^terer  befinblic^e  9t^eoftat  geftattet  Wxä)  Süften  ber  bei  1,2...  an= 
gezeigten  Sd;raubenföpfe,  2öiberftänbe  t>on  1  U§  1(50  Slfeter  be^  aU 
2Biberftanb^eint;eit  angenommenen  5luprerbra^teg  üon  1  5J?iÜimeter  S)irfe 
ein^ufc^alten. 

2ßa§  nun  bie  2(uefü^rung  ber  5ycrfud)e  betrifft,  fo  inirb  man  alfo 
oermöge  ber  bi^l;erigen  Griauterungen  suerft  bie  Äetten  für  beibe  (gleftro^ 
magnete  fo  f)erftellen,  ba§,  toie  bief?  bereite  angebeutet  roorben  ift,  bie 
^auptfpirale  beS  @[efTromagnete!§  1  in  bem  näd;ften,  bie  Spirate  1'  aber 
in  bem  entfernten  ?Draf)trat;men  eingefd^altet  fid^  befinbet,  mät)renb  ber 
©l)ronometerftab  a  al^  üerticaler  Slnfer  üon  1,  "oaS^  ®eiüid;t  i  aU  2tn!er 
an  bie  untere  ^olftäc^e  üon  1'  angebrad)t  ttjirb.  Süftet  man  nun  bie 
e^eber  J,  fo  luerben  beibe  3lnfer  gleidijeitig  ju  faflen  beginnen,  unb  e^ 
iDirb  burd;  ^^a^i  Sluffatten  be«?  ®en)id^te§  i  auf  bie  ^^latte  g  bie  ^-eber  e 
ausgelöst,  fo  ':)a^  alfo  ber  mei^  f  an  ber  ^ülfe  bie  Stette  be§  6l;rono: 
meterS  marfiren  fann,  njelc^e  in  biefem  Stugenblirfe  ber  Sc^neibe  gegen^ 
über  ftanb.     ?tennt  man  nun  ben  üon  biefer  ^urüdgelegten  gallraum  h,, 

fo  nnrb  t,  =  1/  --'  ba^  3^it"ttß»^wali  KV^^/  ^^^l^^^  üom  Slugenblid'e 
be^  Stbfallen«  be§  ßbronometerg  bi^  §u  bem  aJJomente  be^  9)?arfiren^ 
üerfloffen  ift.  iöringt  man  je^t  beibe  3ln!er  toieber  an  bie  3ugel;örigen 
^^oIfläd;en  ber  ©leftromagnete,  unb  lä^t  ben  Sd)U§  erfolgen,  fo  Irirb 
beim  ^Durcbreifeeu  be$  erften  ^rabtrabmen^  ber  Sbron ometer ftab  a,  beim 
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2)urc^reiBen  öes  juieiten  aber  ba§  ©eirid^t  i  abfallen ,  unb  bie  obere 
3)Jarfirt;üli"e  wirb  jegt  üon  bem  3)^eiBel  eine  WlaxU  an  einer  ©tette 
empfangen,  beren  j^aü^ö^e  ft>ieber  gemeffen  irerben  fann.     3^ennt  man 

lebtere  h.^ ,  fo  irirb  t^  =    1/  — -^   ba§    juge^örige    3^itintert)all ,    unb 

mithin  mufe  t^ — t,  Die  ^-lugjeit  be§  ©efci)ofie5  fepn.  ^n  beiben  2lu^: 
brücfen  bebeutet  g  bie  Sefc^Ieunigung  Der  ©(^inere  iie§  Seobad^tung^orte^, 
Die  man  befanntlirf)  berei^nen  fann,  roenn  bie  ^öefd^teunigung  ber  @d)iuere 
eines  örteS  Don  befannter  breite  ju  ©runbe  gelegt  n^irb.  5[)ie  bem 
©efdjoffe  angei)örenDe  „mittlere  ©efc^ipinbigfeit"  v  bered^net  (eSBoulenge 

au§  bem  2tu§bru(fe   . ,    tüorin  E  bie  ^iftanj   ber  beibett  <£c^eiben= 

rahmen  bebeutet.  5Die  ©renjen,  inner(;alb  meieren  bei  bem  in  Siebe 
fte^enben  Slpparate  bie  glugjeiten  liegen  bürfen,  Rängen  öon  ber  S)ifferenä 
Der  i^alljeit  Des  ß^ronometerftabeS  unD  eine»  ^^untteS  ber  unteren  @runb= 
fläd^e  beö  ©eiüic^teS  ab;  bei  bem  unferer  33efd^reibung  ju  ©runbe  ge^ 
legten  Gyemplare  ift  ha§  gröfete  nod;  mit  bemfelben  meßbare  3^itinteroall 
etina  0,1  Secunbe.  @!o  foH  ba^er  bie  ^u  fudjenbe  2tnfang§=  (ober 
mittlere)  ©efd^toinbigfeit  be0  ©eid)0)')ei5  fc^qn  oorl)er  beiläufig  befannt 
feyn,  bamit  bie  ©ra^tra^men  in  feine  größere  S)iftanj  üon  einanber  ge- 
bracht lüerben  als  bie  ber  größten  noc^  meßbaren  glugjeit  entfpred;enbe. 
2ll5  befonbere  ^ort^eile  ^ebt  le  ^^oulenge  für  feinen  (S^rono= 
grapsen  Den  anbertreitig  befannten  —  namentlid;  bem  9caDeä'fd}en 
gegenüber  —  l)erpcr,  baß  jener  ber  einfad^fte  fep,  ^a^  ferner  bei  bem= 
felben  eine  ^^eraulaffung  ju  gestern  nic^t  eintreten  fonne,  nteil,  ben 
iiuftiüiberftanb  l^ier  aufeer  9türffi(j^t  getaffen,  ber  ß^ronometerftab  ol^ne 
aEe  ^inberniffe  feinen  freien  ^ali  toom  Slugenblicfe  beS  3*^^"^^^^^"^  ^^^ 
erften  3)ra^tra^menS  DoUfül)ren  fönne,  bafe  ferner  bie  ^^alljeit  ol^ne  alle 
weiteren  Unterfud)ungen  auf  bie  g-lugbauer  fül^re,  iia^  bie  (Sintoirfung 
ber  5temperaiuränberungen  in  9led)nung  gebracht  werben  fönnte,  unb 
tia^  enblii^  bie  ^e^ler  ber  Slblefung  bei  ber  53eftimmung  Der  ^-allböb^ii 
oermöge  ber  Stnorbnung,  weld)e  man  bem  ^nftrumente  geben  fann,  t>on 
fo  geringem  ©influffe  gemad)t  werben  fönnen,  baß  biefelben  unberücf: 
fid^tigt  bleiben  bürfen.  —  ©nblid)  gibt  le  ^^  o  u  l  e  n  g  e  nod;  53erfat)rung»= 
weifen  an,  bie  baju  bleuen  follen,  um  Die  öon  i^m  angegebene  3)tet§obe 
einer  (Sontrole  ju  entwerfen.  S)er  uon  il^m  angewenbete  2luSfd)alter 
würbe  Daburi^  geprüft,  M^  man  mit  biefem  folucbl,  aU  an(b  mit  bem 
2luSfdialter  eineS  eleftrobaüiftifc^en  ^enbels  bie  Stromunterbrec^ung 
i^ornal^m;  in  beiben  ^-ällen  würben  gleii^e  gaÜ^ö^en  für  ben  S^ronos 
meterftab  gefunben.     3)ie  UnterfudE)ung  ber  %ei)Ux  bei  uitgleidiäeitiger 
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Unterbrechung  ber  ©tröme  inurbe  mittelft  Slnlrenbung  eine»  eigenen 
Stpparatel  üorgenommen,  ber  mit  bem  Dramen  „ßontroleur"  be^eid^net 
würbe.  ^aS  2ßefen  biefer  Unterfuc^ung^met^obe  befielet  barin,  bafe 
man  einen  3lnfer  au§  rtieid^em  @i[en,  ber  eben  fo  angeorbuet  föar,  mie 
bie  oben  angegebenen,  unb  ber  ju  einem  in  einer  eigenen  ober  in  ber 
fette  be§  S^ronometerS  eingefd^alteten  ©leftromagneten  (gig.  5)  ge^i)rte, 
burd^  eine  gemeffene  ^öf;e  fallen  unb  im  ÜJtomente  ber  2tnfunft  be§ 
Stabes  S  bei  M  bie  fette  L,L  be§  ©eiuid^teS  1  unterbred^en  lieB;  bie 
Ue&ereinftimmung  ber  ^aüijö^en,  lüie  fie  üon  bem  ß^ronometerftabe  an; 
gegeben  mürben,  mit  ben  gemeffenen  Iie§  bie  9ti4)tigfeit  ber  eingaben 
beS  eleftrobaüiftifclen  SIpparateS  erfennen.  ©ubli^  föurbe  hei  hin 
(Sc|ie§oerfud;en  ein  eIe!trDbaIIifti[c|e§  ^enbel  gleid;5eitig  (?)  mit  bem 
neuen  2lpparate  angetoenbet;  biefe  3Ser[ud}e  ergaben  für  bie  ßrmitte; 
lungen  mittelft  be§  le  SDUleng6'fc^en  2lpparate§  eine  größere  lieber^ 
einftimmung  ber  erhaltenen  9lefultate  als  bei  ben  mittelft  beS  ^laüej'; 
fc^en  2lpparate§  gefunbenen  ©efd^winbigfeiten;  l;iebei  trat  aber  bießigen- 
tt)ümli^feit  ^eröor,  bafj  faft  burc^toeg  bie  mittelft  beS  S^aPej'fd^en 
2lpparate0  gemeffenen  ©ef^minbigfeiten  großer  ausfielen  als  bie  burd; 
ben  le  S3Dulenge'fd;en  Slpparat  ermittelten,  unb  äufäüig  ergab  fidi 
tahei,  ba^  baS  33er^ältnife  Pon  beiben  im  3Jiittel  nal;eju  baSfelbe  mar, 
lüie  baS,  föelc^eS  S^aüej  für  bie  mittelft  beS9iobinS'f(^en  battiftifdicn 
^enbelS  unb  feines  StpparateS  jufammengefteHten  mittleren  3al;len 
erhielt. 

S3etra(^ten  njir  nun  W  (Einrichtung  beS  eleftrobattiftifdjen  )^a\l'- 
apparateS  im  ^uftanbe  feiner  ^^ätigfeit,  fo  fann  unS  nid;t  entgelten, 
bafe  an  bemfelben  mand^erlei  2lJängel  üorgefunben  n}erben,  bie  metjr 
ober  weniger  feine  3]ollfommenl;eit  beeinträchtigen.  3unä(^ft  finben  mir, 
ta^  bie  ©inregiftrirungSmetl^obe,  nac^  meld^er  einem  frei  fallenben  Stabe 
ober  9tol^re  mä^renb  feiner  freien  Semegung  ein  ©d^lag  beigebracht 
toerben  mui  ber  einen  a)kr!irfd;nitt  §ur  golge  l;at,  eine  ganj  abfonber-- 
lic^e,  unb  mir  möchten  faft  fagen  eine  unnatürlid;e  ift.  S)iefelbe  fann 
auf  Unfid;erl)eiten  führen,  meiere  eine  beftänbige  ©ontrole  ber  Stngabcn 
münfc^ensmertl;  mad;en  muffen.  —  ®ie  Slnorbnuug  ber  aKarfirt)orricf)= 
tung  felbft  ift  ebenfaEs  nidjt  o^ne  2)iängel.  33ei  feinen  neuen  Slpparaten 
l;at  le  ^onleng^  biefelben  in  einer  ^Beife  abgeänbert,  mie  mir  biefe 
aus  gig.  G  unb  7  erfel;en.  (£-s  ift  nämlid;  babei  eine  ebene  ftad)c 
^eber  e,e  benutzt,  bie  mit  einem  ®nhe  in  bie  3Jfe)fingfäule  E  einge= 
Hemmt  ift,  unb  am  freien  ben  a^eifeel  trägt,  ber  mittelft  beS  ^ebels  g,i,s 
burd^  (Sinl;ängung  beSfelben  in  ben  ^atm  s  avretirt,  unb  beim  2luf; 
fd;lagen   beS   ©emid;teS   auf   bie   mit  bem  3lufba(triö^d;en  q  üerfeljcnc 
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^(atte  g  au^gelolt  unb  fobann  faft  o^ne  SSibrationen  eine  furje  efn^a 
1  3}liIIimeter  betragenbe  ^orijontale  ©etüegung  ma(^en  fann.  Unter 
biefen  Umftänben  bürfte  aber  offenbar  ein  ftarfer  Sta^Iftift  t>ort§ei(f)after 
jum  3}^arfiren  ^iä)  erlreifen  al§  eine  3J?efferf(^neibe ;  inünfd^en^tpertt; 
märe  eg  aber,  trenn,  toie  le  5ö  0  u  l  e  n  g  e  eio  anftrebt,  e»  gelingen  föürbe, 
bie  SJlarfen  burd^  ^nbuction»funfen  l^eröorbringen  3U  laffen,  bie  au§ 
feften  -©pigen  im  2{ugenblicfe  beg  @infc^lagen§  beg  ©efc^cffe^  an  ben 
Tanten  be5  ß^ronometerftabe^  beutlic^  jum  5ßorf(^ein  fommen;  e^tnürbe 
^ierburd^  anc^  ber  Stpparat  in  anberer  ^Se^iel^ung  nollfommener  tüerben. 

©in  anberer  nic^t  unirefentlic^er  Umftanb  ift  ber,  bafe  ber  Umfang, 
innerijalb  weld^em  üon  bem  Slpparate  bie  3^itangaben  gemacht  werben 
!önnen,  gering  ift  (bei  bem  erträ^nten  ®remplare  0  big  0,1  gecunbe  nur 
beträgt).  Diefe  ©renje  läßt  fid^  jtüar  erweitern,  lüenn  man  enttueber  ben 
©leüromagneten  be§  @emid}te§  Derfd^iebbar  mad^t,  fo  ba^  bei  ber  33Zeffung 
größerer  ^^iti^i^^J^ö^^ß  '^'^^  ®eancf)t  i  burd^  eine  fürsere  ^D§e  faiten 
fann  at0  bei  ber  ajleffung  fürjerer,  ober  ba§  man,  toie  biefe  te  ^ou- 
lenge  in  feiner  jüngften  2)enffd^rift  jeigt  ^  an  ba§  ©etoid^t  einen 
ßpUnber  au^:  tneid^em  ©ifen  üon  fur§er  .Ipö^e  anfjängt.  ^ad)  beiben 
3)Zetf)oben  fann  man  e§  ^voav  nod)  fo  ineit  bringen,  um  3eitinterüa(Ie 
üon  etlüa  0,5  Secunbe  no(^  meffen  ju  fönnen ;  über  biefe  ©renje  §inau§ 
mürbe  aber  bennoc^  ber  Slpparat  unbequeme  3)imenfionen  annehmen,  ah- 
gefeiten  baüon,  'iia^  bei  ber  ^enu^ung  ber  einen  ober  ber  anberen  biefer 
3)Zet!^oben  bie  ©eroid^te  entfprei^enb  ftärfer  fepn  müßten,  um  eine  fiebere 
unb  faft  momentane  2lu§Iöfung  beä  '?JJlei^eU  ju  betnirfen,  unb  e§>  müßte 
ba^er  auc^  bie  Slnjie^unggfraft  beg  ©leftromagnetel  1'  entfprec§enb  üer- 
ftärft  loerben,  tooburc^  alfo  tnieber  anbere  Unjufömmlidjfeiten  jum  3Sor= 
f(^ein  fommen,  bie  üorl^er  in  geringerem  ©rabe  üortjanben  roaren. 

®a§  ber  Slpparat  nur  tk  glug§eit  be§  ©efd^offe^  für  ein  einjigel 
Öa^nftü(f  anjugeben  befäl^igt  ift,  ifi  ein  weiterer  9la(i)tf)eil ,  ber  für 
balliftifd^e  3toecfe  aU  fe^r  erl^eblid^  erfd^eint.  5öottte  man  bie  ©efc^tüinbig-- 
feit  eineg  unb  be^felben  @efd^offe§  an  oerfdiiebeuen  ©teilen  feiner  Sa^n 
beftimmen,  fo  müßte  man  ^iefür  aud^  eben  fo  üiele  2{pparate  gteit^jeitig 
§ur  ^Intnenbung  bringen;  biefer  Slnorbnung  mirb  in  ben  meiften  fällen 
fc^on  au§  öfonomifc^en  S^tücffid^ten  faum  genügt  werben.  •'     SBürbe  tie 


6  Reponse  aux  äpplications  emises  sur  le  Chronograph  le  Boulenge 
dans  les  recente»  piibh'cations  de  MM.  le  Colonel  Leiirs  et  le  Major  Navez. 
par  le  Lieutenant  le  Boulenge.     Paris  et  Liege  1865.  p.  67. 

7  !Der  gegenipärttge  'Änfauf^prcig  eine§  3(ppavateo  Ic  33 du I enge  beträgt  faft 
breimal  fo  Dtel,  unb  ber  eine§  brauchbaren  :Äpparate§  'JfaDej  beinal)e  fünfmal  fc 
Diel  alj.  ber  eine§  |>ipp'?d)en  Sbrouoffopeä. 
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©inregiftrtruug  ber  3)^arf  en  jeboc^  in  fcer  jule^t  angebeuteten  2Beife  —  nämlic^ 
burc^  ^Tibuction^funfen  —  gef4)e{)eu,  fo  fönnte  berfelbe  aUerbing^  eine 
biefer  Sliiforberung  entfprei^enbe  Sluorbnung  erl;alten. 

^^etrac^ten  lüir  ferner  tie  3^itangabe  felbft,  föeldbe  ber  2lpparat  au§> 
bem  Jugel;örigen  gaüraume  eine§  fünfte*  beö  Sl;rDnometerftabe§  ju  er= 
mitteln  geftattet,  fo  erfennen  luir,  tia^i  fid;  für  biefelbe  eine  eigentlid^e 
gontrole  gar  ni(^t  anmenben  lägt,  unb  ber  Sebingung,  bie  ^^^t  ^^ 
mittleren  Secunben  augibrücfen  ju  fönnen,  fann  ^ier  oI;ne^in  nic^t  ge^ 
nügt  werben.  —  3)ag  bered^nete  ^ßitinterüatt  enthält  aber  noc^  aufeer= 
bem  bie  2)auer  anberer  (Srfd^einungen,  bie  in  SIncffid)!  gebracht  lüerben 
foUen,  nänilic^  1)  i>ie  3^^*/  Jüeld^e  giüifd^en  bem  Unterbred;en  ber  erften 
Äette  uijb  bem  ^Beginne  be§  SlbfaUen^  beö  ß^ronometerftabe^  üerftreid^t, 
2)  biejelbe  3^it  für  ba§  ©etrid;t  i,  3)  bie  (^aUjeit  biefes  ©en}id;te§,  4)  bie 
3eit,  bie  jum  Slnslöfen  be^  33ieifeel^  erfcrberlii^  ift,  5)  bie  3eit,  loelc^e 
ber  3)teiBel  brandet,  um  bie  3KarEe  ausjufül^ren.  S)iefe  fämmtlid)en  3^er= 
jögerungen  nuxren  burc^  ben  2Bertt)  bou  tj  üoüftänbig  repräfentirt,  rnenn  gum 
^^erfd)n)inbenbe§3)iagneti^mu6inben  ßleftromagncten  1  iinb  1'  beimUnter= 
brechen  ber  J^etten  unb  juni  gleichzeitigen  Umf e^ren  ber  Polarität  berfelben  ent: 
roeber  ein  unenblid)  f  teineg  ober  bod)  loenigften^  ein  immer  gleic^bleibenbe§3^it- 
interüall  erforberlic^,  ioenn  hei  beiben  ©leftromagneten  ber  remanente  SDJagne^ 
ti^mu»  üDÜflänbig  aufge[;oben  lüäre,  wenn  ferner  taS^  (§>e\mä)t  i  bei  jebem 
58erfu»^e  genau  mit  feiner  @runbf(äd;e  bie  platte  g  treffen  würbe,  unb  wenn 
enbli(^  für  bie  3lu§Iöfung  be»  3}farfirmeiBel0  bei  allen  aufeinanber  fol=^ 
geuben  ^er|ud}en  berfelbe  3<^itaufwanb  erforberlid^  wäre.  Siefe  S^oraul- 
fe^ungen  fönnen  aber  erft  bann  üon  ©ültigfeit  fei;n.  Wenn  fie  in  eyacter 
ißeife  begrünbet  Werben;  bie  ßontrolmet^obe,  weld)e  le  33DuIenge  an= 
wenbet  (f.  g-ig.  5j,  fann  wo^l  baju  bienen,  im  SlUgemeinen  ben  @ang 
be'S  Slpvarate^  ju  unterfud;en;  aU  eyacteio  ^rüfung2.mittel  jur  S3eftim= 
mung  fogenannter  conftanter  ^el;Ier  aber  ift  biefelbe  nic^t  geeignet.  3)ie 
^Unorbnungen  feiner  eleEtromagnetifd;en  Organe  follen  gwar,  wie  le  ^ou: 
[eng6  eg  and;  burd;  ^erfuc^e  jeigt,  bie  unter  dtv.  I)unb2)  berührten 
ftörenben  Umftänbe  befeitigen ;  eö  mag  biefe  aud;  bei  einem  neuen  Slpparate 
ber  %aü.  \ci)n,  wäl;renb  bei  längerem  ©ebraud)e,  unb  insbefonbere,  tia 
bie  ßompenfation^ftröme  wäl;renb  ber  ganzen  S)auer  eine!§  ©oppeber^ 
fud)eiS  gef^lüffen  bleiben,  auf  bie  j^äl;igfeit  ber  ßifenferne  bie  Polarität 
rafc^  äu  üerlieren  unb  umäufe(;ren  2c.,  einWirten  muffen.  2lud;  bie 
^^iolarität  ber  Slnfer  Wirb  wäl^renb  ber  ®auer  einer  längeren  SSerfu(^§= 
reil)e  ntd;t  ungeänbert  bleiben,  unb  e§>  gel;ört  überl;aupt  eine  nid;t  ge= 
lingere  ^-üorfi^t,  Sorgfalt  unb  ein  nid)t  fürgerer  3eitaufwanb  baju,  um 
mit  Inwenbung  biefe^^  SlpparateS   auf  braud)bare  Sficfultate  ju  !ommen. 
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aU  bei  einem  complicirten,  ber  genaue  ^e^Ierbeftinimnngen  geftattet  ober 
über|iau^t  einer  ftrengeren  ßontrole  untern)prfen  n^erben  !ann. 

®afe  man  felbft  mit  unooHfommenen  Slpparaten  ber  legieren  2lrt 
|o[d;e  Seobad^tixngen  au§5ufü{)ren  im  ©tanbe  ift,  bie  naä)  gefjöriger  2lU5= 
njertl;ung  firfiere  9tefnltate  liefern  fönnen,  tt)irb  burd)  bie  SSerfuc^e  mit 
bem  baQiftifc^en  ^enbel  I)inreid)enb  beftätigt  unb  bie  tion  bem  ^rager 
3lftrcnomen  in  ben  ^al^ren  1859  unb  1860  mit33enu^ung  eine§  eigent= 
Iid)en  (jeboc^  mangelhaften)  S^ronograp^en  angeftellten  baUiftifd;en  a3er= 
fud^e  liefern  l;ierfür  neue  ^Belege.  —  Stimmt  man  bei  bem  ©ebrauc^e 
be§  in  9iebe  fte^enben  2lpparateg  auf  aüe  ftörenben  Hmftänbe,  foroeit  biefe 
bie  J8eDba(i)tung§met^oben  julaffen,  bie  get)örige  9tü(f fidbt,  rairb  ber3Ipparat 
in  einem  ^ierju  geeigneten  S^taume  ifolirt  unb  fo  aufgefteüt,  bafe  feine 
O^ciffationen  eintreten  fönnen,  benu^t  man  ferner  für  jebe  ^Vrfu^g: 
reil)e  tüenigfteng  §ftiei  3(pparate,  beren  eingaben  u6)  gegenfeitig  contro=^ 
liren,  unb  .n}erben  enblid;  bie  au«  üielen  ^erfucben  erhaltenen  53eDbad)= 
tungSrefultate  in  befannter  2öeife  au§gen)ertl;et,  fo  ift  bie  Söal^rfc^ein- 
lic^teit  tiorl;anben,  brauchbare  praftifc^e  9iefultate  bei  53enu^ung  be^ 
le  2öoulenge'fd)en  2lpparate§  §u  erl)alten. 


^um  ©(^luffe  foÜ  nod;  eine  einfache  ^orrid;tung  in  ßrn?ä^inung  ge= 
brad)t  werben ,  bie  bei  balliftifd^en  ^erfud;en  mit  fleinen  unb  .^anbfeuer; 
roaffen  überl;aupt  bie  ©teile  ber  gioeiten  ©itterfd^eibe  ^u  üertreten  l^at, 
unb  bie  folDDl;l  bei  bem  üorfteljenben,  al§>  aiiä)  bei  allen  benjenigen  ber 
eleftrobalIiftifd;en  Slpparate  i^re  Slnmenbung  finben  !ann,  bei  n^eld^en 
iiaQ  (^inf erlagen  be§  ©efd^offeä  burdi  bie  Unterbre^ung  eineg  (£tro= 
me!3  bejeid^net  n)erben  mufe.  ©iefer  einfad)e  6tromunterbred)er  ift  in 
Jig.  8  in  einem  ^orijontalfc^nitte  bargeftettt,  unb  l;at,  irie  mir  feben, 
eine  ä^nlid^e  Slnorbnung  n^ie  ber  ©trom^erfteder,  ber  für  bie  :^enu§ung 
be^  |)ipp'fd^en  2lpparate§  üon  mir  in  frütjerer  ^eit  öorgefc^lagen  rDOX- 
ben  ift.  .pierin  bebeutet  nämlid)  B,  B  eine  etma  y.^  ^arifer  Sinie  btde 
5tal)lplatte,  bie  aU  ^ki'iö^ieibe  bient  unb  gu  bem  ßnbe  mittelft  t)ier 
ftaifer  böljerner  Pfeiler  C,  C  an  ba§  aU  J?ugelfang  bienenbe  S3ret  A,  A 
befeftigt  ift;  an  ber  9tüdfeite  berfelben  ift  bei  a  ein  bünne^  ^latinplättc^en 
angelöt^et,  unb  bie  platte  iähit  tann  mittelft  ber  ©rabtleitung  1, ,  Ij  in 
bie  Ä'ette  eingefd;altet  loerben.  2ln  bem  in  bem  Jlugelfange  eingefd)raubten 
6retd)en  D,  D  finb  bie  beiben  meffingenen  Sager  c,c  unb  d,d  für  ben 
auf  ^riction^rotten  ge^enben  unb  Ieid;t  betoeglic^ien  3JJeffingftift  b,  ,b, 
ber  mittelft  be§  an  bie  SJietaülager  angelötl^eten  S)ra^te§  1,1  ebenfalls 
in  bie  Äette  eingefdialtet  n)erben  fann.     ^Sor  bem.  3.^erfuc^e  wirb  biefer 
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©tift  )o  luett  gegen  B,  B  l;iu  gefd^obeu,  baß  bae  platinirte  Cfnbe  b,  mit 
a  in  Soiitact  Eommt;  eine  fd^tüadje  geber  ^ält  il;n  in  bieier  Sage;  beim 
3luftreffen  be§  ©efd^offe^  auf  bie  platte  B,  B  ge^t  ber  Stift  faft  mo- 
mentan jurücf,  unb  bü  eine  nod^  [o  geringe  53en}egung,  bei  n)el(^er  b, 
mit  a.  nidjt  nie^r  in  (5ontact  fte^t,  au^reic^t,  um  bie  Äette  ju  untere 
bred)en,  fp  mirb  bamit  auc^  baä  @nbe  ber  ©rfd^einung  am  3lpparate 
felbft  ebne  einen  in  9tecbnung  ju  bringenben  ^^^^öerluft  bejei(^net.  — 
5Die  eteUe  ber  erften  ®itterf(^eibe,  n^etd^e  in  bie  9fiäbe  ber  aJiünbung 
beg  ©efc^ü^eg  gebracEit  werben  fotl,  fann  babei  burd)  benfelben  ©trom^ 
unterbrecf)er  erfe^t  n)erben,  ben  ic^  frü|>er  befd;rieben  ^abe."^  ®iefe  2tn- 
orbnungen  geftatten  alfo  bie  gänjlic^e  SSermeibung  ber  ^ei)Uv ,  tüeld^e 
bei  eleftrobatliftifd^en  ^erfud)en  mit  Söaffen  oon  geringer  3:;ragir)eite  in 
tsen  fällen  eintreten  muffen,  mo  man  ^k  Unterbrechung  ber  ©tröme 
mittelft  bee  3)ur(^reißen»  feiner  ©räbte  au^fü^ren  läfet. 


Xll. 

IDerbefferungen  in  kr  ^norbnung  elektrifdier  «^ignalapparate 
für  £rU06|'d)i)fc;  oon  JFr.  (JÖisborne  in  fonbon. 

"•ytad)  bem  London  Journal  of  arts,  October  18(^5 ,  '2>.  206. 
iDiit  '^IbbilMingcii  auf  Jab.   I 

SDiefer  ©ignalapparat  (patentirt  in  (Sjiglanb  am  1.  October  1864) 
bat  ben  ^^^ed,  al§>  Slelegrapb  auf  einem  Ärieg§fd;iffe  ju  bienen,  um 
mittelft  benfelben  üon  bem  ßcmmanbanten  bie  nötl^igen  53efe^le  in  ben 
@efd)ütjraum  fid;er  gelangen  laffen  gu  tonnen.  3)erfelbe  !ann  jebocb 
aud}  für  anbere  ^fdeäe,  fotoot)l  am  53orb  eineä  ©d^iffe^,  aU  aucf)  ju 
Sanbc  benu^t  toerben,  wenn  bie  ^ierju  notbwenbigen  unmefentlidfjen 
3Jlobificationen  bem  3:ran»metteur  unb  9lecepteur  beigebrad)t  werben. 

Um  bie  üon  ©igborne  gegebene  5}3e)(^reibung  feinet  Slpparate^, 
me(ct)e  wir  im  Siac^folgenben  oorfü^ren,  üerftänblid}  ju  mad)en,  muffen 
wir  bemerfen,  bafe  ber  ^^nbicator  ober  9lecepteur  au»  einer  ad)tedigen 
©d}eibe  beftef)t,  auf  weld;er  in  ac^t  ^J-elbern  bie  ^b^'^K'«/  ^oelc^e  gur 
3)httbei(ung  gelangen  foHen,  toerjeidmet  finb.  S)erfelbe  ift  um  eine  bori= 
jontale  3td;fe  bret^bar  unb  Wirb  mittelft  eine§  ©perrrabe^  fc^rittweife  burc^ 
ele!tromagnetifd)e  SBirfung  beim  3eid^engebcn  gebrel)t,  fo  bafe  ber  3^^;^"- 
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empfänger  immer  nur  ein  einjige^  ^^elb  ber  Scheibe  ablefen  fann,  ba 
legtere  in  einem  @e{;äufe  eingef^toffen  ft^  befinbet,  an  beffen  Oeffnung 
\)aä  betreffenbe  j^^elb  ber  ©d^eibe  fid)tbar  lüirb.  ^en  gelbem  biefer 
9nbicatorfd;eibe  entfprerf;enb  ift  bag  3ifferblatt  be§  (EomnmnicatorS  ober 
3:ran§metteur§  angeorbnet,  fo  \ia^  ber  ^elegrapl;i[t  ben  feiger  be!§  (EoTn= 
municatcrg  bloB  über  ba§  gelb  be§  Zifferblattes  ju  ftetten  l)at,  mlä^e^  an 
ber  ©mpfanggftation  oon  ber  @igna(f(^eibe  angezeigt  n^erben  foü. 

S)ie @inrid)tung  be§  ©i^borne'fd^en  ©ignalappörate»  ift  in  §ig.  32, 
33  nnb  34  abgebilbet.  ^n  bem  in  gig.  32  in  einem  üuerfcfenitte  bar= 
geftettten  Sommunicator  bebeutet  a  eine  Kurbel,  iüeld;e  bei  ii)vex  Um= 
bre^ung  'iien  unterhalb  ber  ^:piatte  c  an  ber  ^urbelad})e  angebrad}ten 
©infteüung^Seiger  b  mitnimmt  unb  babei  ein  Sontactrab  e  in  eycentrifd}e 
®ref)ung  tierfegt,  fo  ta^  biefeg  über  eine  6Dntactfd)eibe  i;  bie  mit  t^en 
entfpred^enben  ©ontactftüden  k,k  (gig.  33)  öerfetjen  ift,  fid)  Ijinirieg 
bemegt,  hierbei  alfo  ber  S^elegrapl^irftrom  be^Si^ftcl^t  ^^^^^/  ^^^""  ^^^ 
^eripi)erie  ber  roUenben  'Iöal§e  mit  einem  ber  ad}t  Sontacte  k  in  metal= 
(ifct)e  ^Serüt^rung  fommt,  hingegen  ber  Strom  unterbrochen  toirb,  föenn 
biefelbe  einen  ber  ©etoren  1,1  berüt)rt.  S)er  (ginftellung^äeiger  b  be- 
njegt  fic^  unmittelbar  oberhalb  be§  ^iffer  =  ober  gl;iffernblatte§  d,  n)eI(Jbe§ 
bie  mitsutt)eilenben  ^:]3i)rafen  entl;ält;  bei  feiner  einftellung  irirb  burdi 
einen  ©perrftift  g  bie  ©inftellung  be§  3tabeg  e  in  einer  2ßeife  gefid^ert, 
bie  fic^  au§  ben  ©rörterungen  beS  ©onftructeurS  nid;t  ernennen  läfet. 
5)er  mit  bem  ßommunicator  üerbunbene  £'äuteapparat  j  foU  mo^l  ha^u 
bienen,  bamit  ber  ©ommanbant  aud)  geiä)en  empfangen  !ann ;  für  bicfen 
3tüed  lüirb  bann  üermutl)Iid)  ber  Strom  §ergefteEt,  wenn  fid)  'i^a^  Mai) 
ober  Ue  Söalge  e  auf  einem  ber  Segmente  1  befinbet,  für  iDeld;e  ber 
Strom  oermutl;[ic^  burd)  ben  Stromunterbred)er  h  geöffnet  iDerben  fann  2C. 
Ser  ^nbicator  (gig.  34)  beftei;t  au§  bem  ©leftromagneten  a,a,  ber 
Signalfd;eibe  d  unb  bem  Säuteapparate  h.  2ln  bem  !ur§en  ^ebelSarm 
beg  2lnfer^ebel§  b  befinbet  fid^  eine  fleine  SBalje  c,  toeld;e  beim  2tn= 
jie^en  te§>  SlnferS  b  auf  ben  Sperrl;afen  ober  bie  Hemmung  e  fo  ein= 
ftirft,  ^a^  biefe  in  entgegengefegtem  Sinne  mit  ber  2Bir!ung  ber  Spanne 
feber  g  fi(^  betoegt  unb  babei  baS  Sperrrab  f,  an  beffen  2öeEe  bie 
Signalfc^eibe  d  bre^bar  ift,  um  eine  ^albe  ^a^ntoeite  brel;t;  beim  2luf= 
Igoren  be§  Strome^  jie^t  bie  Spannfeber  g  ba§  ec^appenient  lieber 
jurüd,  moburd^  toieber  eine  ©re^ung  beS  SperrabeS  f  um  bie  näd)fte 
l^albe  ^a\)n\deite  erfolgt. 

S)ie  telegrap|)ifc^e  SSerbinbung  pifi^en  eommumcator  unb  Snbi= 
cator  toirb  baburd^  I)ergeftellt,  bafe  üon  bem  einen  ^ole  ber  Söatterie  ein 
©ral^t  SU  einer  gemeinfc^aftlid^en  ©ontactftelle  ber  Sectoren  k,  k  gefütjrt. 
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oon  ber  2td)fe  ber  brel^baren  ßoittactiüalje  bie  i:;eitung  bis  ju  einem 
@nbe  ber  Spirale  »on  a,  a  gelegt,  unb  unter  (Sinfdjaltung  ber  ©pirale  k 
be§  ÜöecfereleftromagneteÄ,  ba§  anbere  ßnbe  ber  ©pirale  be^  @leftro= 
magnetee  a  mit  bem  anberen  ^^ole  ber  93atterie  enttneber  birect  ober 
burc^  t)ie  (£Tbe  in  leitenbe  ^erbinbung  gebracht  iuirb.  (5)afe  man  l)ierbei 
anä)'Ue  Spirale  be§  @(e!tromagnete§  j,  gig.  32,  fo  ein=  unb  ausfd^al^ 
ten  fann,  wie  biefe  ber  S)ienft  erforbert,  ift  ol^nel^in  für  fid)  flar.)  äBirb 
nun  burc^i  Umbrel^ung  ber  J!urbel  a  (gig.  32)  bie  ßontactiualäe  e  auf 
ein  ©ontactfegment  k  gebre^t,  fo  bafe  ba^felbc  unter  ©inlpirfung  be§ 
föinfteHungsftifte^  ben  ßontact  fieser  unb  rid)tig  l;erfteUen  fann,  fo  lüirb 
ber  ©lettromagnet  a,a  in  2;;^ätigfeit  werfest,  folglich  üermoge  ber  oben 
gegebenen  Erörterung  bie  @ignalfd;eibe  d  um  ein  l^albeg  3^^4'ßiif^^'^ 
öortüärtS  fpringen ;  beim  Unterbredten  ber  Ä'ette  mittelft  n)eiteren  2)rel;en§ 
ber  Äurbel  a  bes  (Sommunicators  toirb  bal;er  bie  ;3nbicatorfd;eibe  d  in  tia^ 
nädbfte  b^Ibe  3eid)enfelb  fid;  ooriuärt^  beiuegen.  33leibt  n}ül;renb  beg 
Stelegrapbii'en^  t)er  2öeder  h  (gig.  34)  eingefc^altet,  fo  föirb  bie  S)rel;ung 
ber  @ignalfd;eibe  d  beim  jebeSmaligen  älnjiel^en  be§  2lnferl)ebel0  bes 
(Slettromagnete^  k  babur^  unterftü^t,  ^a^  ein  3lnfa^  am  9tanbe  jener 
«Sd^eibe  oom  ^aUn  j  babei  einen  QmpulS  erfährt. 

^n  feiner  ^atentbefd)reibung  eriiüä^nt  @i!§borne  noc^  eine  anbere 
Slnorbnung  für  bie  .^erfteUung  unb  Unterbred;ung  be§  ©tromeö  mittelft 
ber  ßommunicatorfurbet ;  l)ierbei  meist  er  nur  auf  j^ig.  35  l;in,  iDorin 
eine  ©ontactbüd^fe  bargefteHt  fepn  foll,  in  luelci^er  bie  beiben  .^ebel  a 
unb  b  abmed^fehib  bie  ßontacte  mit  ben  ^-ebern  c  unb  d  |)er3uftetten 
^aben.  iräl^renb  eine  ©d)eibe  mit  bem  Sontactftürfe  f  tangential  gegen 
taä  untere  (Snbe  biejer  ^ebel  einioirft  unb  bei  i^rer  ^eföegung  naä) 
einem  ober  bem  anberen  Sinne  ben  einen  biefer  ^ebel  ^eben  unb  ben 
anberen  nieberbrüden  foll  2C. 


Xlll. 

ilerbeferungcn  in  ber  Anfertigung  non  telegraplienkobeln  unb 
an  bap  geljörigen  illafdjinen,ittlBillitlljeüuni$  patenlirt  für 
X  i).  ^HeuJton  in  fonbon. 

^Äu§   bem  London  Journal  of  arts,  Dctobcr  1865,  ®.  202. 
ÜJitt  Slbbitcungcn  auf  3:ofa.  I. 

3)icfe  ©rfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  23.  September  1864) 
bejiept  fid^  auf   eine  neue  3}iet^obe,   mcbrere  2:elegrapl;enbrä^te  ifolirt 
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Don  einanber  inner{)a(b  eine§  ^abeU  anzubringen.  2)er  tüefentlic^fte 
^^eil  berfelben  befielt  offenbar  in  bem  i^erfa^ren,  ein  BtM  eine§  3fo= 
fatorg  au0  ©utta-perd^a,  Äautf(f)uf  ober  einer  anberen  ftatt  biefer  t»er= 
loenbbaren  ©ubftanj  in  ber  2lrt  gu  benugen,  ba§  baSfelbe  nid^t  blo^  al§ 
Sentralfern,  um  tr»elc^en  bte  fämmtlid^en  £eitung§bräf)te  gelegt  tnerben, 
bient,  fonbern  aui$  babei  {eben  ber  Ie|teren  ifolirenb  umf)üllt.  @in  ber= 
artiges  ifoIirenbeS  Stücf  ifi  in  oerfd^iebenen  3lnfic^ten  in  ^ig.  15,  16, 
17  unb  18  bargeftettt,  toobei  bie  testen  jiüei  Slbbitbungen  ben  üuer= 
f^nitt  eines  fd^on  fertigen  Äabel§,  Die  erften  jtüei  bie  ©eftalt  be§  ^^o= 
latorS  in  ber  erften  ^^afe  ber  Slnfertigung  be§  ^abeU  jeigen  fotten. 
^n  biefer  ^^§afe  beftef)t  'üa§>  Äabel  an§  einem  centralen  Äerne,  ber  feiner 
ganjen  Sänge  nad)  mit  fo  oielen  freuj  -  ober  ftrabtenförmigen  3tnfä|en 
oerfe^en  tft  aU  bie  ^ai)l  ber  einjulegenben  Seitun gSbräl^te  biefe  erfor= 
bert.  ®a§  au»  Äautfdt)uf  ober  @utta=perd^a  u.  bgl.  l;ierfür  genjö^Ite 
SJJaterial  loirb  nämlic^,  nadjbem  e§  in  einen  plaftifc^eii  3"^'^"^  üerfe^t 
roorben  ift,  gesmungen,  burc^  einen  paffenb  hierfür  angeorbneten  2Bürfel 
5U  gelten,  iroburcf)  e§  bie  in  ^ig.  16  im  üuerf($nitt  angebeutete  ^^orm 
annimmt,  ober  eS  roirb  ein  Streifen  beS  ifolirenben  SJJaterialS  Don 
paffenber  S)idEe  mittelft  eines  ©c^neibjeugeS  beim  Sinpreffeu  in  ben 
^Bürfel  fo  gefc^U^t,  wie  tie^  in  gig.  15  augebeutet  ift,  bamit  fidb  babei 
bie  ftra^Ienförmigen  3tnfä|e  um  i>en  Gentralfern  bilben  tonnen,  ober 
enblid),  man  benu^t  Streifen  eines  paffenben  ©eiüebeS  unb  umprefet 
baSfelbe  'i^abei  mit  ber  jur  ^folirung  angemenbeten  SRaffe.  ^ie  Sei= 
tungSbräf)te  e,  e  werben  jirifdien  bie  ftrat^Ienformigen  Slnfä^e  eingelegt 
unb  üou  (enteren  fobaun  umpre^t,  wie  bieß  in  ^ig.  17  unb  18  ange= 
geigt  ift.  S)ie  umpreßteu  unb  eingebüttten  SeitungSbräljte  erl^alten  bann 
eine  weitere  öd}u|l;ü[le  bnrc^  eine  ober  mehrere  Sagen  auS  ^va^t- 
fd)nüren,  jpanfgefled)ten  u.  f.  id.,  wie  W^  bd  r,r  in  gig.  17  unb  18 
erfic^tlid)  ift,  ober  eS  befielet  bie  Uml)üÜ[ung  auS  ber  gleic^jeitigen  3tu= 
wenbung  ber  eben  genannten  Subftan^en,  wobei  bann  immer  eine  Sage 
ÜOU  ber  anberen  burc^  einen  biegfamen  (5'ii^i^^B/  ^^i'  "^^^^r  an  ber  Suft 
norf)  im  äöaffer  eine  :i>eränberung  erleibet,  ifolirt  Wirb,  ^n  gig.  17 
ift  ein  ilabelftücf  bargefteHt,  bei  welchem  nur  eine  eingige  Sage  eines 
fd^ü^enben  ©ewebeS  ober  ©ral)teS  u.  bgl.  oerwenbet  worben  ift,  wäl)renb 
%iq.  18  tien  üuerfd;nitt  einfS  i?abelS  geigt,  baS  mit  mel;reren  foldjen 
jc^ü^enben  äußeren  Jpüffen  Derfel;en  Worben  ift. 

^en  .§aupttl)eil  ber  gangen  Grfiubung  bilbet,  wie  bereits  erwähnt, 
bie  2Rafc^ine  felbft,  burd^  \vei<^e  aüe  eingeluen  Operationen  bei  ber  21n= 
fertigung  beS  Labels  Derrid;tet  werben;  biefelbe  ift  in  einem  Sängen- 
burd^fd^nitte  in  ^ig.  19   abgebilbet.     ^n  j^ig.  ly-"  ift  ein  'Stammen  bar= 
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gefteüt,  ber  um  eine  t^oripntale  2lc^[e  T'  rotirt  uiib  an  feinen  raDialen 
3lrmen  bie  ©pulen  U,  U  trägt,  auf  meld;en  bie  £eitung5bräbte  e,  e  aw- 
gennmben  fid^  befinben.  SDas  ifolirenbe  3)iaterial  mu§  junäd)ft  bur^ 
5ir)ei  äßaljenpaare  i',i',  bie  an  einem  feften  ©efteüe  AiJ^-ig.  lyj  fic^  befinben, 
paffiren,  rooburc^  es  beim  S)urd;pref)en  burd)  bie  3iüifd;enraume  inner; 
batb  unb  an  bem  Umfange  biefer  äöaljen  jer)d;nitten  ober  geitjeilt  n^irb ; 
von  Da  au0  gelangt  bie  fo  geformte  ^JJiaffe  in  Xien  unben)eglid)en  $ßür=' 
fei  ß,  melc^er  in  bem  feften  (^JefteUe  D  angebracht  ift.  2)er  innere 
dlaum  biefel;  äßürfel^  ift  in  ^ig.  20  im  Guerfc^initte  bargefteüt;  in  ber 
^JJiitte  bat  berfelbe  nmnlid)  eine  33Dl^rung  h,  bie  mit  ^^aljen  ober  Sfiinnen 
i,\,  meld/  le^tere  5ur  2lufnal)me  ber  trabte  bienen,  nerfeben  ift,  aiab^ 
renb  ftrablenförmig  non  ber  centraten  4"^ö^lung  aus  bie  9tinnen  j,j  ge^en, 
unb  mobei  alfo  le^tere  Un  ftral;lenförmigen  Slnfä^en  bes  ;3felator^  ent; 
fpred)en,  beffen  Äern  in  ber  53o^rung  h  )\d)  bilbeu  mufs.  33eim  2lus= 
tritte  aus  biefem  SBürfel  ^at  fomit  bie  ifolirenbe  3)iaffe  bie  in  gig.  16 
im  üuerfc^nitte  bargeftcÜte  ©eftalt  angenommen  unb  gleidj^eitig  haben 
fid)  j\üifd;en  bie  ftra^lenförmigen  Slnfä^e  beim  Slbmidetn  oon  ben  ©pu= 
len  U,  U  bie  £eituug»bräbte  in  bie  ::Hinuen  i,  i  eingelegt,  fo  iia^  fie 
\)en  ifolirenben  Kern  umgeben.  2ln  bemfelben  ©eftelle  D  ift  eine  S)re|»= 
borfe  mit  einer  cplinbrifdien  53obrung,  bie  nac^  üorn  trid;terförmig  au»= 
läuft,  angebrad;t ;  gelangt  tiax>  Jiabelftüd  in  biefe  trichterförmige  Deffnung, 
fo  wirb  e^  burd)  bie  in  3ftotation  befinblid;e  S)rebbode  ^inburd;geprefet, 
fo  boB  jel^t  bie  rabialen  ^^-lantfi^en  bie  iieitungsbräl)te  einfüllen  unb  bie 
erfte  ^^\)a)e  ber  .^erftellung  bei  Äabcls  ift  nunmel;r  üoUenbet.  2i>pu 
liier  aus  gelangt  basfelbe  in  bie  an  bem  feften  ©eftelle  H  angebrad^te 
l^oble  '-Belle  F,  bie  an  einer  <2d;tt)ungmafd;ine  G  fid)  befinbet  unb  mit 
einer  culinbrifd;en  Umt)ütlung  I  umgeben  ift;  ber  Sc^mungapparat  ent= 
bält  bie  S)rä^te  ober  ®d;nüre  obtr  4ianfgefled)te,  uield;e  oon  ben  leiten 
aus,  100  i^re  abgeloenbeten  (£uben  bei  1,1  befeftigt  finb,  über  !i:eilrollen 
k,kgebenb,  eintreten  unb  um  bas  Äabelftürf  geiuunben  werben;  bitrburcb 
eilpält  ber  ^folator  bie  erfte  fd;ü^enbe  UmbüUung.  S)ie  näd;fteii  Uiii= 
büUungen  in  üerfd;i ebenen  fragen  erl;ält  basfelbe  bei  ^ortfe^ung  feinet 
löegee^,  nämtid;  beim  l)urd)gange  burd)  bie  b'^l'^t'  ^^"^  unterbrod)ene 
^ißeUe  J,J,  iDeld)e,  oon  tien  Prägern  S,S  unterftü^t,  loieber  mit  einem 
Sd)ioungfi;fteme  K,  K  oerfeben  ifi.  2ln  biefem  trägt  oor  SlUem  bie 
epinbel  p  bie  mit  (£d;nüren  ober  mit  ®rät)ten  u.  bgl.  oerfebenen  Spu^ 
len  m  unb  m',  üon  loelctien  bie  eine  eine  2)ral)tfpule,  bie  anbere  eine 
(gpule  mit  §äben  ober  ©cl)nüren  ober  umgefebrt  fepn  fanu,  ipä^renb 
eine  jiueite  Spinbel  q  bie  Spule  n  trägt,  auf  toelc^e  gäben  oon  jpanf 
u.   bgl.   aufgeiüidelt  fmb.    ^^ei  ber  9iotation  biefes  ©pfteme»  empfängt 
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nun  t)a§  t>urcb  J,J  paffirenbe  Äabelftücf  juerft  eine  Sage  ber  ucn  m 
abgemi (feiten  (5d;nüre  ober  ^räl;te,  bann  eine  i'age  ber  üon  n  abge-- 
lüicfelteii  g-äben  unb  \)iexau)  bie  Um^nllnng  au^  3)rabt  ober  Sc^inüren 
üon  ber  ^pnle  m'.  Unmittelbar  nad^  bem  3)nrd;gange  burd)  ^ai  J)iobr  J 
gelangt  ba^  Äabelftücf  in  ta^  Steferootr  L,  it»eld)ee  ba^  ifolirenbe  3)ia= 
terial  für  bie  näd)fte  3foIation§id^id)te,  nämlid;  <Rautfd)nf  ober  @utta= 
perd^a  ober  eine  geeignete  (ioni^ofition  im  gefc|)mol§enen  ^i^fw^^ß  ^^^'' 
^ält;  biefe^  an  bem  ßnbe  ber  ^Belle  J  angebrad)te  unb  unbewegliche 
ateferooir  tpirb  ju  biefem  Qroede  beftänbig  burd|)  eine  geeignete  g-euerung, 
ettna  burd)  eine  Sanipe  L',  erbiet  unb  ift  an  ben  @in  --  unb  2luetritt§= 
fteHen  bee  5?abelÄ  mit  geeigneten  Sjacfen  t,t  oerfeben,  roelc^e  ba«  2lug= 
treten  ber  gefd^moljenen  a)laffe  oerl^inbern.  9kd}bem  nun  bo'g  f abel 
biefeö  ^^ati,  in  iueld)em  e^i  eine  weitere  ^f'^^'^tic^i^^ici^i'^tf  erbalten  b^t, 
oerläfit,  gelangt  ec^  in  ^^n  Äaften  M,  in  meld^em  ta^  tüblroaffer  [ic^ 
befinbet,  unb  wo  alfo  bie  ifolirenben  6d;icbten  erftarren  unb  bie  nijtl^tge 
Slbfül^lung  eintreten  fann;  aud;  in  biefem  haften  befinben  fid^  an  ben 
©in  =  unb  Slustritt^ftellen  2lnfä§e  u,  u,  loelcbe  ben  2)urd}gang  bcio 
ÄabelS  geftatten  foüen,  ol)ne  t>a^  SSaffer  babei  aus-tritt;  bie  t;ier  ange= 
brad}ten  ^Verengerungen  baben  ben  ^md,  has<  Äabel  bei  feinem  ®urd)= 
gange  burdi  bie  Slbl^ren  J'  unb  0  an  feiner  Oberfläd^e  abzuglätten.  "Die 
Slöbre  0  ift  bie  ^öblung  einer  in  feften  ii^agern  rotirenben  üffielle,  um 
welche  fi;mmetrifdt)  bie  an  ben  äßetten  P  angebrad^ten  bre^baren  spulen 
R,  R  fid;  befinben.  2{uf  biefe  wirb  hai-'  nunmehr  t>oIIenbete  Äabel  beim 
3lus.tritte  au§  ber  a)?afd;ine  aufgewicfelt. 

2lm  ©cbluffe  feiner  Erörterungen  t^eilt  ber  i>erfaffer  noc^  mit,  wie 
man  mittelft  berfelben  3)iafct)ine  burd)  ^ingufügung  einiger  3^^^^^'^^ti= 
Organe,  bie  bem  bei  T  ä^nlid;  finb,  has»  Äabel,  wenn  e^  für  fubmarine 
3wede  beftimmt  ift,  entweber  mit  fdiraubenförmig  gewunbenen  Sräbten 
Ober  mit  2)rabtgef[ed;ten  umgeben  fann;  bi^rbei  bemerft  berfelbe,  t>a^ 
beim  2lbwideln  ber  i^eitungSbräbte  foWobl,  aU  aud;  ber  eben  genannten 
Sc^ugbrä^te  biefelben  3)urd)fü^rungen  w,  w  (g^ig.  19")  beim  Ölbwid'eln 
üon  ben  ÜioÜen  U,  U  gebogen  werben,  um  jetc  unnötbige  Biegung  bier= 
bei  ju  oermeiben.  %üv  it'abeln,  weld^e  blofe  in  ber  Suft  aufgel)ängt 
(ober  in  bie  (Srbe  eingelegt  werben)  finb  ol;nel)in  berlei  ^^anjer  nid^t 
not^Wenbig.  ©nblid;  bemerft  ber  ßonftructeur,  baB  äwar  in  bem  ^qx-- 
l;ergel)enben  blofe  ^a§>  23erfaf)ren  mitget^eilt  worben  fei;,  naci)  weld^em 
ein  Äabel  mit  üier  SeitungSbra^ten  angefertigt  wa'ben  fann ;  man  f önne 
aber  leidet  bie  2)cobificationen  oornel;men,  um  bem  ifolirenben  (Stüde 
biejenige  %Dxm  beizubringen,  weld^e  iia§  Einlegen  ton  me^r  ober  weni- 
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ger  :L'eitiing^brä&ten  geftattet,  meiere  tann  auf  gleiche  2öei)e,   wie  biefe 
gejeigt  tciirbe,  umpreöt  merben. 


XIV. 

tebclferung  in  ber  Conlirurtion  nn  €inCen  für  ^3l)otograpl)trd)e 
^mtikt;  tJon  3.  ^,  Dttllmei)er. 

Hui-  bem  London  Journal  of  arts.  October  1865,   ^.  217. 
SHt  einer  Slbbiltuiiq  .nif  %Ab.  I. 

^ei  Der  Dorliegeiiben  ^ßerbefferung  einer  ßinfencombination  (paten- 
tirt  in  ©uglanb  am  14.  October  1864)  mar  bte  Slbfid^t  beg  ©rfinber^, 
bie  fpl;ärifrf)e  unb  4)romatifc^e  2lbiüetd)ung  für  bie  fd)ief  auffadenben, 
fotüie  and)  für  bie  9tanbftra§(en  in  einem  ^öi)eren  ©rabe  al^  bei  ttn 
bekannten  Objectiüen  pf)otograpt)if(^er  3lpparate  aufju^eben,  ba§  @efid)tS= 
felb  ober  Die(mei;r  bag  aufjune^meube  ^elb  §u  üergrö^ern,  nnb  au§er= 
t>tm  burc§  bie  Slnorbnung  ber  Kombination  felbft,  bie  blo6  gur  Stufna^me 
üon  5Raturgegenftänben  unb  Sanbfc^aften  beftimmt  fepn  foH,  bie  glint= 
gla^^iL^infe  gegen  bie  ©inmirfung  ber  ^iltmojpbärilien  gu  fc^ü^en. 

3)ie  angegebene  Üinfencombination  ift  in  ^ig.  38  bargeftettt,  worin 
a  bie  Dorbere  unb  b  bie  Wintere  Sinfe  au^  Sron»ngla!§,  c  bie  gur  unmit- 
telbaren 5berül;rung  mit  beiben  eingelegte  ^-lintgla^'-ßinfe  bebeutet.  ®a$ 
3^ert;ältni§  jioifd^en  bem  Ärümmungc^ljalbmeffer  ber  concaüen  ©eite  ber 
Sinfe  a  §u  bem  ber  conüeyen  ©eite  ber  Sinfe  b  fott  beiläufig  2  :  1^^ 
jepn,  fo  bafe  ii)re  ^ocalbiftangen  fi(^  etlüa  toie  1  :  3  gu  einanber  Der= 
balten;  bie  Jlrümmunggfläd;en  ber  iiinfe  c  finb  mit  benen  ber  inneren 
^rümmung^f(äd)en  oon  a  unb  b  ol^netjin  begie^ung^meife  ibentifd;  nnX) 
muffen  ber  'Bebingung  beg  2lplanatigmu§  unb  2(d)romati§mu-o  ber  ßom= 
bination  entfprec^en. 

3ur  S(ufnal)me  üon  anberen  ©egenftänben,  inSbefonbere  für  ard^i= 
tectonifd;e,  benu^t  jebod)  3) all m et; er  biefe  Kombination  nid;t,  ta  in 
biefem  '^aU.t,  um  bie  2)eutlid)feit  gerablinig  begrenzter  (^ebilbe  gu  er= 
taugen,  bie  ßinfe  a  oon  bem  ad^romatifd)en  ©pfteme  c,  b  getrennt  fepn 
mu§.  ®ag  l)ierbei  noti;njenbige  5Diapt;ragma  ober  bie  Slenbung  loirb 
beiläufig  in  einer  Entfernung  oon  '/r^  ^^^  ^-öreuunjeite  ber  ßinfe  unb 
üor  ber  ßinfe  a  angebrad)t. 
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XV. 

lieber  Me  IDlekri^abe  kr  Jd)«Jär^en  beim  l)eliod)romird)eii  ^er- 
fttliren;  üon  Jlieijce  ans  Joint -i)ictor. 

'ilu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  698;  October  1865. 

^ie  SBiebergabe  ber  ©d^märjen  in  ber  .!peItod)rDmie  ift  o^iie  3^^if^'^ 
no(^  aufeerorbentlidjer  all  bie  ber  ^^^vben. 

2Jian  fann  bte  ©c|tüär§en  nac^  tiier  SSerfa^rung^arten  erlaiiLjcn. 

^a§  erfte  ißerfal;ren  ift  ba§  intereffaiitefte,  meil  e»  ein  reinem 
©d^ttiarj,  fott)of)(  in  ber  Camera  al§  im  ßopirra{)men,  ju  erlangen  ge= 
ftattet;  biefeg  Stefuttat  erhält  man,  inbem  man  auf  ba§  ß^Iorfilber  eine 
fel^r  aüalifd^e  ^lüffigfeit  einmirfen  lä^t. 

©a§  gtoeite  ^ßerfa^ren  befielt  barin,  ein  fd;road)  angebeuteteg 
©d^toarj  ^u  entn)i(feln,  n)elc£)e§  idb  „©(fimarj  burd;  Stebuction  beio  Sf)Ior-- 
filberl"  nennen  njerbe. 

2)a§  b  r  i  1 1  e  SSerfa^ren  beftei;t  barin,  ein  faum  angebentetes  Sd^it>arä 
bem  ©inffuffe  be§  jerftreuten  £id)teg  aufo^ufe^en ;  id)  merbe  e^^  „6d)n)ar5 
bur($  3Seränberung  be§  belichteten  ©^(orfilber»"  nennen. 
"^  (gin  üierteg  3Serfai)ren  enblid^  geftattet  einen  bunfeln,  bem  Sc^marj 
fid)  nät)ernben  2;on  ju  erf)alten,  inbem  man  auf  bie  empfinblid)e  ©c^id^t 
nac^einanber  äinei  ßomplemeiUärfarben,  3.  53.  ^(au  unb  Drange,  luirfen 
läfet,  \vd6)e  einen  graufc^niarjen  %on  geben;  fafl  Da»felbe  Stefultat  er= 
^ält  man  mit  @rün  unb  Sflot^ ;  ©elb  unb  SSioIett  t)ingegen  erzeugen  nur 
ein  gelles  ®rau. 

Um  reine  ©c^aiärgen  ju  erhalten,  mu§  man,  iine  id;  gefagt  ^abe, 
auf  taä  ei;lorfiIber  eine  fet)r  altalifd)e  glüffigfeit  einn^irfen  laffen; 
hierbei  barf  man  aber  geraiffe  ©renjen  nid;t  überfc^reiten ,  roeil  man 
fonft  nur  SBeiBen  unb  ©c^lüäräen  o^ne  ^-arben  ertjalten,  alfo  in  'tai> 
©ebiet  ber  geiDi)t)nli(^en  ^t)otograpf)ie  gurüdfaüen  würbe,  nur  mit  bem 
Unterfc^ieb,  ^a^  man  ftatt  eineg  birecten  ober  pofitiüen  58ilbe§  ein  um= 
gefel^rteg  ober  negatiüe^  erhielte. 

3d)  merbe  ber  (frangöfifc^en)  Slfabemie  näc|ften^  biefe  neue  ^^xä- 
paration  ber  ©ilberplatte  mitti;eilen,  unb  gugleii^  ©tereoffopbilber  üor= 
jeigen,  worin  nid;t  nur  alle  färben  mit  ©djinäräen  unb  ^id}tern,  fon= 
bem  felbft  ber  ©lang  ber  ajtetalle  unb  ha§>  flimmern  ber  ©belfteine 
fi(^tbar  femi  werben. 
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XVI. 

i)erbe(ferun9en  in  kr  §u|ftoi)lfnbnfotion;  oon  d.  £.  iBenjon 

in  fonbon. 

■?lu§  t»em  Mechanics'  Magazine  »om  29.  i2eptcnibev  1865,  ®.  198. 

ü)iit  '^IbbiltuiHcii  auf  lab.  I. 

S)iird;  öiefe  Dem  (Srfinber  patentirten  ^-ßerbefferuugen  wirb  eine 
befjere  33orbereitimg  be§  ®uBftal)lg,  namentlid;  in  größeren  a)iaifen,  üor 
bem  ©iefeen  in  f^^ormen  ober  in  ^^ahu  begmectt  unb  bie  ©rfinbung  ift 
für  alle  ©tal;l|orten  in  gefd)mol§eneni  3iiftanbe  anmenbbar,  gleid^üiel, 
ob  ber  @tabl  g(eid;förniig  unb  ooUftänbig  gefd)niol3en  ift  ober  nic^t,  ob 
er  nad)  ber  älteren  9)^ett}obe  in  ©d^meljtiegeln  gefd^moljen  ober  ob  er 
burd)  iia§  S3ej femer 'fd)e  SSerfal;ren  bargeftellt  tüorben  ift. 

S)er  ©rfinber  nennt  fein  3?erfal;ren  einen  ^^oifc^enproceB  (in- 
termediate  proeess)  unb  ift  mit  2(moenbung  be^felben  im  ©tanbe,  in 
einem  unb  bemfelben  Ofen  gefi^moljenen  (5tal;l  oerfcbiebener  2trt  in 
größerer  ^ienge  anjufammeln,  unb  bemfelben  bebuf^  feiner  SSerioenbung 
gu  einem  ober  mehreren  ©üffen  ober  ju  ©ufefta^l^ainen  eine  gleic^mäfeige 
S3efc^affenl;eit  ju  ertl)eilen.  ^ie§  erreid)t  S  e  n  §  o  n  baburd^,  baB  er  ben 
©c^meljprocefe  fortfe^t,  bis  bie  a)kffe  „überf  d^moljen"  ober  „über= 
t?i^t"  ift,  rooburd;  einzelne  ©üffe  oon  größeren  2)imenfionen,  foloie 
mehrere  ©üffe  ober  ^aine  oon  gleicEimäBigerer  ipärte  al^i  bisher  ge= 
liefert  tt)erben  tonnen.  ©oU,  mie  üon  Wlu^et  empfohlen,  bem  ge^ 
fd)moläenen  @tal)le  Spiegele ifen  jugefet^t  werben,  fo  gefc^iel;t  bieB  in 
bem  3^Difd)enofen,  unb  nidjt,  mie  bisl;er,  in  ber  5Bef femer'fd;eu 
5Birne. 

^n  aUen  ^^äUen  mu§  ber  ^^procep  fo  lange  fortgefe^t  werben, 
bi^  ber  eingefd}moljene  unb  ber  jugefe^te  ©tabl  ober  bas?  gugefe^te 
9tol)eifen  im  3^^if<^ß^ic>f^"  „iiberfc^moljen"  ober  „überl;i^t"  unb  bie 
^JJiaffe  red}t  gleid^formig  unb  homogen  geworben  ift.  ®ie  praftif^e  @r^ 
fa^rung  lel;rt  bie  6tal;lfd;mel§er  ben  3ßitpuuft  fennen,  in  wetd^em  ber 
<Btd)\  jum  ©ief3en  fertig  ift.  ®er  Btal)l  wirb  burd)  ben  3wifc|)en- 
procefe  ftetio  etwas-  weidjer;  fomit  fann  (felbft  wenn  eine  ^erminberung 
ber  ^ärte  im  3wifd)enofen  ni6)t  beabfic^itigt  wirb)  oon  oorn  l^erein  ein 
l)ärterer  ©tabl  in  ben  Siegeln  eingefd;moljen  werben,  tüciS'  ein  33or^ 
tbeil  ift. 

S)ie  beigegebenen  Slbbilbungen  §eigen  ben  für  ben  3^i^if<^^"Pi'^c^B 
bienenben  Ofen,  fowie  bie  2lrt,   wie  biefe  ©rfinbung  in  ©ta^lwerifen. 
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meldte  naä)  bem  iöef)emerproce)fe  arbeiten,  jur  ^Sertoenbung  ju  brin= 
gen  ift 

gig.  9  ift  ein  fenfrec^ter  Üuerburc^fd^nitt,  lüorin  B  bie  58ime  jum 
33ef)emern  barfteüt  unb  A  ben  Ira^n  mit  bem  ^nr  Slnfna^me  bes  ge= 
f^molgenen  ^leta\le§>  bienenben  ©efä^e  C,  au§>  treld;em  ta^  ^letaU  in 
ben  ^mifd^enofen  D  fliegt.  E  ift  ein  §irieiter  Ärabn,  mit  einem  größeren 
Stecipienten  F  oerbunben,  in  meieren  leiteten  ber  gefdnnoljene  ©ta^l 
ans  bem  3li)ifc^enofen  läuft,  um  bann  mittelft  bee  £ral)nö  ^u  ber  ^aiw- 
form  G  gebrad)t  unb  in  biefelbe  auggegoffen  ju  »erben. 

gig.  10  fteüt  ben  fenfrec^ten  £ängenburd)fc|nitt  unb  ^-ig.  11  bie 
Seitenanfid^t  be*  3lrifd)enofen^  bar.  S)erfelbe  ift  fo  tief  unter  ber  6o^le 
beg  |)üttengebäube^^  eingebaut,  ta^  fein  ^erbgemölbe  im  ^i\)eau  berfel= 
ben  liegt.  Die  jur  2lufnabme  ber  Jo^'"^"  ^  bienenben  ©ruben  H 
(^-ig.  9)  finb  an  paffenben  SteÜen,  möglid^ft  in  ber  9iäl)e  be^  Ofenö, 
angebracht ;  bie  ^-unbamente  für  bie  Ära^ne  liegen  gleid;falis  unter  ber 
So^le  ber  6ta^It;ütte. 

Um  ben  ^mifctienofen  für  ben  Setrieb  ocrjubereiten,  irirb  er  5U= 
nüd;ft  burd)  ein  im  {5"ßiierraum  angejünbetess  Äoblenfeuer  abgeuiarmt,  §u 
tüeld;em  ^wetfe  bie  3:^üren  a,a  geeffnet  Juerben,  n^orauf  in  jsolge  beö 
auf  biefe  Sßeife  berDorgebrad)ten  fd)arfen  !^ü^e§  bie  |)i^e  balb  bie  faft 
jum  ißeiBglüben  fteigt.  Um  bie  Temperatur  bö^er  ju  fteigerii,  merben 
bie  3:l;üren  a,  a  gefd)loffeii  unb  i)a§:  ^b'entil  b  bes  äßinbäufübrungerobres 
geöffnet,  fo  M^  ber  non  einem  ßplinbergebläfe  ober  einem  ^'entilatcr 
gelieferte  2Bmb  unter  bie  Dicftftäbe  tritt  unb  baburd)  bie  ^i^e  be!5  Ofens 
febr  bebeutenb  gefteigerr  mirb.  Um  eine  nod;  ftärferc  .pi^e  ju  erzeugen 
unb  fämmtlidie  g-euergafe  möglid^ft  Doliftänbig  gU  uerbrennen,  finb  cber= 
balb  ber  ^-euerbrüde  ätuei  burdb  .yäbne  ju  regulireube  Oeffnungen  c,c 
angcbrad)!,  burd;  iüeld)e  gleid;faüö  ein  uon  einem  ©ebläfe  gelieferter 
Sömbftrom  bem  Ofen  jugefübrt  mirb.  Sollen  bie  Äoblen  aufgebrochen, 
bie  ^oftftäbe  gereinigt  ober  neue  Äoblen  aufgegeben  roerben,  fo  n^irb  für 
bie  SDauer  biefer  2lrbeit  bas  ©ebläfe  burcb  >5d;lieBen  bes  :i^entileö  b 
abgeftellt  unb  eine  ber  Z\)ixven  a,  a  geöffnet. 

©as  gefd;moljeue  iJietali  flieBt  aus  bem  Stecipienten  C  in  ben 
3n)ifd)enofen  burd)  ben  Xricl)ter  d,  roelc^ier  in  einem  m^u  geeigneten 
Öfen  5um  3totb9lül)en  erbigt  merben  mup,  beoor  er  an  feinen  ^lafe  in 
bem  3n)iici)enofen  gebrad)t  njirb,  ma^o  ungefäl;r  fünf^e^n  33iinuten  üor 
feinem  @ebraud;e  gef(^eben  muß.  ^ft  bie  erforberlid)e  Quantität  ©ta^I 
in  ben  Öfen  eingelaufen,  fo  tinrb  ber  3:rid)ter  luieber  entfernt  unb  bie 
Oeffnung  mittelft  eines  belDegUd;en  6c^ieberg  ober  Stöpfels  t>erfd;loffen. 
28eoor  ber  3tr)ifcbenofen  gefüllt  wirb,  muß  er  non  jeber  ©pur  non  2lfc^e, 
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SinberS  2c.  bie  fid^  in  i^m  etvoa  angesammelt  f)aben,  auf'§  Sorgfältigfte 
gereinigt  werben.  SBenn  ber  3lb§ug§canal  e  beS  DfenS  fi(^  mit  Sc^tadEe  2C. 
oerftopft,  fo  mirb  er  oon  einer  befonberen  feitlid;  angebrad)ten  Oeffnung 
au§^  gereinigt. 

:3ft  ber  ©ta()I  jum  ©nffe  fertig ,  \o  lüirb  er  burcb  t)a§i  2tnge  ober 
©tid^lod^  g  (?5ig.  9)  abgeftod^en.  @§  ift  Dor^nsielien,  ftatt  eine§  ©tid^- 
loc6§  jiüei  ober  mehrere  tor juridjten ,  fo  "iia^,  Joenn  bei  einem  ®uffe 
nid)t  bie  ganje  (£§arge  be§  Ofen'S  üerbraud^t  trirb,  baiS  ober  bie  ba^u 
benu^ten  Stbftidilöd^er  oorübergef)enb  mit  pfropfen  oon  feuerfeftem  X^cn 
Derfd)Ioffen  merben  fönnen.  ®a  ein  auf  biefe  Sßeife  einmal  gebraud)te§ 
©tic^lod}  an  berfelben  ©teÜe  nid;t  leid;t  nneber  geöffnet  werben  fann, 
fo  mirb  jum  3l5ftid)  be!5  9tefte§  ber  ß^arge  ein  anbereS  ober  e§  werben 
nad;  tien  Hmftänben  mel^rere  anbere  Stid)löd;er  ba^u  benu|t. 

3Senn  man  in  gen)öt;nlicE)en  Spiegeln  ober  anberen  !leineren  Defen 
gefd)molgenen  'Btüi)i  benngt,  roiro  einfach  ber  3"l?<^'ft  iet>e^  STiegel^,  be-- 
jüglid}  Dfen^  burd;  ^en  Xvid)tex  d  in  ben  ^i^ifd^enofen  gegoffen;  and) 
fann  ber  3>d)alt  mehrerer  Si^iegel  junäc^ft  in  einem  t)orl)er  gehörig  ab= 
gewärmten  Siecipienten  angefammelt  nnb  bann  au§  biefem  in  ben  3>^i' 
fd^enofen  auögegoffen  Werben. 

^Sei  2(nwenbung  be^^  33effemerproceffe^  Wirb  ber  ^nljalt  ber  JBirnen, 
fobalb  bie  Operation  in  Den  letzteren  ooüenbet  ift,  in  iien  nom  Ära|)ne  A 
(§ig.  9)  getragenen  9tecipienten  C  ausgeleert.  S)ann  wirb  ber  ^vai)n 
(burd)  9Baffer!raftj  in  Bewegung  gefetzt,  baburc^  ber  9lecipient  C  über 
tuen  ^rid^ter  d  be§  3^^^^c[)^Tiofenio  gehoben,  unb  bann  ber  ©topfen  C 
beSfelben  auSyejogeu,  worauf  fi(^  fein  3nl;alt  in  hm  3tt)ifd;enofen  aue^^ 
leert.  9^ad;bem  im  le^teren  ber  ©tal)l  ber  erforberlid;en  Temperatur 
auSgefep  unb  baburd;  „überfdjmoläen"  ober  „ü^^^^ji^t"  worben  ift, 
fliegt  er  burd;  bie  ©tidjlod^er  g  in  ben  größeren,  üom  J?ral;ne  E  ge= 
tragenen  9iecipienten  F  ab,  wirb  mit  bem  letzteren  burc^  ben  J?rabn  über 
bie  ^crm  G  gel^oben,  weld^e  in  ber  in  ber  ^öüttenfot)le  angebrad)ten 
@vube  H  ftel;t,  uiib  bann  in  Diefe  ^-orm  auSgegoffen. 

©oll  ber  an§  Den  kirnen  fommenbe  33effemerftal;l  mit  ©tal;l,  ber 
in  gewöl;nlid)eu  ©ufeftaiyitiegeln  gefd^molgen  worben,  nerfe^t  werben, 
entWeber  um  baburd;  eine  i^erbefferung  feiner  Ünalität  ober  eine  ^ev- 
mel)rung  feiner  3)caffe  ju  erzielen,  fo  !ann  bor  flnffige  3:iegelftal;l  au§ 
jebem  einjelnen  Sieget  unmittelbar  in  ben  3^yifcl)^i^'^f^"  «wS  -,  ober  ^n-- 
nää)it  in  einen  —  felbftoerftäublid}  oorl^er  genügenb  abgewärmteti  — 
9lecipienten  ^ufammengegoffcn  unb  tann  erft  burd^  hen  S^rid^ter  d  in 
ben  Ofen  abgelaffeu  werben,  entWeber  beoor  ober  aber  nad)bem  ber 
!öeffemerftat)l  in  ben  (enteren  ciiigefloffen  ift.     ^e  naä)  ber  ©apacität  be§ 
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3it>if c^ienof eng  f ann  ber  ^n^alt  fon  jltiei  big  öier  §8  e  f )  e  m  e  r '  i'd^en  Simen 
in  ben  ^^Uc^euofen  auf  einmal  axiegeleert  irerben,  lüenn  eg  bie  5ßer-' 
^ältniffe  ber  ©tat;If)ütte  erforbern.  S)er  ftüffige  @ta^l  fann  eine  l^albe 
6tunbe  ober  nod;  länger  in  bem  3^^ifct;enofen  bleiben;  mäbrenb  biefer 
3eit  läßt  [icb.ein^  gmeite  ^öeffenierarbeit  in  ben  ehen  entleerten  Sirnen 
oerne^men,  öerew-^srobuct  bann  bem  im  Ofen  bereite  befinblic^en  Stabil 
quantum  ebenfalls  jugefe^t  irerben  fann. 

:3ft  ein  3ii9'-'^»9  h^  ^^^  Unterfeite  beg  SiofteS,  föäbrenb  ber  Ofen  im 
@ange  ift,  erforberlidb  ober  »ünfcbensföert^,  fo  mu§  biefe  öon  bem  ^Ifc^en? 
falle  J  in  bem  Suftjufübrungscanale  au^  gefdjelien,  jn  loelc^em  33e^ufe 
bie  beiben  luftbi(^it  f(^ließenben,  l;inter  einanber  liegenben  St^üren  f,f^ 
(gig.  lOj  angebradU  finb.  %ev  geuermann  ober  Sc^ürer  tritt  burd^ 
bie  %\)iiT  f  ein,  oerfi^liefet  biefelbe  feft,  öffnet  einen  in  ber  jtoeiten 
X))üv  f  angebrachten  Sd)ieber  i,  nm  ben  5)ruc!  ober  bie  Spannung  ber 
Suft  auöjugleid;en  unb  fann  bann  bie  jmeite  3:l;ür  P  öffrien.  Sei 
feiner  9tücffe^r  fc^liefet  ber  geuermann  biefe  l)intere  ^bür  f  ttiieber, 
unb  öffnet  ben  Sdneber  i  ber  oorberen  Xl^üv  f;  bie  jn.nfd;en  ben  beiben 
5tbüren  befinblid^e  comprimirte  Suft  entn»ei(^t  unb  nun  fann  er  aud) 
bie  %l)üx  f  öffnen  unb  fic^  burd)  biefelbe  entfernen. 
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in.  IXtai  iolli)'s  iüittbformen  ans  fanonenmetöU   für  Cle- 

Mäfeüfen. 

?[uä  bem  Mechanics'  Magazine  Born  10.  9JcDeinber  1865,  <£.  i?yT. 

®ie  gett)ö^nlid)en  guBeifernen  unb  fd^miebeeifernen  Söafferformen, 
wie  fie  jeßt  bei  ©ebläfeöfen  allgemein  angetnenbet  tt>erben,  leiben  beibe 
an  bemfelben  §el}ler.  SBenn  fie  nänilid;  eine  üer^ältniBmäfeig  furge  ^eit 
im  (5jebrau(^e  geirefen  finb,  |iäuft  fic^  iia§>  gefcbmoljene  (Sifen  beg  OfenS, 
mit  2lfd;e  gemengt,  ringg  um  ben  Stüffel  ber  gorni  unb  fe^t  fid^  bort 
an,  bilbet  eine  „^Rafe,"  mie  ber  ^^üttenmann  fagt,  unb  biefe  roirb  balb 
fo  groB,  ^a^  bie  gorm  auggetoed^felt  werben  mu§,  eine  Slrbeit,  weld^e 
t»iel  3}iübe  unb  ;^eit  beanfprud;t.  ®ie  neue  ®üfe  Wirb  aug  Kanonen? 
metatt  (be!anntli(^  einer  Segirung  toon  100  3:1;.  ilupfer  mit  nur  10  ZI). 
3inn)  in  einem  Stüde  gegoffen.  ©a  ba§  Tupfer  nur  fel)r  geringe  ^ev- 
wanbtf^aft  jum  ©ifen  l^at,  fo  fe^t  fid^  an  ben  9tüffel  ber  au§  Äanonen= 
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Broitje  beftc^enben  ?form  fein  ®ifcn  au^  bem  Ofen  an,  fo  lange  \k  and^ 
im  ©ebraucf)e  fepn  mag ;  bie  Segirung  ift  nidjt  §nr  i%fenbilbung  geneigt 
unb  befe^a{b  bvaudjen  fold^e  formen  aud^  nur  fetten  au'^gemedifelt  p 
lüerben. 

I)ie  allgemeine  ©eflalt  ber  fc^miebeeifevnen  'formen  iDurbe  auc^ 
für  bie  aus  Äanonenmetatt  angefertigten  beibetjalten;  um  bag  ^ormmaul 
beim  33etriebe  be§  £)fen§  gel^örig  Mt  §u  erbalten,  ftrömt  forttoäbrenb 
eine  binreidienbe  SDienge  faltet  2Baffer  burd}  bie  ^-orm,  inbem  t)a§  ^u- 
ftuferobr  in'-S  ^ynnere  ber  te|teren  bi^  auf  menigc  ^oU  toon  i^rer  Mün-- 
bung  bii^einragt.  "^Die  erfte  gorm  au§  ÄanonenmetaQ  iourbe  üom  '^er= 
faffer  auf  'Den  JßiUenball-SBerfen  oor  länger  ai§>  brei  ^yierteljaliren  in 
©ebraucf)  genommen  unb  \)at  bi^  cor  menigen  X^agen  ibre  ^ienfte  ge^ 
leiftet;  alg  fie  bann  abfi(^tlict;  auSgeme^felt  tourbe,  geigte  e^^  fid),  ha^ 
fie  no(^  üoKftänbig  im  beften  3uft<iiiJ>^  '^^'^^^  ®i*-'  lüurbe  in  ber  3Ser- 
fammlung  ber  3)iafd;inen=^ngenteurc  ^u  ^irmingljam  am  2.  9ioü.  1865, 
nebft  einer  äJüeiten,  ebenfalls  au§>  Äanonenbronje  gegoffenen,  nur  ettoaä 
anberS  geftalteten  /^orm  oorgejeigt;  bie  le^tere  n)ar  brei  tolle  SJlonate 
im  ©ebrauc^e  gemefen,  Dl)ne  einer  3luSn)edi)§lung  ju  bebürfen,  unb  jeigte 
\id)  gleid)faUi§  ganj  mobl  erbalten,  ©ine  britte  ©ebläfeform,  weidje  mit 
jenen  beiben  ber  ^Serfammlung  oorgelegt  marb,  eine  gemöbnlic^e  fcbmiebe-- 
eiferne  Sßafferform,  ^atte  nac^  einem  ®ienft  oon  nur  brei  5;agen  au5= 
gett)e(^]elt  werben  muffen,  t)a  ber  g^ormrüffel  fel)r  ftarf  „üernasöt"  tüar. 

?^erner  njurbe  ein  @tüd  üon  einer  brongenen,  mittelft  eines  ©dinitts 
burc|  i^re  3JJitte  balbirten  gorm  vorgelegt,  um  bie  älietaUftärfe  i^rer 
SBanbungen  ^u  jeigen,  njeld^e  an  bem  Sluge  ober  ber  3Jiünbuug  einen 
Ijalben  ^oU,  an  ben  Seiten  bagegen  nur  brei  Sldjtelgoll  betrug. 

®urd)  bie  Slntnenbung  ber  au§  ^anonenmetall  angefertigten  formen 
mirb  jo  öiel  ^eit  unb  2lrbeit  erfpart,  ^a^  bie  Sänge  ber  ß^it,  mäbrenb 
iüeld)er  baS  ©ebläfe  jum  S3e^ufe  be§  2luStDed)felnS  ber  formen  beim 
regelmäßigen  -Betriebe  abgeftellt  n^erben  mufe,  auf  eine  l)albe  ©tunbe 
rebucirt  tuirb,  inbem  jum  2luS»ed)feln  einer  S3ron§eform  mir  eine 
^iertelftunbe  erforberlid)  ift,  toäbrenb  bei  einer  fd)miebeeifernen  gorm 
baju  brei  58iertelftunben  nöt^ig  finb.  2)ie  Slnn^enbung  ber  33ron§eformen 
ermDglid)t  fomit  aud)  eine  bebeutenbe  ©rfparniß  an  Brennmaterial  unb 
3lrbeit§löbnen.  —  ©in  fernerer,  nic^t  gering  ju  üeranfd)lagenber  prafti= 
fd)er  3[.^orjug  ber  ^yron^eformen  beim  Betriebe  ift  ber  Umftanb,  'Da%  Mü» 
^ormauge  ftets  feine  üoQe  @röf?e  beibehält,  inbem  fic^  um  unb  an  iia^ 
■gormmaul  !eine  ^afe  anfe^t,  tt)ät)renb  man  bei  eifernen  formen  bäufig 
jum  ©tadiel  greifen  muß,  um  t>ai  Sluge  üon  angefe^ter  <Bd)laäe,  ®ifen  2c. 
ju  reinigen,  unb  ber^urd^meffer  ber  ^ormmünbung  beftänbigen©d)manfun= 
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gen   unterliegt,   rooburc^   bie   Slegelmäfeigfeit   unb   ©lei^mä^igfeit   bei 
50Binbftrome§  nott^menbiger  5öeife  beeinträchtigt  mirb. 

^n  §oIge  biefer  S^orjüge  ber  53ron§eformen  laffen  fi(^  biefelben 
öirect  al§  2)üfe  anirenben,  tt)enn  ber  {^^ormriiffel  met)rere  QoU  toeit  ein= 
tnärtg  rid^tig  ci;linbrijc^  auggebo^rt  unb  bann  bie  ®üfe  in  ba§  l;intere 
@nbe  ber  §orm  eingelegt  unb  mit  feuerfeftem  3::j?one  feftgeftric^en  mirb. 


XVlll. 

^ttfixatVs  Decfttdun  }m  iFobncation  üon  id)U)efelföure  ol)ue 
^leiktttnmeni ;  iBeridit  oon  ßnxxcBm'il 

Ji?lu5  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  ©eptentber  1865,  'S.  531. 

Um  bei  ber  ©d^mefelfäurefabrication  bie  33Ieifammern  entbel)rlid^  ju 
machen,  finb  bereite  jablreictie  ^erfuc^e  unternommen  tuorben,  üon  Clement 
^Deforme!?'  ©laSfammern  an,  meldte  ^eut§utage  fei;r  bittig  ^erges 
[teilt  n3erben  fönnten,  hi^  auf  i^u^lmann'^^  Sichren  jur  5DarfteIIung 
ber  ©(^n)efclfäure  mit  'ipiatiuft^lüamm;  alle  biefe  i^erfuc^e  gaben  aber 
nid)t  bie  geiüünfc^ten  9te)"ultate  unb  immer  noc^  icerben  neue  53(eifammern 
aufgeftellt.  3ttterbingl  finb  bie  bebeutenben  35ort^ei(e  biefer  3lp:parate 
mä)t  in  Slbrebe  ju  fteHen.  2Benn  einerfeitiS  buri^  ii)re  Einlage  ein  be-- 
trä^tli(^el  ©apital  unben»eglic^  imrb,  fo  erforbern  fie  bafür  anbererfeitS 
gur  ®rjielung  eine§  bebeutenben  ^robuctioni^quantuml  unb  eineä  regel= 
mäßigen  Setriebe^  faft  gar  feine  ^anbarbcit. 

.^rn.  'i^erftraet  liegt  ber  ©ebanfe,  bie  älnioenbung  ber  33lei= 
!ammern  nertoerfen  ^u  tüollen,  feljr  fern;  er  geftei^t  oielmebr  gU,  ha^ 
fie  für  bie  «Sc^mefelfäurefabrication  im  ©rofeen  iljrem  ßmde  burd)au§ 
entfprec^en.  ©r  empfieljlt  feinen  älpparat  nur  für  bie  —  übrigen^  fel^r 
l;äufigen  —  %älie,  wo  eine  ©(^luefelfäurefabrif  in  ber  ^^läbe  nid;t  öor:= 
l^anben  ift,  fonne  für  hen  [teti  ju  befürc^tenben  §all,  "^a^  man  ©efa^r 
läuft,  bur(|  bie  übermäßigen  ^orberungen  ber  (SditDefelfäurefabrüanten, 
welche  burc^  bie  Selbftfoften  il;re^  ^robuctl  mx'i)  burd;  bie  @d)n)ierig= 
feiten  bei  Stranlportl  be;3felben  leicht  ju  3Ronopoliften  lüerben,  gebrüdt 
unb  gel)emmt  ju  n)erben. 

58e  r ftrae t' I  Slpparat  befielt  aui  öteinjeug.  ^-öei  ben  ©imenfionen, 
mit  iüeld;en  berfelbe  in  ber  2lnlage  biefel  ^nbuftrieüen  (rue  des  Tour- 
nelles,  43  in  ^arilj  im  betriebe  ftebt,   nimmt    er   einen  ^lädjenraum 
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üoti  40  Q,uai)rat=3)Jeteni  ein  unb  liefert,  bei  einem  2lnlagecQ:pitaIe  uon 
7000  ?5ranc«,  md)  ber  Eingabe  te^  @rfinber!§  täglich  1000  Kilogramme 
©(i^lDefelfäure  üon  50"  Jöaume. 

2)er  2lpparat  beftel)t  aug  foIbenä()nlic^en  ©efäfeen  ober  §8aÜon§ 
üi)m  33oben,  meldte  fo  über  einanber  ftet)en,  ba§  fie  smölf,  in  jmei 
parallelen  9fieil;en  üon  je  fec^g  aufgefteüte  Säulen  bilben,  bie  ic^  mit 
9ir.  1  bi^  6  unb  7  bi§  12  bejeidjnen  lüill.  ^ebe  Säule  beftel^t  au^ 
fünf  Sallon^,  unb  biefe  finb  fämmtlic^  mit  Äot)fgftücf(^en  gefüllt. 

2)ie  Säule  3'iro.  1  nimmt  bie  @d)tr)eflig=  unb  Salpetrigfäuregafe 
auf,  unb  biefe  ftreic^eii  bann  na^  unb  nad)  burd)  bie  ganje  ^Jtei^e  ber 
burdi  3ftöl)ren  mit  einanber  üerbunbenen  Säulen,  ^on  ber  Säule  3^r.  2 
jie^en  bie  al^öann  inbifferent  geworbenen  @afe  burc^  bie  Sffe  ber  ^^briE  ah. 

2öäl;renb  fid^  bie  @afc  in  biefer  2Beife  üorirärt^  betoegen,  fällt  bie 
Säure  al^  Stegen  au§>  bem  oberen  ST^eile  jeber  Säule  auf  bie  ÄoP§? 
ftüdd^en  ^inab,  bene^t  biefe  unb  fammelt  fid;  in  unten  angebrad^ten 
9teferDoir§,  au§  benen  fie  mittelft  pumpen  in  ä^nlid^e,  über  ben  Säulen 
angebrachte  Steferüoirs  prürfgel^oben  mirb,  au§  hemn  fie  öon  3^ieuem  in 
9tegenform  auf  bie  Äot)f^ftürfc^en  hinabfließt,  unb  par  mm  nid;t  me^r 
in  bie  Säulenreit)e,  auS^  tüelc^er  fie  fommt,  fonbern  in  bie  näc^fte  Stetige. 
"I)en  beiben  Säulenrei|)en,  lüirb,  bem  ©ange  be§  SetriebeS  entfpred^enb, 
2Bafferbampf  jugefü^rt,  loeld^er  bur(^  bie  bei  ber  SSerbrennung  be§  Sd)roefel§ 
entiüirfelte  Ueber^i^e  erzeugt  wirb;  bie  Verbrennung  beö  Sd)rt>efel§  erfolgt 
auf  gemobnlid^e  SÖeife.  ''■■' 

S)rei  in  einer  9tei|)e  am  Äopfe  beö  St;ftem§  aufgeftellte  unb  mit 
Salpeterfäure  gur  Jpälfte  gefüllte  ^allon^>  nel;men  ba§  l^eifee  Sd>tDeflig: 
läuregaS  auf,  tt3el(^e§  bie  Salpeterfäure  jerfe^t  unb  fid^  fc^on  tl)ei[lr»eife 
m  Sd;tt)efelfäure  umföanbelt.  (3)iefer  2:l}eil  beö  2lpparate§  n?irb  nod^ 
eipe  n)i(^tige  SSerüoUfommnuug  erhalten). 

9iun  treten  bie  Sd;lDeftig  --  unb  Salpetrigfäuregafe  in  bie  erfte 
Säule  dlx.  1  unb  ftreid)en  bann  burc^  ba§  gange  St)ftem  l^inburd^. 

^ie  Säure,  föeld^e  burc^  bie  Säulen  12,  11,  10  unb  !)  gegangen 
ift,  fammelt  fid^  in  einem  gemeinfamen  53el;älter.  Sie  ift  bie  fd)tüä(^fte 
unb  mirb  in  bie  Säulen  7  unb  8  gepumpt,  au^  benen  fie  nad^  unb 
nad)  in  bie  Säulen  (J,  5  unb  4  tritt,  bann  in  bie  Säule  9ftr.  1  gurücf= 
gelangt,  unb  in  bie  Säule  3k.  3  gel)oben  n}irb,  tuorauf  fie  enblid;  au§> 
ber  Säule  ^r.  2  befinitiö  fertig  abflie{3t;  fie  geigt  bann  50  biä  53^» 
i8aum6.  (Sine  unb  biefelbe  ^umpe  bient  nac^  einanber  gum  ^ehen  ber 
öerfc^iebenen  ?^lüffigfeiten. 

2)er  (Srfinber ,  iüeld;er  mit  feinem  finnreid)en  3lpparate,  h3ic  ba§  2lu§i 
fd)uftmitglieb  $r.  ^arral  ficb   fclbft  gu  überzeugen  (Gelegenheit  fjatte. 
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in  fabrif mäßigem  2)iaa6ftabe  gearbeitet  bat,  bered)nct  für  fein  ^ro^ 
buct  einen  @eftef)ung!o^rei§,  treldber  bem  ber  in  ^leifammern  erzeugten 
©äure  giemlid^  na^e  fomnit. 

^d)  möd)te  biefeS  nicbt  je  beftimmt  beban^iten,  tt)ie  ^r.  Q^erftraet 
felbft,  benn  ber  ^Serbraud^  an  ©alpeter  niufe  nad;  meiner  9Jieinung  ettnaS 
beträd)tlidier  fepn.  %uä)  glaube  ic^),  ^cl'j^  hei  ber  Slntrenbung  ton  Äiefcn 
bie  ©dmncrigfeiten  fid)  mehren  trerben,  'ca^  namentlid)  ber  58erluft  an 
<2alpeter  jnnebnien  luirb.  ©od;  mu§  id),  batoon  abgefe^en,  gugeben, 
ba§  in  fet;r  üielen  fällen  bie  Slniüenbnng  biefeS-  Slpparateio  fel)r  forttjeü-- 
l;aft  fepn  irirb;  berfelbe  bürfte  iniobefonbere  baju  geeignet  fepn,  bie 
^abricaticn  c^emifc^er  ^l^rcbncte  in  Sänber  §n  nerpflanjen ,  tt^djin  fie 
nod)  nid)t  gebruitgen  ift,  fomie  and;  baju,  in  inand)en  %üllcn  bie  j^abrifaiiten, 
n>eld)e  c5d;luefelfänre  confumiren,  ücn  ben  l^oben  greifen  unb  befonber^ 
Don  ben  :p(ölUid)en  ^rei§fd)tuanfungcn  berfelben  —  ben  unt>ermeiblic^en 
>^-oIgen  jebe::-  a}iDnopol»  —  unabhängig  gn  nuicben. 


XIX. 

Kekr  bie  (Erzeugung  Üb  ^uilinfriiwor^,  unb  «kr  Us  d)loi|onre 
•    ^nimoniflli  ab  ®^i)bations«titid;  mn  ilo|'eufttel. 

2lu§  bcm  Bulletin  de  la  Societe  indufatrielle  de  Mulhouse,    t.  XXXV  p.  436; 

SJcüember  1865. 

S)ie  ©einifd;e/  n^eldje  man  gegenirärtig  antiniibet  um  ba^  Sfniltn- 
fd^toar^  auf  SaumnioIIe  ju  erzeugen,  entl;alten  aüe  au^er  bem  2lni(in= 
ial§  ein  Stnimoniaffalg,  d/fcrfanreS  £a(i  unb  (Sd))refel!uvifer,  aljc  ein 
©emifcf),  lceld)e5  burd)  eine  Sleilje  beppelter  3*-'^"Köii^i9ß^^  d?Iorfaure§ 
Slmmoniaf  gu  erjeugcn  i?crmag.  ^un  l)at  ba§  4)lDrfaure  Slmmonia! 
bie  ©igenf^iaft,  beim  2{n§trcdnen  fid»  in  Tangfamer  unb  continnir= 
lid;er  2öcife  gu  gerfe^en  in  ßl/lor,  Sauerftoff,  SBaffer  unb  ©tid= 
[toff,  unb  e§  ift  fel^r  lr»at;rfd;einlid;,  baB  biefe§  gl)lDr  unb  biefer  Trauer- 
ftoff,  inbem  fie  auf  'i^a^  2lnilin  toirfen,  t}a§>  tSdnrarg  erzeugen.  '?flaä) 
biefer  Stnfcbaunng^tüeife  mülBte  man  Slnilinfd^lnarg  o(;ne  Jln^ferfalg  er= 
geugen  !önnen.  'Xie  intereffante  9Jtittl)eiIung  ton  ^araf^  über  ein 
3lnilinfd)n)ar3 ,  treldie^  burd)  @inn)irhing  ber  ^Mcrfäure  auf  't'G§'  dilcr-- 
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mafferftofffaure  2lm(ni  erjeugt  n)irb/(;at  mtd^  nun  üerantaßt,  begüglicb 
öiefer  g-ratje  bie  folgenoen  '^^v\u6)e  an^n\Min. 

3ttg  Sln^altlpunft  [teilte  iä)  brei  befannte  2lnilinfd)tDarä  bar, 
nämlid) : 

i;  eines  mit  lüeinfteinfaurein  Slnilin  unb  6($tt}ef elfupf er ; 

2)  eines  mit  d^lormafferftofffaurem  2lnilin  unb  @($tüef elfupf er ; 

3)  eines  mit  tie[eIfluMäure  (nad;  ^arafj. 
ferner  [teilte  id;  als  neue  Slnilinfd^iüarj  bar: 

aj  eines  mit  c^lot[aurem  2lmmonia!  unb  d^lormaf[er[to[f[aurem 
2tnilin; 

b)  eines  blofe  mit  (^lDr[aurent  Slniliti; 

c)  eines  mit  ($Ior)aurem  Slnilin,  in  üer[ci^iebenen  ^er^ältni[feu  mit 
(^lorn.iaffer[to[[faurem  älnilin  gemifd^t; 

d)  eines  mit  5tDei[a(^=fd)tüefeIfaurem  Slmmoniaf,  gemi[d;t  mit  d)Ior= 
faurem  ^ali. 

Um  biefe  groben  oergleic^bar  §u  machen,  toanbte  i6)  für  aUe  bie= 
felbe  Quantität  Don  Initin  unb  d)Iorfaurem  Äali  an,  ober  äquiüalente 
3Jiengen  ber  anberen  ermäl;nten  d;lor[auren  ©alje,  unb  brad}te  atte 
@emi[c^e  auf  baSfelbe  ^^olum  burd^  3ufa|  eines  58erbi(fungSmitte(S, 
n)eld)eS  aus  ^ragantb^affer  unb  in  Sßaffer  gelöster  geröfteter  ©tärfe 
be[tanb.  2)ie  ^robe[tüde  raurben  gleid)seitig  auf  ber  äöaljenbrudmafd^ine 
gebrudt,  40  ©tunben  lang  ber  öfpbationSfammer  ausgefegt,  bann  burd^ 
foblenfaureS  3^atron  unb  3tDeifad)4i*omfaureS  Ä'ali  paffirt,  gefeift  unb 
bernad)  getrodnet.    2lUe  bitten  ein  6d^föar5  geliefert. 

3ur  unpartbeiifc^en  ^öeurtl^eilung  ber  erhaltenen  Slefultate  ertudjte 
id)  bie  ^^rn.  S)ollfuB  unb  @d)äffer,  mel^e  üon  meinen  @emi[d;en 
feine  Ä'enntniB  l^atten,  bie  groben  nacb  ber  ©d^ön^eit  beS  ©d^iüarj  §u 
claffificiren. 

^iefelben  fanben  äquioalent :  baS  ©d;lüar§  mit  ©c^mefelfupfer  unb 
baSjenige  mit  d)torfaurem  2lmmoniaf;  b^ruac^  tarn  baS  ©c^tuarg  mit 
^iefelfluf3fäure,  n}eld;eS,  obgleid;  fel;r  bunfel,  eine  tüeniger  fd^öne  ^^üance 
befat3;  baS  äiueifad^-f^mefelfaure  Slmmoniaf,  baS  c^Iorfaure  Stniliu,  bie 
@emif(^e  üon  d^lorfauretn  unb  d^Iortoafferftofffaurem  Anilin,  gaben  ehen- 
fatts  ein  fc^öneS,  aber  loeniger  intenfiüeS  ©c!)rüarä. 

S)iefe  Ferren  [(^ritten  l^ernad;  jur  Unterfud;ung  ber  äieränöerung 
beS  ©eiuebeS.  ^aS  ^robe[tüd  mit  d^lorfauvem  3lmmoniaf  föurbe  am 
iüenig[ten  gefd)iDäd;t  gefunben;  biejenigen  mit  ©(^mefelfupfer  maren 
etroaS  me^r  gefd^mäd;t,  fotoie  aud^  biejenigen  mit  d^lor faurem  Slnilin; 
aber  baS  ©c^toars  mit  jn)eifac^-f(^tt)efel[aurem  Slnilin  unb  baSjenige  mit 
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ÄtefelfluBfäuve  Ratten  tregen  t^rel  fauren  ^^iftanöel  ben  33aummoIIett= 
§eug  am  meiften  gefi^rDäc^t. 

3(u!o  3>orftet;enDem  ergibt  )iä),  ha^  ba§  d^Iorfaure  Slmmoniaf  mit 
Dem  faljfauren  Slnilin  ein  fd^önel  Sd^irara  liefert,  irefc^e^  mie  ^araf'ä 
©d^tüarg  fein  Tupfer  ent|)ält,  cor  le^terem  aber  ben  3Sor§ug  l^at,  bie 
gafer  De^  ©etoebes  nic^t  ju  fc^n^äd^en. 

S^ae  c^Iorfaure  2{mmoniaf  f($eint  ein  fd^ä^bare^  Oj^bation^mittel 
ju  fepn,  lüeld^eg  tuegen  feiner  langfamen  Sßirfung  nocbanbere  3lmüenb= 
ungen  im  3^ugbrucf  geftatten  mirb,  3.  ^.  gur  Oypbation  US>  gatec^u  2c. ; 
id;  beabfii^tige  auf  btefen  ©egenftanb  fpäter  surücfjufommen. 


XX. 

Utbtt  ein  jBlau,  miä^ts  öurd)  Uebuctton  ber  Cl)loron)napl)tttl- 
ftture  entrtel)t;  oon  ijoro^  iaödjHn. 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse.  t.  XXXV  p.  438; 

^JtoDember  1865. 

^6)'  laffe  eine  alfalifdbe  Söfnng  üon  djloroy^napl^talfaurem  Sf^atron  ^^ 
mit  Qint  aU  ^avkv  ^sutüer  fod^en.  3ia4)bem  t)a^  Sieben  1 5  big  20  3)än. 
gebauert  ^at,  beginnt  bie  Üieaction  unb  eg  entfielt  eine  blaßgelbe  ^-arbe. 
^d)  becantire  unb  fe^e  biefer  glüffigfeit  älmmonia!  §u,  morauf  fie  in 
einigen  ©tunben  fc^ön  grün  roirb.  SllC-bann  neutralifire  ic^  mit 
einer  6äure,  inoburi^  braune  g-Iorfen  gefällt  lüerben,  bie  id)  auf  einem 
gilter  iraf(^e.  @o  erhalte  id^  einen  Äörper,  meld^er  im  trocfenen  ^u- 
ftanbe  grün  ift  unb  einen  metaUifd^en  9ief(ef  befi^t.  Man  lann  btefe» 
^Jrobuct  aud)  in  ber  Strt  barfteHen,  baB  man  haä  c^loroft^napijtalfaure 
Slmmoniaf  ober  hie  ß^Ioroypnapbtalfäure  burd^  ^int  rebucirt  unb  nad^ 
beeubigter  Dteaction  Stmmoniaf  §ufe^t. 

S)iefe  ^i^erbinbung  ift  in  Sßaffer  unlö^lic^,  in  fod;enbem  Slnilin  mit 
rotier  garbe  löwlid);  in  concentrirter  (5(^roefelfäure  lö^t  fie  ficb  mit 
grüner  garbe  auf  unb  toirb  burc^  2Baffer  an§i  berfelben  mit  uioletter 
j^arbe  gefällt. 
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^n  SHfoIjol  ift  fie  mit  üioletter  %avhe  \ö§M),  unb  biefe  Sofung, 
mit  2öaffer  üerbünnt,  nimmt  eine  fd;öne  blaue  %axbe  an,  mldje  bie 
©äuren  in  'Jtotl;  umänbern.  ^§re  ammoniatalilc^e  aIfo]^oIiid)e  Söfung 
ift  burdifi4)tig  Mau,  im  refTectirten  Sid}te  l^ingegen  carminrotl;. 

®ie[e§  ^^probuct  fiyirt  fic^  auf  Sßolle  mit  öioletter  ^arbc,  unb  läßt 
fi(^  auf  JBaumiDolIe  mittelft  ©ittjetB  fifiren. 

3eine  t^erbünnte  alfo^olifdie  Söfung  färbt  bie  ©eibe,  bie  SöoHe 
unb  bie  mit  ©iiüeife  gebeizte  Saummoüe  blau.  2)a§  mit  ©äure  üerfeßte 
^ärbebab  färbt  biefe  ©eioebe  rofenroti).  ^I)iefer  garbftoff  ift  alfo  mie 
berjenige  be^  SadmuS  blau  ober  rotl^,  je  nad^bem  er  alfaüfd;  ober 
fauer  ift. 


XXI. 

Kekr  Me  CöeuJtnnunig  Üb  MtkttB  aus  Üleloffe  in  kr  JFjibrik 
Mou  <^(1)  röter  unb  JD  eil  mann  in  ßerlin;  oon  £oniB 
H3ttlliijoff. 

3)iefe  gabrif  befc^äftigt  fic^  nur  bamit,  ben  ^udex  au§>  ber  3)ielaffe 
gu  geiüinnen  unb  bebient  ud)  ba§u  ber  ©igenfchaft  be'?  ^uder^,  mit 
Äalf  unloiöli^e  ^erbinbungen  ein§uget)en. 

S3e!anntlid^  rourbe  ^^6Iigot  burd)  feine  ^^eobad;tungen  über  bie 
^erbinbungen  beg  ^^^^fer^  mit  Üalt  auf  bie  ^ermutt;ung  geführt,  taV^ 
ber  frpftadiftrbare  ^uder  ber  3}ielüffe  üermittelft  biefer  ^afe  im  ©roBen, 
unter  3)Utl;üIfe  üon  @d;tpefelfäure  ober  il'ot;lenfäure ,  Joieber  genicmien 
föerben  fönne;  eg  gelang  il;m  auc^  im  steinen  auf  biefe  2lrt  au§  rot;er 
9flübenmelaffc  25  ^roc.  frpftaüifirbaren  ^udei  ab^ufd^eiben.  i' 

3n  ber  ^^erliner  j^abrif,  treldie  feit  bem  ^al)xe  1864  in  S3etrieb 
ift,  fe^U  man  ber  concentrirten  ätJelaffelöfung  Äalfi;9brat  ju,  big  fic^ 
barin  fold^e-j.  nid;t  mehr  auflöst  uiib  fallt  ben  gebilbeten  ^uderfalt  mii- 
telft  3(lfof)ol  Don  85  ^olumprccenten  au§.  —  ^d)  laffe  nun  t'ie  näfjcren 
eingaben  folgen. 

^n  jioei  (äum  ©4)lieBeu  eingerid)tetenj  (finmaifc^igcfäBen  üon  4  ^-ufe 
^urd)meffer   unb  3  ^-ufe  .§öt;e   luerben   300  ^^fb.  aiiflaffe  mit  40  ^sfb. 


"    Diaii  f.  ''^peligct'g.  ^Äbt^anblung  im  poUjtcdjii.  Journal,    185i,  sBt.  CXX 
©.  3U-2. 
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^alt  unb  300  Üuart  ©piritug  oon  82  big  85°  ^rade^  burc^  ein  mi)X' 
mvf  V2  ^^^  ^A  ©tunben  lang  tüchtig  gemifc^t,  big  eine  flocfige  2lug- 
fd^eibung  (bie  fogenannte  ^robe)  ftattfinbet. 

®er  Ijierbei  gebilbete  unb  auggefällte  3ucferfalf  mirb  bann  in  t>m 
neueren  ^ilterpreffen  üon  bem  ©piritug  unb  ber  Söfung  gefc^ieben,  in 
ber  treffe  felbft  aber  nod^  mittelft  ©piritug  gelcafd^en,  refp.  gereinigt, 
auf  biefelbe  2(rt,  loie  man  fcnft  ben  üc^lammrüdftanb  ber  ©c^eibung  in 
S^tübenjudferfabrifen  mittelft  2öaffer  abfüjst.  ©ie  erhaltene  aIfof)oIifd^e 
Söfung  lüirb  in  einem  SDeftiüirapparat  be^ufg  Sßiebergeiüinnung  beg 
©piritug  (öon  85^  ^ratteg)  abbeftittirt;  bag  ^pi^legma,  tüelc^eg  einen 
großen  Xi)äl  ber  llnreinigfeiten  ber  3}le!affe  enthält,  Iä§t  man  unbenu^t 
fortlaufen.  5^on  300  ^fb.  OJielaffe  erhält  man  eine  ©c^lammpreffe  ooll 
3u(fer!alf,  tüeld^er  bann  mit  reinem  Söaffer  üerbünnt  unb  in  gtoei  ge= 
fc^Ioffenen  ©efäßen  (üon  6  ^-u^  ^öt;e  un'i>  2^/^  %n^  S)urd;meffer)  burc^ 
einen  ©trom  ÄoI;lenfäure  §erfe|t  luirb.  ®iefe  Saturation  ift  giemlii^ 
fc^mierig;  fie  erforbert  nid)t  nur  Diel  3^^^  (^/^  ©tunben),  fonbern  auc^ 
3?orfic^t,  um  ben  nod^  in  ber  Söfung  befinblic^en  ©piritug  nic^t  §u  üer= 
Heren;  berfelbe  lüirb  aud)  an^^  biefer  Söfung  abbeftiüirt  unb  mit  85° 
2:ralleg  loieber  gelüonnen.  '^ad)  üoüftänbiger  Slugfällung  beg  talfeg 
in  j^orm  üon  fo^lenfaurem  Äalf  unb  nad^  beenbigtem  ©ntgeiften  ber 
Söfung  lüirb  jener  in  ben  mec^anifcl;en  ^ad}filteru  (fcgenannten  ©c^lamm= 
preffen)  5uruclgel;arten  unb  bie  erljaltene  ^uderlöfung  ebeiifo  bel;anbelt 
lüie  gelüöbiilid)  in  Un  ^i^^'erfabrilen ,  b.  l;.  fie  lüirb  über  tnod)ento^le 
filtrirt  unb  im  ^acuum  jum  Äri;ftalIifationgpunft  eingebidt. 

S)ie  fo  gelüonnene  ^udermaffe  l;at  ein  fel;r  l;iibfd;eg  2lugfe^en  unb 
fri^ftatlifirt  faft  üollftänbig.  ^d^  fanbte  eine  gJrobe  baüou  an  ^rn.  Dr. 
2Ö eiler  (ß'ljemifer  he§>  3Sereineg  für  Siübenäuder^^nbuftrie  in  ^rag), 
lüelc^er  bie  greunblid;!eit  l)atte,  biefelbe  ju  analpfireu  unb  babei  fol= 
genbe  3ufammenfe|ung  in  100  ®eiüic^tgtl;eilen  faub: 

^'affer 12,886 

^jucter  (tJiu'dj  '^.^olavifatiou  bcftiitimt)       .        .  66,UUÜ 

ürgaiii}d}e  ©ubftauäeu            ....  13,801 

Aalt  --  unb  Dfatvoufaläe   i^      .        .        .        .  7,129 

Äalffalse  jc 0,18i 

1UO,000 

ßg  fommen  fomit  auf  luu  ZI).  Qudev  31,929  Zt).  frember  ©ub= 
ftait^en,  umnlicl): 

'-     'alt  tol)knjaure  3(lfalicu  bcfiiimiit. 
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jiiaü--  unb  ^tatronfalse          ....  10,801 

Äalffalje 0,217 

organifd)e  Subftanäen            ....  20,911 


31,929 

^n  100  3:i;eilen  fefter  «Subftanj  roaren  öemnad^  76  %l)dk  ^udet 
unb  luenn  luan  annimmt,  'Ga'B  je  1  St^eil  frember  Beimengung  1  SC^eil 
3ucfer  praftifct)  ungennnnbar  mad^t,  fo  Jrtürben  üon  100  St!^.  fefter 
Subftanj  52  3:^.  ^i^cfer  praftifc^  geroonnen  loerben  fönnen.  —  9Ze^men 
wir  in  runber  3^^^  50  ^roc.  Slus&eute  an,  ferner  ta'ß  in  100  X\). 
fäuflic^er  3)ielaffe  bO  fefte  Steile  enthalten  finb,  üon  benen  15  —  203:^. 
in  ber  g-abrication  abgefc^ieben  werben,  fo  fonimen  wir  §u  Dem  9tefultate 
ba§  b^ßi-'&ß^  ^0  ^f^-  S^^^^  ^^^  einem  ßentner  ajielaffe  gewonnen  war- 
ben fönnen;  je  nac^  ber  3iifö"^i^ßttfß^"ii9  ^^^  fäuflic^en  a}ielaffe  wirb 
biefe  Slu^beute  jebod)  immer  oariiren. 

S)er  üon  obiger  güUmaffe  abgezogene  flare  <Si;rup  entbielt  nad) 
Dr.  äöeiler'^  Unterfui^ung : 

^Baffer 19,889 

3ucfev 51,800 

oiganijci^e  (gubftanjen           ....  17,770 

Äali  =  mit)  aiatronfaläe  ki      ....  10,541 


100,000 

©er  abgezogene  ©prup  enthielt  alfo  i^udex,  ©alje,  organifdie  @ub-- 
ftangen  unb  äBaffer  faft  genau  in  bemfelben  i^erbältni{5  wie  bie  gewöbn= 
lid^e  aWelaffe. 

2ßenn  wir  beben!en,  ba^  mittelft  bes  befi^riebenen  ^Berfabrenc^  aus 
^Dlelaffe,  welche  in  100  S^^eilen  fefter  @ubftan§  circa  G3  2;^eile  3ucfer 
enthält,  eine  3u»fermaffe  gewonnen  würbe,  bie  auf  100  ^i^beile  fefter 
©ubftanj  76  Sbeile  :^udex  entt;ielt,  fc  ift  \)aQ  eine  SSereblung  bes  ^^ro= 
bucte^,  weld}e  einer  näheren  Prüfung  unterworfen  ju  werben  oerbient, 
5u  welchem  53e]^ufe  id)  fie  biermit  tteröffenttid;e. 


':<    xUlc-  foblcnSaiive  iHifalien  beftimmt. 
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Cl)emi|"d)-ted)niftl)e  linterfurtjung  kr  fclienmol^knme;  oon 
Dr.  3ol).  Carl  Germer,  iBra«-ted)mker. 

®ie  SBurjelfeime,  trelc^e  bei  ber  SJialjbereitung  entftet;en  unt»  nic^t 
in  tüeitere  SSertoert^ung  beim  S3rauproceffe  gebogen  tr»erben,  toeil  fie  nic^t 
nur  bent  33iere  eine  bunüere  ^arbe,  fonbern  aud^  einen  l^erben,  fra|en= 
ben  ©efc^macf  »erleiden  ttjürben,  finben  i^re  jföecfmäBigfte  2lu§nn|ung 
in  ber  Slntoenbung  al§  ^utter  =  unb  ^utDeilen  and)  al§>  S)ungTnittel. 

^m  golgenben  tbeile  \d)  bie  Unterfui^ung  §n.ieier  ©orten  äöurjel^ 
feinte  mit  öon  benen  iSorte  a  au§  ungarifd^er  unb  Sorte  b  auä  beutfc^er 
(nieberbat)erifdE)er)  ©erfte  ^errü^rt,  glaubenb,  baf;  biefelbe  oom  c^emifd^^ 
ted^nifc^en  (Stanbpun!te  au§>  beac^tenjcirert^  fel;n  bürfte. 

100  ©eipi^itSt^eile  ber  .^eime  entt;ielten: 

füdftDfffreic  ©iibftatiäen       ....        gcrte  a)  49,97  (gorte  b)     65,71 

ftidftcfff)altige  ©ubftansen 32,40  18,10 

Söaffer 10,72  10,00 

'Jlfcbenbeftanttl^eile              .        .        .     •  .        .        .        (j,91  t>,19 

5)ie  Unterfud^ung  ber  Slfcben^^eftanbt^eite  gab  folgenbe  Dlefultate: 

Äalt  ©orte  a)  22,53        ©orte  b)     35,02 

Spätren 3,44  1,86 

talt 

ü}iagnefta  . 
Sljonerlc  . 
eifeiici-pb  . 
et)lor 

©c^roefeljäure 
^^o§pi)crfäurc 
Äiefelfäurc 
Äo^leniäure 

2luffäIIig  in  beiben  Stnalpfen  erfi^einen  bie  grofeen  2)ifferen5en  an 
Sticfftoff geljalt ,  trag  feinen  ©runb  loraofjl  in  ber  55erfd;iebenbeit  ber 
5um  aTiüI^en  üernjenbeten  ^Materialien,  aU  auc^  in  ber  ber  ä)ial§bereitung 
felbft  ^aben  mag.  ^ie  J?einibauer  ber  nngarifdien  ©erfte  toar  nämitcb  1 1 
Stage,  toäbrenb  bie  ber  beutfd^en,  bei  fiel  mebr  2Beid;e  (gegen  45  ^^roc. 
9BaffergeI;aIt)  nur  6  Stage  betrug. 

S)er  äöafferge^alt  oon  10  ^roc.  in  beiben  ©orten  fann  nod)  ftein  genannt 
toerben,  ta  tiie  äßürgel^en  üI§  fe^r  bt)grcffopif($e  Subfianjen  oft  gegen 
20  ^roc.  unb  mel^r  jeigcn.    3)er  oerbciltnißmäBtg  ^o^e  ©tidftoffgebalt 


4,33 

2,75 

3,73 

3,14 

1,06 

0,45 

1,72 

2,25 

6,82 

8,00 

2,48 

3,33 

29,21 

30,64 

24,43 

12,30 

0,91 

— 
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ber  SBürjeldjeii  mact;t  biefelben  §u  einem  iüid)tigen  9^af)rung5mittel  für 
2lrbeit'jtl;iere;  uiib  ber  nid)t  unbiUäi)tiiä)e  %)d)enqei>ait  f)ierüon,  n}eld)er 
öorjüglidj  Stlfalien  unb  ^^o^p^orfäure  eiitl;ält,  d^arafterifirt  bie  äßüräel- 
c^en  ebenfalls  al§  gute^  S)ungniitte( ,  melc^el  man  gerne  auf  ^iöiefen 
uub  ^e(ber  mit  naffem  ©runbe  Denuenbet. 

Qn  üielen  3)lät§ereien,  wo  man  ta§  Mal^  oft  mehrere  SOionate  lang 
aufjufpeidjern  ^at,  ft^irb  batofelbe  gett>öt)nlic§  mit  einer  circa  y./  ^o{)en 
<Bd)id)t  Söurjelfeime  überbedt,  um  e§  gegen  ba§  ©inbringen  üon  Suft 
unb  ^eu(^tig!eit  §u  fd;ii|en,  'iDa  M§  Mai^  al^  foldje»  toeit  me^r  geneigt 
ift,  SBaffer  in  feine,  burc^  ba§  ^iJiätjen  erweiterten  3^t»ifd)enräume  (^^oren) 
aufjunetjmen. 

^eld)e  9ftac6tt;ei(e  bag  ber  Suft  längere  3eit  auC^gefegte  2J?a(5  burc^ 
©iniüirfnng  genannter  9(tmDfpf)äriIieii  erleibet,  unb  voelä)'  fd)äbli(^en 
©influß  l^intüieberum  fold)e§  3}lal3  auf  ba§  au§>  il)m  bereitete  Sier  bei 
ber  .'pauptgä()rung  fotrof}!,  aU  im  fertigen  ^robucte  geltenb  mac^t,  ift 
rtioi;l  f)infängüc^  iebem  aufmerffamen  ^-Brauer  befannt. 

®ag  Mali  erleibet  näm(id)  burd;  bie  3'Zatur  feinet  eiipeifeartigen 
^örperg  in  folc^  feud;tem  ^uftanbe  eine  Slrt  j^äulnij3,  fo  lüie  eine  ^er- 
änberung  feiner  'J^ette,  tuoburi^  bann  ber  ©efc^mad  be»  Öiere)3  iüefentüd) 
beeinträd;tigt  luirb.  ©in  ^ergleid)  äiinfd}en  ^ier  au»  altem,  uub  ä3ior 
au!o  frifd;  bereitetem  Ma^Q  tt;ut  bieß  auffadenb  bar. 

ißirb  nun  eine  <B6)iö)t  äBurjelfeime  al»  fd;ül5enbe  2)ede  bei  2tuf' 
beföai/rung  bei  iUaljeiä  t)ern}enbet,  lüie  bieB  in  üielen  äliäfjereien  üblid} 
ift,  fo  ift  ipol;!  bal  Wlal^  gegen  t)aS'  erfte  ©inbringen  non  i.'ufc  unb 
§eud)tig!eit  gefci^üt^,  iceil  bie  Söürjetdjen  juerft  bie  ^-eud;tigfeit  abfor^ 
biren;  nad)  einigt r  3eit  jebod)  geben  ]k  unter  biefcr  (Sd)u^bed'e  immer 
etn)a§  ^eud)tigfeit  an  ^a§  Mal^  ab,  unb  5n.iar  in  bem  progreffioeu 
3}?aaf3e,  al§  balfelbe  lange  ju  lagern  i)at,  unb  bann  aud)  nad)  2lrt  unb 
3öeife,  lüie  bie  ^JJaljfpeidjer  üor  :^uftiüed;fel  gefc^ügt  finb. 

3tredmä§ig  mirb  \)a^j  SDialj  aufbeiüal;rt,  wenn  eio  üon  ber  3)arre 
weg,  nad;  forgfältiger  Steinigung  oon  t)m  SBürjcld^en,  fogleii^  in  eigene 
t)aiu  gebaute,  grofee,  gut  üerfd)lie^bare  uub  üor  iebem  Suftwed;fel  ge^ 
fc^ü^te,  ]()öl5erne  Ääften  gebrad)t  wirD. 

Um  einen  anfdjaulid^en  Segriff  üon  bem  ©inbringen  ber  Suft  unb 
(^eud;tigfeit  in  einen,  nur  mit  äi5ür3etd)en  überbedten  33ial5^aufen  3U 
geben,  tl;eile  id;  l;ier  folgenben,  üon  mir  augeftellteu  ^erfud?  mit. 

S)er  älialjbaufeu  war  '/./  l)od;  mit  aöürseld^en  bebedt  unb  l^atte  fo 
bereite  4  3)ionate  gelegen. 
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®ie  Äeime  an  ber  Oberftädje  jeigten 

ba§  3Jia(3  unter  benfelben 

1'  tiefer 

2'    „     . 

4'    „     . 

7'    „      . 


10,73 

^roc. 

äBaffer 

7,83 

it 

„ 

6,20 

it 

ti 

5,66 

„ 

II 

3,97 

II 

„ 

3,44 

„ 

„ 

^n  einer  Siefe  üon  4'  in  bem  3)ial3f)anfen  l}atte  feine  2öaffer- 
3lbforption  me^r  ftattgefnnben,  benn  \i(x^  3Jia(5  entE?ält  üon  ber  $Darre 
ireg  gett)öf;n(i(^  felbft  nod^  3 — S'/j  ^roc.  ^eud^tigfeit. 


2öa^  nun  bie  meitere  @rfor[c^ung  ber  ßonftitution  ber  3}Ja(3feime 
betrifft,  fo  fül;Ite  id^  mid)  um  fo  mel;r  baju  aufgeforbert,  al§  in  biefer 
33ejiet;ung  big  jeijt  uo(^  gar  feine  Hnterfud^ungen  üorliegen;  benn  föag 
Sflitt^aufen  unbSc^eüen,  '^  foioie  ©tein  '^  über  bie  aJial^feime  üer^ 
öffentlic^t  tjaben,  erftrecft  fic^  nid;t  lueiter  al§  auf  bie  oben  im  ©ingange 
erörterten  allgemeinen  2yerf;ä(tniffe  non  ftidftofffreier  v^xi^i  ftirf"ftofff;altiger 
©ubftanj  in  benfelben  unb  auf  eine  2()d;enanali)ie. 

5Die  nac^folgenben  Slrbeiten  inurben  §.  S;^.  mit  bebeutenbem  2luf- 
loanbe  (xm  9Jiaterial  aulgefül^rt  unb  nai)men  öiel  3eit  in  Slufpruc^,  ir)ur= 
ben  bafür  aber  aud)  mit  einigen  red)t  intereffanteu  9tefultaten  belohnt. 

a)  Xieftillation  ber  ^Dialjfeime  mit  3Baffer. 

Ungefähr  50  ^funb  berfelben  lourben  im  SBeinborf 'f(^en  Slpparate 
mitäßaffer  einer  S)ampfbeftittation  unterworfen  unb  circa  8  3Jiaafe  {^tüffig-- 
feit  abgezogen. 

2öä^renb  ber  SDeftiUation  enttüidelte  fic|  ein  unangenehmer,  burc^- 
bringenber  ©erud^  üon  ^ettfäuren,  ber  an  benjenigen  ftidftofff)altiger, 
tf)eiltt}eife  in  ^^^f^^^^S  übergegangener  ^lüffigfeiten  erinnerte.  Slei-- 
papier,  üor  ^\t  Oeffnung  beso  ®efti(Iation§=9tobre»  ge[;a(ten,  lüurbe  fo= 
gleid)  fd)irar5braun ,  n^ag  2lnh}efent)eit  üon  6c^iüefetn»afferftoff  bemeist. 

5)a§  ^eftiffat  reagirte  ftarf  fauer;  blauet  Sacfmu^^^apier  lourbe 
baüon  ^lüiebelrotl;  gefärbt.  a3ei  ber  Sättigung  bei  ^eftißatel  mit  S^^atron 
befam  ba§felbe  einen  6tid;  in'so  ©elblid^e.  33eim  ©oncentriren  iüurbe 
bie  glüffigfeit  allmäl;lid)  bunfelbraun  unb  el  fe^te  fid;  baraul  nac^ 
ftarfem  ©mengen  in  ber  Ääite  eine  bunfelfarbige  ©aljmaffe  o,^ ,  bie 
nad;  bem  Stbfiltriren  loieber  ftar  in  marmem  Sßaffer  lolltc^  irar. 
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3)ie)e  Sömng  reagirte  ieE;r  fc()lDarf)  aüalifd^,  ließ  nä)  nic^t  fi(triren 
unb  erftarrte  ju  einer  jeifetiartigen  a)iaffe.  ^eim  ßriüärmen  unb  3^1^= 
feßen  berfelben  mit  ©d;tüefelfäure  fd)ieb  )id)  eine  braune,  fette  (2äure  au^, 
bie  bei  nieberer  Temperatur  jur  Sutterconfiftenj  erftarrte.  ^ux  tüei- 
teren  Ermittelung  i^rer  ®igenfc^aften  voav  bie  Quantität  gu  gering. 

®a§  oon  ber  faltigen  3)iaffe  erhaltene  j^iltrat  inurbe  mit  ,(2c^ir)efel= 
fäure  ber  ©eftillation  unterworfen;  ba|i  SDeftillat  voav  ftarf  fauer  unb 
rod;  eigentl;ümlid^  nac^  (S-ffigfaure  unb  ^^^n  ii)x  na^efte^enben,  f(ü($tigen 
(Sauren.  ^a6)  bem  (Sättigen  be§  ^iltrate§  mit  fol;lenfaurem  ^arpt  unb 
fpontanem  SSerbunften  fd)ieben  }iä)  nabeiförmige  £ri;ftatle  ans,  lüeli^e 
mit  concentrirter  (Sc^mefelfäure  be^anbelt,  fel;r  beutlid)  ben  ©eruc^  ber 
(gffigfäure  entiricfelten. 

3u  weiterer  ßonftatirung  Würbe  bie  frpftattifirte  SJiaffe  getrodnet 
unb  lieferte  folgenbe  SBert^e: 

^arptfalä  bei  1000  getrocfnet  ....        0,625 

fd^iuefelfauren  ^Saxtjt 0,576 

in  100  2t).  enthaltener  ^arpt  .         .        .        60,G 

3)iefer  58aa;tgef)alt.ent)pri(i)t  bem  be^  effigfauren  ^Bar^tso. 

®ie  nom  effigfauren  53arpt  abfiltrirte  g-lüffigteit  lieferte  bei  weiterer 
SBerbunftung  Ärpftalle,  bie  mit  ©c^wefelfäure  faum  me^r  ßffigfäure, 
bagegen  entfd^ieben  Slmeifenfäure  unb  ^ropionfäure  burd;  ben  @eru(^ 
5U  erfennen  gaben,  unb  würbe  falpeterfaure  OuecffilberofpDul=Söfung 
Don  ber  Söfung  ber  jweiten  Ärpftallifation  rebucirt. 

S)ie  noö)  geringe  3)tenge  3Jlutterlauge  reöucirte  gleichfalls  Üued-- 
filberori;bul=Söfung,  unb  entwidelte  ebenfo  ben  an  Stmeifen  =  uuD  ^^xo- 
pionfäure  erinnernben  ©eruc^. 

0,312  @rm.  ber  eingetrodneten  ajiaffe  gaben  mit  «Sd^wefelfäure 
bel)anbelt  0,182  @rm.  ^axv)t  =  58,2  $roc.  SDie  (Saljmaffe  war  ßem^ 
nac^  ein  ©emenge  üon  effigfaurem,  ameifenfaurem  unb  wa^ rfd;einlid; 
auö^  oon  propionfaurem  53art)t. 

©omit  enthielt  t>ü^  wäffertge  2)eftillat  ber  SJialjfeime  4  Säuren, 
eine  j^-ettfäure  unb  brei  anbere  Säuren,  nämlid;:  ßffig=,  2lmeifen- 
unb  ^ropion fäure. 

b)  2)ial§feim  =  2)ecoct. 
®ie  nad)  ber  ©eftiUation  im  SSeinborf'fc^en  2lpparate  oerbliebene 
^lüffigfeit  befafe  eine  bunfelbraune  garbe,  bicfflüffige  ^befc^affen^eit,  unb 
rebucirte  alfalifd^e  Äupferlöfung  ftarf;  fie  würbe  mit  95  ^Iroc.  Sllfo^ol 
gefällt.  ®er  mit  Sllfo^ol  gefällte  3:^eil  war  eine  fe^r  be^nbare  fc^warj^ 
braune,  plaftifd)e  3}iaffe,  seigte  unter  bem  ^Pdfroffope  in  ber  flodigen 
2luöfd)eibung  uierf eilige  Säulen  Don   pl;oepliorfaurem  ^alf,   unb  löste 
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]iö)  biä  auf  einen  fleinen  ^tücfftanb  leicht  in  SBaffer.  S)ie  tnäfferige 
Söfung  entl^ielt  Äal!,  SJ^agnefia,  (£d^n)efelfäure,  ^^o^p^orfäure  unb  ßl^lor, 
unb  bie  burd^  2tlfpI;oI  fällbaren,  bräunlichen,  organifc^en  <Subftan§en, 
©ummi  2c.  S)er  in  SBaffer  unlö^Iid^e  2lntf)eil  beftanb  nur  au0  bem 
oben  ertüä^nten  fr^ftaEinif($en  p^oSp^orfauren  .^alfe.  Sei  110°  6.  ge= 
trpctnet,  l^atte  bie  alfüj^olifc^e  SluSfättung  ein  bem  Siereptracte  abnli<i)e§> 
Stu^fe^en;  ]k  l^interlie§  25/J  ^roc.  2Ifrf)e,  tt)elcl;e  alfalifd)  reagirte,  mit 
(Säuren  faum  brauste,  unb  au§er  ©puren  üon  3)iagnefia,  S^toefelfäure 
unb  ß^lor,  üorjügli^)  ^olt  unb  ^^^o»p]^orfäure  entl;ielt. 

S)ie  aIfo^oIifd;e,  tiefbraune  ^-lüffigfeit  mürbe  gur  Entfernung  be§ 
3t(fol^oIs  ftarf  eingeengt  unb  bann  lieber  mit  SBaffer  auf  ta§>  Dorige 
Volumen  gebrad)t.  ©ie  rötl^ete  ftarf  taä  £admug=^apier  unb  ^atte 
einen  fc^ft)a4)  bitteren  ©efd^macf.  3)lit  Slmmcniaf  entftanb  barin  !ein 
3^ieberf(^Iag ;  ef figfaureö  33IeiDj:i)b  erzeugte  einen  fe^r  tooluminöfen,  fd)mu|ig 
gelblrei&en  9Zieberfd)Iag,  ber  fid^  bei  ber  Sel^anblung  mit  ©ffigfäure  nur 
t^eiliDeife  löste,  ber  unlö^lid^e  S^eil  ergab  fi^)  aliS  ein  ©emenge  non 
^umuilfaurem,  fd^föefelfaurem  unb  pj^o^p^orfaurem  33leiof^b. 

S)ie  effigfaure  i^ofung  liefe  auf  Qvi)al^  üon  Slmmonia!  einen  florfigen, 
fc^mu^ig  gelbbraunen  9tieberfci^lag  fallen,  n)eld^er  nad^  bem  3^^fß|^Ji 
mit  ©c^roefelmafferftoff  eine  ^^-lüffigfeit  lieferte,  bie  mit  Slmmoniaf  feinen, 
mit  Äalfioaffer  beim  ©rnjärmeu  einen  gelblich  braunen  9Zieberfd)lag  unb 
mit  ©ifenc^lorib  eine  buuHe  g-ärbung  unb  graugrünlic^e  S:rübung  l;er= 
üorbrad^te.  ®er  Dieft  biefer  ^-lüffigfeit  l;interliefe  beim  Slbbampfen  ein 
bräunlid)e^,  bitter  unb  §ufammengiebenb  f c^meclenbes ,  in  2llfol;ol  leicht 
löSlid^eg  ©ytract.  ®er  in  ©ffigfaure  löslid^e  Slnt^ieil  beö  mit  Sleijucfer 
erhaltenen  ^Jieberfc^lagio  enthielt  mithin  luefentlic^  eif engrünenbe 
©erbfäure  {an  53leioji)b  gebunben). 

®ie,  üon  bem  burd;  ef[igfaure§  Sleioypb  erbaltenen  Jiiefcericblage 
abfiltrirte,  bellgelbe  ^lüffigfeit  lieferte  beim  Sättigen  mit  2lmmoniaf 
einen  ^ett  bräunlichen  Jlieberfd^lag ,  ber  fi(^  in  ©ffigfäure  üoUftänbig 
lö^te.  5i)iefer  ^lieberfc^lag  ermie^  fic^  nad^  bem  ^ßi^f^^en  mit  ©d^mefeU 
roafferftoff  al0  eifengrünenbe  ©erbfäure  unb  ©ummi,  benn  beim  ^e- 
^anbeln  be^  SytracteS  mit  Sllfobol  blieb  ein  2:t)eil  ungelöst,  ber  ge= 
^c^madflo^,  amorpb,  §u  einer  fpröben  üiaffe  au»troclnete. 

iDag  üom  Sleinieberfc^lage  getrennte  unb  mit  Slmmoniaf  auc^gefäütc 
i^iltrat  tt)urbe  mit  fo^lenfaurem  Slmmoniaf  üom  noö^  barin  befinbli(^en 
S3leie  befreit,  §ur  ©^rupconfiftenj  abgebampft  unb  mit  äßaffer  üerbünnt. 
©in  3^l;eil  biefer  ^-lüffigfeit,  mit  ^efe  üerfegt,  fam  in  @äl;rung  unb  taii 
entrüeid;enbe  ©a^  trübte  Äalfttaffer;  fie  enthielt  fomit  ^uder.  eine 
quantitatiüe  53eftimmung  mittelft  ^ebling'fd^er  ilupferlöfung  in  einem 
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mäffertgen  'löurjelfeimbecocte  —  (bte  ^eime  trurben  oorf)er  forgfä(tic3ft 
üon  illalsförneru  befreit  unb  getpafc^en)  —  ergab  1,04  ^rcc.  ^udex 
in  ber  lufttrocfenen  Sitbftang. 

Sin  anbcver  ^()eit  ber  j^tüffigfeit  mit  frifc^  gefälltem  fof)Ienfauren 
3infoyt;b  bigerirt  uub  abfiltrirt,  bilbete  nac^  einigen  Stagen  eine  Prüfte, 
meldte  bie  ©igenfcbaften  unb  3wfo^W6nfeßung  be^  milc^fauren  3^^^- 
oyt)bei?  befaö. 

@in  2:;^eil  beg  SBurjelfeimbecoctes  §ur  ©prupconfiften^  abgebampft, 
lieferte  nad}  einigen  ^agen  eine,  an  ben  ©laemänben  ^aftenbe  Ärufte, 
tt}eld)e  unter  bem  2)iifroffope  feine  pri^matifdie  ^rnftatte  üom  Slnfel^en 
bee  Slfparagin^  jeigte.  5Rad)  bem  5DiaIt)firen  unb  öfteren  Umfrp^ 
ftattifiren  lüurben  biefelben  ganj  n?ei§  unb  in  größeren,  irafferbeÜen 
r^ombift^en  6äulen  exijalten ;  fie  n?aren  ^art,  üon  !üt)(enbeni  ®efd}iiia(Je, 
fc^moljen  in  Ijö^erer  Temperatur  unter  ftarfer  ©ntroicfelung  t>ün  3lm^ 
monia!,  nerbraunten  üoüftänbig  unb  lösten  fid^  fd^irer  in  faltem  2öaffer 
unb  lüäfferigem  SBeingeift,  leicht  in  Ijeifjem  Sßaffrr,  maren  tjingegen 
untö:§(id;  im  abfoluten  3llfol)oI,  2letl;er  unb  ät^erifdjen  Oelen.  ^ie  bei 
100"®.  getrodneten  ^rpftaHe  lieferten  18,56  ^roc.  ©tirfftoff  —  eine  meitere 
Seftätigung  ber  ^bentität  berfelben  mit  bem  3(fparagin. 

Sei  längerem  Stehen  ber  f^rupbiden  g-lüffigfeit  erl;ält  man  fein 
Slfparagin  mel;r,  fpubern  afparaginfaure  3)iagnefia. 

©ine  anbere  ^^artie  be^  Mal5feim;S)ecoct»  luurbe  mit  bafifd)-e|fig= 
faurem  33lei  gefaßt,  ber  9^ieberfc^lag  mit  ©d;iüefelaiafferftoff  ^erlegt,  bag 
©c^wefelblei  abfiltrirt  unb  ^a§!  %iUxat  eingeengt. 

2)iefe  ^tüffigfeit  gab  mit  3l(falien  feinen  9tieber)d)(ag,  mit  3((fof)Dl 
eine  fc^rcac^e  2lU'ofd;eibung,  mit  3tmmoniaf,  6t;lorammonium  unb  fc^lüefel= 
faurer  SJfagnefia  fe[;r  bebeutenbe  fr^fta(Iinifd;e  2lu»fd;eibung,  mit  ßl;Ior: 
barpum  geringe  2tu»f (Reibung.  Gifeni^iorib  üerbunfelte  bie  g-lüffigfeit 
in'g  ©rünlic^e  (eifengrüneube  ©erbfänrej,  ilatfiraffer  hi^^  ^ur  alfalifd^en 
9teaction  jugefclit  betnirfte  einen  fefjr  ftarfen  9?ieberfd}Iag ,  gröfstentl^eili^ 
luieber  lö^lid)  in  ©ffigfäure  (Spur  Dyalfäure). 

@ine  größere  a)knge  biefer  ^lüffigfeit  tcurbe  mit  9letf)er  ej'tral;irt. 
2)ie  baburd)  erf)altene  gelbtid)e,  ätf)erifc^e  Söfung  fjinterlieB  nad;  bem 
2tbbeftiUiren  unb  fpontanen  93erbnnften  in  ber  gefblid}en  ^^lüffigfeit 
förnige  ÄryftaQe;  biefe  lösten  iid)  kldjt  unb  flar  im  äßaffer,  bie  fiöfung 
reagirte  ftarf  fauer,  entl;ielt  eine  organif(^e  ©äure,  reagirte  aber  auc^ 
\ä)tdad)  auf  ^(;o£^p^Dr)äure.  ®ie  ^^o^pborfäure  irurbe  mittelft  San;t 
entfernt  unb  bae^  g-iltrat  mit  effigfaurem  Slei  gefällt.  3)er  baburd)  er- 
haltene, gemafd)ene  unb  getrodnete  9?ieberfcl)lag  irar  'üon  lüeif3lid^  gelber 
?^arbe,   lo^tc  iid)   nidjt  in   fod;enbem   SSaffer  unb  entipirfelte,  in  einer 
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©lalrö^re  erl^i^t,  unter  gleid^jeitiger  ©c^trärjung ,  faure  ©ampfe.  33ei 
110^  getrocknet  ent!)telt  berfelbe  66,52  ^roc.  SBIetofpb,  tüa§>  ber  Qu- 
fammenfe^nng  beg  breibafifd^  -  citronenfauren  Sleioppb^  am  näc^ften 
fomnit.  3)iit  ©d^iüefelmafferftoff  jerfe^t,  gab  'Daä  erhaltene  ^iltrat  mit 
^alfjraffer  in  ber  SBärme  eine  ftarfe  3:^rübung,  bie  aber  in  ber  Äälte 
wieber  t)erfc^ft)anb.    Sie  ^^lüffigfeit  entl^ielt  fomit  ßitroneniäure. 

SDer  mit  3Ietf)er  bel;anbelte,  nod;  fel^r  faure  gprnp  fd^ieb  beim 
Schütteln  mit  2lIfo^ol  nur  lüenige  tiefbraune  j^focfen  ah.  Sie  abfiltrirte 
^-lüffigfeit  gab  mit  Äalfmaffer  einen  9^ieberfd^Iag ;  berfelbe  beftanb 
n^efentlid;  aus  pl;ü^p]^orfaurem  Mit. 

Sa!5  giltrat  gab  mit  effigfaurem  ^Bleioy^b  einen  lüeifelic^  gelben  S^iieber^ 
fd;lag;  biefer  bei  110°  getrodnet  entl;ielt  50  ^roc.  ^öleioypb.  ßine^robe 
be§  Sleinieberfd)lage§  mit  ©c^roefetoafferftoff  jerfe^t,  filtrirt  unb  ein= 
geengt,  geigte  ba^  j^^iltrat  bei  fpontanem  ^erbunften  kleine,  r^ombifc^e 
^rpftatte.  Siefe  bläßten  ^id)  beim  ©r^igen  ftarf  auf  unter  ßntiüicfelung 
eiueg  l)ornartigen  ©erud^es,  mal  auf  Slfparagitifäure  beutet  unb 
tt)omit  aud)  bie  Än;ftalIform  übereinftimmt. 

Sie  Prüfung  auf  anbere  ^eftanbt^eile,  refpectioe  (Säuren,  ergab 
negatine  9lefultate. 

Sie  nom  effigfauren  Sleioytjb ;  9äeberfd;lage  abfiltrirte  glüffigfeit, 
mittelft  6c^toefeln)afferftoff  üom  ^lei  befreit  unb  eingeengt,  geigte  fd^mad^ 
faure  Steaction,  mit  reinen  unb  lol)lenfauren  Sllfalien  feine  fid;tbare 
9ieaction;  ^l;ogp^or=3)lDl9bbänfäure  erzeugte  nur  fd^macbe  2:rübung,  bie 
aber  foJrol)l  burd)  Säuren  all  SXlfalien  iüieber  üerfcbinanb. 

©ine  größere  ^robe  biefer  glüffigfeit  muröe  eingeengt  unb  mit 
2letl;er  ejtral;irt,  ber  2lu5gug  entl^ielt  nur  ein  amorpl;e§  Jparg. 

Siefe  n>äfferige  glüffigfeit  gab  mit  $^ogpl;or;3i)Zolpbbänfäure  aber= 
mall  einen  9iieberfd;lag,  ber  inieberum  in  «Säuren,  feibft  ©ffigfäure  unb 
in  Sllfalien  fic^  lölte.  ©ine  ^robe  biefel  9üeberfd;lagl  mit  fo^lenfaurem 
Q3an;r  äufammengerieben,  getrodnei,  gepulüert,  bann  mit  %itol)oi  eytra^irt 
unb  uerbuwftet,  blieb  ein  gang  geringer,  fd)mac^  falgig  fc^medenber 
frvftallinifd;er  &iüdftanb,  ber  alfo  iebenfatll  ni($t  alfaloibifdjer  S^tatur  iDar. 

Sal  mit  Slet^er  bel^anbelte  ©ytract  n^urbe  noc^  mit  ällfobol  üulge= 
gogen,  unb  bie  erl;altene  braungelbe  g-lüffigfeit  burc^  Seftittation  üom 
2llfDl;ol  befreit.  Ser  Seftillationerücfftanb  entl;ie[t  ^uder,  iDeld}er 
burd;  @äl;rung  unb  SSerbampfen  ber  gego^renen  ^^tüffigfeit  befeitigt 
tüurbe.  ©ine  $robe  biefer  eingeengten  glüffigfeit  gab  mit  neutralem 
3infc^lorib  feibft  nac^  bem  ©inengen  unb  längerem  Sieben  teiiie  fn;ftal- 
linifd)e  ^bfd;eibung;  folglii^  Slbmefen^eit  üon  2}Jild))üure.  Ser  Dieft 
ber  g'lüffigfeit  geigte  auf   3ufa|  üon  5ßl^o§pi^or  --  SDblpbbänfäure   !eine 
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fi(^t6aie  9fteaction;  er  mürbe  jur  Xxodem  gebrad)t  unb  mit  ©^(oroform 
bel;anbe{t.  2)ie[e5  nal)m  eine  cjelblit^e  ^arbe  an  unb  ^intertie^  beim 
^^erbunften  einen  anwerft  geringen  9tücfftanb  üon  fd^mieriger  58ef(^affen= 
^eit  nnb  fe^r  bitterem  ©ejc^mad. 

c)  2letberif(^er  SlusSjug  ber  aJial^feime. 

Ungefähr  0  ^funb  gjfaljfeime  mürben  mieber(;oIt  mit  2(et^er  bigerirt. 
$Die  nad}  bem  Slbbeftiffiren  ber  tiereinigten  äti^erifc^en  Slu^jüge  ^uxM- 
gebliebene  glüfftgfeit  mai  branngelb  nnb  geigte  ftarfe  ^^luorefceng.  (S§ 
Ratten  fic^  barin  eine  SJienge  fleiner  müroffopifc^er  ÄryftaQe  au§gefd)ieben, 
meldte  beim  Semegen  ber  glnffigfeit  einen  [;üb[cf)en  fc^illernben  ©tanj 
gaben.  Quv  Entfernung  ber  legten  ©puren  2letl;er  mürbe  biefe  ylüffig- 
feit  meiter  üerbunftet,  ber  D^lücfftanb  mit  SBaffer  bigerirt  unb  filtrirt. 

2luf  bem  Ritter  blieb  eine  bunMbraune  3Jiaffe  üon  teigiger  ®on- 
fiftenj.    SBeingeift  üon  80  gJroc.  löste  biefelbe  in  ber  Ä'älte  gum  2:^eil  auf. 

5Da0  alfol;olifd;e  %iltvat  mar  üon  bunfelbrauner  ?^arbe,  faurer 
3teaction  unb  fe^r  bitterem  ©efd^made.  Seim  SSerbunften  be§  2llfot)Dl§ 
l^interblieb  ein  f;ar5iger  Olüdftanb,  ber  aber  §u  menig  betrug,  um  eine 
meitere  Unterfuc^ung  mit  bemfelben  anjufteüen. 

^er  üom  falten  SOprocentigen  Söeingeift  ungelöst  gebliebene  3:§eil 
be§  braunen  feiges  mürbe  mit  94procentigem  ^ei^en  SBeingeift  bigerirt, 
melc^er  bi§>  auf  menig  fettes  Del  SllleS  ooUftänbig  löste. 

2luS  ber  filtrirten,  alfo^olifd^en,  braunen  Söfung  fd;ieben  fid)  nad) 
längerem  ©tel;en,  neb\t  3Sac|S,  ^al)ixeiä)e  glängenbe  glitter  aus,  hk 
bei  nochmaliger  Um!r^ftaffifirung  auS  2llfol;ol  fleine,  mei^e,  perlmuttern 
glängenbe  Slättd;en  barftellten,  meldte  bei  137"  fd)mol§en,  in  einer  unten 
gefc^loffeuen  3^ö^re  unoeränbert  fublimirten,  an  ber  Suft  mie  j^^ett  oer^ 
brannten,  ^i6)  leid;t  in  Sllfo^ol  lösten  unb  ton  ät^enben  3llfalien  nic^t 
angegriffen  mürben.  ©iefeS  3?er^alten,  fomie  auc^  hk  mifroffopifc^e 
tlnterfud;ung  ftimmt  mit  bem  beS  ©^olefterinS  überein. 

3luS  bem  ^Mtol)ol,  morauS  baS  ©l^olefterin  3unäd;ft  trpftattifirt  loar, 
fd)ieben  fid;  bei  läugerem  @tel;en  nod;  einige  j5^limmerd;en  berfelben 
(Subftang,  unb  burd)  ^erbunften  erl;ielt  man  eine  meiere,  jiemlic^  braune 
HJiaffe,  G5emenge  üon  fettem  Oel,  .^arj,  ©l^olefterin  unt)  grünem 
S^irbftoff. 

®ie  burc^  Se^anbeln  beS  ät^erifc^en  (gjtracteS  ber  ajlalsfeime  mit 
äßaffer  erljaltene  glüffigfeit  mar  tief  gelbbraun,  rod^  eigent^ümlid;,  mie 
feimenbe  ©erfte  auf  ber  a)Zalätenne,  reagirte  ftarf  fauer  unb  fd;medte 
fauer  unb  bitter.  ;ffieiter  eingeengt,  fe^en  fid^  nod^  eine  geringe  3Jienge 
§arg  unb  fe^r  Heine  mifroffopifc^e  nabeiförmige  Irt)ftalle  barauS  ab, 


Vermev,  Uutevjuc^mig  ber  (^ovftctimalgfeunc.  79' 

ineld^e,  in  einer  unten  gefd^Ioffenen  Stö^re  fublimirt,  fauer  reagirten  unt» 
wie  33ernfteinfäure  [(^mecften. 

3Son  9teagentien  üeroirften  Simmoniaf  nad)  einiger  3^it  eine  flocfige 
Slbfd^eibung,  @ifen(^lorib  eine  bunfle  ^^^ärbung  unt>  ^öleipder  einen  ftarfen 
gelbmeifeen  9üeberfc!^lag. 

a)  jDie  gauje  wäfferige  glüffigfeit  luurbe  mit  effigfaurem  ^leioyt)b 
gefättt  unb  ber  ^iieberfd^lag  mit  concentrirter  ©[figfäure  be^anbelt,  loobei 
ein  Xii^ü  ungelöst  blieb,  meldier  aug  pl^o»pf)orfaurem  unb  fd)ir)efelfaurem 
33Ieiof9b  beftanb. 

^a^  effigt'aure  ^iltrat  liefe  beim  ©ättigen  mit  Stmmoniaf  einen 
l^ellgelben  Üiieberfc^lag  fallen,  ber  getoaf(f)en  unb  mit  ©c^roefeltnafferftoff 
gerlegt  iDurbe.  S)a§  üom  ©c^loefelblei  getrennte  giltrat  reagirte  fd)iüad; 
auf  eifengrünenbe  ©erbfäure  unb  l;interIieB  beim  ^erbunfteit 
einen  getblid;en  <Sprup,  ber  feljr  fauer  unb  fc^ioad)  äufammen5iet;enb 
f(^mecfte,  unb  burc^  Äalfraaffer  auc^  beim  ©rinärmen  fid)  nidit  trübte, 
toa^  auf  Slnlttefen^eit  üon  Slepfelfäure  beutet. 

ß)  ^ie  üon  bem  in  «)  erhaltenen  Öleinieberfc^lage  getrennte, 
fi^mu^ig  gelbe  ?^lüffigfeit  gab  beim  «Sättigen  mit  ^latron  einen  bräunlich 
gelben  ^Jiieberfd)lag ,  meli^er  ebenfalls  eifengrünenbe  ©erbfäure  unb 
2tepfelfäure  enttjielt. 

y)  5Da§  in  ß)  erl;altene  j^iltrat  luurbe  toon  bem  nod^  barin  befinb= 
liefen  Sleie  burd[)  ^üfag  üon  üerbünnter  ©d^mefelfäure  befreit. 

©ine  ^-probe.  biefer  j^lüffigleit  gab  mit  allalifd)er  ilupferüitriol= 
Söfung  iik  Xra üb engu der =9ieaction. 

©in  anberer  St^^eil  ber  glüffigleit,  mit  frifd^  gefälltem,  fol;len= 
faurem  3^^^  belpanbelt,  gab  beim  ©inengen  unb  längerem  Stellen  ber 
glüffigfeit  eine  ©aljlrufte  au5  mifroffopifd^en  J^rpftallen  uom  ^abitu^^ 
be§  mild)fauren  3inloyi;b§.  ©urc^  %äMi  ber  umfrpftaEifirten  ©aljmaffe 
mit  fol^leufaurem  S^atron  in  ber  ®iebt;ige  mürben  27,20  ^roc.  ^int- 
oypb  erl;alten,  n)eld)er  ^w^S^^^^^^l  bem  be!§  mil(^fauren  3i^5^oyi;bei§  mit 
3  Gliomen  3Saff er  entfpridjt,  iDOburc^  bie  ©egeuttjart  uon  33Hld)fäurc 
eriüiefen  ift. 


®ur(^  bie  üorfte^enbe  Unterfu4)ung  ift  in  ben  3}Zaljfeimen  bie 
©egenioart  einer  bebeutenben  Slnja^l  oon  organifi^en  Seftanbt^eilen 
conftatirt  toorben,  nämlic^  nic^t  weniger  al§>  elf  ©äuren  unb  neun 
fogenannte  inbifferente  ©toffe: 
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®  ä  u  V  e  n.  3  "  »^ '  t  f  ^  ^'  ^  " '  '^  ®  ^  "^  f  t  ''• 

Slcpfelfäiivc  Slfparagin 

Slmeifcnjäure  SBittcvftoff 

(Slfvavagiiifäure)  ©Ijoleftcvin 

©enifteiiifäure  gviitiev  ^-arbftoff 

Gitvoncnfäiivc  fettet  Oel 

©ffigfäure  ©uninü 

eine  fette  eäuve  ^arg 

eifengrünenl)e  ©erbfäure  Sadj^i 

3Jiild)jauve  3"Öfi^- 
Ofaljäuvc 
^vo^jionfäure 

Unter  biefen  fomiten  einige  fd;cn  im  SSoranS  ütrmutl)et  roerben 
unb  nehmen  bal;er  fein  befonbere^  ^^itereffe  iji  'Slnfprnd; ;  anbere  ba- 
gegen  erfrfieinen  nnerirartet  unb  nerbienen  aus  biefem  ©runbe  33ead;tnng. 

a)iit  SUu-'naiime  ber  Slfparaginfäure  glaube  id)  alle  übrigen  in  ben 
33talä!eimen  gefunbenen  ©toffe  also  bariii  präej-iftirenb  anne(;nien  gu 
bürfen.  5Die  3(fparaginfäure,  ein  Umiüanblungiprobuct  be^  Slfparagins, 
tourbe  tual^rfd^einlid)  erft  in  ten  2lug>5ügen  erjeugt,  benn  [ie  fommt 
nid;t  frül)er  also  mit  bem  3>eri'd;ipinben  bcs  Slfparagins  §um  3>Dr= 
f(^ein,  unb  pvav  aU  3}iagne[iafal,v  le^teree  offenbar  baburd;  erzeugt, 
\>a^  'tia§:  au§  bem  3l)paragin  pnäd^ft  berüorgegangene  afparaginfaure 
Slmmoniaf  ficii  mit  irgenb  einem  leid^tlbslid^en  3)tagnefiafal,^e  umfe^te. 

©inigc  Stoffe  tonnten,  tuegen  il;rer  geringen  2)ienge  unb  iregen 
ibre^  menig  d^araftcriftifi^en  ^erl^alten^,  üorläufig  nur  all  iiort;anben 
begeid^net  inerben,  njie  5.  ^.  ber  S3itterftoff ,  ber  griine  g-arbftoff,  tia§> 
^ax^.  6ie  luerben  aber  bei  meinen  fortgefe^len  etubien  über  Ue 
'IRaterialien  unb  ^^^robucte  bes  Bierbrauerei -5Betricbef>  nid;t  aupcr  2ld;t 
bleiben. 


iJliBctUeu, 


33Drfd)riften  füe  ben  Betrieb  ber  6trafeenIocomotiPen  in  ßnglanb. 

3uin  ©cbvaud}e  fiiv  33cfi^jcv  luii)  g-ül/vcv  tioji  ©tvaJ3eulDCi.MiiDliDen  in  (Sugwnb 
a"jd)icn  ein  .^left  untev  beut  jitel:  lload  Locomotives;  an  Epitome  of  the  new 
Road  Loconiütive  Acts  Ibr  tht.  use  oi'  owners  and  drivcrtj,  by  Thomat; 
Aveliiig,  London  lbü5.  2)ai'fcibe  entl}ält  auj^cr  einer  3ieil}c  ton  pvaftifd}en  5i3c= 
mcvtnngeii  bic  für  ben  söctricb  bev  ©tiafieuloconiotiüen  in  Q>'nglanti  gdtenbeu  ©efe|5-:, 
iüeld}e ,  uicnn  fie  fid}  and}  ntdit  clntc  Ä?eitcvcy  anf  nnfeve  Üjcvbältniffe  übertvageji 
laffcn,  bod}  inuncvljin  üicles  i^cari}tene'n?evtl)c  eutt.^alten  nnb  aipl}l  locrtt)  finb,  in  incitcven 
Äreijen  ii>evbvcitnng  jn  finbcn.  äl^ir  geben  bicfelben  bej3lialb  bier  im  Vln^^änge  wiebev, 
jebcd)  mit  Ucbevget;nug  ber  3'>liö'^vfd)viften,  lueld^c  fidi  im  2Bcjcnt!id)cn  nad)  bem  (^e= 
luidjte  ber  SJuijc^inen  unb  ber  sßelaftnng  ber  angehängten  äl^agen  ridjten. 
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„©traßenlocomoticen,  ipelc^c  lüc^t  jum  3ie^fn  üon  iaftiuageu  beftimmt  finb  unt) 
ein  ©elüic^t  ton  60  (engl.)  Sentncrn  ni(^t  übcrftetgen,  muffen  mit  jRäbern  Don  minbeften§ 
3  3oü  83rcite  terfeljen  je^n,  unb  mnß  biefe  ^Breite  für  je  20  Sentner  it^  (Selt>ic^t§ 
ber  3)iafc^ine  um  1  Qoä  fteigcn. 

@inb  bie  2)Jafd)inen  bagegen  jum  3^^^*^"  ^^^  Saftroagen  beftimmt,  fo  muffen  bie 
giäber  eine  ^Breite  ton  minbcftcnS  9  Qo\l  erl^aUen. 

©tvapenlocomotiten,  meldte  eine  geringere  ^Breite  a{§  9  ^u0  ijaim,  unb  ein  (Se= 
iDt^t  ton  240  Sentnern  nid^t  überfteigen,  biirfen  auf  aüen  S^auffeen  unb  Sanbftrafeen 
faf)ren;  werben  biefe  3lbmcffungen  übcrfd^ritten,  fo  mup  torljer  bie  ©rlaubniß  ber 
S)iftrtct§beI)Drbe  na^gefuc^t  tterben. 

2)ie  9iäber  ber  (gtraßeiilocomotitcn  muffen  cplinbrifd)  unb  bürfen  mit  ^ertor= 
ftel^enben  ©c^ul^eu  ober  ^:piatten  bcfleibet  fetjn,  beren  iöreite  jeboc^  minbeftenS  9  3"^ 
betragen  mu^. 

sßrüden,  bei  meieren  angegeben  ift,  ba&  fie  nur  eine  bcftimmte  SBelaftung  tragen 
tonnen,  welche  niebriger  ift  al§  bie  übliche  in  bem  betreffenben  2)iftricte,  bürfen  erft  nadt) 
au^brüdlid^  einge:^olter  (Srlaubniß  buvc^  ©traBenlocomotiten  befal^ren  iterben. 

S3ef(^äbigungen,  meldte  burc^  (itraßenlcccmotiDen  an  iBrücten  terurfac^t  werben, 
muffen  tcn  bem  S3efi^er  ober  g-üt^rer  erfe^t  werben. 

Socomotiten,  wcl(|e  burd)  Sampf  ober  anbere  al§  t:^ierifc^e  3"gfi"aft  a"f  Sljauffeen 
ober  Sanbftrapen  fat^ren,  muffen  mit  raud^uerje^renben  einvic^tungen  oerfe^en  fe^n. 

3ur  ^ü^vung  einer  ©traßenlocomotite  muffen  ftet§  brei  "^-^erfonen ,  unb,  wenn 
me^r  al§  jwei  Saftwagen  angepngt  finb,  noc^  eine  tierte  'i)3erfon  jur  33cauffid^tigung 
biefer  SBagen  angefteüt  feijn. 

Kobalt  bie  Soccmotite  in  Bewegung  ift,  muß  ein  SOiann  in  einer  Sutfernung 
ton  minbefieuä  70  Sd^ritt  mit  einer  rotten  "^aljiK  ber  2)fafd^ine  toranSgel^en  unb 
Sieiter  unb  Söagenfül^rer  ton  ber  Stnnätjerung  berfelben  unterrid}tcn. 

®ie  3)Jafc^ine  muß  berartig  fal^ren,  baß  fotiel  wie  moglid^  9Jaum  für  anbere 
2Bagen  bleibt. 

Sie  3)ampfpfcife  barf  niemals  benu^t  werben. 

S)ie  eijIinberauSblafeljä^ne  bürfen  ni^t  geöffnet  werben,  wenn  fic^  9{eiter  oDer 
^u^rwert  in  ber  5)täl)e  befinben. 

2)er  2)ampf  barf  leine  :^ö^ere  al§  bie  feftgefe^te  Spannung  erhalten,  fo  baß 
wätjrenb  ber  ^at)rt  fein  Slbblafen  ftattfinbet. 

3^'ie  igtraßenlocomotite  muß  auf  baS  SBerlangen  ton  9{eitern  ober  iiutfd^ern  fofort 
angel^alten  werben,  wenn  biefelbcn  bie  §anb  jum  3ci<^^"  '^^-■'  2tn^alten§  erl^eben. 

3luf  jeber  <£eite  muß  toru  wä^renb  ber  3cit  '^"U  einer  ©tunbe  nac^  Sonnen- 
Untergang  bi§  eine  ©tunbe  tor  Sonnenaufgang  eine  Saterne  angesünbet  feijn. 

©traßenlccomotiten  bürfen  auf  S^auffeen  unb  2anbwegen  mit  feiner  größeren 
®efc^minbigfeit  at§  4  (englifc^e)  2)feilcn  in  ber  Stuube  fahren,  in  Stäbten  bagegen 
aber  nur  mit  einer  ©efc^winbigfeit  ton  2  (englifdjen)  Sßleikn  per  Stuube;  ber  g-üljrer 
ber  9)tafd)ine  ift  übrigen^  gel^altcn ,  fic^  in  ^Betreff  ber  3"af)^"gefd}Winbigfeit  ben  3)or= 
fd^riftcn  ber  Socalbeprbcn  ju  fügen. 

2)a§  ®ewic^t  ber  Straßenlocomotite,  fowie  ber  9Jame  unb  SBol^nort  be§  58efiger§ 
muß  in  bentiit^er  SBeife  an  ber  9}caf(^ine  angegeben  fcpn. 

®ie  33orfd)rift,  t)a^  Socomobilen,  welche  im  freien  arbeiten ,  in  feiner  geringeren 
ßutferuung  al§  30  Schritt  ton  S^auffeen  unb  Sanbwegen  anfgefteüt  werben  bürfen, 
finbet  auf  Straßenlocomotioen,  welche  sum  ^Betriebe  ber  S)ampfpflüge  bieneu,  feine 
Slnwenbung ;  e§  muß  jeboc^  in  biefcm  gälte  ein  SOiann  auf  bem  SBege  aufgeftellt  f etjn, 
um  SBageiifüfjreru  ein  3"'^'^i^  3"  geben,  unrul^ige  ^ferbe  ju  führen  unb  erforberli^en 
i5all§  bem  9)fafd^iniften  ba§  3fi.^tm  jum  Sln^alten  ju  geben." 

S)er  Schrift  finb  in  ber  Einleitung  tiele  intereffante  SZotiäen  beigefügt,  fo  u.  a., 
i)a^  bie  erfte  (Ätraßenlocomotite  ton  2Batt  l^exTü^rt,  weld}er  im  2^i)xc  1784  ein 
patent  auf  eine  fold^e  natjm;  fpäterl^in  ccnftruirte  Sretet^id  eine  ©ampffutfd^e, 
aisbann  folgten  in  ber  §erftetlung  ber  Straßenlocomotiten  ^ancod,  (äurnep  unb 
SBo^bell,  welcher  befanntlic^  bie  nod^  l}cutigen  2;age§  angewcnbeten  @d^ienenfd)ul^e 
benu^te.  "Jerner  ift  ein  (äutac^ten  be§  SJtaJDrS  unb  ber  'älbermen  ber  Stabt  5H  odicfter 
an  baö  Oberl^auS  beigegeben,  worin  bezeugt  wirb,  baß  in  ben  legten  fieben  S^^"^ 
©traßenlocomotiten  ju  allen  Sageäjeiten  bie  ©tabt  paffirten,  in  ben  testen  brei  i^al^ren 
faP  tägti4  unb  baß  niemals  burc^  Scheuen  ber  ^ferbe  ober  auS  anberen  Urfadien 
ein  UnglüdSfall  babei  pafftrt  wäre. 
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©nblic^  rcirb  bie  Sinfic^t  lutbertegt,  baß  ©trapenlocomotiDen  ben  äBcgen  iiac^t^eilig 
fe^en  iinb  bie  söc^uptiing  aufgefteüt,  baß  fte  bie  SBege  nur  üevbeffern  fönnten  unb 
ia^  ber  ^c^aben,  ber  an  ben  iiBegen  burqt)  bie  §ufe  ber  ''4>fevbe  üevurfac^t  roirb,  ju 
beni  burc^  bie  ^Jiäbev  erseugten  fic^  rote  3  ju  1  tev^ielte.  @.  ^^intu§.  (äöod^enblatt 
ju  ben  preußif^en  Stnnalen  ber  i'anbreirt^fc^aft,  lö65,  9ir.  51.) 


Heber  ^eijrö^ren  an§>  53effemer:@tal;lblec^  für  Socomotiüen  - ,  Socomo= 
hiUw'^  unb  ®ampf [c^iffl ^ J^effel. 

2)ie  SSorjüge  ber  ^eiävo^ren  au§  33e[femerfta^l  oor  ben  geiüöl^nlic^en  jcf)mtebe= 
eifernen  3fiö'^ven  fmb  \o  bebeutenb,  bap  jene  in  ben  SocomotiDen  bie  le^teren  mit 
ber  Qiit  ganj  üerbvängeu  werben.     S)iefe  iöoräüge  befte^cn  nämli^: 

1)  gn  ber  Doräüglid^eren  Oualttät  be§  ä)fatcrial5  an  unb  für  fic^,  inbem  tn§= 
befonbere  ber  33effemevftal)l,  nur  ctroaö  auf-geglnl}t,  [idj  an  ben  ©iibeu  beliebig  um= 
börbeln  läpt,  ol^ne  eine  ©pur  t>on  9iißc^en  ober  unaanjen  ©teilen  ju  jeigeu ;  ferner 
fönnen  mit  üeict)tig!eit  ftärtere  Sto^rftu^jeu  an  ben  ©teilen  wo  man  eö  irünfd^t  auf« 
gefc^rceipt  werben,  reä^renb  folc^e  bei  ben  fc^miebeeifcrnen  Siö^reu  mit  Äupfer  ge= 
10tt)et  werben  muffen. 

2)  §abeu  bie  9{cit)ren  üon  58effemerftat)I,  obgleich  fie  nur  I}alb  fo  bid  in  ber 
SQJanb  ju  fel}n  bvaud)eu  al§  bie  fc^miebecifernen,  eine  ciel  größere  ©teifigfeit  nub  er= 
mten  fi(^  :^ievburc^  in  ben  Äeffclraanbungen  Dtet  bid}tcr,  inbem  bei  il^nen  nic^t  fo 
leicht  ein  ©c^wauten  unb  i^ibriren  ftattfinben  tann  wie  bei  ben  ixoä)  ein  2)fal  fo 
f^ioeren  fc^miebeeifernen  9iö:^ren,  welt^c  letztere  fic^  leid)ter  btegeu  unb  bal}er  fc^neüer 
au  ^i\\  SBanbungen,  wo  fie  gehalten  finb,  unbid^t  werben.  'JIuS  bicfem  (^rnube  iDer= 
ben  bei  ben  Üiöl^ren  ton  öeffemerftat^l  »iel  weniger  ^teparaturen  al^  bei  ben  fc^miebe= 
eifernen  »orfommen. 

3)  2)aburd^,  tia^  bie  Siö^ren  üon  Seffemerfta^l  bei  einer  l^alb  fo  großen  SBanb^» 
ftär!e  einen  eben  fo  l^ol^en ,  wo  nid^t  p^eren  S)rucf  aushalten  al§  bie  f^micbceifernen, 
wirb  bei  gleichem  äußeren  3)uvd)meffer  per  laufenben  ^uß  eine  tjtel  größere  ^^cijfläc^e 
geboten  unb  l)ierburd^  eine  wefentlic^e  ©ifpavuug  an  iörennmatevial  erhielt. 

4)  5(uä  bemfclben  (S5runbe  wirb  eine  oiel  rafdjere  Sampfcrjeugung  unb  ein  üiel 
!räf tigerer  ^uftjug  erreid}t,  ba  ber  lidjte  Ouerfc^nitt  bei  gleid^cm  äußeren  2)urc^meffer 
üiel  größer  al§  bei  ben  fdjmiebeeifernen  Sfio^ven  fidj  ergibt,  woburc^  auc^  noc^  bie 
Sfteiixigung  erleichtert  wirb. 

5)  ®aburc^,  ia^  bie  ^iötjren  tion  93effemerfta^l  bei  gleichem  ©rucfe  nur  t)alb  fo 
[tarf  in  ber  2Banb  3n  fel}n  braud^en  al§  bie  fd;miebeeifcruen,  wirb  ba:§  ©ewi^t  ber= 
felbcn  Diel  geringer  unb  teßl^alb  aud^  ba§  (J^ewic^t  ber  Socomotioen»  unb  ©d^iffsfeffel. 

3)ie  33eff emerftal;l  =  9?Dl)ren  liefert  in  neucfter^eit  bie  9i  ö^renfabrit  oon  ^  o  ^. 
§aag  in  "^lugSburg  in  üorsüglic^er  ®üte,  ba  berfelben  eine  auSgejeic^uete  Oua» 
lität  üon  S8effemer  =  ©tat)Iblec^  jur  S3erarbeitung  jn  ®ebot  fielet;  bie  greife  finb  im 
günftigften  il)eit)ältuiffe  ju  ben  großen  Sportteilen  biefer  Sjögren  gegenüber  ben  fc^miebc= 
eifernen. 


Sliuuenbuiig  üou  33effemer=@ta^lble(^  für  ©c^iff^rümpfe. 

SJon  §rn.  Sef femer  felbfl  wirb  in  2onbon  (@afl  ©reenwid))  ein  etabliffement 
angelegt,  ba§  fic^  fpeciell  mit  ber  2)arftellung  üon  ©tal^lblec^en  für  ©c^iff^rümpfe 
befaffeu  foU.  "äl^  ein  iüeweiS  für  bie  iBortl^eill^aftigfeit  ber  'ilnweubung  üon  söeffemer» 
©tal^lblec^en  für  ©d^iffioban  wirb  ber  Slipper  „ÄU}temneftra"  angefül^rt,  ber  ton  3one~^ 
Ouiggin  unb  t£omp.  in  Viterpool  in  jüngerer  Qtü  gebaut  werben  ifl.  2)a§  ©d^iff 
(1250  2:ouncngel}alt),  beffen  9iumpf  ganj  au^^  ©tal}lblec^  ücn  ^/g  Qoü.  ©tär!e  beftet)t, 
terbantt  ber  g-eftigteit  biefeg  SDiateriaB,  baß  e^^  bcm  fürd;terlid}en  ©türme,  ber  im 
October  torigen  ^at}re§  lialcutta  Der^eerte,  tüiberftel}en  fonnte.  lieber  ein  ©u^enb 
Wtai  würbe   ber  lilipper   ton  anberen   bnrc^  ben   ©türm  l^in  unb  Ijiv  gefdt;Ieuberten 
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ec^iffcn  angerannt,  feine  SDiaften  jerbrac^eu,  aber  ein  2ecf  geigte  [lä)  mijt,  ba  bcr 
v£ta^lblec^=^unipf  unter  ben  ^töpen  nadjgab,  o^ne  ju  bred^en.  3)ie  „Älptemneftra" 
liegt  gegenrcärtig  ücr  2tnfer  in  iiüoerpool ,  wo  fie  bie  Slufnierffamfeit  ber  j^flf^'fute  in 
^o^em  (i)rabe  auf  fic^  äiet)t.     (33erggeift,  1865,  9Jr.  102.) 


33erbefferung  ber  |)ebeiüerfe  gum  2lu§-  unb  ©inlaben  ber  ©d^iffe. 

3)a§  SSebürfnip,  bie  ©^ifffa^rt  auc^  barin  ju  nnterftü^en,  la^  eine  fd^nedere  2lu§= 
unb  einlabung  ftattfinbet,  :^at  fic^  fd^on  ßielfad^  geüenb  geniadjt.  2ßir  finb  nun  im 
gaüe  nntjut^eilen,  baß  e§  bem  ^"fl""^"!^  4>^'n.  ^arl  'S^ul^,  Xfjeiltjaber  ber  3)Ja= 
jdjincnfabri!  (Sebrüber  »öc^ul^  in  SDiainj,  gelungen  i[t,  aus  einer  Don  bem  |)an= 
belSoerein  in  Solu  au§gefc^ricbcnen  'ißreiicDncurrenä  auf  ben  jrcedniäpigften  'iplan  jur 
33erbefferung  ber  Ä^ebereerfe  im  §afen  ju  Söln  al§  ^Sieger  Ijeröoräugel^en.  ©ie  So  In  er 
3eitung  berichtet  barüber  golgenbes: 

„'3)er  bieöfättigen  ''^^rüfung§  =  igurp ,  rcclc^e  au§  bem  Sirector  ber  ^^ro^)inciaI  =  @e= 
n)erbf(^ule  in  Söln,  §rn.  Dr.  iöadeä,  bem  Cber  =  3)iafd)ineumeifter  ber  rt)eimfd)en 
(SifenbaI)n  =  (Sefeüfc^aft,  §ru.  Dlo^l,  unb  bem  SiDiUngenieur  §vn.  Moll  non  S.öln 
beftanb,  unb  rcelc^cr  non  ^Seiten  ber  (|.ölner  ®tabtDevorbneten  =  ißerfammlung  nod)  §r. 
Sari  ^oeft  unb  feitcn§  ber  .^anbel^tammer  §r.  2B.  2)i eurer  beigeorbnet  antrbe, 
lagen  je'^n  eingegangene  Soncurrenä-'ij.n-ojecte  Bor,  Don  bcncn  einjelne  mehrere  t)erfd)ieben= 
artige  ""^lane  cntt)ielten.  ®ic  mit  ber  torgenommenen  ''^.nüfung  toerbunbcne  2lrbeit  ttiar 
jiemlic^  umfangreich  unb  enbete  bamit,  \ia^  bie  Sommiffion  einftimmig  einem  ^Uane 
ben  ^reif-  juerfaunte,  al§  beffen  (Sinfenber  ^r.  Sari  ©c^ul^^  au§  Iftainj  genannt 
rcurbe.  Sag  prei§gefrönte  ^n-oject  entf)ält  eine  5lbänberung  ber  in  Solu  gebräuchlichen 
Ära^ne,  roelc^e  e§  ermöglicht,  biefelben  burc^  eine  2)ampfmafd)ine  in  iöemegung  ju 
feßcn.  33ei  Sßenuljung  einer  !^ocomobiIe  tcürbe  bie  ganje  Sinrici)tung  feinen  er!^eb= 
lidjen  Äcftenaufrcanb  erljeifc^eii,  unb  (§■  bürfte  fonad}  ber  Seiner  A^anbcl^ftanb  nunmehr 
einer  balbigen  ätb^ütfe  fcer  über  ba§  langfame  i'öfc^en  ber  ed)iffe  oftmals  geführten 
klagen  entgegenfetjen  tonnen." 


lieber  bie  ißertnert^ung  üon  9Bei§bIec^abfätten. 

2)ie  in  ben  ÄlenHDnernjer!ftätten ,  ben  Änopffabrifen  unb  bei  tiielen  anberen  ©e= 
rcerben  abfaHenben  2Bei0bled)abfd^ni^el  würben  bi§  je^t  unb  »erben  nodt)  gegeniüärtig 
aB  iDertI)lD§  betrad^tet,  obluc^l  bereite  feit  mehreren  ^a^reu  oerfd^iebene  tec^nifcf)e  Qdt^ 
fcf)riften  einige  i^crf^läge  jur  ilhigbarmac^ung  biefer  ätbfälle  üeroffentlic^ten. 

Sinfenber  biefeS  ^atte  (Selcgenl^eit,  bie  biöl^er  ocrgefci)lagenen  3)Jet^cben  einer  ein= 
ge^enben  '!).nüfung  ju  unteriDcrfen,  bereu  9iefultat  jebcc^  ein  burcf)an§  negatioeS  genannt 
rcevben  mup,  inbem  einerfeit§  bie  betreffenben  SDJetfeoben  in  ber  "'|5raj;i§  große  Schwierig» 
feiten  barboten,  anbererfeitä  aber  bei  ber  auf  bie  erhaltenen  Siefultate  geftü^ten  Sal= 
culation  jebe  Üientabilität  in  ^yrage  [teilten.  Sie  ocn  mir  angeftellten  l^erfuc^e  jur 
Sluffinbung  eineg  prattifc^en  Sscrfal^renS  in  biefer  9iid)tung  rcaren  infofern  ton  günftigem 
Srfolge,  al§  e§  mir  gelang,  eine  lDiett)obe  ju  finben,  bie  foroo^l  rca§  bie  Sinfac^^eit 
ber  babei  nöt^igen  SDianipulaticnen  unb  bie  ©ic^er^eit  ber  ßorfommenben  Sieactionen, 
al§  auc^  bie  3ientabilität  be§  ^erfa^renS  anbelangt,  allen  billigen  3lnfprüd}cn  genügen 
bürfte. 

2)a§  betreffenbe  SSerfa^ren  grünbet  ftcf)  auf  bie  Sigenfd)aft  be§  metaüifc^en  SifenS, 
bei  ®egentt)art  Oon  3i"i^  "lit  ^aljfäure  bel)anbelt,  nic^t  e^cr  angegriffen  ju  werben, 
bi§  alleg  3"^"  aufgelegt  ift. 

3u  t^önernen  eäure^öefäjsen,  roie  fol^e  oon  mel^reren  2;t}ontüaaren=gabrifen 
(u.  a.  Don  S.  2)iarc^  in  S^arlottenburg)  bi§  ju  200  Ouart  ^n\]ah  ju  einem 'ißretfe 
üon  8  bis  12  2:t)lrn.  geliefert  werben,  unb  welct|e  am  ißoben  mit  eiugefc^liffenen,  üdU= 
fommen  bic^t  fc^lie^enben  2;{)on  =  §ä^nen  öerfe{)en  ftnb,  werben  bie  betreffenben  Seip= 
blecf)abfci|nil5el  mit  einer  a3?ifd)ung  Don  gleichen  Sfjeilen  fäuflic^er  rol^er  e-algfäure  unb 
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SBaffer  unter  3"!"^  ^5°"  '^"■c'^  6  '•^Jrocent  Salpeterfäurc  übergoffen.  9Jq^  circa 
12ftünbtgev  eiiirotrfung  übcvseugt  man  fid),  ob  bte  ißled^abfälle  uon  if^rem  3in"ü&fi^=' 
juge  ooUftäubig  befreit' ftnb,  inbeni  man  eine  t)erau«genommene  ''^robe  nad)  bem  '21b« 
njafdjen  entrccber  in  bcr  (2piritu§t(a»"me  ober  im  §Dlj!oblenfeuer  auSglü^t  unb  beob» 
achtet,  ob  folcbc  bie  befannte  j^arbe  be§  Sc^irarjblec^S  3eigt  unb  üon  itieißen  Don 
äurürfgebliebenem  3«""  bfrii'^renben  ^lecfen  frei  ift.  3^  ^'^^  ^^^  Temperatur  beg 
i'ocal^,  in  welchem  bie  'ilrbeit  norgenommen  rcurbe,  loirb  bie  2(blDfung  beS  3inne§ 
fc^neüer  ober  langfamer  toor  ftc^  geben,  ©obalb  fol^e  ocUenbet,  nnrb  bie  'glüfftgfeit 
ßermittelft  be§  unten  angebrachten  §a^ne§  abgelaffen  unb  bamit  ein  jiDeiteä  »orl^er 
mit  Slecfjabfäüen  bcfd)icfte§  Sl^ongcfäß  gefliüt.  2>a§  in  bem  erftcn  ©efäjje  befinblic^e, 
Don  3i"n  befi-eite  9)?ateriat  rcirb  fofort  nac^  bem  'älbfüüen  ber  ©äure  mit  Üöaffer 
übergoffen  unb  wiebert^olt  au§geTOafd}en,  bi§  jebe  faure  9ieaction  jii:rfd}itiunben  ijl. 
2)urd)  rafc^e§  Srorfnen  ber  au^geiüofc^enen  Stbfd^nitjel,  tvo  moglid)  burd}  2lu§gUtben  im 
^oläto^^Ienfener ,  mcrben  biefelben  gum  3)erfauf  al§  igcbroar^btec^abfälle  I}ergerid)tct. 
2)ie  in  bem  sreeiten  ®efä^c  aufgefüllte  @aure  rcirb  fo  lange  mit  ben  barin  befinblic^cn 
iffieiplcc^abfäüen  in  iBerül^rung  gelaffen,  bi§  Ie\jtere  ebenfalls  com  3'""  befreit  fmb, 
ober  aber  bie  ©äure  üoUftänbig  erfdjöpft  ift,  eDentuett  feine  (Sinwirfnug  me^r  jeigt 
unb  in  le^terem  '^aüe  in  einem  paffenben  ^olägefäße  mit  3'"f  '"  ^evii^rung  ge» 
brad)t,  ireld}e§  ta^  aufgelöste  3i""  i"  längftenS  24  «gtunbeu  coüftänbig  al§  f^iDarje 
f(^irammartige  9)iaffe  nieberfc^lägt. 

Seljtere  rcirb  nad)  tDieberf)Dltem  3lu§rcafd^en  auf  ein  Xnd^  jum  Slbtropfen  gebracht 
unb,  mit  etrcaS  Del  ober  ^-ett  Derfefjt,  in  einem  eifernen  ®efä|e  3ufammengefd)mDläen. 
Die  le^te  con  bem  3i""überäuge  noc^  nic^t  üoüftänbig  befreite  Partie  5lbfälle  irirb 
naci^  bem  Slblaffen  bcr  gefättigten  ®äure  mit  einer  neuen  SDiifc^ung  in  oben  angegebener 
SBeife  be^anbelt,  unb  ergibt  fic^  'üa^  weitere  33erfa^ren  an^  i^orfte^enbcm  üon  felbft, 

iöei  metjrfad^  angeftellten  größeren  ^öerfuc^en  roaren  bie  ^Refultate  folgenbe: 
200  ^^fb.  SBeifjblec^abfätte  ä  20  ^gr.  per  Str.  =  2^lr.     1.  10.  — 

abforbirten 
38    „     ©aläfäuve  ä  1  Zijix.  per  Str. 
6    „     ©alpeterfäure  ä  2%  ©gr. 


6    „     3i"f  ä  2  "Sgr. 


unb  ergaben: 
180  ^fb.  Sc^traräbled)  im  SBert^e  con  1  Zijlx. 

per  Str. 
10    „    3""^  ^^  SBert^e  ü.  10  >Sgr.  per  'ißfb. 

unb  mürbe  fomit  bei  200  ^fb.  Slbfäüen  ein  Sruttogeroinn  Don  2  2:f)Irn.  16  @gr.  7  ^f. 
ober  1  X^x.  8  @gr.  3  '^f.  per  Str.  Seißblcc^abfall  erjielt.  ^uftuS  «^uc^S. 
(SreSlauer  ®ett)crbeblatt,  1865,  9ir.  25.) 


—        1) 

—  11. 

—  15. 

—  12. 

5. 

ZijU. 

2.  18. 

5. 

=     „ 

1.  24. 
3.  10. 

- 

Zh\x. 

5.    4. 

— 

%  33urg^olger'ö  Sßittlue  @teinbni($sunterne^mung  unb  5IRü^lfteim 
fabrif  ju  ^erg  im  3}h'i^Ifreife  in  Oberöfterreici(> 

»erarbeitet  3ttJei  Siaterialicn  ju  33cüf)lfteinen ,  unb  jrear  Cuarjfanbftcin  unb  ©ranit. 
2)er  Ouaräfanbftcin  beftcbt  au§  einem  Slggregat  üon  Cuarätörnern,  bie  burc^  einen 
trpftallinifd^eu  Sement  Bon  Salcit  üerbunbnt  finb,  burc^  rceld}c  Sejtur  eine  "^rt  natür= 
lid)er  ed)ärfung  beim  ^ctjauen  bcr  ^Steine  cntftebt.  Surcb  bie  3>erfd)iebenartigtcit  ber 
Structurtoer^ältniffe,  meldte  bie  >2anbfteingcbilbe  bcr  Scrtiärformation  oon  ^k'rg  au§= 
3cicf)nct,  ift  bie  2){Dglid}fcit  gegeben,  für  leben  ajialjljrccd  bie  entfprcc^cnbeu  Steine  äu= 
fammensufe^cn  unb  bie  ÜHü^lfteine  in  jeber  ®rö&e  auS  einem  etüd  ton  gleichartiger 
Je^-tur  anjufertigcn.  (5§  eignet  fid)  biefeS  (Scftein  folPol)l  für  liictreibcmal^lmütjlen, 
als  auc^  3um  ilHn-mal}leu  üon  Semeut,  ®t)p§,  Änoppcrn,  ^arbmaterialicn,  Änod}en  jc. 
Oranit,   ausgcäeidjnct   burc^  $ärte,  'Jeftigfcit,  (S^teicijförmigtcit  btr  etrnctnr  unb  i^"' 
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bifferenj  gegen  eine  $Rei{)e  d^emifd^er  5lgentien ,  wirb  toväüglid)  empfohlen  juv  SBeijen» 
milderet,  iroäu  nur  jelten  oorfommenbe  fetnförntge,  fr^ftaUtnijd^e  iBartetäten  geeignet 
ftnb,  für  Sement '  unb  Oelmü^Ien,  für  ^-abrifcn  (^emifcf)er  ''^robucte,  für  äßaljen, 
9Küt)Ien  unb  platten  in  Sl^ocolabefabrifen.  ©iefe  Ü)iü^lftetne,  ineld^e  gepaart  mit 
franäöfifdien  SJiül^Ifteinen  ein  au§geäeid)uete§  IDJa^Ircfultat  geben,  rcerben  au§  einem 
@tücf  Don  ganä  gleid)artiger  S^eytur  angefertigt  unb  bauern  bebeutenb  länger  alö 
franjöfifc^e  Ouarämül^lfteine,  ba  fie  bei  naf)eäu  gleidier  §ärte  ber  ganjen  |)ö^e  nad^ 
au§  jur  9)Jal^Iung  tauglid^em  (Scftcin  beftel^en.  Ueberbieg  finb  fte  and)  biUiger;  t§ 
foftet  bcifpiel§»eife  ein  ©tein  Don  36  goU  öfterr.  32  2:i)Ir. ,  öon  42  Qoü  42  Z^t., 
ßon  48  3dü  602:i)Ir.  3*^  bead^ten  ift,  ta^  nur  !r^ftallinifc^e,  feinförnige  (Granite  mit 
t)or^ervf(i)enbem  Ouarj  unb  einer  eigentt)ümlid)en  gorm  be§  OuarjeS  ju  Sllü^tfteinen 
taugen.  2)ie  @ranit=ä)tü^lfteine  für  Sementtnü^Ien  ftnb  billiger  (36  QoU  30  £:^lr., 
42  3oU  40  Zl)\x.,  48  3dE  52  Zljlx.)  unb  trurben  bi§f)er  in  sroeierlei  2irt  au§gefüi)rt, 
nämiic^  al§  Cuetfd^fteine  ju  ÄoUergängen  jur  erften  3erHcinerung  ber  9io{)materialien 
meldte  bei  60  30!!  Surd^meffer  in  24  ©tuitben  500  bi§  600  Sentner  gebrannter  Äalf= 
fteine  quetfctien,  unb  al§  Steine  ju  9)ia!^Igängen  für  (Semente.  Sßei  ber  i8ermat)lung 
Don  Sement  muß  man  «Steine  Don  Derfc^iebener  i)ärte  Derroenbcn;  e§  mirb  babur(^ 
ein  günftigerer  (gffect  in  ber  2(rbeit  herbeigeführt  unb  ba§  3>ermal^len  fommt  üiet  bxüv 
ger  ju  fielen,  ba  im  ÜBefentlic^en  nur  ein  ©tein  ber  Stbnu^ung  au§gefe^t  ift.  3)ie 
oben  genannte  ^irma  Dcriüenbet  jumeift  ®vanit  al§  Sobenftein  unb  Ouarjfaubflein 
alg  Säufer  unb  ijat  bamit  ftet§  bie  bcfriebigenbftcn  ©rfolge  eräiclt.  9hir  mu0  bie 
(gd)ävfung  für  biefen  3tt5ecf  bebeutenb  tiefer  unb  weiter  fepn  al§  getuö^nlid^.  3)ie 
ü)tüt)lfteine  au§  Ouarjfanbftein  toften  bei  1  ^u^  §öt)e  unb  40  bi§  52  ^oU  ®ur^= 
meffer  64  bi§  116  Zljix. 

'Und)  für  ^oräeltanfabriten  eignen  ftcf;  bie  'SJ^robucte  ber  genannten  ^irrna,  ba 
if)r  einige  Sagerftätten  ju  ©ebote  fte^cn,  welche  nur  ganj  geringe  3)Jengen  »on  (£ifen= 
tierbinbungen  enttjalten.  3""^  iDJal^len  ber  'iporjeüanmaffen  unb  ©lafuren  eig.nen  fid^ 
foroot)!  Ouaräfanbfteine  al§  (Sranit,  äum  33erma^len  ton  gelbfpat^  unb  Ouarj,  fcmie 
gu  ÄoÜergängen  für  bie  Sl^amotte=iBcrma^lung  ©ranit.  ('■^^ol^tec^uifc^cS  ßentralblatt, 
1865  e.  1508.) 


Ueber  bie  ^^araD:^©(^Iangeu;  oon  Dr.  ^.  ©d)uaii^. 

Qdj  fclbft  ert)ielt  foIct)e  ^euevfc^Iaugcn  birect  au§  *^'ari§,  in  einer  ^appfc^ad^tel 
tott  äiJatte  üerpadt  unb  mit  gebrucftem  3fttel  tierfe^en :  Cette  composition  est  dange- 
reuse  comme  .poisou.  SBirtlic^  finb  biefe  S)inger  foTOol^l  an  unb  für  fid^  al§  beim 
Slnäünben  feljr  giftig  unb  bal^er  am  aEeriuenigftcn  ju  einem  ©pieljeug  für  Äinber 
geeignet,  ^^r  SJerfanf  ift  bat)er  fd^on  in  mel^reren  ©täbten  polijeilic^  »erboten  inorben, 
na§  bem  Sonfum  inbeffen  feinen  9Ja(^ti^eil  gebrad^t  ju  I)aben  fc^eiut. 

S)ie  ^^araofd)Iange  bcftet)t  au§  einer  fleinen  STüte  ßon  ©taniol,  bie  mit  ganj 
trodenem  «Sd^tnefelcpanquedfilber  gefüttt,  feft  Derfdt)loffen  unb  beim  ©ebrauc^  auf  bie 
breite  S3aft§  gefteüt  wirb.  ®ie  ©pi^e  öffnet  man  ein  rcenig  unb  ^ält  ein  brenuenbeö 
3ünbt)ol5  an  bie  loei^e  Ü)Jaffe.  SBalb  fängt  fie  an  ju  glimmen  unb  treibt  eine  ^alb 
gefd^moljene,  tjellbraune,  fc^irammig  aufgebläl^te  2)?affe  ßermöge  ftarter  ®a§cntn)idelung 
in  ^orm  einer  fi(^  »üinbenben  ©(^lange  unter  f^tuadtjbläulid^en  flammen  t)erau§. 
©etpol^nlic^  finb  nur  tnenig  Stampfe  fid^tbar.  dagegen  riecht  man  bie  fic^  entbinben= 
ben,  meift  unterbrannten  (Safe  feljr  beutlic^,  befonberS  dXjan  unb  ©c^roefelfol^kuftoff; 
fte  ei füllen  ba§  ganje  3immcr  unb  fönnen  ber  (Sefunb^eit  fe^r  fdjoben,  bcfonberä  be^= 
l^alb,  ireil  mau  ftd^  geroöl^nlid)  nal^e  über  bie  brennenbc  ©erlange  beugt  unb  fo  Diele 
(^fe  einatl^met,  iDobci  aud^  'CiaS-  \xä)  Derflüc^tigeube  metallifc^e  Oucdftlbcr  eineböfe  9ioüe 
fpielt.  Ü)?an  follte  bafjer  taS  ©fperiment  nie  in  gefc^l offenen  3^1"'"^'^"  *"^^"° 
neljmeu,  fonbern  nur  an  Orten    rco    Suftjug  l}errf^t. 

3ur  SSereituug  ber  ''^3!^arao  =  ©d^Iangen  ift  junä^ft  ein  Ouedftlberoypbulfalj  cr= 
forberlid^,  man  nimmt  am  beften  baS  falpeterfaure.  3)urc^  Slnflofeu  Don  ein  wenig 
metatlifct)em  Ouedfilber  in  reiner  ©alpeterfäure  bei  gclinber  SBärme,  unter  Sermeibnng 
eine§  Ueberfd^uffe§  Don  le^terer,  läfet  es,  fid;  leidet  barfteUen.  Slnberntl^eiB  benöt^igt 
man  eiue§  löslichen  Si^obanfaljeS,  be§  ed)iDefelci}anfaIium§  ober  -21mmonium§.   2)can 
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löst  bat»on  eine  Portion  in  SÖJaffer  uiib  gießt  fie  unter  Unuüt)ren  in  bie  Cuedfilber» 
löfung,  \o  lange  noc^  ein  ineiper  9Jieberfc^Iag  ton  @djiüefelcpanquect[ilber  entftel^t. 
i'etjteren  rcäfc^t  man  burc^  3)ecantiven  au§,  b.  1}.  bnrc^  öfteres  2iuf=  unb  Slbgießen 
Don  Saffer,  rcobei  juerft  ber  ^Jieberfc^lag  mit  aufgerührt  Joirb,  im  man  nadjljer  \\ä) 
erft  rciebcr  ganj  ju  ^oben  fegen  läpt,  beüor  man  bie  überfte^cube  tlare  ^lüffigfeit 
abgiefst.  (Sdjliepli^  filtrirt  man  ben  Stieberfdilag  ab  unb  trocfnet  itjn  bei  gelinber 
Särme  tcUftcnbig.  2)a§  Srodnen  ge^t  fel^r  langfam  neu  [tatten  rcegen  beä  tolumi» 
nofen  9Heberfd}lag§  unb  rceil,  namentlid)  äulc^Jt,  !eine  ftarfe  Särme  angeroanbt  merben 
barf.  Senn  noc^  eine  Spur  »on  ^-euc^tigteit  jurüdblcibt,  fo  mißlingt  ber  ganje 
33erfud).  2)a§  ä>erbrenuen  unb  bie  i^ilbung  einer  red}t  fd)cnen  toluminofen  «Schlange 
rcirb  bur(^  S)^\<i^  fort  einer  geringen  Spur  c^lorfauren  kaliä  beförbert.  2)iefe§  ©alj 
löst  man  üDrljer  in  ettvag  irarmem  SBaffer  unb  reibt  ben  nodj  feuchten  Ouedfilbcr^ 
nicberfd)lag  bamit  tüchtig  burd)einanber.  ^m  tr  o  denen  3  "f'^n^  bürfen  beibe 
Ä'örper  nic^t  3  ufamm  engerieben  »erben,  o^ne  eine  febr  gefäl^rlicbe  (Sjplofion 
ju  erzeugen.  2)eB^alb  mu^  auc^  ba§  fc^üeßlicbe  jlrodnen  biefe§  9iieberfc^lage§  jel^r 
Dorfidjtig  gefc^ef^en.     (''^>{)Dtograpljiid^e§  2irc^it»,  2)ecember  1865,  S.  450.) 


OJiittel  gegen  ba§  3ß'^l'P^-"^"9^^^  ^^^  ©la^cpünber  an  Petroleumlampen. 

Sie  überall  gemad^te  @rfa!^rung  bei  ber  ißetroleumbcleu^tung  lautet  bal}in,  ia^ 
bie  SSeleucbtung  burc^  ba§  t^äufige  ^c^'ipvingen  ber  ®lü§ci)linber  jiemlic^  üertbeuert  wirb. 

9D?au  i)ai  Dergebeii§  ferfucbt  burc^  aubere  3"f'"it3c  ©la§  b^'äi'fft-'ß'-'"'  '^<^^  ^^ff^^^ 
rciberfte^t.  Xa§>  einfad}fte  Sltittel  ba§  ^erfpringen  ber  (äla§c^Iiuber  fid}er  ju  »ersten, 
befielt  barin,  ben  ©laäctjliuber  mit  einem  anbercu  con  7  —  10  l'inien  größerem 
2)urd)meffer  ju  umgeben.  Selbftüerftäiiblid}  muß  ber  größere  ©laöc^linber  auf  einem 
SBobcn  aufftetjen,  fo  l^aii  oon  untenl^er  fein  bemerfen§it>ertt)er  2uftftrom  im  Q^'ii'^^"' 
räum  beiber  Sl}linber  cutftcbt. 

5)ie  '•]>etroleumflammc  ftva^lt  nämlic^,  will  fie  I}el(leud)tenber  ift  al§  aubere  ^lam» 
men,  aud)  eine  ftärfere  iji^3e  au§,  roelcber  ber  ©lasicljlinber  nur  unter  ber  5öebingung 
rciberftel)t,  baß  oon  Stußen  feine  rafc^e  unb  ungleiche  älbfüf/lung  erfolgt.  2)en  iBerceiS 
fe^en  mir  bei  jebem  @la§  unb  b^er  in  biefem  \^a\i  barin,  ia\i  bei  ber  ©tubier --  unb 
3immerlampe  ber  ®la§ct}Iinber  fo  lang  au^bält  wk  bei  ber  CcUampe.  Ueberall  jeboc^, 
TOD  i!uft5ug  l}errfd}t,  in  Sälen,  ^augfluren,  Straßen,  auf  ben  ^Batjnböfen  JC.  jerfpringen 
fo  üiele  C£i}liuber,  baß  äJfandje  lieber  lüieber  jur  Oel=  ober  ®a§beleud)tung  äurüdte^ren 
möd)ten. 

Selbft  Laternen  fc^ügen  nid)t  —  eine§tt}eifö,  «eil  fie  ungenügenb  fd)ließen  mib 
anberntl)eil§  ircil  f^bft  bie  beftfd)ließenbe  Laterne  bebufö  2tu§löfc^en  ber  flamme  geöffnet 
lüerben  mufj,  wobei  jcbenfaUä  rafd}e,  ungleidje  Slbfü^Iung  erfolgt. 

Offenbar  ift  bem  Uebclftanb  auf  bie  angegebene  üi^eife  abgebolfen.  Sie  in  bem 
9iaum  3uniri}cn  beibcn  (£ijlinbern  befinblid^e  iiluft  ertüärmt  fic^  ebenfalls,  toerminbert 
bie  auf  ben  inneren  ©laScl^linber  lüirtenbc  Semperatur^Siffereuä  feiner  3lußen  =  unb 
.5nnenfläd)e,  unb  fc^ülit  ben  inneren  C^laSc^Iinber  ftd)er  gegen  fdjnelle  einfeitige  älb= 
!ül)lung.  es  tann  Eeiue  9tebe  baßon  fet}n,  ta^  nun  ber  äußere  Splinber  jerfpringen 
muß,  rceil  er  jegt  ungleicbcr  2(bEü^Iung  auSgefcgt  ift;  benn  bie  Temperatur  feiner 
^nnenfläd^e  ift  offenbar  ju  gering.  Sc^. 

((Sin  ebenfalls  beiüät)rteS  3)iittel  gegen  baS  3erfpvingen  ber  Sampengläfer,  luelc^eS 
barin  bcftet}t,  bie  (SlaSci)linber  ber  l'änge  nac^  mit  einer  Sprengfoble  aufsufprengen, 
tturbe  im  pol^ted)n.  Journal  S3b.  CLXXVI  S.  245  mitget^eilt.    Sie  Üiebact.) 


3Serfa{;ren,  um  bie  Dberffäd;e  üon  ©utta  =  perd^a  - ,  2öac()§=   unb  @^p^= 

formen  be(;ut§  ber  gabanoplaftifc^en  3?ennelfä(tigung  leitenb  ju  machen ; 

Don  Dr.  Wl.  beeren. 

3u  biefem  Qwid  tann  man  auf  folgenbe  i)ö^ft  einfadjc  SBeife  öerfabren: 
Tlan  beftreic^t  bie  gönnen  mittclft  eines  weichen  '4>i"feb3  mit  einer  faft  gefättigten 
Söfung  ton  falpeterfaurem  SilberDj;i)b  in  SSeingeift  oon  850  SralleS   (auf  lUO  Steile 
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Sßeingeift  9  2t)eile  falpcterfauveS  ©ilbevof^b).  (gine  Söfung  be§  ®Uberfal3e§  in  Saffer 
fann  man  beBiialb  lüc^t  auweiiben,  rceit  biefe  an  ber  gorm  nic^t  £)aftet,  fonbent  immer 
rcieber  ju  fleinen  Jropfc^cn  äufammenflic^t.  3)kn  muß  barauf  achten,  ba&  feine  über« 
flüjfige  öilberlofutig  in  bcn  ^Vertiefungen  b£r  ^orm  [teilen  bleibt,  icaS  mau  Ieid)t  ta^ 
burd^  erreid^t,  bap  man  mit  einem  anbereu  roeniger  feudjten  "^Jinfel  bie  ju  uaffen  ©teilen 
betupft.  ;3ft  bie  gorm  auf  biefe  Seife  gleidimäpig  mit  ©ilberlöfung  befeuchtet,  fo 
bringt  man  fie,  el^e  fie  troden  geworben  ift,  in  ein  (Sefä^,  reeld^eä  ©d^lüefetoafferftoffgaS 
enthält.  53ei  Heineren  ©egenftäuben  genügt  e§,  ba§  SJlobell  einige  ©ecunben  in  ein 
i8ec^ergia§  ju  Italien ,  auf  beffeu  soeben  man,  burd^  Uebevgte§eu  üon  ©c^raefeleifen  mit 
üerbüunter  öc^mefelfäure,  ®cljrt»efetoaffevftoffga§  entrcicfelt.  ^ft  bie  ^orm  inbeffen  fo 
groß,  ta^  fie  fid)  nic^t  leicht  beiüegcn  läßt,  fo  !ann  man  aud^  'i:a§'  ®d)mefetoafferftDffga8 
burc^  einen  Äautfc^uffd^laud^  gegen  bie  feud^te  ^orm  augftvömen  laffen,  rooburd^  fid^ 
biefelbe  fogleid^  mit  einer  uneublid^  bünneu  ^aut  bon  ©d^lüefelfilber  befieibet.  ^JJa^bem 
nun  bie  gorm  trocEen  gelDorben,  maö,  ta  ber  2tl!ol)ol  rafct)  üerbunftet,  fd^cn  nadj  roe» 
nigen  SOiinuteu  ber  g-all  ift,  tanu  man  fie  fogteic^  in  ba§  Äupferbab  cinl^ängen,  oljne 
befürchten  ju  muffen,  ha^  \iä)  bie  fe^r  feine  e^icfjt  ©c^irefelftlber  bon  ber  ^-orm  ai)= 
löst.  2)ie  !t!eituug§fä^igteit  be§  (£d^mefelftlber§  fielet  ber  be§  ©rap^it»  nidjt  uaäj.  2ll§ 
ic^  auf  bie  befc^riebene  Seife  einen  jiemlic^  großen  Stpfel  bamit  befletbete  unb  iljn,  an 
ber  Äat|^obe  eine§  Sani  eil 'fc^en  ©lementeä  l^äugenb,  in  eine  gefättigte  gofung  uon 
Äupferüitriol  bract)te,  bcbectte  er  fid^  nad^  turjer  3eit  gleic^mäpig  mit  einer  feften  Sd^iclit 
üon  metallifdt)em  Äupfer.  ®ie  erl]altencn  Sopien  finb  burc^auä  getreu  unb  laffen  fic^ 
felbft  mit  beinaffuetem  Singe  feine  Uugenauigfeiten  eutbecten.  Sluftatt  ber  ®ilbevlöfung 
fann  man  auc^  bie  Söfuug  bc§  efftgfauren  Äupferoj:^beä  in  Seingeift  auicenbeu,  in» 
beffeu  gelingt  e§  nic^t  fo  leictjt,  eine  fd^arfe  Sopie  ju  erl^alteu,  rceil  ©c^iuefelfupfer  ein 
öiel  fdt)lec^tere§  SeitungSüermogen  befi^t  aU  ^ssci^iüefelftlber. 

3)er  iBortfieil  biefer  SOtet^obe  beftel}t  jum  S^eil  barin,  bag  bie  fo  läfttge  jeitrau» 
benbe  Strbeit,  meldte  bas  ©tureiben  ber  ^-ormen  mit  (Srap'^it  erforbcvt,  umgangen 
rcirb ;  liauptfäd^lidt)  aber  barin,  baf3  mau  and)  bie  2;:^eUe  ber  ^yorm  leidet  mit  einer 
leitenben  Oberfläche  ßerfefieu  fann,  wo  ein  (äiureiben  bou  (^rapl}it  fe^^r  fd^wierig,  njenu 
nidjt  gar  uumbglid^  ift. 

formen  üon  ©tearinfäure  fauu  man  auf  biefe  Söeife  nic^t  mit  einer  leitenben 
Oberfläd^e  oerfelien,  weil  bie  ©tearinfäure  Don  Slltot^ol  gelöst  mirb;  ei5  gelingt  inbeffen 
anSgegeic^uet,  ^rüc^te  aller  2lrt,  foioie  äöeicfjt^ier e,  mit  ©d^wefelfilber  ju 
nberjietien.    (SOiitt^eiluugen  bc§  l)aunoberf(^en  (Seroerbe»erein§,  1865  ©.  221.) 


S)a0  33ulcani[iren  beg  Äautfd;uf§ 

wirb  nacf)  ©eel^'g  ißeobad^tungen  burc^  Sic^t  eben  fo  gut  bewirft  al§  burc^  Särme. 
SDfengt  man  fiautfd^uf  mit  ©d^rcefel  fel^r  innig  unb  ej;pouirt  'üa^  (Sanje  beut  Sid^t,  fo 
Berbinbet  fic^  ber  ©c^wefel  mit  beut  Äautfc^uf,  wät)renb  im  2)unfeln  ba§  ©emenge 
unüeränbert  bleibt.     (American  Journal  of  Photography.) 


9lübeuju(Jerfabrication  bei  ^oßo^i^eing  1864/65. 

SSir  fjaben  früfier  (im  pol^te^n.  ^oui^'nal  5öb.  CLXXVI  @.  327)  au§fü^rli(^er 
über  bie  Siübeuäucterfabvication  be§  3'^^^^'^^'^"-'  wä^renb  ber  ^eriobe  1850/64  bC' 
rid^tet,  unb  bamalS  angeführt,  'öa^  bie  in  bem  SetriebSja'^r  1863/64  tl^ätig  gcmcfenen 
253  3iidfevfabrifeu  äufammen  39,911,520  Str.  rol^er  9fiüben  »erarbeitet  l)abeu.  2^ 
leljtberfloffeuen  ^atjx  1864/65  nun  l^aben  270gabrifen  im  gaujen  ^otlDcrein  gearbeitet, 
unb  biefelben  41,641,204  Str.  SJüben  jnr  3u'^fi^f'i^^if''tiDn  cerwenbet,  mithin  um 
1,729,684  Str.  mef)r  al§  im  ^.  1863/64.  Qm  S-  1864/65  waren  in  *^3reu6en  234 
^abrifen  tf)ätig  (mit  35,823,805  Strn.  ^Hübennerbraud^),  in  53avern  6  (Söerbraudt)  363,071 
Str.),  in  ©ad^fen  1  (mit  84,400  Strn.) ,  ferner  1  3ucferfabrif  in  ^annocer  (126,020 
Str.),  6  in  Württemberg  (1,104,408  Str.),  1  in  iöaben  (mit  1,085,371  Strn.),  1  in 
Äur^effen  (mit  29,376  Strn.),  2  in  2f)üringen  (mit  211,055  Strn.),  enblidt)  18  in  S3raun= 


88  SRiSccQen. 

fcf^roetg  (mit  2.813,698  Strn.)-  Obige  2)kt)tung  »du  17  ^abriten  im  3.  1864/65  oer= 
tbeilt  ftc^  auf  'i)3reu6en,  too  im  Ie(jten  Sal^r  13  gat'i^'ff"  ^^^"^  arbeiteten,  unt)  auf 
i8raunf(i)«eig,  mit  4  f^abriten  met^r.  ^m  3.  1863/64  batte  buvdjfc^nittlidb  je  eine 
gabri!  im  3DUüerein  157,792  ©tt.  robe  SRunfelrüben  cerarbeitet,  mä^rcnb  bagegen  im 
3.  1864/65  auf  eine  ^abrif  nur  154,227  Str.  treffen.  2lu§  ben  im  3.  1864^5  oer» 
»enbeten  41,641,204  Strn.  Sunfelrüben  mürben,  ba  man  rechnet  ba^  11 '/^  Str.  fRüben 
eineil  Str.  9tobäucfer  ober  82  ^fb.  9iaffinabe  geben,  in  runber  3abl  2,969,200  Str. 
SRaffinabe  erjeugt,  me^e  einen  ÜBert^  Don  etwa  89.076,000  fl.  im  gabrit^rei§  bar« 
fteüen.    (Slügemeine  B^^tung  Dom  22.  Diooember  1865.) 


Delprobuction  in  ^ennfplüanien. 

'Ulai)  ber  Philadelphia  Press  wirb  bie  Petroleum  »^robuction  $ennf^Iöania'§  für 
ba§  ^ai)v  1865  auf  3'/2  ÜJiiEionen  '^a^  rotjeS  Oel  gefd^ä^t,  melcf)e  an  ben  53runnen 
34  Ü)üüionen  2)ottar§  mertb  finb.  Surd^  ba§  jRoffiniren  mirb  biefer  Söertb  auf  mel^r 
al§  60  ajJitlionen ,  ober  bie  Hälfte  be§  3Bert^e§  ber  SBcijenernte  gebrad^t.  Ser  SBer^ 
braudb  äu  33eleucbtung§  -  nnb  ju  2)iafd)inenjtüecfen  ift  in  rafdjer  guna^me  begriffen, 
fomobl  im  3n=  al§  'im  2lu§Ianbe.  ^m  ^.  1862  confumirte  Suropa  10  SDJiUionen 
(Satlonä,  im  ^.  1864  l^atte  ber  Snipo'^t  um  300  ^rocent  angenommen,  inbem  30 
äliiUionen  bort  confumirt  mürben,  unb  im  3-  1866  wirb  fic^  biefe  Ouantität  auf  90 
2)JiUionen  tjermel^ren.  Sie  beften  Slutoritätcu  berect)nen  bie  2)aner  ber  Srgiebigfeit  eine§ 
CelbrnnneuS  auf  18  2)iDnate.  Sinige  'galten  länger  au§,  aber  bie  gro^e  SDiel^rjabl 
nic^t  einmal  fo  lange.  S)ie  Srfabrung  le^rt  aber,  ba|  ergiebige  Oelbrunnen  in  ber 
nä(^fien  9tä^e  t>on  erfc^opften  gefunben  »erben.  2J?anc^e  SSrunnen,  meiere  tro^  bem 
ftärtften  ^^Jumpen  fein  §aß  mel^r  ergeben  moüen,  roerben  mieber  probuctiü,  wenn  man 
fie  tiefer  ausbohrt.  ®ie  tiefften  im  ^Betrieb  befinblic^en  53runnen  finb  nur  5  —  600 
j^nß  tief.  iSad}Dcrftäubige  bebaupten,  bie  größten  Oellagcr  befinben  ftc^  1000  — 1200 
gu|  unter  ber  Srbe. 


S)er  Djoferit  ((grbinai^^)  unb  beffen  3^erit>enbung. 

21u§  ben  ©egenben  ®alijien§,  in  meieren  bie  befannten  Srbole,  9capbta  imb 
Petroleum  toortommen,  mirb  feit  einiger  Qdt  ein  macb§artige§ ,  fetir  paraffinreic^eö 
^robuct  unter  bem  92amcn  C'^otertt  ober  Srbmac^§  in  ben  ^anbel  gebva(^t.  ®a§felbe 
ift  Don  bnnfler  grünfcbmarjer  "^^axU,  fc^milät  bei  50  bi§  60  @rab  unb  eignet  ficb 
feiner  ma^gartigen  ißefd^affenbeit  megen  in  üielen  gälten  aB  Surrogat  für  Sßad^S 
unb  ä{}uli(^e  ©toffe.  2)a  eö  fomobi  »on  maffert)altenben  ©äuren  »üic  ancb  üon  mäfferigen 
Sllfalien  faft  gar  nic^t  augegriffen  wirD,  ücrbient  eä  fclbft  in  sielen  gäüen  ben  3Sor= 
jng  Dor  ben  bctrcffenben  "^^ettfioffen  unb  bat  fid}  u.  21.  jum  Ueberäie^en  ton  Rapier 
unb  üeinmanb  (ii>acb§papier  unb  SBac^slcinen)  fel^r  geeignet  gejeigt. 

Sdjaiaräblec^,  ireldjeg  ücrl;er  erwärmt,  bamit  beftric^^en  unb  fobann  abgebrannt, 
b.  fj.  biö  jum  iBcibrennen  be§  Srb»ücbfe:§  erl^i^t  mnrte,  jeigte  fic^  nad^t^er  mit  einem 
feften  firni^artigcn  Ucberjuge  üerfel)cn,  ber  Da§  iölecb  gegen  Siuflug  ber  feud^teu  2uft, 
felbft  gegen  faure  S)ämpfe  anbauernb  fc^iHjle ,  unb  märe  auf  bieje  SBeife  ein  einfaches 
unb  billiget  2Jiittel  jum  g^n^e  bes  SifenS  gegen  SHoft,  n.  2t.  befonber:?  be§  neuer= 
bing§  oielfad}  jum  S)ad;bcden  bermenbetcu  @ifenble^§  geboten,  ignmiemeit  iaS^  Srb= 
mad;§  geeignet  jclju  büvfte  gur  ^erftcUuug  üou  ^folii-'f^icbten,  gegen  feucbte  äßänbe, 
jur  2)arftcÜung  üon  2lfpt)aUpapier  k.  2lnmeubung  3U  finden,  müptcn  einfd}lägige  a5er= 
fudje  bev  betreffenben  ©emcrbe  ergeben,  mobei  nod)  ju  bemerfcn  ift,  ia^  ber  $rei§  be§= 
felben  circa  7  Stialer  per  Sntr-.  beträgt.  ^"['"^  S"^^-  (^vestauer  t^erocrbeblatt, 
1865,  9h-.  25.) 


i8ud;tnicfcrci  t«r  3-  ®   (i  ot  t  a  '  f  djcii  !j?ud)tiiutlung  in  '.'(ugeburi:). 


XXllI. 

Keber  Me  Ibnu^ung  ber  Üompfkeffel ,  einerfeits  krd)  Vit  d)e- 
mij'djen  IDirkuni^en  bes  glüljenkn  iBrennmotenols,  ttitberer- 
feits  burd)  bie  d)emifdjen  unb  pl)t)rtkoU|'d)en  HDirkungen  bes 
Jpcifenjaffers;  »oii  JFnebrid)  :Ai'tl)ur  f)o0et,  ttüilin0emeur 
in  fonbon. 

ajovtvag,  gdjQttcn  in  ber  Society  of  arts  am  26.  Sipvil  1865.  —  2tu§  bem  Civil 
Engineer  and  Architect's  Journal,  Quli   1865,  ®.   197. 

*Dlit  2l6bill)unge». 

1.    S^etnifd^e  Sßirfungen  be§  glütjenben  ^^rennmatetiaU. 

2Öorin  immer  bie  p{;^fifalifd)eii  23eränbeningen  beftel;en  mögen, 
tnelc^e  ha§i  ©ifenbled)  erleibet,  rdenn  e§  einer  lang  anbauernben  l^o^en 
Temperatur  auegefefet  irirb,  oI;ne  ba^  man  e§  l^exnaä)  unter  bem  Jammer 
bearbeitet  ober  im  SBalsiüerfe  ftred't,  fotiiel  ift  gelüife,  t)a^  fang  anl;al= 
tenbe  Otot^glut^  bie  ßonfiftenj  be§  3}letal(e§  üerminbert,  inbem  bie  Dber= 
fiädje  auf  größere  ober  geringere  3:iefe  in  ®Iüi;fran  üertranbelt  lüirb, 
miä)ex  naö)  ^ertl;ier  in  einer  frpftallifirten  '-i^erbinbung  oon  öifen- 
ofi;bul  unb  @i]encyi;b  befielet.  ®ie  med;aniic^e  ßiniuirfung  ber  @afe, 
unb  bcfonber»  biejenige  be§  in  ber  flamme  entl;a(tenen  freien  i£auer= 
ftoffeS,  muB,  ba  bie  ©afe  in  golge  be§  3uge§  mit  großer  @e|d;n)inbig= 
feit  an  ben  mel;r  ober  loeniger  erl;i|ten  ^Slec^en  I;inftreid;en,  bie  d}emif(^>e 
2Bir!ung  berfelben  erf)öl;en,  ebenfo  irie  ©ifenfeilfpäne,  \vei6)c  burd;  eine 
©a^ftamme  getüorfen  tüerben,  in  ber  Suft  öerbrennen.  S)iefe  SBirfungen 
lüürben  felbft  bei  einem  auä  reinem  ^oi^Ienftoff  beftel;enben  Brennmaterial 
ftattfinben;  lüenn  aber  gen)öl)nlid;e ,  ftet§  etlna§  6d;irefel£ie^  ^altenbe 
Oteinfol/len  gebrannt  lüerben,  fo  ift  für  bie  Bled)e,  befonber^  für  bie 
über  bem  9iofte  beflnblic^en ,  bie  ©efa^r  be§  3flDtl;glül;enbiüerben§  nod) 
üiel  größer,  'ta  bie  flamme  bann  fc^weflige  ©äure  unb  oft  aud;  toer^ 
flüd;tigten  ©i^iuefel  entplt;  man  erinnere  fid)  nur  an  bie  befannte  Xi)aU 
fad)e,  "oa^  ein  ©tüd  glü^enbeg  ©ifenbled;  mittelft  einer  ©tauge  ©d;lDefel 
burc^gebol;rt  tt^erben  fann,  inbem  fi(^  ©c^luefeleifen  bilbet. 

3:ini)Ier'ä  i'clijt.  Scuvnal  a?t.  CLXXIX.  Sj.  2.  7 
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Dr.  ©d)afl;äutl  ifi  3Jtuni^en  I;at  ben  ^eränberungen ,  lr)eld)e 
35Iec^e  burd)  bie  giniüirf ung  bes  %emx§'  erfahren ,  üiel  2tufmerf famfeit 
gelDibmet;  fd)on  üor  25  ^al)ven  l;ielt  er  in  ber  Institution  of  Civil 
Engineers  barüber  einen  ^öortrag  ^'''  nnb  nod;  in  ber  legten  ^eit  (;at  er 
barüber  eine  Slbtjanblung  üeröffentlid)t.  ^'  ßr  fü|)rt  eine  SRenge  Seob= 
ad)tungen  an,  meiere  fid)  auf  bic  d;emi[d;e  S(nah;[e  ber  Siedle  öon  cf- 
plobirten  Ä'effeln  ftüöen  unb  bartl;un,  tDeId;en  ©efa^ren  bie  Äeffelbtedje 
burc^  c^emifd^e  ©iniüirfung  au^gefe^t  finb,  roenn  fie  rot^glüI)enb  luerbcn. 
@r  bemerft,  ba§  ta^  ©ifen  auf  ber  f^nnenfeite  ber  33le(^e,  tcenn  cä 
rott^glü^enb  lüirb ,  bas  äöaffer  jerfel^t  unb  fic^  mit  bem  fo  freigetoorbe- 
nen  Sauerftoff  üerbinbet,  i;ierbei  audi  einen  2:i}eil  feinet  Äo^Ienftoffl 
oerliert,  lDäl;renb  hk  2luf3enfeite  fic^  mit  bem  freien  Sauerftoff  unb  ber 
in  ber  ^^lamme  entljaltenen  fdiiüefligen  Säure  oerbinbet.  @r  bel;auptet, 
baf3  i?ol;!§eifen  tiel  rafc^er  angegriffen  merbe  ah$  ^ol^fotplenblec^,  inbem 
e^  in  ben  urfprünglid;en  ^ugen  abblättere ,  in  luelc^en  eS  im  ^ad et  ge= 
tDQljt  irirb.  3}iöglid)ertüeife  werben  Oyi)btt)ei(c^en  in  biefe  ^^ugen  geriffen 
unb  übert)aupt  mirb  bas  (Sifen  am  Ieid)teften  an  biefen  Stellen  nerle^t, 
worauf  man  erfief)t,  öon  roeldjem  großen  5l3ertt)e  mirüid)  l;omogene  ^Ied;e 
finb,  iDie  bie  gu^ftä^ lernen ,  bei  benen  bie  Homogenität  auf  bem  einzig 
3Uüerläffigen  Söege  be§  Sd;melgen?^  erreid;t  Jpirb.  ©ie  merf(id;e  ^öerrin-- 
gerung  ber  ©lafticität  unb  ^ü^igfeit,  loelc^e  burd)  53erü^rung  üon  glü^en= 
bem  ©tfenblec^  mit  Sd;mefel  erzeugt  toirb,  bie  2lbiDe)enl;eit  aüer  ©lafticität 
unb  ^äljigfeit  in  'Den  Oynben  beiS  ©ifen^  jeigen,  ha'ß  geuerrol^re  unb 
Äeffel,  toenn  ik  and)  nld)t  fogleid)  ^ufanimengebrüdt  luerben  unb  ey= 
plobiren,  bod^  jebegmal  leiben,  fobatb  fie  ju  ftarf  erl^i^t  merben. 

©ine  mangeltjafte  ßirculation,  burd;  \X)eid)e  eine  fo  gro^e  (Sr^igung 
entftel;t,  bafe  basS  jffiaffer  bom  'öred;e  entfernt  ir»irb,  üeranla&t  balb  Io= 
cale  33e|d)äbigungen.  äBie  .lu.  ?^[etd;er  in  DMnd^efter  beobachtet  l^at, 
finb  geloiffe  Stellen  ber  'üon  aufecn  gel^eijten  Äeffel  fold^en  53efd)äbigungen 
in  anfd)einenb  unertlävlic^er  3ßeife  au^gefe^t.  ©in  neuer  Äeffel,  in 
meldjem  auio  ::8erfe^en  etlidje  ßumpen  liegen  geblieben  toaren,  luurbe  an 
biefer  Stelle  in  tuenig  STagen  fcurdujebrannt  '''^,  ot)ne  3iiJßifcl  in  B^olge  ber 
entftanbenen  nmngeltjaften  (Sirculation. 

3m  3nigemeinen  tebrt  bie  ©rfatjrung,  bafe  bie  Siedle  um  fo  leichter 


16    ^uMljtcdjii.  :jomual  i8b.  LXXI   ®.  351. 

^    ^111  bal)cviid}en  üiinfi-  unb  (SJewerbcblatt,  ^imi  1863,   ©.  321:  hu ''2lu?^jug 
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gIiU;enb  irerben,  je  birfer  fie  ftnb,  unb  and;  bie  eriiiäljutcn  (^emifd;en 
©rfd^einungen  niad^en  möglid^ft  fdjmad;e  33Ied)e  iDünfdjeiiÄlDertl; ,  benn 
bie  Slbnugung  ber  STafelu  in  f^olge  berfelben  Ijört  oft  bei  einer  geföiffen 
S)ide  auf.  :3ii  S)eutfd;Ianb  unb  ^^ranfreid;  madjen  mand}e  ber  beften 
gabrifanten  nod)  bie  beni  ^enev  aufgefegten  33Ied)e,  5.  S.  bie  geuer= 
rol^re ,  etn-aS  ftärf er  alg  ben  übrigen  JTeffel,  aber  bie  ameritanifd;e  ^rayig, 
bie  ^euerblec^e  nur  '^j^^  ober  Vj  ^oll  ftarf  ju  nel)men  unb  mit  Stel;- 
bolsen  in  4  3^1^  2lb|tanb  5U  üerfe{;en,  fc|eint  au§  obigen  ©rünben  jföec!^ 
uiäBiger  unb  belDäl;rt  fid)  and),  feibft  Ui  150  ^fb.  ^rud  per  DuabratjoH. 

11.    ^ie  (^emifd)en  unb  pbVl  if ^^  Uc^-'tl^emifc^en  2Bir!ungen 

be^^  3peiferoaffer§. 

Sie  Ibnupng  ber  5)auipf f t-ffel ,  mddje  in  bcm  Slngefreffenfe^n  (ber 
ßorrofioni  beftel;t,  ift  eine  boppclte,  nänilid;  erftenä  eine  innere  unb 
SloeitenS^  eine  äußere.  S)er  gortid;ritt  beiber  muB  notbwenbig  burd^  ben 
©influB  ber  S^emperatur  befd)Ieunigt  tperben,  jebe  bat  aber  i^ren  befon* 
beren  6[;ara!ter,  uield^er  nid)t  nur  Don  ben  6teIIen  berrür;rt,  ido  ba§ 
Slnfreffen  erfolgt,  fonbern  arnif  oon  beni  Urfpruug  unb  ben  3teiultaten 
be^Sfelben. 

Sin  S)ampffeffel  ift  ein  @efä§,  in  n-ielc^e;?  unauf[;ürlid)  groBe  Ü)iengen 
SBaffer  gepumpt  werben;  nad)bem  burd;  bie  (^inioirfung  ber  äßärme  alle 
äu  uerflücfjtigenDen  (Stoffe  auögetriebiu  morben  finb,  üerbleibt  in  biefem 
@efäfe  eine  concentrirte  Söfung,  beren  d;emifc^er  G^arafter  Don  alten  nid^t 
ftüd;tigen  ©ubftanjen  abfängt ,  meldte  nd)  im  (gpeifeioaffer  befanben. 
3)ie  fpecififij^e  ©c^tuere  ber  im  ^Baffer  entbaltenen  ©ubftansen  bewirft 
natürlich,  baß  fie  ju  Sioben  finten,  wo  bie  Söfung  in  ber  9tegel  concen= 
trirter  ift,  fo  fel;r  fie  aud;  burd;  haä  Sieben  aufgerübrt  werben  mag. 
3.  9t.  31apier  bat  ueuerbingjo  beobachtet,  ba^  ein  ungefähr  4  %vl^ 
langer ,  3  ^oU  breiter ,  ^/ig  3ott  bider  3infb lec^ftreifen,  weld;er  in  einen 
6d;ipfeffel  brei  9Bod;en  lang  eingetaud^t  war,  M  18  Qoü  Xie\e  eine 
2lnfrcffung  geigte,  weld;e  rafd;  nad)  obenabnal^m;  ber  obere,  im2)ampfe 
befinbli(^e  3:^eil  War  faft  gar  nii^t  angegriffen.  ^^  $DieB  erftärt  ben 
Umftanb,  baB  alle  Äeffel,  feibft  bie  mit  innerer  ^^euerung,  wie  bie  ^o- 
comotiüfeffel,  in  hen  ^lec^en  nac^  bem  ^oben  l^in  am  meiften  angegriffen 
werben,  unb  baB  fic^  bie  innere  Slbnu^ung  ftärfer  unter  ber  äöaffer- 
linie. geigt.  3)ie  ©ieber  ber  franjöfifd^en  ®ieberDl)r!tffel  finb  aud^  ge= 
wöl^nlid)   ftärfer  angegriffen   aUi  anbere  ^effelt^eile.     Um   biefer  (ang: 
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famen  Söirfung  entgegenäuarbeiten ,  niad^t  man  bei  ben  meiften  6d)iffg-- 
feffeln  bie  unteren  33le4)e  bicfer,  lüäl^renb  biefelben  33Ied^e  bei  ben  ßo- 
coniotiüfeffeln  oft  erneuert  Serben  muffen.  ®a  alle  berartigen  c^emifd^en 
ober  p^pnfalifc^  =  d)emifc^en  Sirfungen  burc^  bie  äBärme  gefteigert  n3er= 
ben,  fo  n^erben  bie  Äeffel  mit  äulgerer  Neuerung  geinö^nlicl  juerft  über 
ber  j^euerung  fd^led;t.  ^nbeffen  inerben  aud^  bie  33led)e  über  bem  2ßaffer 
me^r  ober  toeniger  angegriffen  unb  ni(j^t  blofe  in  gorm  beö  9toften^, 
fonbern  auc^  iiuvä)  ba^  fogenannte  Söd^rigirerben  (pitting),  loelc^eiö  fi^) 
getoö^nlid^  ftärfer  unter  bem  2Bafferfpiegel  geigt. 

®a§  SSorl^anbenfepn  einer  concentrirten  faueren  ober  alfalif(i^en 
Söfung,  tdd6)e  bei  ^Dl;er  3:emperatur  ^a^re  lang  mit  ben  5B[ed;tüänben 
in  58erü^rung  fte^t,  mürbe  an  fic|  f^on  ^inreidienb  fepn,  um  eine  ftarfe 
©orrofion  ju  erflären,  aber  bie  innere  (Eorrofion  ber  ©ampffeffel  geigt 
fo  Oielerlei  unerflärlid)e  ©rfd^einungen ,  ba§  bi§  je^t  noc^  feine  ooII= 
fommen  genügenbe  Sluslegung  berfelben  gegeben  Sorben  ift.  @rften§ 
geigen  bie  angegriffenen  2:^afeln  eine  SJlenge  unregelmäf3iger  ßöd^er,  tr>ie 
bie  ^ocfennarben  im  ©efid)t,  ober  mie  bie  fleinen  5?rater  am  3)?onbe. 
(©.  ben  §olgfc^nitt  gig.  1,  tnelc^er  bie  :[^nnenfeite  eineö  alten  f(i^imiebe= 
eifernen  5!effel§  im  Oierten  S^^eile  ber  natürlichen  ©röfee  barftellt.) 

3-ig.  1. 


S)er  SSerfaffer  ijai  bisioeilen  anä)  gioei  ober  brei  fleine  unregel= 
mäßige  Södjer  biefer  2lrt  in  einem  fonft  gefunben  ^led;e  beobad;tet. 
S3i^n3eiten  ift  bie  ^afel  ring6  um  einen  l;eroovtretenben  33oIgen  am  meiften 
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tättotüirt;  in  anbeten  %äUen  ift  ein  Sied;  ganj  gefnnb,  toä^renb  bie 
baran  genietete  STafel  faft  ganj  angefreffen  ift,  obfd;on  beibe  gleid;  lange 
nnb  natürlich  unter  f(^einbar  ganj  gleid^en  ^erl;ä(tniffen  gebraucht  tt)or= 
ben  finb.  @§  ifl  aber  ben  Socomotiüfü^rern  attgemein  befannt,  ba§ 
Äeffel  mit  eifernen  9tö[;ren  oft  fd)(immer  löchrig  finb,  aU  fold^e  mit 
3Jlef fingrö^ren ,  uiib  übrigen^  finb  alle  eifernen  Äeffel  mit  ober  ol^ne 
3Jieffingrö|)ren,  foiDo^l  ftationäre,  aU  Socomotiü  --  ober  ©c^iffsfeffel  biefem 
Söc^rigiüerben  aufgefegt. 

(Sine  jiemlic^  atte  Umftänbe  berüdfid^tigenbe  ©rüärung  ift  bie  foD 
genbe:  §r.  9JialIet  geigte  in  einem  ber  British  Association  üor  ei= 
nigen  3at)ren  erftatteten  Serid^te,  ba^  @d;miebeeifen  unb  ©tal}l  au§> 
jnjei  ober  me^r  üerfd^iebenen  (^emifc^en  33erbinbungen,  inelc^e  feft  ^u- 
fammenl;änyen  unb  untereinanber  gemengt  finb,  beftel;en,  üon  benen  bie 
eine  §ur  anberen  eleftronegatio  ift.  3)a§  au-o  üerfd}iebenem  ©ifen  ju-- 
fammengefd;mei^te  gelDöt)nIic^e  ©c^niiebeeifen  ift  in  ber  Stf;at  fein  eleftro- 
t)omogener  Jlörper.  ^n  einem  i?effel  ift  'i>aä  mit  d^emifdien  3^erbinbungen 
me^r  ober  weniger  gefättigte  l)eiBe  SBaffer  bie  erregenbe  ^-(üffigfeit  unb 
bie  elet'tropofitiüen  3:;i;ei[e  ber  ''Med)e  föerben  bat;er  rafd;  bi§  ju  einer 
gewiffen  Stiefe  toeggefreffen.  ®iefe  Grüärung  ftimmt  red)t  gut  mit  ber 
@r)d;einung  be§  Södirigioerbenio ,  fie  erläutert  au(|  jum  großen  S::i)eil  bie 
(grfd)einung,  tta^  Steche  über  bem  äßafferfpiegel  an  mani^en  SteEen 
rafdi  angegriffen  merben,  loäijrenb  fie  an  anberen  ©teilen  ganj  unüer= 
fel;rt  bleiben.  —  S)a§  concentrirte  Söaffer  ber  (£d)iffi§feffe(  ift  befanntlic^ 
in  ber  ^tegel  fauer.  „^^on  allen  ©aljen  im  Seeiüaffer",  fagt  ^ ar  a b  a  tj  '^o, 
„ift  ba^  Sljlormagnefium  ba^jenige,  loelc^eS  bie  Sieche  am  ftärfften 
angreift".  (St  jeigt,  ba§  ein  ^ubiffuB  6eemaffer  3,28  Unjen  biefeö 
<Balie§>  entt)ätt ;  jugleic^  tvei^t  er  auf  bie  ©efa^r  einer  58oIta'fd)en  STÖir^ 
fung  I}iu ,  mcldjer  ein  i^'effel  burc^  bie  33erül;rung  üon  i^upfer  unb  (gifen 
auggefel5t  ift.  ^n  geringerem  ©rabe  toirb  and)  ber  ßontact  üon  (S)u^: 
eifen  mit  Sdjmiebeeifen,  ober  üon  üerfdjiebenen  Sorten  üon  @ifen  in 
berfelben  SCafel  ober  bei  fid^  berül;renben  3:;afeln  nad)tl;eilig  fet)n.  Sluc^ 
ift  e^  nid^t  uuiDat;rfc^einIid;,  '^a'^  etioaS  (El;Ionüafferftofffäure  im  SDampfe 
ber  6d;ipfeffel  enthalten  i]t',  ^r.  ^.  ß.  ^g^orfter'^'  ^at  eine  Portion 
üon  bem  conbenfirten  S)ampfe  au§  bem  oid)erI>nt»üentilgeI)äufe  unb  aug 
bem  ßplinbeimantel  be^  „Sancefielb"  unterfud)t,  unb   beibe  entfc^ieben 


20  Fiftli  Report  oi'  tlie  Conimittee  uf  the  Ilouse  of  Coiiimoiis,   concerning 
tlie  Holyhead  Koads,  p.  194. 
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fauer  {lefunöen.  ^^  ^ät  einer  erregenben  ^ilüH'io^eit  in  bciii  conbetifirtcn 
SDainpfL'  i|l  cö  tiun  crflärlid;.  Wie  bie  (id;{ff^-f'ff)elblc(^c  oft  in  bcr  tDitn= 
berlid;ftcn  2Sei[c  angcfrefi'en  fetjn  fcnnen;  bcr  S^aiiipiftrcm  libt  guoicid; 
in  geiinffcm  ©rabe  eine  S^lcifenng  au^  bie  getnibcte  C>yl;bl;aut  au5  iinb 
fü»t  \ie  ah,  unt  auf  eine  fri)d;e  §Iäd;e  ;^u  luirfcn. 

211»  ^riifftein  für  bie  9fiid;ti9!cit  obiger  GrHärung  bcö  Söd;rig; 
irerbenö  inürbe  bie  ©onftatining  ber  2I6inc[enI;eit  biefer  Grfdjeinung  bei 
93ted;en  i>on  cleftro  =  homogener  Sefd^affenbcit  an5ufer;en  fcpn.  S)iefe 
@Ieid;fönnigfeit  ift  nur  bei  gegoffenen  SJletaUen,  3.  S.  ©ufeftal;!,  ju  er= 
warten,  imb  in  ber  X\)at  erfu|)r  ber  SSerfaffer  burd;  C^rn.  .^aöinell, 
ben  Seiter  ber  Socomotit»baiianftart  ber  Staatc-bal;n  in  5ßicn,  bafj  einige 
im  :3al;re  1859  in  Setrieb  genommene  Socomotiüfcffel  aibi  Öufeftal;!-- 
bied;  nod^  fein  ^^i«^^"  ^^^  Sö(^rig\rerben§  er!ennen  ließen,  obU">o^I 
@ifenbled;e  unter  gleichen  llmftänben  febr  barunter  litten.  ®a§  Si^d^rig- 
merben  ift  folglich  aU  eine  burd;  5Solta'fd;e  2Sivfung  auf  bcftimmte 
©teilen  befd^ranfte  (iorrofion  5U  betrad;ten;  e§  bürfte  übrigen^  burd; 
bie  33ewegung  beS  S3Ie(^e§  in  ^olge  mec^ianifd^er  ßinirirfung  unb  burd^ 
bie  5)cl;nungen  unb  3"^<^^"^^"3^^^ii^n^^^  ^^^^  ^^"  33eränberungen  ber 
Stemperatur  fel;r  unterftü|t  inerben.  2t de  ."i^effcl  inerben  am  erften  bei 
ber  6intritt!§ftelle  be§  @peifeft<affer!o  angegriffen  unb  bei  ben  i?effetn  ber 
Socomotioen  mit  3i^tienfeite=ßplinbern  ift  in  ber  Spiegel  ba§  9?au*büd;fen-- 
enbe  ftörfer  angegriffen,  o^ne  3^^cifcl  in  j^olge  ber  ftoßenben  53ewegung. 
S)ie  ßorrofion  an  befonberen  Stellen  uiürbe  n^at)rfd)einlid^  intenfioer 
auftreten,  menn  bie  ^ncruftation  mecbanifc^  abgeirorfcn  UMirbe;  bei  einer 
burd)  ungelPö^nlic^e  ^^itenfität  ber  erregenbeu  j^lnffigfeit  gefteigerten 
3SDlta'fd;en  SBirhing  imirben  bie  Seiten  ber  S>ertiefungen  in  ben  Slec^eu 
fi^ärfer  unb  weniger  abgerunbet  fepn,  Jine  bieß  bei  bem  mit  ben  ©rubeu' 
wäffern  einer  Gifenftein^ei^e  gefpeiSten  Äeffel  ber  ^aH  war,  ber  öcrigeS 
^a\)x  äu  2lberaman  in  ®outt;--3BaIe5  eyplob^rte.  (©ie^e  ben  öolsfdjuitt 
^ig.  2 ;  bie  3?i^nung  ift  nac^  einer  ^botograp^ie  üon  einem  ©tüd  Äeffetj 
bled)  gemad)t,  meld)e§  bem  einen  ber  bciben  am  17.  ?vebruar  18G4  auf 
ben  Stberaman^ßifenmerten  ;^u  Stberbare  eyplobirten  Ä^effel  entnommen 
mar;  bie  ßorrofion  fanb  innerlid^  ftatt  unb  ba§  33Ic(^  mar  flellenmeife 
nur  Vs  30U  bid.) 


22  SIBeim  eine  l'öfinig  ton  iSI^lorniagncfium  faft  l)i§  jut  Svcctne  abgcbani^ft 
roirb,  fo  jcrjc^en  fic^  ba§  Salj  unb  ba§  Saffev,  mib  c§  bilben  ftt^  S^Iagncfta  unb 
freie  e^lorrcafieiftofffäurc;  MgCl  +  HO  =  Mgü  +  HCl. 
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S)a^  ba§  Södjrtgföerben  aitcb  bei  'Scf}iff?ncffeln  eintritt,  n?eI6e  mit 
bcflittirtcm  22aficr  aii§  CbeifTädKticonbenfatoren  gefpeist  tüerben,  cnt- 
Fräftct  otige  GrÜäritng  ni(^t.  5^a^3  a\i\  bicfe  3Öei[e  beftiÜirte  2Sa[)er 
foU  nämltcö  trad;  luiebertjoltem  Sieben  am  (Salincmcter  noc^  ftärfer  al§ 
(SeeiTuffer  anzeigen  (?),  lra§  Iictt)ei§t,  ta^  r§  feincSiuogS  rein  ift.  ^3 
ferner  tierlieren  bicfe  Reffet  in  ^yolge  ber  2lbUH'[enI;eit  üon  ^ncrnftationen 
einen  €d;n|5  gegen  bie  dieniifc&e  9Sir!ung  be§  55a[)er».  ^n  biefer  2Öei[e 
hcwixtt  bci§  niec^ani[d)e  2Infband)en  ber  S3Ied;e,  —  meldbeö  birect  nnb 
inbircct  bie  tieiprod)encn  ^nrd)cn  üeranlafet  —  burc^  bie  fcrtn?ä[;renbc 
2lt>ftof3nng  ber  .^ncruftationen  nnb  be»  D?l;be§  an  ge\t)if)en  ©teilen,  ba^ 
biefe  (Stellen  ber  (Forrofion  gerabe  fo  an^gefe^t  finb  luie  ileffel,  meldte 
mit  einem  SBaffer  gefpei^t  lücrben,  ba3  !einen  Stein  ühl^^t.  ®ie  dorro^ 
fion  erfolgt  and)  rafd^er  an  einer  ^^nrdie  bnrd^  bie  bloBe  3>ergrö^erung 
ber  ^-lädie.  Sie  fpeciett  aU  Söd^rigföcrben  beseicbncte  2trt  üonGorrofion 
ifl  nur  burd;  eine  fe^r  ^o^e  cre!lro4;Dmcgene  ^Sefd^affenJ^^eit  aller  t effel-- 
tl^eile  5U  befämpfen. 

5ßäbrenb  bie  3ßirfnng  ber  inneren  dorrnfion,  trelc^e  bie  ^lei^e  oft 


"23  Institution  of  Mechanical  Engiroeis.  18G3.  SiSciifficn  über  3omc§ 
3 ad'«  2itr;anbhirg,  bie  2i-ivfur:gnt  ter  CbanädKnccnbcnfatcrcii  auf  Sanipffcffel 
bctreffenb  (pcti>ted;n.  Scunial  S&b.  CI.^XII  e.  109). 
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auf  größere  %läd)en  l)in  angreift,  jebenfan^  nur  feiten  ber  j^eftigfeit 
(Sintrag  t{;ut,  ift  bie  äu&ere  Sorrofion,  meldte  ftd^  auf  befoubere  ©teilen 
bejielit,  fou  einem  mel  gefäljrlid^eren  e[;araftcr.  ^ie  eiue  unrlt  allniäljlid^ 
unb  ift  Icidjt  iual;rnel}iubar,  ipät^renb  bie  anbere  rafd;  lüirft  unb  il)re 
)50vtfd;iitte  ferftedfter  finb.  3(bgefel)eu  non  3ufäß>^"/  lüeld)e  baS  aiJauer- 
n^er!  eincso  ftationären  Jleffel^  ober  bie  i^luf^enfeite  ber  33öbeu  i^on  Sd)ip= 
feffelu  betreffen,  fann  eine  äußere  ßorrofiou  uur  in  golge  üon  Scrfen 
i-^orfommeu.  ©utftebt  ba§  Secfeu  burcl)  einen  in  golge  med)anifd;er 
S^irfung  gebilbeten  Stife  ober  burd;  ein  üoin  geuer  gebrannte^  ßod;,  fo 
finb  feine  äöirfungen  nur  fecunbärer  Statur,  ba  fd)Dn  bie  primäre  Ur= 
fad;e  berfelben  ^a§i  2lnl;alten  bei  S)ampfgenerator0  jur  ^olge  baben 
fann.  ©so  fann  jeboci^  \)a§:  Seden  einer  3f?a^t  aud^  an  fid;  bie  aEmäl)lid)e 
3erftörung  eineso  Äeffelc  berbeifüljren  unb  man  bat  l;ier  einen  anberen 
^eleg,  iuie  bie  @igenfd;aften  eine?  J?effel»  uid;t  bloß  in  ^e§ug  auf  §eftig= 
feit,  fonbern  aud;  bejüglid;  ber  älbnut^ung  eng  mit  ber  gorm  ber  9Ziet^ 
näbte  änfanimenl;ängen.  ©§  ift  oft  iraljv^une^men ,  t)a^  \d]x  gute  ein-- 
fad)e  9Uetnäl;te,  mnn  fie  mittelft  bpbraulifd;en  3)rudg  nur  bi§  50  ^^roc. 
über  bie  normale  ^ampf|).^annung  probirt  merben,  mel^r  ober  weniger 
fd;mi(jen;  ba»  ^eftreben,  unter  tiem  inneren  35rude  eine  üollfemmene 
iiirei»form  an5unel;men,  luirft  inbirect  auf  biefe  9läl;te  unb  bewirft,  ba§ 
fie  fi(^  tro'g  be»  ^^erftemmeniS  metjr  ober  loeniger  öffnen.  5Der  Ingenieur 
3ftobert  ©alloiuai;,  iüeld)er  aU  laugjäl;riger  ^'Uptctor  be»  Board  of 
Trade  iDabrfd;einlid;  über  3000  forgfältige  Unterfud)ungen  üon  6d)ip= 
feffelu  üorgenommen  l)at,  erflärt,  bata  er  an  ber  Slufeenfeite  ber  9Za^t 
oft  eine  §urd)e  ober  Stinne  iüal;rgenomnen  i)dbe,  weldje  auf  eine  getüiffe 
iiiänge  mit  ber  äufäeren  ilante  be»  übergreifeiiben  53led;e!o  parallel  ge= 
laufen  unb  ol)nc  3>ücifel  burd;  ba^5  Seden  entftanben  fei;.  SängS  bem 
äöafferfpiegel  mirft  conbenfirte»  2Baffer  auf  bie  ^Juibte  ein,  loäbrenb 
unter  bemfelben  bie  concentrirte  ^-lü.ffigfcit  be§  Äeffet»  i^re  diemifd^e 
2;i;ätigfeit  ontlindelt.  (Sin  fied  an  einem  6d,Mpfeffel  fri^t  oft  in  3<-il;i'e!l^ 
frift  eine  ^Mecbtafel  loeg.  iÄic^iueileu  jeigt  ein  Strahl  l)d\ic§>  äöaffer 
auiS  einem  9lifed;eu  eine  reibciibe  5Birfung,  ja  e»  ift  felbft  an  fo  unan= 
greifbaren  unb  l)axtm  ©ubfianjen  njie  ®Uv3,  eine  äbnlid;e  Söirfung  be^ 
merft  luorben,  inbem  ein  fteinesS  9Ui]d;en  an  einem  3Bafferftaubi*glafe 
nad;  einigen  STagen  eiue  meuflid;e  gurd;e  5U  erzeugen  üermag,  ^ei 
fd;iuefell)altigem  Ü3rcnnmaterial  fommt  nod;  eine  fräftige  d)emifd)e  3öir; 
fung  auf  bie  ^led^ie  binju.  ^in  Staumtbeit  äöaffer  nimmt  ungefäbr 
30  ^Jtaumtbeile  fd)lüefligfaureCi  &a5  auf,  unb  biefe  fd)tt)efligfauren  ©ämpfe 
beiS  ^Brennmaterials  lüerben,  lüenn  fie  uiit  bem  @d;anljiDaffer  au§  einem 
9Uf]d)eu    5ufammenfommen,    mebr   ober  lueniger  abforbirt;    eine  foldbe 
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faure  Sö)ung  muB  bie  33Iec^e  rafd)  augreifen.  ©§  ift  2^f)atfac§e,  bafe 
ba§  ©c^tüi^en  auf  Äeffel,  ujeld^e  mit  fc^toefel^altigen  Äo^len  geijeijt 
tnerben,  üiel  rafc^er  eiuinirft,  aU  auf  ^effel  mit  .^olsfeueruug. 


XXIV. 

Keber  bie  l^CnttJenknj  ber  jBe(femer-5tal)lbled)e  jtt5Dampfke|[eln; 
un  X  U.  0.  i5ur0. 

5)[ii§  ber  2BDd^en|(f)rift  be§  tiieber^öfterreic^ifc^en  ©eaun-beterein^,  18G5,  9Jr.  52. 

S3ei  bem  Umftanbe,  bafe  tt>ir  in  ber  atternäd^ften  ,36it  ein  neue§ 
@efe§  gegen  bie  ©efafjr  l^on  S)ami.iffeffel=@pp(ofionen  für  Oefterreid)  ju 
erloarten  I;aben,  in  lueld^em  allen  feit  bem  ^al^re  1854,  §u  welä^ex  ^äi 
ba§  ie|t  beftel;enbe  ®efe§  erlaffen  mürbe,  gemad^ten  @rfal;rungen  unb 
^ortfd;ritten  im  üoUften  SJJaa^e  Sieci^nung  getragen  merben  ioü,  unb 
babei  namentlid^  fotoot)!  bie  93re(^bicfe,  aU%  and)  mit  nienigen  2lu§= 
na(;men  bie  SBa^l  be§  9Jiateria[e!3  für  bie  Äeffeimanbungen  freigegeben 
unb  bem  eigenen  ©rmeffen  ber  Äeffelfabrifanten  überlaffen  bleiben  bürfte, 
mag  e^  entfd;ulbigt  merben,  unb  ben  Äeffelfabrifanten  nid;t  untoidfommen 
fepn,  lüenn  id)  fd)on  ^eute  ©inigeS  über  ©ta^Ifeffel,  tt}eld;e  feit  ber 
©infü^rung  be^  33effemer=^^rcceffey  immer  meijr  §ur  2lnn3enbung  fommen 
unb  tüo^l  nad;  unb  nad;  bie  ^t>ampffeffe(  au§  @ifenblec|en  nerbrängen 
inerben,  mitt{)ei(e. 

3Ba§  juerft  bie  SSerlüenbung  ber  ®ufeftal;Ibled^e  ju  ©ampffeffeln 
betrifft,  fo  mi^giüdten  befanntUd;  bie  erften  in  ßnglanb  an  t>erfd;iebenen 
Orten  gemachten  SSerfud^e  gänjlid),  unb  erft  ber  met)rere  .^al^re  fpäter 
mn  ben  franjöfifc^en  ^abrüanten  3adf  on,  ^etin  unb  ©aubet  au§ 
tt)eid;em  ®tat)I  üerfertigte  unb  in  ber  "^Jarifer  internationalen  ^nbuftrie^ 
S(u§fteffung  im  Qal^re  1855  au§geftel(t  gelnefene  ©ampffeffel  entfprad^ 
aÜ'en  notf)liienbigen  53ebingungen  in  ausgezeichneter  SBeife. 

Siefer  J?effel  ijaite  3  Dieter  im  ©urc^meffer  unb  eine  33(e(^bide 
üon  6  3}UÜimeter,  lüornad)  fid)  bem  bamaligeu  ©efe^e  gemät3  bie  t»or 
beffen  S^erluenbung  üorguneljmenbe  3)rudprobe  auf  6  Sltmofpi;ären  t;ätte 
befd;rän!en  !önnen;  allein  bie  ^erfertiger  üerlangten  auabrüdlic^  eine 
bi!o  17  Sllmofp^üren  gefteigerte  ^robe,  iDeId;e  ber  Reffet  and;,  oi)ne  ben 
geringften  6d)abeu  5U  leiben,  öDÜfommen  au§I;iett. 

9iac!)bem  ber  ^effel  burc^  brei  ^aijve  in  ftarfem  ^Betrieb  geftanben. 
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lüurbe  er  Durd;  eine  üoiti   fraiiäofifc^en  3){iniftcv  für  Slderbau,   ,pant)el ' 
unb  öffentlid^e  2trbeiten  aiigeorbnete  ßommifiou  (befU-t)eiib  an^  bcii  .öevren 
ßotnbeio,  Sorte uy  unb  6ou(^e)  jcrlegt  unb  einer  genauen  Prüfung 
unter3ogen. 

'^ad)  (Entfernung  bog  ajfauern?erfe!3  geigte  fic^  bic  äußere  Sefd;affen= 
(>eit  be§  ^effel§  tabcUoö,  bie  bem  birecten  geuer  au^ogefejit  geiuefencn 
2^f;ei[e  ol;ne  fid;tlid^e  2lenberung,  bie  33Ie(^e  rnaren  aUe  li»oI;l  cripalten, 
bie  itanten  fd;arf  unb  bie  SRietföpfe  (ebenfaltj^  ®u§ftal;l)  unnerfe^rt. 
®er  ileffcl  tuurbe  ücr  feiner  ^crftprung  einer  5)rudprobe  bi^o  21  Sttmo- 
fpl;ären  untermorfeu ,  luobei  fid;  nur  einige  wenige  unbid;te  ©teilen 
äeigten. 

Sie  ciuä  t)en  ^^piatten  ^erau^gefc^nittenen  Sledjftreifen  ergaben  eine 
abfolute  ober  3"9feftigfeit  tion  73350  ^funb,  auf  ben  2Biener  Ouabrat= 
§oII  bejogen,  unb  eine  burc^fi^nittlic^e  Segnung  oon  10  ^rocent  ber 
urfprünglid;en  Sänge. 

i^n  bem  hierüber  oon  ber  ©ommiffion  erftatteten  33ertd)te  '^*  loirb 
auf  eine  SToIeranj  in  ber  @ta^lbled;bicfe  bi§  §nr  ^cilfte,  jebod)  nur 
unter  ber  au!obrücflid;en  ^öebingung  eingeratl;en ,  ba^  babei  nac^  ber 
Sänge  'üeä  5?effel§  eine  boppelte  S^ietrei^e  angetuenbet  lucrbe.  3Jiit  bem 
^inmi^  auf  bie  gairbairn'f4)en  ^serfnd;e,  nad;  tt)eld)en  bie  3u9feftig= 
!eit  ber  äufammengenieteten  58(ed;c  nacb  ber  9ti($tung  fenfred)t  auf  bie 
3fJietreii)e  bei  ber  einfad;en  Vernietung  auf  56,  bagegen  bei  ber  gel;örig 
aufgeführten  boppelten  SSernietung  blo^  auf  70  ^rocent  ber  S3led)ftärt'e 
rebucirt  wirb,  {;ielten  fie  e§  für  unüerjeil^Ii«^,  trenn  man  auf  eine  fo 
luefentüc^e,  ju  t>en  größeren  Höften  in  feinem  Sserl;ältnif3  ftel^enbe  '^Scx- 
mel^rung  ber  3Kiberftanb§fä(;igfeit  öerjidjten  lüoKte. 

5Die  ber  genannten  Sommiffion  gleidi^eitig  au5  mebreren  2;i;eilen 
üon  ^ranfreid)  unb  ©nglanb  gugegangenen  gutäd}tlid;en  Steufeerungcn 
üon  (Sad;üerftänbigen  fprei^en  fid;  faft  alle  §u  ©unften  ber  ©nfjftal;!; 
feffel  au^.  Dr.  Slarf  bemer!t  in  feiner  @(^rift:  „Recent  practice 
in  the  locomotive  engine,  London  1860,"  ^a'^  in  6^effielb  ©u{3ftabl' 
blecke  gu  S)ampffeffeln  fabricirt  werben,  lueldje  eine  abfolute  ^^eftigfeit 
oon  67  Äil.  auf  ben  Öuabratmittimeter  (b.  i.  83000  ^funb)  befigen. 

Slber  ni^t  bloJB  im  Sluslanbe,  fonbern  a\i6)  bei  un§  im  ^nlanbe 
würbe  ber  Sierfuc^  gemad)t,  ©ampffeffel  au^  @u§ftal;lblec^en  §u  erjeu^ 
gen,  Woju  üorgüglid;  unfer  be!annter  Seobener  ©ewerfe  j^ranj  ü.  äJJapr 
burci^   feine  fortgefe^ten  33erfuc^e,   für  biefen  Q\vieä  ganj  brauchbaren 


24    3m  pDtl)ted;ii,  ^ourtml,  18G2,  Sb.  CLXIV  ©.  3. 
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©ii^fta^l  gu  fi^brtciren,  bereitiüilligft  t)ie  ^an'D  bot.  ^uf  3SeranIapng 
be»  |>rn.  SflegicrungsratljS  dl.  ü.  ß-ngeit^  iDUiben  im  ^a])xe  1859  in 
ber  Staat^^ei)*eubal^n=23erfftätte  luiter  Seituiii!  besi  5)ircctor!§  .!pa§tt)ell 
bie  crften  £ocomctiü!eHcI  auso  foId;en  ©u&fta{;lbled;eu  erzeugt,  unb  irenn 
babei  aiic^  einige  biefer  33Ied;e  »regen  §n  grojier  (Sprobigfeit  no^  qu^- 
gefd;ieben  tuerbcn  nuifeten,  fo  tinirbe  gIeid;tr>o|)l  burc^  biefe  ^erfud^e  bei 
\m§>  bie  33al;n  gur  ^tal^Ifcffelergeugung  gebrodjcn  unb  e§>  hat  au6)  ^x. 
X).  Wia\)x,  lüte  bie  ^^^I^Ien  ber  nad;ftel;enben  3:^abelle  beiueifen,  bie 
3}?ängcl  einer  tl;eiln)eifen  gu  großen  (£pröbig!eit  ber  8tal;lplatten  tuvö) 
fortgefe|3te!o  53einü()en  gänglid;  beseitigt. 

ßinen  neuen  unb  bebcutenben  2luf[d;n}ung  erhielt  bie  ©tal;l!effel= 
fabrication  burd^  bie  einfü^rung  be§  bie  ©ta^ler3engung  total  refor^ 
mirenben  53c[)cmcr^^rccef)e^^ .  unb  e§  iperben  bereits  attcnttjalben  inel;r 
ober  ipeniger  gelungene  $Scr[ud;e  gcmad)t,  33e[iemer;©tat)lbied;e  fiir  ©ampf- 
feffel  ^u  liefern,  S)ie  ^ortl;eile,  biefeä  ajiaterial  gnr  Stampf ftftelerjeu^ 
gung  gu  benütien,  treten  nanicntlid;  bort  in  eclatanter  SBeife  l;ert»or,  iüo 
e§  t)axan)  aiifommt,  ^a^  ©eiridit  berfelben  gu  üerminbern.  ^n  ^em 
2)iaaf3e  nämlic^,  in  iDeld^iem  bie  abfolute  geftigfeit  biefer  ©tal;lblec^e 
gröjier  aU  jene  ber  ßifenplatten  ift,  fönnen  bie  erfteren  bünner,  folglid^ 
aud;  Iei(^ter  als  bie  letzteren  fel;n. 

(£-S  üerftel;t  fid;  übrigens  üon  felbft,  ^a^,  je  nad;bem  r^aä  ©ußeifen 
burc^  ben  33effemep^^roce6  mel;r  ober  weniger  entfol;lt  toirb,  bie  auS 
ben  betreffenben  gegoffenen  Rainen  ergeugten  i^effelblec^e  fi^  auc^  niel^r 
ober  lueniger  fon^ol;!  begnglic^  ber  geftigfeit  als«  2)el)nbarfeit  bem  meieren 
(Sifen  ober  barten  ©table  näl;ern,  unb  eS  tonnen  eigentlid;  ftreng  ge* 
nonimen,  bi»  nuin  nänilid^  ben  33effenier#rDceB  nid;t  üoUfommen  in 
feiner  ©eliialt  ^at,  nur  immer  geeignete  3>erfud)e  üon  %aU  gu  gall  ben 
rid;tigen  3)Jaajjftab  für  bie  (^ulaffige  Stebuction  ber  ^-i3led;birfe  beS  ©ta^leS 
gegenüber  jener,  iceld^e  bis  ie^t  noc^  für  ©ifen  normirt  finb,  liefern. 

iBon  ben  gal^lreid;en  ^eftig!eitSproben ,  loeld)e  id)  in  35erbinbung 
mit  meinem  Siffiftcnten  ^rn.  Stabinger  im  iiaufe  biefeS  3al;reS  mit 
^5effemer=®tal;l  von  ben  mnfc^iebenften  ©rgeugungSorten  vorgenommen, 
^ahe  \ä)  mel^rere  in  ber  nac^fte[;enben  XaUUe  jufammengeftellt  unb  n^ill 
Dabei  nur  bemerfen,  t^a^  bie  auS  ben  oerfc^iebenen  ©tal;lbled;en  fall 
(jerauSgel^auenen  ^robepriSmen  bei  7  QoU  Sänge  unb  bis  auf  bie  beiben 
fd^malbenfc^loanjförmigen  i^öpfe  auf  circa  V3  S^^  ®icfe  ober  ©urc^meffer 
genau  runb  gebrel)t  luaren. 

S3ei  33ergleic^ung  biefer  Qai)\m  wirb  man  bemerfen,  ba&  bie  ?$eftig= 
feit  mit  ber  ®el;nbarfeit  beinahe  im  umgefe^rten  Sier^ältniB  fte^t  ober 
1)0.^  «ineS  auf  Soften  bes  anberen  gnnimmt.    ®a  nun  aber  gerabe  für 
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Äeffelblec^e  bie  @igen[d)aft  ber  2)ef)nbarfeit  unb  ©efc^meibigfeit  beinahe 
einen  nod}  ^ö^eren  SSertf)  al§  bie  größere  ^eftigfett  l)at,  fo  ift  e§  f)öd)ft 
toid^tig,  bafür  eben  jene  ©attiing  t>on  ©tal;(bled;en  gu  lt»äl;Ien,  bei 
tüeld)er  ^eftigfeit  unb  ?De^nbarfeit  im  rid}tigen  3Serl;ä(tni|3  ju  einanber 
fielen  ober  mit  einanber  üerbnnben  finb;  man  toirb  alfo  ganj  ratio= 
nett  lieber  auf  eine  fet)r  l)o]^e  ^^eftigfeit  ju  ©unften  einer  größeren 
S)et;nbarfeit  unb  ©cfcE)meibigfeit  ln§  gu  einem  geiüiffeu  ©rabe  üer-- 
jic^ten. 

2lu§  biefem  ©runbe  lourbe  and)  üon  Seite  be§  ^.  ipanbel§mim= 
fteriumg  bie  üon  mel;reren  ©eiten  na(^gefuc^te  Seiinfügung,  ftatt  ber 
@ifenbled)e  ju  ®ampffef[eln  33effemer'-6tal;Ibled^e,  unb  juhu  in  geringerer 
S)i(fe,  ttern}enben  ju  bürfen,  bil(;er  immer  bal^iu  ertfjeilt,  t)a\^  bie  5?er= 
inenbung  biefe§  3)iateriale^  mit  einer  $Rebuction  ber  SDicfe  bi§  auf  '^3  ober 
auf  ^/^  unter  ber  '^orau^ofe^ung  geftattet  fep,  "oa^  bie  abfolute  ober  3^9' 
feftigfeit  ber  üermenbeten  ^iedie  minbeftenS  t»on  70000  —  60000  ^fb. 
unb  bie  S)el)nung  oou  10  —  15  ^roc.  ber  ur[prüngli<^en  Sänge  betrage. 

©0  fidler  aber  aud)  ber  ^Borgaug  träre,  jebe  6tai)Ip[atte  üor  \i)vev 
SSertoenbung  ju  einem  ^Dampffeffel  auf  ii;re  geftigfeit  unb  ©eljnbarfeit  ju 
prüfen,  iüie  bieB  iu  ber  5tl;at  in  granfreid;  i'Dr  @rfd;eineu  be§  neuen  ©efe|e§ 
(1.  Januar  1865)  '^^  nod;  üorgefci^rieben  lüar,  fo  unbequem  unb  um= 
ftänblid}  föäre  biefe§  i^erfal;ren  anbererfeit;?.  ^sd)  glaube  tiielmet;r  bie 
Hoffnung  au)öfpred}eu  3U  bürfen,  ba^  unfere  intelligenteren  ©ettierfe, 
tüddje  beu  58effemer=^roce&  bereite  eingefül;rt  Ijaben  ober  nod)  einpi^ 
füljreu  9SiÜen§  finb,  burd;  fortgefe^te  ^erfud;e  fel)r  balb  bal)iu  foinmen 
föerben,  ©tal)l  für  bie  nerfdjiebenen  3^^''ffl'^/  nämlid;  üon  beliebiger  .§ärte 
unb  !5)e|)nbarfeit  ju  erzeugen  —  eine  <§offnung,  in  ipelc^er  ic^  u.  a. 
burd}  bie  au§ge§eid)neten  Seiftungen  t)c^  ©irectorS  be§  @ral3er  ©d;ieuen= 
loalgiuerteio,  §rn.  ^ali,  beftär!t  lyerbe.  ©oUte  e5  bann  nod;  niöglid; 
fepn,  raie  e§  juünfdien^mertl;  ift,  baf?  fid;  bie  betreff enben  ©tal)lfabrifan-- 
ten  bal;in  einigten,  beftimmte  mein'  ober  liieniger  fcl;lenftoffl;altige  ®at= 
tungcn  mit  übereinftimmenben  3iummeru  ju  bejeid^nen,  fo  ha^i  fid)  immer 
ein  unb  biefelbe  Stummer  auio  bcn  üerfd)iebenen  ©r^eugung^orten  auf 
eine  33led)gattung  non  beftimmter  g-eftigfeit  unb  S)el;ubar!eit  bejöge,  fo 
luäre  e§  bem  2)ampffeffe(='gabrifanten  bann  offenbar  febr  leid)t  gemad^t, 
fid^  für  \^hen  üortommenben  %all  jene  ©tal;lbled;e,  luelc^e  i^m  bafür 
am  geeignetften  erfd)einen,  nad)  ?iummern  in  ben  äöerfen  gu  befteüen, 
ober  luenn  foldjc  nad;  iiluöiualjt  fd;on  r)orrätl;ig  fet;n  follten,  biefe  au!§ 
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beit  betreffenben  3Jiagajinen  gu  bestellen.  ®ie  SJiöglid^feit,  in  folget 
Sßeife  nörgelten  §u  fönneti,  föäre  für  ben  .^effelfabrifantett  befonberö 
bann  üon  befonberer  2öid;tigfeit,  menn  i^m  ttad;  bem  neuen  S)ampf= 
!effe(gefe|e  etwa  bie  2ßa^l  be§  3)^ateriale§  gn  ben  i?effelblec^en,  fotüie 
beren  5Di(Je  unter  feiner  eigenen  35erantoDrtlid)Eeit  follte  überlaffen 
bleiben. 

Söeitere  S^erfuc^e  unb  ©rfal^rungen  tcerben  bann  anä)  an  Die  ^anb 
geben,  une  töeit  man  am  füglic^ften  mit  ber  ^ärte  be§  ^effemer--©ta^Ie§ 
für  Äeffelbledie  I;erabge^en  bürfe  unb  ob  bie  3}ieinung,  e^  fei;  am  },toeä' 
mäBigften,  bie  ©ntfo^lung  fo  lüeit  gu  treiben,  t^a^  fid)  bie  3J?affe  ni(|t 
mel^r  l^ärten  läfet,  alfo  fd^on  me^r  ^omogene^  ©ifen  al^  iüir!Iid)er  ©ta^l 
ift,  eine  berechtigte  fep.  S)ie  in  ber  nad^fteljenben  Tabelle  unter  ber 
9tubri!  „D^euberger  33effemer=©ta^l"  aufgeführten,  am  6.  9fioü.  1865 
probirten  ^riSmen  bürften  ino^I  f(^on  fo  giemlic^  in  biefe  Kategorie  be§ 
l;omogenen  33effemer=@ifen^  ju  gätjlen  fe^n. 

^d)  bin  nic^t  einen  Slugenblid  im  3^eifel,  bajs  burd)  bie  §ort= 
fc^rittc,  meldte  in  ber  Seffemer=(Sta^Ierjeugung  ftattfinben  werben,  bie 
geli3öl;nlid^en  ©ifenbtec^e  für  S)ampffeffel  nad;  unb  nac^  toon  biefen 
S3effemer''^Ied)en  gänjlic^  iüerben  nerbrängt  toerben. 

2{bgefel;en  üon  ber  größeren  Homogenität  ber  (Stal;lbled;e  gegen  bie 
getr)öt)nlid;en  ©ifenblec^e,  bie  fid)  beim  ©ebraud;e  nid^t  feiten  fpalten 
ober  abblättern  unb  blafig  iüerben;  abgefel)en  auä)  baüon,  ':)a^  ©tal^ts 
!effel  bei  berfelben  SBiberftanb^fä^igfeit  ein  geringere^  ©etoic^t  befi^en, 
finbet  bei  biefen  aud;  eine  ©rfparung  an  Brennmaterial  ftatt  ober  e§ 
geben  biefe  einen  größeren  9^u|effect. 

S)iefe  le|tere  @igenfd;aft  tnirb  u.  a.  burc^  3Serfuc^e  conftatirt,  tneli^c 
mit  jlDei  neben  einanber  aufgefteHten,  üottfommen  gleidjen  S)ampf!effeln 
in  bem  .§ar!ort'fd;en  SBalätoerf  in  @c^öntl;al  bei  äßetter  burd;  längere 
3eit  au§gefül;rt  würben  unb  tpoöon  ber  eine  ein  ©ta^l  -,  ber  anbere  ein 
(gifenfeffel  ift.  Bei  bem  in  ganj  gleid^er  SBeife  be^anbelten  ©tal)l!effel 
ergab  fic^  eine  3)ie^rprobuction  an  2)ampf  üon  28  ^roc.  in  Bejug  auf 
einerlei  3^it  unb  bon  26  ^rocent  in  Be5iet)ung  auf  ba§  üerbrauc^te 
Brennmaterial. 

S)a  fid^  au^erbem  bei  biefem  J?effel,  lüa^rfc^einli(^  in  ^olge  ber 
glätteren  unb  gleichförmigeren  Dberfläd^e,  ineit  tüeniger  SBafferftein  als 
bei  bem  eifernen  Ä'effel  abfegte,  fo  mag  JüoI;1  biefe  SOtc^roerbampfung 
aufeer  ben  bünneren  Äeffeltüänben  in  biefer  geringeren  ^effelfteinbilbung 
§u  fuc^en  fel;n. 

©^lie^lid^  möchte  id;  nod;  barauf  aufmer!fam  mad;en,  ba^  bie 
®tal;lplatten  tüä^renb  i^rer  Bearbeitung  §u  einjelnen  ^effelbeftanbtl^eilen. 
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befonbetio  menn  fie,  lüie  5.  33.  3um  SeJjiife  ber  Uniflautfd^uugen,  Ijäufig 
unb  nur  tf)ei(mei[e  in'S  f^euer  gebrad;t  luevben,  in  einjetnen  ST^eilen 
il^re§  frt)fta(Iini)"d;en  ©efügel  leidet  falidje  Spannungen  exljaikn  !önnen, 
tt?el(^e  man  nur  baburcf)  tüieber  befejtigt,  ha^  man  bie  betreffenben  plat- 
ten nacf)  it;rer  ^^ollenbung  ganj  g(eid;förmig  big  §u  einem  gelüi[[en  ©rabe 
au§g(ül;t  unb  hierauf  fel^r  langsam  unb  loieber  eben  fo  gleidjformig 
erfatten  (ä^t;  babur($  fd)einen  fid^  bie  nur  §u  einem  labilen  ®(eid)= 
gennd)t  oerfd}Dbenen  fleinften  5;'l;ei(c^en  lieber  in  bai§  ftabile  @lei(^= 
geir)id}t  ju  fe^en.  Uebrigen§  bin  uf)  ber  SJ^einung,  bafe,  toenn  biefe 
Operation  nic^t  üoüfommen  au§gefüt}rt  wirb,  fie  met)r  fd;aben  aU  nü^en 
fann,  sugleid)  aber  aud;  ber  Ueber^eugung,  ba§  fid)  unfere  3lrbeiter,  luie 
e§  fd)on  ie^t  gröf5tentbeil§  ber  ^att  ift,  fel;r  balb  bie  nött;ige  Hebung 
in  ber  Sebanblung  ioläev  @tablp(atten  aneignen  Serben. 

^abtlit  über  Me  aüfolntc  ieftigkeit  mcljrcrfr  (öattmigcn  oon  (§«1)- 
mh  ßrfcmcr-^taljl. 

@ra|er  SBaljmerf. 
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XXV. 

iBIanMn's  Jd)ttueropttrot  für  pfftgcß  ®el. 

CD(Mt  SlbMltungen  auf  5cib.  III. 

9^äc^ft  bem  ©c^mierapparat  für  fefte§  DeP^  \)ai  fi(^  33Ianbin  im 
öorigen  ^al^re  and)  einen  Slpparat  für  f(üffige§  ©d^mierol  patentiren 
laffen,  m^ex  in  ^ig.  7  im  Slufrife  üon  au^en  nnb  in  §ig.  8  mit  toegs 
genommener  äußerer  9'lD{;re  bargeftettt  ift. 

9Rad;bem  ber  S3e(^er  A  be§  SIpparateS  mit  Del  gefüllt  unb  bei  A' 
mit  bem  ®ecfel  Inftbid^t  üerf(i^Ioffen  ift,  fann  !ein  tropfen  Del  bnrc^ 
bag  9ie^renfpftem  F,  ba§  mit  feinem  ©nbe  j  auf  ber  gu  fd^mierenben 
2l(^fe  rnl;t,  burd^flie^en ,  o^ne  ben  fd^on  bei  ber  leifcften  ^eiüegnug  ber 
2ld)fe  ber  3Jtafd^ine,  5tran§miffion  2C.  entftel^enben  Suftgug.  S)iefe§ 
9töl;renfpftem  F  befinbet  fid^  am  @nbe  be§  9to^re§  E,  ha^^  burd^  bie 
|)al§fd)vaube  C  unb  bie  Wluttex  D  am  ^ed^er  feftgefd^raubt  ift.  ©in 
§h)eite^  9'iot;r  L  ^at  in  feinem  .^al^ring  C  bie  (Sd;raubentr)inbungen,  in 
toel^en  ber  <24>raubent^eil  be^  9io^reg  E  eingefd^raubt  ift. 

Sßenn  nun  §um  ©ebraud^e  be5  2lpparate§  ba§  ©d^mierlod^  be§ 
2ld^fenlager§  fo  n}eit  au^gebol^rt  ift,  ba§  ba§  9iobr  be^  ©c^mierapparateS 
leid;t  l;inein  gefteüt  toerben  unb  mit  feinem  ßnbe  j  auf  ber  Steife  ru^en 
fann,  fo  föirb  burd^  hen  bei  ber  geringften  SSeiuegung  ber  Sld^fe  ent^ 
ftel;enben  Äuftjug  ba§  Del  auä^  bem  Slpparate  burd;  bag  dto^v  angefaugt, 
unb  ätoar  nad^  ber  groijeren  ober  geringeren  ©efd^minbigfeit  ber  2ld^fen= 
bre^ung  in  größerem  ober  geringerem  9J?aafee,  tüie  e§  ber  33ebarf  üor- 
fd)reibt.  ©obalb  bie  2ld;fenbre|)ung  aufhört,  fann  aud;  fein  Delau^fluB 
me^r  ftattfinben.    (^aperifd;e§  .tunft=  unb  ©eioerbeblatt,  1865  @.  342.) 
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XXVI. 

Die  JtrajSenlocotnotiuen  öuf  ber  €ölner  ^AusßeUung  1865  unb 
bie  mit  bcnfeiben  angefteUten  Jlroben. 

5)te  nad^ftei^enbenSJlttt^eiluTigen  finb  bem  oon  Ingenieur  ^.  SBotti  ^ 
auf  Slufforberung  be§  f.  f.  öfterr.  3Jlinifterium§  für  |)anbel  unb  SSoIf^= 
ii'>irtf)fd^aft  üerfafeten  ©pecialberic^t  über  bie  3Jlafd^iuen  unb  @erätl)e  ber 
internationalen  ^nbuftrie^  unb  Ianbh)irtt)fc^aftli(^en  2iu§fteQungen  ju 
Stettin  unb  ©öln  im  Wlai  unb  i^uni  1865  entnommen. 

2(uf  ber  2lu§fteffung  ju  ©tettin  föaren  brei  9}Jafd)inen  jur  6(^au 
gebrad^t,  bie  eine  t»on  :SoI;n?^on)Ier  unb  (5  o  m  p.  in  Seebio,  gleid^jeitig 
jum  Setliebe  ber  ©ampfpftugarbeit  üerirenbet,  bie  jtneite  bon  £.  S c^lr  ar  ^s 
fopff  in53erlin  unb  bie  britte  üon  3.  ^intug  unbßomp.  in33ranben; 
bürg  ü.  b.  ^.,  naä)  bem  be!annten  Sltoeling'fd^en  ©pftem  gebaut.  @S 
mürben  üon  Seite  be^  ^rei^geridjte^  in  Stettin  gar  feine  officieHen 
groben  mit  ben  Strajäeulocomotiüen  vorgenommen,  unb  ber  Sjerfaffer 
befc^ränft  fi(^  bal;er  auf  bie  hei  @elegenl;eit  ber  ßölner  Slu^fteflung  ftatt= 
getrabten  officieUen  SSerfuc^e,  hei  meldten  biefelben  erftgenannten  §iöei 
Sluiofteller  ^^ ort»! er  unb  @c^Jr>ar§ fopff  concurrirten  unb  aU  @rfa| 
für  ^intug,  meld^er  in  ßöln  nic^t  anmefenb  loar,  eine  ebenfalls  uac^ 
2(üeliug'f(|em  ©pftem  üon  ©arrett  gebaute  3)^afcE)ine  fic^  um  ben 
üon  ber  ßolonia  au§gefe|ten  ^rei§  üon  500  5t;i;alern  mit  bewarb. 

S)ie  3Jtafc^ine  toon  Sd^mar^fopff  mar  in  i^rem  großen  ©anjen 
mie  eine  ßifenbal^nlocomotiüe  angeorbnet.  ^^  Heber  bie  gan§e  Sänge  be§ 
mit  2ßaffer  gefüllten  S)ampffeffel§  liegt  ein  peiter  fleinerer,  mit  bem 
erften  burd^  üerticale  Stufen  üerbunben,  ber  bloB  aB  ©ampffammler 
bient.  ^a§  ©ampfro^r  §u  t)en  St^Iinbern  gel^t  üon  einem  auf  bem 
fleinen  ^effel  fi|enben  ©ampfbom  ah.  S)ie  feuerberü^rte  Oberfläche 
be§  ^effel§  ift  220  Ouabratfufe  unh  bie  §um  ^Betriebe  nöt^ige  Kampfs 
fpannung  8  2ltraofpl;ären.  2)ie  äRaf^ine  ift  unter  bem  ^effel  gelagert 
unb  l^at  glnei  ß^linber  toon  je  9  QdU  x^.  S)urc^meffer  unb  9  ^oll  |)ub. 
SDie  ^Bor-  unb  Stücfmärt^fteuerung  gefd^iel^t  mittelft  eine^  ©ycentricg  mit 
@d(>leifbogen.  ®ie  Sreibräber  Pon  5  %u^  S)urd;meffer  unb  12  ^oll 
^Breite  liegen  auf  ber  Seite  heä  9iau4)faftens ,  mä^renb  bie  Saufräber 
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bloß  l;alb  fo  grofe  uni)  7  ^oU  breit  unter  bem  gü^rerftanö  nd)  befinben, 
ba^er  bie  a)lai(^ine  hei  i^rem  getüö^nlii^en  ©ang  mit  bem  gü^rerftanb 
üorauS  ift  unb  bie  Saftlüagen  auf  ber  ©tirnfeite  ber  9iaud;fammer  an-- 
ge^ängt  »erben.  3)kfc6ine  unb  Äeffel  l^ängen  in  Stammen  unb  ba§ 
@an§e  in  gebern  auf  'iien  Sld^fenlagern.  Sie  Uebertragung  ber  ilraft  üon 
ber  SJiafc^ine  auf  \>ie  Streibac^fe  gefdjie^t  mittelft  guBftät)lerner  3Q^«räber 
unb  finb  gtoei  Ueberfe^ungen  1  :  5  unb  1:15  möglid^.  S)ie  SDkfi^ine 
mac^t  200  tlmbref)ungen  in  ber  3)?inute.  ®ag  Senfen  berfelben  in  ^Se^ug 
auf  bie  9lid;tung,  in  ber  fie  fal^ren  foU,  gefd^iel^t  ebenfalls  nom  ^-übrer^ 
ftanb  mittelft  ^ä)xauU  unb  ^ettenrab.  2)er  ®d)ornftein  ift  mit  einem 
^unfenfänger  üerfe^en,  unb  an  ben  Sangfeiten  beä  Äeffelg  finb  23af)er= 
bemalter  angebra^it,  trä^renb  jmei  Säften  am  gü^rerftanb  als  ^obIen= 
bemalter  bieuen.  ®al  ©etoid^t  ber  leeren  3Jiafd)ine  ift  264  6tr.  unb 
ber  -^rei§  mit  einem  Safttuagen  7000  Xi)lx. 

2)ie  3)Zaf^ine  üon  ^ol^n  {^otuler  mar,  mie  oben  ermähnt,  aud^ 
mit  einer  lleberfe^ung  gum  eintrieb  be»  S)am^ifpf(uge§  üerfel^en,  bO(^ 
beeinträchtigte  bie^  i^re  ßigenfi^aft  al§  ©traBenlocomotioe  in  feiner 
SBeife,  ba  'iik  übrige  Slnorbnung  gang  biefelbe  bleibt  loie  bei  Un  Wla- 
fd^inen,  irie(d;e  auiofd; liefe lid^  gum  Strangport  öon  Saften  gebaut  werben. 
S)er  Äeffel  ift  ein  geinö^nlid^er  ßocomotinfeffel  mit  f(^miebeeif erneu  9tDl)ren. 
•®ie  33iaf^ine  ift  auf  bemfelben  montirt  unb  ber  S)ampfct)Iinber,  oon 
10  QolL  engl.  Surc^meffer  unb  10  3oII^ub,  liegt  in  bem  S)ampfbom  ein; 
gef(^loffen.  5Die  Steuerung  ift  eine  ©  t  e  p  1^  e  n  f  o  n '  fd^e  unb  bie  Uebertragung 
ber  £raft  auf  bie  Sreibräber  gefc^ie^t  mittelft  gufeeiferner  3^^»^öber.  @» 
ift  auc^  l;ier,  loie  bei  ©  c^  lo  a  r  ^ !  o  p  f  f ,  ein  langfamer  unb  ein  fd)neller 
@ang  angebrad;t.  S)ie  3::reibräber  l;aben  5  gufe  engl.  S)urd)meffer  unb 
20  3oll  breite  unb  finb  an  il;rer  ^eripl^erie  mit  aufgenieteten  ^lad^eifen 
Derfel;eu,  um  aud;  auf  fanbigem  unb  burd)ii">eid)tem  ^öoben  fal;reu  ju 
fönnen.  ©iefelbe  ©purlueite  unb  ^Breite  l^aben  aud;  bie  ßaufräber;  bie 
2l(^fe  berfelben  liegt  in  einem  brel^baren  Jßorbergeftell ,  \veld)e§>  oom 
j^ül;rerftanb  aus  mittelft  ©(^nedenrab  unb  i^ette  gelenft  wirb.  Ser 
gü^rerftanb  felbft  ift  burd^  einen  fleinen  3:enber  gebilbet,  welcher  äöajfer 
unb  Äol;le  aufnimmt.  Sie  normalmäfeige  S)ampffpannung  ift  100  ^fb. 
unb  bie  ^a^l  ber  Umbre^ungen  IGO  in  ber  3)tinute.  3)ie  a)lafc^ine 
l;ängt  nid;t  in  geberu  unb  ^a§>  @eroid;t  berfelben  ift  400  6tr.,  ber  ^rei§ 
loco  gabrif  500  ^fb.  ©terl. 

®ie3Hafd)ine  oon  9i  ©arret  unb  ©öl)ne  in  ©ay munb^am,  nad) 
bem  äloeling^^orter'f^en  ©t)ftem,  ift  eigentlid^  ber  ^lauptfadlie  nac^ 
gang  loie  bie  üorl;erge^enbe  angeorbnet,  ^at  jebod^  jur  Uebertragung  ber 
<^raft  auf  bie  3^rcibad)fe  nebft  ben  3al;nräbern  auc^  noc^   eine  ^ette. 


SSottil?,  über  ©tvaßeuIccomcttDcn.  107 

loeld^e  üon  einem  9kb  ber  legten  Ueberfe^ung  auf  ein  Äettenrab  ber 
%xeihaä)\e  aufgelegt  ift.  Slu^erbem  iüirb  ba§  Senden  ber  Ma]<i>me  burd^ 
ein  auf  ber  ©tirnfeite  ber  Btaud^fammer  befinblic^e^  fünftel  ifleine^  $Hab 
betrtirft,  gu  Joelc^em  3^^^^^  öt)^^^  ^^'^^  Plattform  jum  @i^en  für  ben 
3lr6eiter  eingerichtet  ift.  Sie  3)?afd^ine  l;at  einen  auf  bem  ®ainpf!effel 
gelagerten  ßplinber  üon  8^4  ^oU  engl.  S)urd;meffer  unb  1 3 '/a  ^ott  ^ub.  S)ie 
normale  ©ampffpannung  ift  8  Sttmofppren  unb  bie  Sourenjal;l  1 30  in 
ber  SRinute.  3)ie  Sreibräber  Don  5  gu^  Surdmieffer  finb  12  ^oU 
breit,  bie  Saufräber  8  ^oU  breit,  beibe  au§  6(^miebeeifen  conftruirt. 
5Da5  ©eiüid^t  ber  aJiafc^ine  ift  240  Zentner  unb  ber  ^rei§  360  $fb.  @t. 

%l§>  fahrbare  53at;n  für  bie  ßoncurrenj  ifurbe  eine  in  ber  9^ä^e 
6öln§  gelegene,  au^ge§eid;net  gute  g^auffee  gewählt,  tüeld^e  2928  guB 
lang  mar  unb  in  ber  fic^  ein  3JtayimalgefäIle  üon  1  :  39  unb  eine 
a}ZajimaIfteigung  üon  1  :  42  befanb.  Sie  gu  giel;enbe  Saft  beftanb  au§ 
gioei  genjöl^nlic^en  2;ran^portiDagen ,  üon  benen  ber  eine  245  unb  ber 
anbere  249  Str.  einfc^Iie^lid;  ber  Selaftung  loog.  goiüler'g  unb 
@4>n3ar|!opff'§  3Jtafd;inen  gogen  bei  ben  groben  jebe  bie  gan§e  Saft, 
ttjä^renb  ©arrett  ber  fc^ttjäd^eren  5}JJaf(^ine  tpegen  nur  ben  erften  SBagen 
mit  245  6tr.  nal;m.  Sag  ^auptaugenmerE  ber  ^urt;  bei  ber  ^robe 
toar  auf  bie  Qeit,  in  \üelä)ex  bie  ©trede  burd;fal;ren  tt)urbe,  auf  beu 
©ampfbrud,  auf  ben  rul;igen,  anftanb»lofen  unb  fid;eren  @ang  unb 
fc^liefelic^  auf  bie  J^raftäu^erung  in  ^e§ug  auf  ben  3Jiotor  unb  bie  ©e^ 
fammtconftruction ,  fotüie  auf  bie  mögliche  ®auerl^aftig!eit  ber  ein§elnen 
33eftanbt^eile  gerid^tet. 

Sie  3Kaf(^ine  üon  @d;iüar|!opff  fteEte  fid^  33  gu§  üom  2lug= 
gangscpunft  ber  ^^al^rt  auf  unb  legte  bie  ©trede  üon  2895  guB  in 
7  3}linuten  35  ©ecunben,  alfo  6,06  gufe  per  ©ecunbe  gurüd.  2luf 
ber  gepflafterten  iRampe  bei  ber  Steigung  üon  1  :  42  fam  biefelbe 
momentan  §um  ©toden,  legte  jebodt)  nad;  mel^rmaligem  2lnfal;ren  i^ren 
»eiteren  2öeg  anftanb^lo;*  jurüd.  5Rod^  mufe  bemerft  toerben,  ba^  bie 
5IRafd;ine  genötljigt  tüar,  lüäljrenb  i^re^  ©angeg  üor  bem  auf  ber  ge= 
tüäl)lten  ©trede  befinblid^en  ©üterbal^nljof  eines  burd^paffirenben  Qu^eä 
lüegen  angul^alten,  tüeld^er  3ßitüerluft  jebod^  in  9ted^nung  gebracht  n^urbe. 
©in  fernerer  ^eitüerluft  entftanb  noc^  burd^  i>a§>  üDrfid)tige  j^aljren  über  bie 
©diienenftränge,  ber  jebod^  nid)t  in  9ied^nung  gebrad^t  tt)urbe,  tt)eil  man 
D]^nebie§  üon  ber  großen  ©d^nelligfeit  ber  2Jlafc^ine  überzeugt  mar. 

Sie  5[Raf(^ine  üon  gotoler  legte  bie  gange  6trede  üon  2928  %u^ 
in  einem  ^ß^traum  üon  8  3Jlinuten  4  ©ecunben,  alfo  6,05  %u^  in  ber 
©ecuube,  mit  anftanbSlofem ,  rul)igem  ©ang  'b^i  einer  fid^  immer  gleic^= 
bleibenben  Sampffpannung  üon  125  ^fb.  gurüd. 

8  * 
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®ie  5Kaf(^ine  üon  ©arrett  legte  eine  ©trecfe  toon  2887  %u^  mit 
245  6tr.  Selaftung  in  einem  3ßitraum  üon  6  3Jiinuten  40  ©ecunben, 
alfo  mit  10,3  %u^  ©efc^irinbigfeit  in  ber  ©ecunbe  (bei  ber  geringeren 
Saft)  bei  einer  ®ainpfipannung,  m\ä)e  j^ifc^en  100  unb  130  ^fb. 
üariirte,  fieser  unb  anftanb^foä  jnrücf. 

lieber  bie  ünalität  biefer  3}fafd^inen,  unter  benen  bie  ^urp  bie 
^ott)ler'fcf)e  für  \)ie  befte  erflärt  .^at,  fprid^t  fi($  2ßotti|  folgenber-- 
maJBen  an§i:  Qin  nid)t  gu  unterfd)ä^enber  ^ortt)eil  ber  ?5^  o  h)  l  e  r '  fdjen 
Slnorbnung  ber  3J?afd)ine  auf  bem  Äeffel  gegenüber  ber  ©^inar^topff; 
fc^en  unter  bem  Äeffel  ift  bie  leichte  33eauffic!^tigung  aller  betregten  ^e- 
ftanbtl^eile  be§  2)iotor§,  obn)cI;l  nic^t  gu  läugnen  ift,  ba§  bie  (Sd^irar^^ 
!opff'f(^e  Sonftruction  bie  ©traBenlocomotiüe  ftabiler  mad)t.  9Ba§  ben 
S^orlüurf  anlangt,  baB  bei  äffen  ©traBenlocomctiüen,  wo  ber  SDtotor  fo 
frei  tt3ie  hei  goiüler  liegt  unb  au^erbem  fid^  ein  ®c^n?ungrab  mit  ber 
Äurbeltoeffe  brel;t,  ein  @d)eun!erben  ber  begegnenben  3ugtt;iere  2c.  nic^t 
gu  oermeiben  ift,  fo  i;at  bie  ©rfal^rung  gelel;rt,  ba§  biefer  Uebelftanb  bei 
einiger  5i>orfic^t  äu^erft  feiten  eintritt.  Slufo  bemfelben  ©runbe  bürfte 
man  auä)  feine  ©ifenba^ntrace  neben  einer  gelüij^nlidxn  j^-al)rftraBe  giel^en, 
lr>a§  bod^  geirijg  l^äufig  genug  üorbmmt. 

S)ie  Slnorbnung  üon  (Sd)n)ariifopff,  ba^  bie  9}lafd)ine  immer 
mit  bem  gül;rer=  unb  Senferftanb  t)orau§gel;t ,  ift  fe^r  pra!tifc^  unb 
na^al;men§n)ertl;,  bcc^  muJB  bei  ber  je^t  beftel;enben  £cnfüorrid;tung  ber 
3Jiann  öiel  me^r  Umbrel^ungen  ber  Kurbel  maä)en,  um  eine  gemiffe 
®d;ieffteffung  be^  3}orbergefteffeg  j^eröorgubringen,  al§  bie§  bei ^o tu I er 
ber  %aU  ift.  2)ie  einfac^fte  unb  am  beften  mirfenbe  ^orric^itung  biefer 
2trt  l^at  bie  ©arrett'fc^e  3Jlaf^ine.  ©^  mujs  jugeftanben  irerben,  tia^ 
giiiei  ßplinber  mit  toerfteübarer  J^urbel  üiel  beffer  unb  rul;iger,  befonberjo 
bei  bem  Stnge^en,  lüirfen,  ali§  bieB  bei  eincplinbrigen  äRotoren  ber  gaff  ift; 
bo(^  ifönnen  biefelben  freiließ  erft  bei  einer  getoiffen  £eiftung»gröBe  an- 
geroenbet  lüerben. 

S)a§  Stnorbnen  be§  3)?otor§  unter  bem  Äeffel  I;at  bei  bem  gat)ren 
auf  gen}öl;nlid)er  (Strafe  nod^  ben  weiteren  Uebelftanb,  bafe,  bei  bem 
fet)r  (;äufig  t)or!ommenben  (Smporf(^leubern  üon  (Steinen,  berfelbe  leicht 
§8efd)äbigungen  auiogefe^t  ift,  n)ie  biefe  bie  ®rfal;rung  bei  ber  (Sd;tpar^= 
fopff'fc^en  3)tafd)ine  gelel)rt  ^at.  S)ie  Saufräber  ber  ©trajsenlocomotiüe 
t>on  ©d;föar|EDpff,  meld;e  eine  bebeutenb  fleinere  ©purtüeite  tjatten 
als  bie  2;rcibrät)er,  toaren  ebenfaffs  üon  üiel  §u  geringem  ©urd^meffer. 
(gö  ift  biefe  eine  .§aupturfad;e,  marum  bie  3)iafd;ine  auf  einem  ettoaS 
lodern  ober  Dorn  Stegen  aufgetoeid^ten  ©runbe   nid;t  mel^r  toeiter  fahren 
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fonnte,  unb  nid^t,  me  irrig  behauptet  it»irb,  hk  glatten  Xt)xe§>,  obiüol^l 
ta^  Slufnieten  "oon  ?^(ad^frf)ienen  ober  ^Soljen  auf  bie  ^erip^erie  bebeiitenb 
gegen  ^ci^^  ©leiten  fd)ü§t.    (21.  a.  0.) 
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Drufh-tetüotor  tJon  ^.  Kamat)  in  £t)on. 

2(its  2lrmcngaiib '§  Genie  industrieJ .    'JJcücniber  1865,  B.  254. 

nat  Jlbbtltiingcn  auf  lab    II. 

®ie  für  (Sifen^ütten  gur  33erforgnng  ber  ^o^öfen  beftimmten 
33Iafemafrf)inen  ^aben  in  ber  Ie|ten  3^^^  üerfd^iebeue  Umänbernngen  er= 
fahren,  ujeld^e  mir  un§  furj  in  'i)a§>  @ebäd)tni6  jurüdrufen  iroHen,  um 
bie  jebem  Spfteme  an^aftenben  ä)?ängel  l^erüoräul^eben. 

®ie  ©ebläfe  mit  Älappoentilen,  iüeld)e  ixii^ex  aih$}ä)lk^li<i)  anqe-- 
irenbet  irurben,  befißen  irol^Ibefannte  DZacf)ti;eiIe ,  bie  auBer  bem  üon 
ben  Organen  jelbft  ^errü^renben  ^ßerluft  an  3^u§effect  i)aupt|äc^Iid^  barin 
beftefien,  ta^  il;re  ^nftanbt;altung  in  ^^olge  ber  häufigen  S^leparaturen, 
welcbe  bie  ^lappüentite  erforbern,  eine  foftfpielige  ift.  S)a^  einjige  toirf^ 
fame  3Jlittel  gur  ^öefeitigung  biefe^  Uebelftanbel  befielet  barin,  "oie  ©tö§e 
ab5ufd;iräd)en,  inbem  man  ben  ©ebläfefelben  eine  geringere  @efd)iDinbig- 
feit  gibt;  aber  biefe»  3JiitteI  ift  ber  birecten  ©inmirfung  t)e§  I)ampf-- 
motorg  auf  bie  Äolben  fel;r  ungünftig,  rreit  man  baburd;  genöt£)igt  rairb, 
'itpparate  üon  fe[;r  großen  Simenfionen  anjumenben ,  um  bie  jur  3^er= 
forgung  ber  großen  .§of)cfen  erforberlic^e  Snftmenge  befd;affen  ju  !önnen ; 
^ierburc^  iperben  bie  Soften  ber  Sinfc^affung  unb  2luffteIIung  biefer 
^tpparate  groB  unb  fie  üben  gegenwärtig  einen  fel;r  ungünftigen  ©influB 
auf  ben  ®urd)f(^nitti?preil  be^  9lo^eifen^  aul. 

3ur  Sefeitigung  biefer  9iad;t(;eite  l^at  man  oiele  5?erfud)e  angeftettt ; 
fo  nal;m  man,  um  eine  entfpred;enöe  ©efc^minbigfeit  be§  r^reibfolben§ 
mit  ber  für  ben  blafenben  Kolben  erforberlic^en  langfamen  53en3egung 
ju  oereinigen,  feine  3"f^"c()t  ju  gwei  gefuppelten  S)ampfmafc^inen,  n^elc^e 
bie  öeioegung  mittelft  ^^f'iiräbern  fo  übertragen,  bafe  bie  @efc^n)inbig= 
feit  ber  biafenben  Kolben  üerjögert  loirb.  ^iefe  Kombinationen  l^aben 
ju  einem  9Ipparate  gefüfjrt,  welcher  an  fid^  girar  compact  genug  i\t,  aber 
ein  fel^r  ftarfe»  j^i^^^^i^^^^^t '  3)kuerioerf  erforbert,  um  il;n  auf5uneE)men 
unb  einen  großen  2öinb=9teguIator  anmenben  ju  fönnen. 
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'^uxä)  SlntDenbiiug  toon  ©i^iebergebtäfen  mit  großer  ©ef^luinbiiifeit 
unb  birecter  2öirfung  ^at  man  eine  ^eit  lang  bie  Slufgabe,  nämlid;  bafe 
fi(^  bie  3}?a[cf)ine  o^ne  ©töfee,  mit  einer  paffenben  @efd;iDinbig!eit  unb 
ol;ne  Sf^egulator  ober  njenigften^  mit  9leguIatoren  bon  üeinen  2)imenfionen 
belüege,  löfen  ju  können  gehofft;  aber  um  biefen  le^teren  Qweä  p  er= 
reid^en,  mu^te  bie  3)?afc^ine  eine  größere  ©efc^minbigfeit  annehmen  aU 
man  toorgefe^en  ^atte  unb  baburi^  famen  bann  ti;eillüeife  luieber  bie 
'?Raä)tl)eik  ber  alternirenben  Semegungen  gum  3.^or[^ein.  2Ran  fat;  ein, 
t)a^  ba§  .gauptorgan  be^  neuen  @pftem§,  ber  ©d;ieber,  in  ^ejug  auf 
S)auer  unb  befonber^  auf  ben  9Iul5effect  üiel  gu  n)ünfc^en  übrig  UeB, 
!ur5  gefagt,  baB  bie  ^nftanb^altung  unb  bie  9leparaturen  ber  ©lieber-- 
gebläfe  üieHeic^t  ebenfo  foftfpielig  fepen,  al$  bei  ben  ®ebläfemafd;inen 
mit  J^Iappüentilen,  fo  'i)a^  legtere  tro^  ifjrer  3bd^tl;eile  nod^  auf  üielen 
©ifen^ütten  2C.  ben  @d)iebergebläfen  üorge^ogen  tüerben. 

§r.  9iamai;,  ipelc^er  mehrere  §ol;öfen  =  Gtabliffementö  grünbete, 
fu(^te  bie  erföä^nten  3Zac^ti;eiIe  ber  ©ebläfe  mit  Älappüentilen  (gpUnber= 
gebläfe)  unb  'oen  Slpparat  mit  3Sert^ei(ung^fc^iebern  (Sc^iebergebläfe)  "i^a- 
burc^  3U  üermeiben,  ba^  er  einen  Srud-^entilator  conftruirte. 
tiefer  neue  Slpparat  befielt  au§  einer  3:rommcI,  in  tue[d;er  ämetglügel 
in  eine  rotirenbe  33etDegung  üerfegt  toerben.  goncentrifc^  mit  biefer 
Trommel  faugen  abnjec^felnb  biefe  beiben  ^ylügel  bie  Suft  an  unb  treiben 
fie  jeber  feinerfeit^  lüieber  auiS ;  aber  bie  Semegung  ift  fo  combinirt,  ta^ 
ber  eine  üon  t^en  beiben  ^^lügeln  fic^  gefc^iüinb  bre^t,  iDäl;renb  fi(^  ber 
anbere  nur  tangfam  beioegt,  fo  ta^  bie  giüifc^en  ben  beiben  ^lügeln 
comprimirte  Suft  einen  mit  ber  ©efd)unnbig!eit  ber  Umbrei;ung  in  33er: 
^ältniB  fte^enben  2)id)tigfeit^grab  erlangt.  :3eber  ?^'IügeI  üerrid^tet  bei 
feiner  Umbretjung  benfelben  S)ienft  unb  gluar  oI;ne  Unterbrechung. 

'Jigur  21  ift  ein  i^erticalburc^fd)nitt  burd;  bie  Slc^fe  beio  neuen 
SSentilator^ ; 

j5ig.  22  ift  eine  (2eitenanfid)t  benfelben,  unb  jinar  ocn  ber  ©eite 
tüo  fid)  bie  9ftiemfd)eibe  befinbet; 

g-ig.  23  ift  ein  üuerburd)]d)nitt  nad;  ber  Sinie  1 — 2  ber  gig.  21. 

S)ie  ßonftruction  biefe^  Slpparate^  ift,  loie  man  fie^t,  einfach;  eine 
ftarfe  gu^eiferne  ^unbamentplatte  A,  ioeld)e  mittelfl  SBoIjen  auf  baf^ 
©ruiibmauerioer!  B  befeftigt  ift,  trägt  bie  beiben  gu^eifernen  ©d;eiben  C, 
ireld;e  bie  53öben  ber  Trommel  C  bilben,  bie  ber  Körper  be§  35entila= 
tor§  ift. 

Sluf  biefelbe  ^-unbamentplatte  finb  bie  beiben  oerticalen  ©tänber  D 
befeftigt,  tt)eld;e  bie  2:;reiblrelle  E  tragen ;  letztere  ift  mit  ber  Sfliemfc^eibe  P, 
inel^e  bie  Söewegung  be^^  3)^ctor^  aufnimmt  unb  mit  ben  beiben  eüipti 
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fd^en  ÜiäDeru  R  unb  R'  üerfe^en,  bie  baju  beftimmt  finb^  biefe  SSetoe- 
gung  auf  bie  Sßelleu  a  unb  a'  ju  übertragen,  auf  föeld^e  bie  ?^lügel  p 
unb  p'  befeftigt  ftnb. 

S)ie  beiben  ^öben,  fonne  bie  t)en  SRantel  bilbenbe  Trommel  be= 
fielen  au§  gtoei  ©tüden,  um  ba§  aJiontiren  be§  2lpparate§  §u  erleichtern. 
2ln  bie  §8öben  finb  lange  Süc^fen  ober  |)ülfen  c  unb  c'  (gig.  21)  an= 
gegoffen,  iuel(^e  mit  bronjenen  Sagerfuttern  §ur  2lufnal^me  ber  äöellen  a 
unb  a'  üerfef;en  finb,  bie  auf  ber  einen  (Seite  mit  i^ren  ©nben  an  einanber 
ftoBen,  an  i^ren  äußeren  ©nben  aber  elliptifc^e  3iäber  S  unb  S'  mit 
^ölsernen  Stöcfen  tragen,  n?eld)e  in  bie  S^täber  R  unb  R'  mit  gu^eifernen 
36I;nen  eingreifen.  Se^tere  9iäber  finb,  inte  inir  ge)el;en  I;aben,  bergeftalt 
auf  bie  SCreibtoelle  E  befeftigt,  'oa'^  bie  biefer  mitgettjeilte  ununterbrochen 
rotirenbe  33en)egung  auf  bie  beiben  SSellen  a  unb  a'  übertragen  föirb, 
aber  mit  üeränberlid;er,  bejiebungsiüeife  umgefe^rter  ©efc^lüinbigfeit, 
iueil  bie  beiben  eüiptifcfien  ^'^^nräberpaare  R,  S  unb  R',  S'  in  ent= 
gegengefegter  (Stellung  befeftigt  finb. 

;3eber  äöinbftügel  p  unb  p'  befielt  auil  einem  gu^eifernen  haften 
t>on  ber  ^-orm  eine^  Ärei§au§fci^nitte§,  mit  einer  9tabe,  ii>eld)e  fid;  über 
bie  beg  anberen  fc^iebt,  irie  man  in  gig.  21  fie^t,  unb  jeber  ^-lügel  ift 
auf  fein  rcfpectiüe^  Slc^^enbe  fo  aufgefeilt,  t)a'B  feine  Setoegung  unab= 
bängig  ftattfinben  !ann.  ®iefe  toefentlid^e  53ebingung  für  ein  foId;e§ 
S3en)egung§ft;ftem  mittelft  eüiptifc^er  9iüber  bat,  n)ie  lr>ir  fc^on  gefagt 
baben,  ben  ^^^ed,  nad)  bem  ätnfaugen  eine  fditeunigere  ^Seftiegung  bes 
einen  ber  beiben  2Sinbf(ügeI  ju  belrerfftelligen ,  unb  ben  jtrifd^en  beiben 
glügeln  befinblic^en,  mit  Suft  gefüllten  9iaum  ju  üerfleinern  unb  folg- 
lid;  bie  Suft  in  biefem  9iaume  ^  comprimiren. 

®a§  Stnfaugen  finbet  burd;  bie  Oeffnung  0  (^^ig.  23)  ftatt,  li)e(d)e 
in  bem  äußeren  9}tantel  C  angebrad^t  ift,  unb  bai3  ipinauisbrüden  burdb 
t>a§>  9iobr  M. 

S)iefer  Ventilator,  lueld^er  bie  @eb(äfemai4)inen  gu  erfe^en  beftimmt 
ift,  b<it  üor  le^teren  fd^ä^bare  ^ßort^eile  üorau^:  er  ift  nämlic^  ni^t 
foftfpielig  im  Slnfaufe,  unb  aud;  leidet  an§g6ringen,  ji>eil  er  ipenig  3ftaum 
einnimmt ;  ferner  bat  er  einen  fixeren  ©ang,  erforbert  nur  n)enig  2Iuf= 
ficbt  unb  Unterbaltung^foften,  unb  erbeifd;t  aud)  nur  eine  üet^ltniß^ 
mä^ig  geringe  33etrieb»fraft.  ^.-^  ■•'  . 

(Sine  Prüfung  biefeiS  33entila<ff!^n3urbe  in  '©egenn^art  mehrerer 
i^ngenieure  unb  (Sifenbüttenbefiger  angefteüt  ipb  bie  guten  %^nlio^ 
fanben  bereu  öoCe  2lnerfennung.     S)ie  9tefultate  be^  S^tuc^e^  n^aren: 

S)ie  erhaltene  ^preffung  entfpra($  einer  Ouedfilberfäule  üon  0,173)leter 
bei    einer    2öinbau^5tritt§öffnung    üon    0,06    9}Ieter   S)urc^meffer;    ber 
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3Sentilator  \)atte  einen  ^urciimeffer   üon  1,09  3Jieter ,    eine  breite   Don 
0,40  Weter  unb  mad^te  in  ber  3Jiinute  77  Umbre^ungen. 


XXVlll. 

i8erd)reibun9  mtt  neuen,  non  3niittB  Jt einer  ronürntden 
Svinnmafdiine;  non  Dr.  Hob.  idimiM,  Cioilingenieur  in 
iSerlin. 

iWit  >?lbbilHiTigcii  auf  Tab.  II. 

3)iefe  iRafc^ine  fte()t  l^infii^tlid}  bei  if)r  ju  ©runbe  liegenben  ^rincit»^ 
ben  fogeuannten  Sßaterfpinnmafd^inen  (throstle)  am  näd^ften,  ift  ieboc^, 
mit  alleiniger  2(u5na^me  be»  ©trecfinerfeS,  gegen  bie  seitherigen  3}?af(6inen 
Der  2(rt  in  allen  ^^eilen  abiueicfienb  conftruirt.  58on  ben  genannten 
3J?afd)inen  unterfc^eibet  fid^  bie  ©teiner'fc^e  in  Sejug  auf  ©onftruction 
unb  Ji^eiftung  mefentlid;  burd)  ^olgenbel: 

1)  ©efd)iel;t  ber  Hauptbetrieb  nid^t  üon  einem  (gnbe,  fonbern  üon 
ber  Wüte  ber  2)Jafd)ine  au§:  baburd^  loirb  bie  ^Seioegungöübertragung 
eiufad)er,  ber  ganje  ^au  foliber,  unb  bie  3lnbringung  einer  größeren 
8piubel5al;l  möglic^. 

2}  Strbeitet  bie  2)ia|d)ine  mit  actiüen  ©piubehi  unb  actioen  klügeln  : 
baburd}  iinrb  einerfeiti  bie  SBemegunglübertragung,  gumal  biefe(be  burd) 
eigentbüiitlid;  couftruirte  Letten  gefd)ie()t,  uic^t  blofe  correcter,  fonbern 
aud)  bie  fonft  nu^lofe  9leibung§arbeit  üermieben;  anbererfeitiS  erl^ält 
man  baburd)  eine  confiante  j^-abenfpanuung,  toeldje  ^abenbrud)  unb 
6d}IeifenbirDung  üerl;inbert  unb  über(;oupt  bie  ^erftellung  einel  feineren, 
marteren  ©arn§,  a(fe-  aud)  bie  toon  <Sd;uBgarn,  äulä^t;  enblic^  loirb 
burd)  bie  baburd)  mogüdie  Lagerung  ber  ©pinbeln  unb  bie  söeloegungl-- 
übertragung  burd^Nst^tten  bc]f§»3^ttern  ber  ©pinbetn  r)erl)tnbert,  n)oburd[) 
itk  Spiubelgefd)Uiinbtg!eit,  unb  foniit  bie  ^robuctiölt-  ber  3Jiafd)ine,  Der? 
gröfetijsi'rerben  fann. 

""37  Sie  big()er  angelüanbj^h^jioläfpulen  fallen  fort,  unb  e§>  loerben 
bie  SBidel  (ÄÖ^r)  fofort  .entiuebe^tuf^  '^en  Spinbein  ober  barauf  ge= 
ff?tftei>»Jgüif^ngebi(bel!i^baburd)  fann  taS,  ©am,  inenn  ©c^ufegarn,  fo^ 
fort  jum  :i^erlDc!5en  benulU  loerbeu,  unb  bie  3ßidel  entl)alten  bei  gleid)em 
'Volumen  mel)r  ©am,  fo  ha^  fie  leid)t  üerpadt  unb  oerfenbet  luerben 
föunen. 
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4)  3)ie  SiBicfelbilbung  fiiibet  [o  ftatt,  ha^  einmal  bae  ®axn  ganj 
birf)t  neben  einanber,  unb  t>av  anberemal  ba^felbe  in  9tid^tung  einer 
®d)raubenlin{e  aufgeiricfelt  loirb:  baburd^  merben  bie  SBidel  nid^t  nur 
fefter,  fonbern  au6)  ta§  Slbinidfeln  berfelben  tuefentlid)  unb  o^ne  55erhift 
erleid^tert. 

5)  2)ie  ?^(ügel  finb  nad)  oben  gerid)tet:  baburd;  fönnen  bie  äiBidel 
(tö^er)  o^ne  2(bf(|rauben  ber  ^-lügel  abgehoben  derben,  ©e^r  erleid^tert 
uub  befd;Ieun{gt  mirb  biefe»  ©ei'c^äft  nod^  baburd),  \)a^  äße  Spinbein 
mit  einem  'Sflak  ablüärt^  gegogen  iüerben  fönnen,  mobei  bie  SBidel  fic^ 
lo^jftreifen ;  aud}  fönnen  nacb  biefer  Operation  fämmtlid^e  neue  gäben, 
äl;nli($  lüie  bei  hm  3)iulemai(^inen,  loieber  feft  gemad^t  tnerben. 

^ie  3eic^nung  gibt  folgenbe  ^auptanftd;ten  ber  3Jlafc^ine  in  ^|^Q 
natürlicher  ©röfee: 

gig.  1  ein  ^orijontaler  S)urd))c^nitt  mit  ben  loefentlid^en  Slnfid^ten ; 

gig.  2  eine  ißoröeranfic^t  berfelben; 

%iQ.  3  einen  S)ur4)fd}nitt  nad^  Sinie  xy  ber  gig.  1,  mit  ber  Sln^ 
fic^t  nad;  redete. 

f^ig.  4  einen  ®urd;fd)nitt  nad^  Sinie  vw  ber  gtg.  1,  mit  ber  2ln= 
fid)t  nad^  linf^. 

S)ie  anberen  gigureu  finb  fpäter  ju  ern3ät;nenbe  3)etailg  unb  bläht 
nod^  3U  erlüäbnen,  ba^  )ik  gegeid)nete  Wla^^ine  nur  eine  ftcine  Slnja^l 
©pinbeln  enthält,  in  berfelben  SBeife  aber  mit  300  ©pinbeln  ^ergeftellt 
werben  fann. 

A.     "Der  ipaupt betrieb   ber    3)Jafd)ine 

befinbet  [id;  in  ber  9}Utte,  unb  erfolgt  mittelft  ber  ötiemfd^eiben  D  in 
ber  9ii(^tung  öe^  ^^feilg  (gig.  3)  oon  ber  SBeQe  E  an§.  2luf  biefer 
3Selle  fi^t  ein  ©tirnrab  F,  iüeld)ei3  bie  ^ßorgelegräber  G  unb  H  treibt, 
loä^renb  burcl)  le^tereS  ba»  9tab  J  getrieben  mirb,  ba§  auf  ber  §aupt= 
lüeffe  C  be§  üorberen  ©tredioerfe»  ftgt.  2)iefe  langburd;ge^enbe  SöeUe  C 
trägt  an  i^rem  red^t^  gelegenen  @nbe  ha§  ^egelrab  C,  ireld^eg  toieberum 
bie  querburc^ge^enbe  Sßelle  K  bemegt.  ®iefe  trägt  an  il^rem  streiten 
@nbe  ebenfatlä  ein  Äegelrab,  unb  biefer  betoegt  't>ie  §meite  langburd^= 
ge^enbe  ^auptireHe  beg  l^interen  ©tredirerfe^.  ®ie  9^otation§betr>egung 
ber  ©pinbeln  unb  §lügel  inirb  einerfeit^  burc^  W  üerticale  äöelle  N 
(gig.  1  unb  3)  toermittelt,  meldbe  burd;  ein  conifc^e^  9täberpaar  M  üon 
ber  .»pauptmetle  E  getrieben  linrb ;  anbererfeitS  aber  nod^  burc^  bie  t)er= 
ticale  9Betle  0,  welche  üon  ber  .^auptftredeniüelle  C  mittelft  eineg  coni= 
feilen  9täberpaare»  Q'  getrieben  lüirb. 

S)ie  2ld;fenbetDegung  ber  ©pinbeln  bel;uf!o  ber   ^yabenfübrung    ge-- 
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fd)te^t  üon  ber  üerticalen  2öeffe  P  aus,  bie  mittelft  be^  coni)d)en  9iäbcr= 
paaret  Q  (%\q.  4)  üon  ber  Quertoeüe  K  getrieben  trirb. 

B.    Sie  ßonftruction  ber  6pinbeln  unb  ^lüget 

erfie^t  fid;  ang  ben  §tg.  2  nnb  3.  a,a  finb  bie  (Spinbein,  mid)e  mit 
if)ren  unteren  ©nben  in  ben  guBbän!en  A  gelagert  finb.  ®er  Örunbriß, 
gig.  1,  läfet  sugleid^  erfennen,  bafe  auf  jeber  Sangfeite  ber  3}M<$ine  eine 
Spinbelrei^e  fid)  befinbet.  ^ebe  ©pinbel  trägt  na^e  il^rem  unteren  ©nbe 
ein  Äettenräbc^en  b  gur  9iotation^ben?egung  berfelben,  unb  über  ^a^ 
obere  ßnbe  einer  jeben  ift  ber  ?^lügel  c  geftedt,  n?el(^er  nai^  unten  in 
eine  ^ütfe  &  au^ge^t,  bie  für  fid;  an  jtoei  ©teilen  gelagert  ift, 
n)äl)renb  bie  ©pinbel  i^re  gleite  SagerfteHe  in  ber  glügelljülfe  erhält. 
2tud)  jebe  ber  hülfen  c'  trägt  ein  ^ettenräbi^en  d  §ur  ^totationsbeioe: 
gung  ber  ^^lügel. 

®al  ©arn  fann  man  enttoeber  birect  auf  bie  (gpinbel,  ober  auf 
eine,  auf  biefelbe  geftedte  ?)3apier  =  ober  33lec^l;ülie  aufluideln  laffen. 
'^uxä)  eine  eigentümliche  2(d)fenbeiiiegung  oermittelt,  er{;alten  bie  2Öidel 
bie  gorm,  föie  fie  bie  2Jtulemafd^inen  liefern.  Somit  ein  Ieid)te5  2tb- 
ftreifen  ber  Sßidel  möglid)  ift,  finb  einerfeit^  bie  j^Iügel  nac^  eben 
gerietet,  unb  anbererfeit^  trägt  jebe  ©pinbel  an  i^rem  unteren  (int)e 
ein  Sd^eibc^en  n.  SDiefe  ©(Reiben  fönnen  mit  ben  an  t)en  guBbänfen  A 
befeftigten  Seiften  m  in  Serü^rung  gebrad^t  ioerben,  fo  tia%  inenn  burc§ 
einen  fpäter  ju  erflärenben  3)led;ani5mu§  bie  j^u&bänfe  A  abirärtö  be- 
inegt  merben,  aud^  fämmtlid)e  ©pinbeln  ^erabgejogen,  unb  baburc^  bie 
SSidel  loSgeftreift  n}erben. 

S)ie  ertoätjnten  5?ettenräbd)en  b  unb  d  ber  (Spinbein  unb  ber 
^lügel  fotüie  bie  ba§u  ge£)örigen  Letten  ^aben  eigent^ümlic^e  ßonftruc- 
tion,  tuel^e  fic^  au^  gig.  5  ergibt,  toofelbft  biefe  X^eik  in  einer  perti: 
calen  Ülnfid^t  in  %  ber  irirüid^en  ©riJBe  ge§eid;net  finb.  —  S)ie  Hetten 
B  finb  mit  9iüdfid)t  barauf  gebilbet,  ba§  fie  einerfeit»  mögli(^ft  n^enig 
3}?affe  I;aben,  anbererfeitS  leii^t  |)erftettbar,  enblid;  möglic^ft  gefd^meibig 
finb.  S)ie  .  eigentlid)en  Ä'etteng lieber  beilegen  fid^  in  einer  9Zutt;  ber 
Ä'ettenräbd^en,  loelc^e  jioei  &iei^en  3^I)ne  erhalten,  bie  mit  ben  oorfte^en- 
^en  Soljen  ber  Äette  im  Eingriff  ftel;en.  S)ie  9iäbd;en  finb  fo  ge§a^nt, 
ta^  jtoei  3<il)ttt^ßilungen  auf  ein  Äettenglieb  ge^en,  fo  ba^  aljo,  ba  i^re 
3a^nja^l  eine  ^^rimja^l  ift,  nämlid)  17,  bie  arbeitenben  ^äi)ne  ftetig 
toed^feln,  tooburd)  bie  2lbnul3uug  aufgel;alten  lüirb  unb  gleidimäfeiger 
ftattfinbet. 
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C.   2)ie  gtotationSbeircgung  ber  ©pinbeln  unb  ?^Iügel 

lüirb,  irie  bereite  erlüä^nt,  bur^  bie  üerticalen  2BeIIen  N  unb  0  t»er= 
mittelt.  3Jiit  ber  erften  SSelle  N  [iub  l^ierju  jirei  gro^e  ^ettenräber 
R  unb  R'  üerbunben,  beibe  üon  berfelben  ßonftruction  unb  ©röBe.  3" 
unferer  S)arftellung  finb  nämlid;  bie  3:[;eile  f,  irelc^e  bie  gäijm  auf= 
nehmen,  fegmentförmig  geftaltet,  unb  auf  ^en  guBeifernen  .^auptt^eilen 
ber  Stäber  in  rabialer  9tid;tung  üerftelibar  gemacht,  um  bie  ilette  bei 
etftiaiger  Verlängerung  ej:panbiren  ju  fönnen.  Qebeö  biefer  (Segmente 
enthält  nur  einen  3»^^?'^  lo  ta^  nur  wenige  Qäi)m  im  Gingriff  mit 
ber  tette  fid;  befinben.  3)ie  gorm  eine»  3at)npaare§  entfpric^t  ber 
bereitio  befc^riebenen  Äette. 

gür  bie  ern}ä{;nte  SInorbnung  ber  9iäber  läfet  fic^  auä)  bie  treffen, 
i)a^  entiüeber  bie  ^ä^ne  bircct  in  bie  Diänber  ber  guBeifernen  9iäber  ein= 
gefegt  unb  in  ber  9lid;tung  ber  ^serip^erie  üerfteübar  gemacht  tuerben, 
ober  ha^  bie  9tänber  biefer  9täber  mit  Znä)  ober  £eber  überjogen  lüer= 
ben  unb  bie  Uebertragung  o^ne  S^l)ni  mittelft  9teibung  ftattfinbet. 

Sie  fonftige  Seroegung!oübertragung^3art  oon  ben  ^Jtäbern  R  unb  R' 
nac^  ben  g-tügeln  unb  Spinbein  ift  auä  bem  ©runbriB  gig.  1  erfic^tlid?. 
2)ie  burd)  Sinien  angegebenen  Letten  B  ttjerben  nämlic^  ten  Retten- 
räbd)en  d  unb  b  tangential  oorbeigefüljrt  unb  babei  burd;  Spannrollen  g 
ein  fidjerer  Eingriff  beioerffteUigt.  ^^ür  jebe  Äette  befinben  fid;  außer- 
bem  an  jebem  ©nbe  ber  33iafc^ine  jnjei  Spannrollen  h,  toooon  im  @runb^ 
riB  bie  oier  oberen  für  bie  ?^-lügel  fi(|tbar  finb. 

®a§  9kb  R  fi§t  auf  ber  SBeüe  N  feft.  5)a§  gf^ab  R'  hingegen 
t)at  einerfeit^  be^uf^  ber  ^abenfü^rung  bie  2ld;fenbetüegung  ber  Spin^ 
beln  mitjumad^en,  unb  anbererfeit»  bie  jum  Stufminben  be»  ©arnä  er-- 
forberlii^e  ooreilenbe  DtotationSbemegung  §u  machen.  S^aju  ift  e§  in 
folgenber  2lrt  mit  ben  '>&eüen  N  unb  O  oerbunben : 

2luf  ber  SSeUe  N  befinbet  fi^  lofe  bie  ^o^le  S3üc^fe  k,  auf  toel^er 
ficb  ba§  3flab  R',  für  bie  Sld^fenbeiüegung  be»felben,  burc^  geber  unb 
3Rut^  oerfd)ieben  laut.  S)ie  Slufauirtöbeloegung  ioirb  buri^  \}ü§i  Stüd  S 
oermittelt,  n?eld)e^  mit  "oen  j^uBbänfen  A  in  Q^erbinbung  fte^t ;  lDäl)renb 
bie  3lblDärt§beiüegung  oermöge  ber  Sc^ioere  erfolgt. 

2lm  unteren  ßnbe  ber  SBetle  N  fi|t  feft  ein  Äegelrab  1;  biefe!§ 
greift  in  ba§  Äegelrab  p,  beffen  5)rel;ac^fe  fid;  feft  in  ber  mit  bem 
Stabe  T  sufammengegoffenen  STrommel  T'  befinbet ;  p  greift  loieberum  in 
bag  auf  N  lofe  befinblid;e  S^oppelfegetrab  q,  n)eld;e^  im  Eingriffe  mit 
bem  J?egelrabe  r,  beffen  5)rt-^ad;fe  in  ber  S^rommel  U  befiublid;,  fte^t; 
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r  greift  enblirf)  in  ba§  ^egelrab  k',  ba§  mit  ber  |)ülfe  k  au§>  einem 
©tüdfe  befielet. 

®a  bie  eriräijnten  ilegelräber  1,  p,  q,  r  nnb  k'  atte  gleid;e  Qä^ne- 
la^l  f)Qbcn,  fo  mirb  —  nienn  bic  2^rommeIn  T'  unb  U  fcftftel;enb  ge- 
bad)t  werben  —  ba§  9iab  R'  mittelft  ber  9lV(Ie  N  cbenfo  nicle  Um? 
bref)ungen  marfien  als  bag  9tab  R,  fo  'i>a^  alfo  baburd;  nod)  feine  3luf: 
micfelung  be§  gabeitS  auf  bie  ©pinbel  ftattfinben  im'irbe.  2)iefe  luirb  erft 
bewirft  bnrd^  S^erbinbung  be§  ©tirnrabe»  T  mit  bem  auf  ber  2öeIIe  O 
feftfi^enben  ©tirnrabe  T".  Söirb  U  noc^  einftmeilen  feftfte^enb  gebadet, 
fo  lüirb  burd)  bie  ^^erbinbung  ber  3:romiiicI  T'  mit  ber  SBette  O  eine 
^ßoreilung  be§  D^abeg  R'  ju  bem  9labe  R  bemirft.  ^iefe  beträgt  burd; 
bie  in  Stnmenbung  gebrachten  9läDeryert)äItniffe  üier  Umbrebungen  bei 
einer  Umbref)ung  ber  .ip  aup  t  cp  liub  er  lue  11  e  C,  unb  reid}t  für  baS 
SlufiPinben  be§  @arn§  hei  leerer  ©pinbelfpule  oollfonimen  au§. 

®a  iebod^,  um  gleid)mäfeig  auf^uminben  unb  bie  gabenfpannung 
niDglid)ft  conftant  .§u  galten,  bei  3una£)me  ber  2ÖideIburd)meffer  bie 
Doreifenbe  53eiDegung  be§  9tabe§  R'  fid^  üertangfamen  mu§,  fo  ift  in  ber 
Trommel  U  ein  giueiter  2luv^iüeg  für  bie  SemegungSübertraguiig  non  ber 
2öeffe  0  gcfd;affen.  9iimmt  man  gum  ^eifpiel  für  bie  53eiüegung  ber 
^^rommel  U  feinen  2Biberftanb  an,  fo  mürbe  Die  gange  Seiuegung  auf 
biefelbe  übertragen  tr>erben.  53ei  unferer  Ü}iafd)ine  luirft  aber  gegen  bie 
Xrommel  U  ein  ^-öremÄbaden  s,  ber  mittelft  ^^ebet  unb  ©eiüid^t  V  belaftet 
ift.  ^ierburc^  finbet  eineöt()eil§  eine  felbfttbätige  9tegu(irung  ber  2luf= 
minbbemegung  ftatt,  unb  läfjt  fid;  anberntf;ei[§  bnrd;  entfprec^enbe  'hc- 
roegung  bei  ©elrid^teil  V  eine  ben  üerfd;iebeneu  ©arnen  entfpred^enbe 
^abenfpannung  leicht  erjielen. 

D.     ®ie  2luf=  unb  Slbiüärtlbeiuegung  ber  ©pinbeln 

erfolgt,  lüie  bereits  unter  A.  eriüäl;nt,  pon  ber  yerticalen  ffieße  P  (^-ig.  4  u.  1  j 
an§,  ^er  ^auptmed^aniSmuS  ba^u  beftebt  aus  einem  fd;cibenförmigen, 
nad)  unten  in  eine  ,öülfe  auSlanfenbcn  Körper  W,  ber  lofe  auf  bie 
Söelle  P  geftedt  ift.  ®ie  @d;eibe  entljält  auf  %  il;reS  UmfreifeS  einen 
3ftünb,  beffen  obere  gläd;e  fpiralförmig  geformt  ift.  2luf  biefem  'Sian'J^e 
arbeitet  eine,  mit  ber  3al;nftange  Aj  üerbunbene  5-rictionSfd;eibe  a,,  ii-»eld;e 
Durd;  \i)xc  2luf=  unb  Ibiüärtsbemegung  ün(i)  hm  ©pinbeffuBbänfen  biefe 
Seiuegung  ertljeilt.  ^-ig.  G  geigt  ben  abgeiindelten  9tanb  ber  ©d;eiOe  ^^^ 
unb  erfennt  man  baraus,  ha^  tiaS^  ©tüd  A,  B  biefeS  9tanbeS  regelmäßig 
unb  langfam  abiüärts  fällt,  wogegen  baS  anbere  ©tüd  ß, C  nnregel^ 
mäßig  nnb  jmar  nac^  C  ijin  immer  fd;neller  abmärts  fällt.  S)ieß,  in 
3]erbinbnng   mit  ber  nod;  ju  befd)reibenben  allgemeinen   ©enfung  ber 
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©pinbehi,  be^mdt,  ben  3öicfe[u  in  i^ren  oberen  X^exim  bie  ^orm  gu 
geben,  luie  fie  in  %iQ.  2  erfic^ttic^  ift. 

3)iit  bem  unteren  3:f)eile  ber  |)ül[e  öon  W  ift  ein  ©tirnrab  b^ 
(40  ^äi^ne)  feft  tierbunben,  unb  fi|t  au^erbem  auf  ber  |>ülfe  lofe  bie 
.^ülfe  Cj,  luelc^e  oben  ^toei  Steigen  (Sperrgä^ne  unb  unten  ein  ©tirnrab  b^ 
(ebenfalls  40  S<^^m)  entt)ält.  Um  bie  eriüä^nten  3:;^eile  fi|t  feft  auf 
ber  SßeÜe  P  bie  3::rommel  Bj,  inelc^e  innerhalb  §iDei  §ufammengegoffene 
©tirnräber  iij  unb  m,  (24  unb  26  Qäi^m)  trägt,  bie  um  einen  in  Bi 
befeftigten  Sollen  bre^bar  finb.  dj  ift  ein  an  bem  3)?af(^inengeftell  be= 
feftigter  ©perr^al^en,.  ber,  trenn  in  2öir!f  amfeit,  c^  fiyirt,  unb  fj  ein  eben  f  olc^er, 
toel^er,  bei  einer  33eir)egunglric^tung,  bie  3::rommel  B^  mit  Cj  fuppelt. 
Sie  ©(^eibe  ift  au^erbem  mit  gtuei,  unten  |)ert»Drtretenben  SSoIjen  g,  unb 
hj  üerfe^en,  bie  jur  Um!uppelung  berfelben  bienen.  S)ie  SCrommel  betnegt 
fi(^  ftet§  mit  ber  SBeHe  P  na($  ber  burc^  ben  ^^feil  1  (j^ig.  1)  angege= 
benen  9lid;tung. 

gür  bie  Slblxiärt^bemegung  ber  3ö^"ftGii9ß  ^u  ''^^^^^  ^^^  ^^^ 
Stbiöärt^betDegung  ber  ©pinbeln  beioirft  —  iüobei  fic^  alfo  ba§  ©am 
auf  bie  ©pinbeln  üon  unten  nad^  oben  aufinidelt  —  ift  ber  ^l^eil  c^ 
burc^  ben  ©perr^afen  dj  fiyirt;  bie  Atolle  aj  !ommt  naä)  unb  nac^  mit 
ben  fünften  A,  B,  C  (g-ig.  6)  in  Serül;rung.  —  Sßätjreub  bie  S^rommel  B^ 
fi(^  in  ber  ^^feitrid^tung  1  betpegt,  tyirb  burd^  bie  9läber  n^,  m^,  bj 
utib  bj  üermittelt,  "oa^  bie  ©d;eibe  W  fi(^  in  ber  ^feilrid)tung  2  langfam 
bref;t,  nämlid;  luäl^renb  einer  Umbre^ung  üon  Bj  V12  Wnt9fl"9  mac^t. 
Sei  biejer  Setüegung  icerben  bie  ©arnfäben  bid^t  neben  einanber  auf  bie 
©pinbeln  geluidfelt.  ©^  bauert  biefe  S3eir)egung  fo  lange,  U§>  W  '%  Um- 
gänge gemault;  bann  lö§t  ber  SSoljen  g^  ben  ©perrl;afen  d^  auS  unb 
eg  beginnt  ber  9lüdgang  üon  W,  \velä)ev  burd)  ba§  um  bie  dlahe  üon 
W  gelegte  ©eil  Ij  unb  ©eloic^t  Cj  belüirft  trirb. 

S)er  letzten  53etuegung!ori^tung  üon  W  entfpri^t  bie  2luflüärtg= 
beinegung  ber  3'^^^ftange  A,  unb  ber  ©pinbeln,  bei  iueld;er  alfo  bie 
Sluflüidelung  beö  ©arni  üon  oben  nacb  unten  erfolgt.  Qnx  33e# 
grenjung  biefer  Selregung  tritt  nun  nod^  ber  ©perr{;a!en  f|  in  2Birf= 
famfeit.  ©r  fuppelt  nämlid;  bie  S^rommel  B^  mit  c^,  unb  beloirft  ba= 
burc§,  bafe  W  fid^  nicl)t  fd;neller  aU  B^  belegen  fann,  fi(|  alfo  bei 
biefer  Umbrel;ung§ri(^tung  12  mal  fd;net[er  al§>  bei  ber  erften  betoegt. 
.§ierbur(^  ipirb  bei  biefem  ©ange  haä  ioeitläuftigere  2lufmideln  be§  ©arn§ 
belüirft.  2)iefe  Selüegung  ^ört  ebenfo  nad^  ^6  Umbrel;ung  toieber  auf, 
inbem  bann  ber  SSoljen  hj  inieberum  ben  ©perrl;afen  di  einflinft,  unb 
bie  erfterträl;nte  §8elDegung0art  eintritt. 

3u  bemerken  bleibt  nod^,  bafe  ha§>  gtreite  (Bute  be§  ©perr^afenS  dj 
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eine  abtüärt^  brüdenbe  j^eber  bilbet,  bie  im  eingerücften  ^uftanbe  be^felben 
gegen  einen  conliey  geftalteten  Körper  brü(Jt,  beim  ßö[en  alfo  bie  DIeigung 
gibt,  ha^  fid)  ber  ©perrl^afen  felbftt^ätig  no^  ipeiter  auSrücft. 

2öa§  fpecieHer  bie  2lnf=  unb  2lbirtärt§beir>egung  ber  @pinbelfu§-- 
bän!e  A  betrifft,  fo  fetj  junäd^ft  erirä^nt,  ba^  fie  anf  geführten  Strägern  Dj 
gelagert  finb,  unb  burd^  ©etoid^te  njie  E^  (§ig.  3)  balancirt  \i>erben. 
2)ie  Präger  D^  bilben  an  ber  üorberen  ©eite  (gig.  2)  3<^^i^ft^"9ß"/ 
unb  in  biefe  greifen  ©etriebe  p,,  meiere  auf  ben  langbur^ge^enben 
Seilen  r^  befeftigt  finb.  ®iefe  SBetten  lüerben  nun  mittelft  ber  Üner= 
lueHen  Fj  (^ig.  4)  burd^  bie  oben  ermähnte  3al;nftange  A^  in  ablüed^feln= 
Der  3ftic^tung  in  folgenber  Söeife  bewegt:  3luf  ber  Sßeffe  F,  fi^t  nämli^ 
brel;bar  ba§  ©tirnrab  q^  im  Eingriff  mit  ber  3<^I;i^fto"9ß  ^i  ^^^'^  f'^^'"* 
fi(^  erftereS  linB  ju  einem  ^egelrabe.  S)iefe§  Ie|tere  greift  in  ta^ 
Äegelrab  Sj,  \üdä)e§  um  einen  33Dläen  in  ber  S;rommeI  G^  brel^bar  ift, 
unb  Sj  greift  föieberum  in.  ba§  Äegelrab  u^,  n)eld^e§  auf  ber  Sßette  F^ 
feftfi|t.  ©0  lange  bie  S^rommel  Gj  feft  gebac^t  n^irb,  Jrtrb  bie  3*^^"' 
ftange  Aj  il^re  ganje  2luf=  unb  2lbiDärt§beiüegung  an  bie  äßeHe  Fj,  unb 
fomit  mittelft  ber  J^egelräber  Uj  an  bie  Sßelle  r^  übertragen,  ^ux  @r= 
rei^ung  ber  üDrgefd;riebenen  93icfelfcrm  ift  aber  nod;  erforberlid;,  bafe 
bie  ©pinbeln  neben  if)rer  regelmäßigen  2tb-  unb  Slufiüärt^betoegung  noc^ 
eine  allgemeine  ©en!ung  erhalten,  föeld;e  ebenfaHS  burd^  entfprec^enbe 
®rel;ung  ber  SBeHe  F^  erjielt  föirb,  unb  §n)ar  in  folgenber  Sßeife: 

2)ie  bereite  eriüä^nte  3::rommel  Gj  fte^t  mit  einer  auf  Fj  lofe  he- 
finblid^en  ^ülfe  in  fefter  35erbinbung,  bie  an  i^rem  rechts  gelegenen 
©nbe  ein  ©tirnrab  v^  (41  S^^m)  trägt.  Gin  baneben  befinblid;e§  ©tirn= 
rab  Wj  (40  3öl;ne)  fi^t  ebenfalls  lofe  auf  Fj,  unb  ge^t  red;t§  in  ein 
©c^nedenrab  Pj  über,  ha§i  beim  33etrieb  ber  3}Jafd)ine  feftftel)t.  Wj  unb  v^ 
finb  einge^al^nt  in  ben  gn^ei  sufammengegoffenen  ©tirnräbern  4,  föeld^e 
um  einen,  in  ber  lofe  umgefd^obenen  S^rommel  H,  befeftigten  33ol3en 
brel;bar  finb.  58ei  llmbrel;ung  ber  2^rommel  Hj  in  ber  9ftid;tung  beiS 
^^feileä  7  (^ig.  2),  loobei  alfo  bie  9läber  4  im  Greife  mit  l;erumgefü^rt 
tüerben,  entfte^t  burd^  bie  Slbtoidelung  berfelben  auf  ben  9iäbenx  Wj 
unb  Vj  im  legieren  9labe  eine  langfame  S3eiPegung,  nämlid^  bei  einem 
Umgänge  ber  S^rommel  Hj  Y^itel  Umgang  unb  in  gleicher  9tid;tung  mit 
biefer.  ®iefe  ^eiuegung  nnrb  nun  üermittelft  ber  SCrommel  G^  bem 
barin  befinblid^en  Äegelrabe  Sj  unb  bem  Äegelrabe  u^  auf  ber  2öeC[e  Fj, 
unb  Don  biefer  lieber  ben  ©))inbelfuBbän!en  mitgetl^eilt,  unb  ju^ar  in 
ber  9iic|)tung,  bie  ©pinbeln  allmä^lid^  §u  fenfen. 

gerner  !ann  am  @nbe  be^  Setriebe^,  too  alfo  bie  S^rommel  Hj 
ftiH  fte^t,  üermittelft  ber  Kurbel  3  mit  ©d;raube  ol^ne  ©übe  ba§  ©d;rauben= 
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rab  Pi  umgebre^t,  uub  burd)  bie  3Serbinbung  beS  bereite  erftärten 
9täberiüerfe§  eine  Weitere  ©enfung  ber  ©pinbelfupänfe  betnirft  werben, 
jium  Qvoeäe  ber  Slbftreifutig  ber  SBidfel,  um  fie  alsbann  leidet  abgeben 
§u  föttnen. 

S)ie  33etoegung  ber  S^rommel  Hj^  lüeld^e  ju  biefem  ßfdide  ocn 
au§en  mit  einer  (5perr§a]()nitng  üerfeben  ift,  erfolgt  burd^  bie  2luf=  unb 
2lbtr)ärt§ben)egung  ber  ©tange  A^.  2ln  berfelben  finb  nämlic^  jiüei  üer^ 
[teilbare  SSolgen  5  unb  6  (gig.  2)  befeftigt,  bie  einen  2öin!el^ebel  ^ 
^n-  unb  l^erbeiücgen,  ber  um  bie  '?Rahe  ber  Stirommel  H^  brel}bar  unb 
beffen  einer  2lrm  mit  ©perr^afen  üerfel^en  ift.  ®ie  ©rö^e  ber"33elüegung 
ber  Trommel  bebingt  bie  ©rö^e  ber  jebeSmaligen  ©pinbelfenfung ,  unb 
fann  biefelbe  inirc^  ^erftettung  ber  Soljen  5  unb  6,  icaS  bei  2öed)ielung 
ber  ©arnnummer  ftattfinben  mu^,  in  ben  meiteften  ©renken  beliebig 
regulirt  merben. 

2ßie  bie  SBidel,  ttjenn  biefelben  bie  übliche  ©tär!e  ^aben,  oon  ber 
3Jtafc^ine  entfernt  werben,  ift  bereits  eriüä^nt  inorben;  e§>  bleibt  fomit 
nur  nod^  gu  bemer!en,  bafe  burd;  ©inrüdtung  ber  Äegelräber  R^  unb  Q^ 
behufs  Sßed^felung  ber  S)ra^tri(^tung,  bie  IXmbre^ungSric^tung  ber@pin- 
beln  umge!el;rt,  unb  bie  3Jlafd;ine  burd^  richtiges  ©inftetten  ber  ©pinbel-- 
fufebänfe  lieber  neuerbingS  in  ©ang  gefegt  njerben  fann. 

SDie  3}iafc^ine  ift  in  ben  meiften  beutfd^en  unb  aufeerbeutf($en 
6taaten  patentirt,  unb  mirb  nai^exe  Slulfunft  gern  burc^  mein  ted); 
nif(^e§  Sureau  (Berlin,  Sinien=©traBe  ^v.  137)  ertl^eilt. 
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Der  JDatent-^nker  uon  C.  J.  ;^ofmann. 
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§ig.  1  fteHt  ^ofmann'S  Slnfer   in  diu^e  in  ber  oberen  älnfic^t, 
unb  ^ig.  2  in  S^ätigfeit  in  ber  ®ettenanfi(^t  bar. 
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2lu§  biefen  Stbbilbumjen  ift  bie  ßonftruction  be^felben  beutlid}  genug 
gu  erfel^en,  ba^er  luir  un§  begnügen,  feine  SSortl^eile  gegenüber  ben  he-- 
!annten  Slnfern  öon  Slobger,  ^orter  unb  ^rotmann  anjiifül;ren. 

^ofmann'g  Slnfer  fa^t  ben  ©runb  fogleid)  unb  in  jeber  Stellung, 
in  bie  er  fällt;  feine  beiben  Slrnie,  meldte  ju  gleid^er  3*-'^  in  3:l;ätig!eit 
finb,  bieten,  burd)  gleic^t)ert{)eilten  SBiberftanb  gegen  bie  operirenbe  traft, 
um  40  ^roc.  me^r  @icf)erl)eit  aU  felbft  Strotmann'S  2tn!er;  abge^ 
fel;en  fon  biefem  naml^aften  3Sort^eiI,  übertrifft  er  an  ©ic^erl^eit  felbft 
bann  nod;  alle  anberen  2ln!er,  inemi  fein  ®etüid)t  um  33  ^rocent  üer^ 
ringert  ift,  bag  2lrbeiten  baljer  weniger  Gräfte  erforbert;  überbie^  ift  er 
in  ber  2lnfd)affung  bebeutenb  billiger. 

^ Ofmann' §  Slnfer  ermöglid^t  in  golge  feiner  ©onftruction  eine 
leid;te  ^^^^'^^QW^Ö  w^i^  Sl^erftörung ,  ba^er  ber  bei  ben  anberen  2(n!ern 
ftattfinbenbe  ®rucf  auf  ben  S8ug  be^  ©(^iffeg  bei  il^m  ganj  wegfällt,  xoa^ 
für  Seeleute  öon  großer  Sragn^eite  ift. 

9Bir  t^eilen  f(^lie§lic^  eine  3ufammenfteIIung  ber  33erl)ältniffe  unb 
©eiridjte  üon  ben  ^aupttl;eilen  ber  befannteften  2ln!er,  fotoie  eine  Xaheüe 
ber  über  il)r  relatiüeS  gaffung^üermögen  angeftellten  cfficiellen  33er: 
fud)e  mit. 
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XXX. 

Dr.  IDoobbribije'5  ^Auuieiiöiuig  kr  Üralitumujidielung  }nt 
i)erllttrhun0  bronzener  (!5e|"d)ü^rol)re. 

^n  bem  in  ^b.  CLXXVII  ©.  173  biefe^  ^ournaB  mitcjett^eilten 
Üteferate:  „lieber  bie  fünftlid^en  9JtetaIIcoiiftructioneu  ber  ®e[d;ü6rof)re'' 
tüurbe  barauf  ^iticjetüiefen,  ba^  bie  ton  Dberft  S^reuille  be^eaiilieii 
üerfud)te  SSerftärfitng  ber  ®efd;ii|ro^re  biirc^  ®ra{;tumtt»idetimgen  (lüie 
folc^e  bei  ben  ßplinbern  t)pbraulif(^er  ^reffen  bereite  üon  Songribge 
mit  gutem  ßrfolge  angelrenbet  luaren),  obgleid^  an  fid^  fe^r  rationett, 
bod;  für  ben  ©efd^ii^gebraud;  infofern  bebenflid;  erfd;eint,  afg  biefe 
S)rat)tumnndelnng  fii^  gän§Iid;  auflöiSt  fobalb  ber  Sra^t  an  irgenb  einer 
©tette  §erriffen  föirb,  ioa^3  bei  im  ©efec^te  befinblic^en  @efd)ü|robren 
burd;  iia§  2(nfd)lagen  feinblic^er  ^rojectile  2C.  natürlid;  leicht  üorfommen 
fann. 

^ad)  einer  bem  Springfield  Republican  entnommenen  3)litt^ieilung 
be!§  MechaDics'  Magazine  Dorn  28.  QuU  1865  ift  nun  biefer  Uebel= 
ftanb  üon  Dr.  Sioobbribge,  in  Sittle  %a{l§>  91.  ^J).,  bei  .y^erfteüung 
eineg  167  5ßfunb  fc^treren  für  1  ^fb.  Sabung  unb  73/4  ^fb.  ©ef^oB- 
gelt)i(^t  beftimmten  J?anonenrol;rey,  nie(($e^  bei  geiröf;nlic^er  SlnfertignngS- 
toeife  etlra  800  ^>funb  getnogen  baben  irürbe,  in  ber  2Beife  ticrmieb 
iDorben,  ia^,  nac^bem  ber  anf  2  '/j  Sott  2)urc^meffer  anggebo{?rte  örr 

Siiiglev'g  prlijt.  Srurual  331-.  CLXMX.  ^.  2.  y 
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fern  üoii  V4  3oß  SSanbftärfe  etica  1  ßoff  bicf  fd)ief,  luib  fo  bafe  bie 
aiifeinaiiberfoltjeuben  Sagen  fic^  red^tioinflid;  freujten,  mit  feinem  ©ta^U 
bra^t  nmtüicfett  niorben  mar,  ta§:  folueit  ge&i(bete  dioijv  einer  ^o^en 
Temperatur  untermorfen  unb  bann  geniigenb  er^i^t  in  gefdjmoljene 
^Srouje  eingetaud}t  irurbe. 

®a!§  fertige,  oor  einer  2ßieberabmicfetung  be§  S)ra(;te6  burc^  bie 
barüber  liegenbe  33ron3ef(^id)t  üollfommen  gefcpü^te  9lof)r  ift  t;iernac^ 
auf  ^efetjl  be§  2lrti(Ierie=S^efv^,  ©eneral  ®i;er,  unter  ßeitung  be^ 
3}iajor»  l'aiblei)  na^e  an  öOOmat  mit  1  ^^fb.  ^utoertabung  unb  einem 
73/4  ^fb.  fd;nieren  ®efd;o§,  fomie  lumat  mit  1  ^fb.  Sabung  unb  einem 
10  ^fb.  fc^iüeren  ^l^rojectile  befd)offen  toorben,  Dt;ne  ha^  baburd;  irgenb 
ein,  auf  mangeinbe  .^altbarfeit  l;inbeutenber  ?5^el;ler  biefe»  ^Jto^reg  ent: 
[tauben  märe,  meld^e^  bei  feiner  retatiü  großen  Xieic^tigfeit  unb  bem 
baraUio  refultirenben  grü[5ereu  3tüdftoBe  aber  mo^t  befonbere  Saffetten: 
ßonftructionen  unb  bej^iebung^Jmeife  9lüdlaufgf)emmungen  nDttjmenbig 
mad;en  Dürfte. 

S) 9, 

2)laj|DV  im  (öeuevalfiabe  in  ßaffel 
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Keber  öen  nou  ijollaub  fniljcr  ijemadjten  ilorfdjlag,  Cöel'djülj- 
rolu'e  nad)  Ux  mn  Dr.  ilDooHrtb0e  empfoljleuen  MU- 
iljök,  uttli^epient-(§rattatett  nad)  kr  uon  5ir  ^rmftrong 
ttlioptivteu  Jlanier  barjulteUeii. 

®a5  Mechanics'  Magazine  t»om  4,  Sluguft  1865  t>ercffentlid)t 
bejüglid)  ber  am  28.  ^uli  1865  uon  i{)m  mitgetl^eilten  3JJett;obe  Dr. 
Sßoobbribge'^^,  —  J^anonenrot)re  baburd;  (;altbar  baräufteKen ,  bafe 
ein  büuner  Sron3e=^,ipol;lcplinber  biagonal,  begie^ung^iüeife  freupeife 
mit  ®ral;t  ummidelt  unb  bann  genügenb  er(;igt  in  ein  33ron§ebab  ein= 
getaud;t  tüirb,  • —  baf?  biefe  3)tetbobe,  mie  man  je^t  erfal^ren  l)abe,  feineä- 
föegg  neu,  fonbern  fd^on  im  Üiooember  1854  für  ^o^n  «Simon  iQoU 
lanb,  einen  Ingenieur  üon  äßoolmid;,  meld)er  bem  ®ampffc^iff=®e: 
partement  ber  britti)d;eu  '^bmiratität  beigegeben  ift,  patentirt  morben 
fei;.  —  .fiollanb'io  bamaliger  !^'orfd;(ag  gieng  bat)in,  bie  9iof/re  f leinen 
,f aliberÄ  in   abloed)fe(nben  Sagen   oon   red^t^j  =  unb   linffoläufigen    @pi= 
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ralen  mit  bünnem  ©ifen  -  ober  ^Staijlbra^t  %yx  umiincfeln  unb  biefe 
^ra^tfc^ic^t  bann  mit  bem  3lo£)re  biirc^  SJieffing  ober  i^auoneumetatt  gu 
einem  feften  ©anjen  gu  oerlotl^eu;  bei  9tot)ren  großer  Kaliber  aber  oxi 
bie  ©teffe  be§  bünnen  ^ral^te^  oier!antige  6täbe  treten  311  laufen,  loeld^e, 
mit  i^ren  (2eitenf(äd;en  bid)t  aneinanberfct)lieBenb,  nod;  mel^r  ^altbarfeit 
barbieten  toürben,  al§  bloB  fic^  berü^renbe  runbe  UmiuidedmgSftäbe.  — 
^0)11  ©ouoerucment  ionrbe  biefem  SonftructionSfpfteme,  luelc^eS  je^t  in 
3lmerifa  realiftrt  §u  ioerben  fd;eint,  bamalg  trol^  einbringlic^er  i8orfte(Iun= 
gen  be§  ©rfinberä  fein  %t\Q\^i  beigelegt, 

®alfelbe  ®d;icffat  t^atte  ^r.  ^oüanb  nad;  oben  bezeichnetem 
3rrti!e(  mit  einem  gleichzeitig  öon  i^m  oorgefdjlagenen  .^ol;lgefd;o[fe, 
worauf  er,  megen  mangelnbcr  2lulfic^t  auf  ©rfolg,  ba§  genommene  ipatent 
oerfallen  liefe.  —  Äaum  loar  aber  bie  gefe^licl)e  ^erfatt^eit  oon  brei 
^a{}ren  oerfloffen,  fo  taud;te  bie  2lrmftrong  =  ®ranate  auf,  beren 
©onftruction  anfangt  \\\  tiefe;?  ©e^eimnife  gel;itUt  toar.  3Sor  ber  Insti- 
tution of  Civil  Engineers  §ielt  ©ir  2öiEiam  Slrmftrong  ^iernad} 
einen  33ortrag  über  „@efd)ü^e  unb  ©efci^offe",  Joorin  üon  einer  @egment= 
©ranate  berid;tet  loirb,  bie  er  „aboptirt"  \^Q^t.  S)iefe  ©ranate  loar 
aber  feine  anbere,  al»  biefelbe,  n^elc^e  für  ^o IIa nb,  jur  nämlichen 
^eit,  mt  feine  9Jietl;obe  ®efd;ü§rof)re  anzufertigen,  patentirt  lourbe, 
ftia»  .^ebem,  ber  ^rmftrong'g  ©egmentgranate  fennt,  aug  ber  SSe^ 
f^reibung  be§  im  3ßl;r  1854  für  ^ollanb  patentirten  ©ef(^offe^  ein= 
Ieud;ten  wirb.  .§0 II anb';§  33ombe  ober  ©ranate  Ijat  nämlid^  „gur 
2lufnal)me  oon  ^uloer  inioenbig  t\\\t  ^oljlung;  jmifc^en  biefer  ^öl;lung 
unb  ber  äxifeeren  ©efd;ofelDanb  liegt  eine  2lnzal;l  bon  3}ietali[tüden  bic^t 
nebeneinanber ,  in  einer  ober  in  mel)reren  Sagen  nad;  einer  folc^en  Sin- 
orbuung  oerpadt,  bafe  biefelben  nad;  bem  ßrepiren  ber  ©ranate  fetbft- 
ftänbige  Söurfförper  loerben." 

©c^tießli«^  fpric^t  bie  in  3flebe  ftel;enbe  33erid;tigung  fid;  ba^in  au^, 
bafe  mit  berfelben  nidjt  etina  ein  in  ber  ©efd;id)te  ber  ©rfinbungen 
neueg  ©reignife  mitget^eilt  loerben  fotte,  'x^o.  bergleid;en  Siorfommniffe  ja 
leiber  fc^on  ftereot^p  geioorben  fepen,  fonbern  baB  man  baburc^  lebiglid^ 
^rn.  .^ollanb  lüenigftenS  einigermaßen  gu  feinem  Steckte  ju  oer^etfen 
beabfic^tige,  inbem  er  ungmeifelljaft  ber  2lutor  einer  ©rfinbung  fei;,  meiere 
benen  bie  fie  §ur  3fteife  bringen,  2lnfe^en  oerfc^affe,  ioä^renb  il;r  eigent= 
li(^er  Urheber  fonft  t)ielleid;t  ganz  unbefannt  unb  unbeachtet  geblieben 
iepn  Würbe. 

3) 9, 

SOiaior  im  ®eneralfia!&e  in  Soffel. 
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XXXll. 

3ur  Maskat^  -ämont. 

«Biit  einer  Slbbiltiing  auf  lab.  II. 

dlad)  bem  London  Journal  of  arts,  Octcber  1865  ©.  207,  Iief3 
fic^  3.  3)tacfa9  am  27.  ©epteniber  1864  ein  Sangge[4)oB  patentiren, 
toelc^e^  jur  ©td^erung  feiner  glngfietigfcit,  be§tel;unglir>eife  einel  möQ- 
lid^ft  engen  3^^<^wi^^i^"f^tt^"^  feiner  £ängenad)fe  mit  ber  ^Iugba^n= 
tangente,  au§>  jtuei  an  if)ren  äußeren  ©nben  ^albfugelförmig  abgerunbeten 
ßplinbern  a  unb  b  (gig.  24)  öon  üerfd^iebenen  ©urc^meffern,  in  ber 
2Bei[e  beftel;en  foll,  ba^  ber  gur  ^ül^rnng  be§  @efc^offe§  im  Dietere  he- 
ftimmte  ftärfere  ßi;Iinber  2/3/  '^^^  fd;ii»äd)ere  aber  nnr  '/s  (^efd)0JBlänge 
^at,  unb  beibe  ßplinberoberfiäd^en  burd;  eine  (Schmiege  miteinanber  in 
SSerbinbung  treten.  5Die  ^erftettung  biefer  @efd;offe  tüitt  3}?adai;  ent= 
meber  burd;  6d;mieben  ober  burc^  @u§,  ii)re  ©c^inerpunftiSlagenberid^tij 
gung  aber  eüentueU  burc^  3)ietaIIH)egnel;men  fom  Äopfenbe  berfelben 
betüirfen  laffen. 

ßombinirt  man  ta^  in  SSb.  CLXXVI  ®.  275  biefe^  ^ournalä 
über  bie  SJfi  a  d  a  t; ;  üanone  bereitio  a}iitgeti;eilte  mit  biefem  ^orfd;lage, 
fo  liegt  in  le|terem  eine  neue  ^inbeutung  barauf,  ba^  bie  burd^  <Spiet= 
raumgüge  ju  erlangenbe  ©efc^oferotation  ni4)t  im  ©taube  ift,  ber  Oe- 
fd)o^läugenad)fe  biejenige  ©tabilität  ober  Öiic^tung^feftigfeit  §u  geben, 
njelc^e  jum  fid;eren  ©d^uffe  not^tpenbig  ift. 

® p, 

2}iaj;or  im  ©eneralftabc  in  Saffel. 
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3u  kn  llftdindjtett  nhtt  Vit  CÖefdjü^gielJcrei  un  loti  })itl 

5Da^  in  biefer  @ef(^ü|gie&erei  jur  SSertuenbuug  fommenbe  ßifen 
foftet  nac^  einer  im  Scientific  American  üom  25.  ^-ebruar  1865  mit= 
get^eilteu  ?iotij  be§  ^-]3ittgburgl^er  Commercial  per  5lonue  (20  ßentner 
=  1015,65  Kilogramme)  90  bi^  95  ©oUaric.  31B  geuerabgang  ge^en 
üou  biefem  (^ifen  in  gorm  Don  Slfd^e  unb  llnreinigleiteu  fünf  ^:)3rocent 
ü^,  unb  um  eine  Spönne  berfelben  sur  ©ufsreife   5U  bringen,   ift  ein 
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Äol^Ienaufmanb  üon  etroa  12V2  53ii[l;el^  (ä  31,7"  preu§{fd^e  Quart) 
erforberlid^.  —  ^auptfäd^Ii^  trurben  8,  10  unb  ISjößtge  Solumbiaben 
für  bie  2lrmee  unb  für  bie  flotte,  fomie  32g]ifüuber  für  bie  le^tere 
gegoffen.  2)er  Hnterfd;ieb  jmifd^en  ben  Sanb  ^  unb  ©eegefc^ü|rol^ren 
befielt  barin,  bafe  Ie|tere  ein  bebeutenbere^  §intergeföi($t  unb  ©d^iranj; 
ft^irauben  i^aben,  ipö^renb  bie  Sanbarmee^SoIumbiaben  ganj  ol^ne  i^inter= 
geiDidjt  finb.  —  3Son  jum  Qk1:)en  beftimniten  @efd^ü§rol;ren  finb  nur 
n^enige  gegoffen  irerben;  aU  ^rayi^  für  bereu  2lnfertigung  gilt,  biefel^ 
hen  in  etwa§  ftärferen  formen  aU  fie  fonft  für  ba§  betreffenbe  Jlaliber 
angetoenbet  tporben  (ba§  Sgöttige  gum  S^^^^^  beftimmte  dic^x  §.  33.  in 
ber  §orm  beiS  lOsödigen  glatten  D^o^reyj  ^u  giefsen.  ^um  ^ehen  ber 
riefigen  ©ifenmaffen  finb  üon  3cf--^'ip^  Ära^ne  gebaut  toorben,  n3elc^e 
mit  belüunberungtSroürbiger  Seid}tigfeit  arbeiten.  —  Sie  £eiftung§fäl;ig= 
feit  be§  mit  4  Oefen,  14  ©ußgruben,  26  ®re^ bauten,  fotoie  180  ge= 
fd;i(ften  unb  intelligenten  2(rbeitern  au^gerüfteten  ©tabliffementS  irar  iei 
Stufftettung  be§  33eric^te§  ber  2lrt,  "oa^  bort  luöc^entlicb  ^roei  ISjöHige, 
ad;t  lOgöUige  unb  Dier  SjöHige  ßolumbiaben,  foiüie  ein  ober  jnjei  für 
ben  3)?arinegebrau(^  beftimmte  Sl^fünber  §ergefteüt  werben  fonnten. 

^ V. 

iOtajor  im  (Senevalftabc  in  ßaffel. 
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litbtt  bttB  ;^ttden  tion  ®u)&|}aI)lrol)ren  in  ®el. 

^aä)  einem  Stu^juge  aug  ^oltep'g  unlängft  erfd;ienenem  2Berfe 
„Ordnance  and  Armor"  im  Scientific  American  üom  25.  ^ebruar 
1865,  ift  e§>  ^rn.  2luberfon  erft  bann  gelungen,  ba§  ©u^fta^Iro^r 
mit  öoUftänbigem  ©rfolge  an  W  ©teile  be^  nad^  bem  Soil^ ©Aftern  ge^ 
fd^miebeten  2lrmftrong  =  9to^re§  fegen  §u  fönnen,  nac^bem  er  für  D^o^re 
ber  erfteren  2trt  bie  ®uBftal)I^ärtung  in  Del  aboptirt  ^atte.  —  S)a§ 
mit  ^oljfeuer  erl;i§te  ©uBftal)lro^r  loirb  ju  biefem  3iDed  üermittelft 
tu\e§>  Ära^neS,  hei  öerticaler  3t(^fenrid^tung ,  in  ein  feiner  @rö§e  enU 
fpredjenbeg  unb  mit  Oel  gefüllte^  ©ifengefäfe  eingetaucht,  loelc^eg  legtere 
föieber  ton  einem  mit  aBaffer  gefüllten  ©efäfee  umgeben  ift,  um  baburc^ 
einer  ju  großen  3:emperaturerl)öl)ung  beg  jum  9to]^rl^ärten  bienenben 
Oeleg  öoräubeugen.  33eim  gärten  ber  ternröl)re  eine§  llO^füuberS 
ftieg  biefe  3:emperatur  unter  genannten  Umftäuben  auf  280°  ga^r. 
(1380  Seif.). 
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dla(b  Äirfalbl;  betrag!  bic  abfolute  gefticjfeit  Dou  in  Od  ge= 
fjärteten  @uf?ftai)te  215400  ^sfb.  —  3)ie  .fiärtung  üon  ©iifjftal^Iroliren 
ober  beten  5:f;eilen  läfet  [td^  nad;  ®.  SB.  9leiibel  üon  ber  Eiswich 
Ordnance  Comp,  aud)  gaiij  emfacf)  in  ber  SBeife  beiüirfen,  ta'ii  man 
bte  betreffenbcn  @ufeftal;lftücfe  nad;  it;rer  geljorigen  ßrl;i^ung  im  Ofen 
in  ein  ^ab  iion  Oel  ober  anberer  ^^-lüffigfeit  eintaud^t,  bejie^imgiciDeife 
biefelben  mit  |)ärteflüfftg!eit  übergießt,  uiib  le^tere  bann  burc^  ent= 
fpred;enbe  Äü^Iniet^oben,  ©d;langenrö()reii  iDeldie  falte;?  9Baffer  Ifintturä)- 
leiten  2C.,  auf  einer  bem  ^^cirteproceffe  günftigen  S^emperatur  erhält. 

® i;, 

ilJaior  im  ©eneralftab  tu  ßaffel. 
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(EUktromagndifdje  Coromotioe  uon  ßtiitt  unb  be  llouore 

in  DerfötUes. 

2lu§  2(vmengaut)'§  Genie  industriel,  5luguft  18tj5,  @.  69  unb  bem  Meclianics' 
Magazine,  October  18G5,  ©.  232. 

ÜJJit  9lblnltuiigen  auf  Tfib.  II. 

®a§  in  9iebe  ftetjenbe  ©pftem  ber  eleftromagnetifd;en  Socomotiüe 
fott  ^a«ptfäd)lid;  für  folgenbe  Qwede  beftimmt  fet)n: 

1)  ^ur  ^eförberung  ber  ^Briefe  unb  ^adet^,  ftielc^e  non  bem  ^oft= 
amte  innerl)alb  einer  grojsen  6tabt  nad;  ben  nerfd^iebeneu  33ureauy  ju 
üerfenben  [inb;  5U  bem  Quito  foll  ein  9ie^  unterirbifd;er  ©ijenba^nen 
angelegt  merben,  lDeld;c  oon  ber  ^^oft  auy  nad)  \)en  Derfd;iebenen  $aupt= 
bureauf  u.  f.  \v.  fid;  erftreden. 

2)  Qut  33efDrberung  üon  g-rad)tftüden  ber  genannten  2lrt  ic.  §ir)ifd)en 
ben  grojsen  ip^^^^'-'^^ft'^öten  auf  ben  gen)öl)nlid;en  ©ifenbal;nen.  S)ie 
Socomotiüen  fotten  jn  biefem  ^lued'e  nad)  bem  gleichen  principe,  tt)ie 
für  ben  üorbergenannten,  jebod)  in  gröJBeren  ©imenfionen  u.  f.  b.  an^- 
gefül)rt  tuerben. 

3)  Qux  ^•ortfd;affung  oon  Saften  auf  ßifenbat)nen,  um  bie  S)ampf= 
locomotiDe  gu  erfe^en. 

^a§)  ^^vrincip,  auf  meldjem  bie  cleltromagnetifc^e  Socomotiüe  üon 
be  9iouüre  unb  53ellet  berubt  —  unb  t)a§^,  nebenbei  gefagt,  nid^t 
gang  al'S  criginett  betrad)tet  vuerbcn  barf  —  beftebt  beiläufig  in  j5^olgen= 
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Deni'^^:  2lel;nlid;  angeorbnet  tine  bei  ben  ß^rampton'fdjen  Soco; 
tnottüen,  ift  bie  neue  3Jia|d)ine  mit  jiüei  ^treibräbern  i''erfel;en,  bereu 
^Durdbmeffer  je  nad)  ber  53eftimmimg  beS  Slpparates  iinb  nad)  ber  ©e^ 
fc^Jüinbigfeit,  \veld)e  man  mit  bemfelben  erlangen  nntt,  üon  einem 
(gyemplare  §um  anberen  fid;  änbern  mufe.  3ln  jebem  S^abe  gelten  t)on 
ber  3)iitte  au§  rabial  bie  ©leftromagnete  in  ber  2trt,  ^a'ß  ii;re  freien 
^^olfläc^en  auf  ber  äußeren  S^abfelge  fid;  befinben  unb  unter  \id>  gleii^en 
2lbftanb  ^ahen.  2)ie  9täber  finb  fonft  ganj  fo  angeorbnet,  mie  bie 
3:;reibräber  einer  gelr)ö^nlid;en  Socomotiöe;  fie  bilben  bie  ^interräber  be§ 
2Bagen§  unb  finb  mit  ben  (fleinereti)  ^tnei  SSorberräDern  burc^  eine 
Kuppelung  üerbunben.  ^k->  Sinter  ber  (SIeftromagnete  eine»  jeben  Stabes 
foÜ  bie  guge^orige  ®d)iene  ber  5öal;n  felbft  benu^t  merben,  unb  5trar 
in  ber  2lrt,  bafe  immer  berjenige  ber  (J'lettromagnete,  beffen  ^olfläc^en 
§unäd;ft  mit  ber  ©d;iene  in  s^erü^rung  fommen,  unmittelbar  üor  ber 
53erül^rung  in  3:;t;ätig!eit  üerfegt  unb  in  bem  2(ugenblide,  in  nueld^em 
le^tere  einzutreten  beginnt,  uneber  auf^er  3:^ätigfeit  uerfet^t  lüirb,  foba^ 
Don  biefem  Stugenblide  an  ber  näd^fte  ber  Gteftromagnete  feine  3ßir!= 
famfeit  gu  beginnen  ^at.  ®urd)  einen  nn  ber  SßeHe  angebra<^ten 
Kommutator  n^irb  bie  Uuterbred;ung  be^  Strome»  unb  bie  |)erftellung 
bemfelben  in  ber  2{rt  »ermittelt,  tia^  bie  einzelnen  Gleftromagnete  eine§ 
jeben  Der  beiben  Streibräber  in  ber  entfpred^enben  ^lei^enfolge  beftänbig 
in  unb  aufeer  S^f)ätigfeit  üerfegt  merben.  2Benn  bie  Stromquelle  unb 
ber  Sommutator  in  gel^öriger  2öeife  functioniren,  fo  foU  bei  jeber  ftatt^ 
finbenben  Stngietjung,  alfo  gn>ifc|en  jeber  ^erfteüung  unb  llnterbred)ung 
be§  ©tromeg,  in  allen  auf  einanber  folgenben  ^^^^ii^terüaUen  'i)a§>  'Mat) 
beftänbig  um  biefelbe  ©rofee  fortbewegt  loerben. 

®ine  fc^ematifc^e  S)arftettung  für  bie  Stnorbnung  einer  fold;en 
iiocomotiüe  (n>e[d)e  mir  bem  Mechanics'  Magazine  entnel;men)  finben 
lüir  in  ^ngur  7  burd;  einen  Q,uerfd;nitt,  in  ?^igur  8  burd)  einen 
6pori5ontalfd)nitt  be^  Hinteren  S;i;eile^  beg  2Bageri§  unb  in  ^^igur  9 
tuvä)  ben  .»porisontalfd^nitt  eines  ber  ^reibräber  repräfentirt.  Um  bie 
Sßelle  ift  für  jebeS  ber  3::reibräber  eine  53üd^fe  N  gelegt,  in  föeld)er  in 
gleid^en  2lbftänben  20  Öeffnungen  §ur  2tufnaf)me  ber  3Jieffingftäbe  D 
fid^  befinben.  S)iefe  ©täbe  finb  an  bie  ©ifenferne  ber  ©leftromagnete  E,E 
fo  befeftigt,  bajs  fie  mit  biefen  rabial  üon  ber  SßeEe  an§>  innerl^^alb  be§ 
3:reibrabe§  angeorbnet  finb.  ^ebeS  ber  S^reibräber  enttjält  in  gleid;en 
Slbftänben  ber  einzelnen  ©(^enfel  20  fDld;er  ®(e!tromagnete,  unb  ^a  in 
abiüedyfeinber  2lufeinanberfolge  immer  ein  ©leftromagnet  beS  einen  unb 
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einer  be§  anberen  2;reibrabe§  gur  Söirffamfeit  gelangt,  [c  föirft  bie  be= 
tüegenbe  ^raft  je  bei  bem  40ften  ^^eile  einer  Umbre^ung  immer  lieber 
oon  ^Jicnem.  9Bie  bie  (S(e!tromagnete  E,  E,  meiere,  ir>ie  mix  fetten,  ein= 
f(^enfeligc  finb,  mit  bem  9kbfranje  eine§  jeben  ber  S^reibräber  R,  R 
unb  mit  ber  äöelle  in  fefte  ißerbinbung  gebrad;t  finb,  ge^t  au§  bem 
t»ort)er  ®nr>äl;nten,  foiüie  au§  ben  Slbbilbungen  felbft  l^erüor.  ©in  §aupt= 
beftanbtl)ei(  bei  biefer  @inrid;tung  ift  ber  Sommutator;  berfelbe  beftefjt 
au§>  ben  beiben  um  bie  gemeinf(^aft(id}e  2öe(Ie  ber  ^Creibräber  gelegten 
©d^eiben  0,0'  auio  |)art!autfc^uf.  ^^^be  biefer  ®d;eiben  bilbet  einen 
$Rabccmmutator  nnb  ift  gu  biefem  Qwede  an  il;rein  Umfange  in  40 
gleiche  Segmente  ober  ßalotten  gct^eilt,  in  lueldie  abnje^ifelnb  (Slfenbein- 
nnb  ^Intinplatten  eingelegt  finb.  3}Zit  t>en  ^latinplatten  ber  Scheibe  O 
finb  bie  5lnfang§ftellen  ber  Spiralen  ber  ©leftromagnete  be§  STretbrabe^  R, 
unb  mit  ben  Patiuplatten  bor  ©^eibe  0'  finb  bie  Slnfang^fteden  ber 
eleftromagnctifc^en  Spiralen  be§  dla'i)e§>  R'  in  paffenber  Steife  in  ßon= 
tact  gebra(^t.  3tt.nfd)en  biefen  beiben  Sd;eiben  ift  an  ber  ^tablnelle  bie 
4-)artfantfd)uffd)eibe  Q  angebrad)t,  lüeld;e  an  il)rem  Umfange  ganj  mit 
^^Uatin  belegt  ift  unb  mit  \mlä)ex  ebenfo  luie  an  tien  Sd)eiben  0  unb  O' 
mittelft  fiebern  ber  (Eontact  ber  ©nben  ber  fämmtlid)en  40  Spiralen 
beiber  Xireibräber  l;ergefteüt  ift.  ©egen  ben  Umfang  biefer  Scheibe  Q 
fd}leifenb  ift  eine  ©ontactfeber  fo  angeorbnet,  ba§  fie  mittelft  eine» 
2)rabtei§  ober  3JietalIftabe§  beftänbig  mit  einer  SBalje  G'  in  metallifdber 
^erbinbung  bleibt,  lüeldje  bei  ber  gortbeiüegung  be»  SBagenS  immer  auf 
einem  ®rat)te  H'  metatlifd)  fortgleitet,  ber  parallel  §u  bem  Seitung§bral)te  H 
unb  ifotirt  t»on  biefem  5mifd)en  ben  beiben  Sd;ieuen  in  hen  Strafeen^ 
förper  eingelegt  ift.  2luf  bem  ®ral;te  H  gleitet  babei  eine  a}tetalliual§e  G, 
bie  mittelft  einer  paffenben  metallenen  ©elenfftange  metallifd}  mit  ben 
Stielen  ber  febernben  .'i^^ämmer  V,  V,  meiere  t»on  ber  an  bie  ^träger  T,T 
befeftigten  a)ieffingplatte  F  unterftü^t  werben,  in  S^erbinbung  bleibt.  2)ie 
Stiele  biefer  «t'ämmer,  ireld)e  febernb  fepn  muffen,  unb  gegenfeitig 
metallifd;  uerbunben  finb,  gelten  burd;  Sc^li^e  ber  platte  F,  unb 
jeber  .Jammer  felbft  beftel;t  in  einem  meffingenen  ^ri^ma;  bie  2lnorb= 
uung  ift  babei  fo  getroffen,  baß  nHil;renb  ber  Xlmbrel;ung  ber  3:reibräber 
immer  abn}ed;felnb  ein  i^")ammer  mit  einem  (Eontacte  ber  Sdjeibe  O  unb 
ber  anbere  i^ammer  mit  einem  ifolirten  Sinfat^e  ber  Sd^eibe  O',  unb 
umge!et)rt,  jur  53erü^rung  fommt.  Senft  man  fid)  je|t  an  einer  ber 
Stationen  bie  53atterie  aufgefteUt,  üon  meld^er  ber  eine  ^^ol  mit  bem 
SeitungSbra^te  H,  ber  anbere  mit  bem  5)ra^te  H'  nerbunben  ift,  fo 
luerben  offenbar  loäl^renb  ber  gortbciuegung  bcio  SöagenS  bie  einzelnen 
6le!tromagnete  ber  beiben  ^reibräber  in  abinec^felnber  2lufeinanberfolge 
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gur  2::^ätigfeit  gebrad^t,  unb  bie  beiücgeube  JTraft  mirb  fo  in  ber  angc; 
gebenen  SBeife  jur  2Birffamfeit  gelangen. 

21I§  eine  n)e[entlid)e  33erbe[fernng  be§eid)uen  bie  Srfinber  ^en  Ihn- 
ftanb,  ba§  bie  93atterie  nid)t  mittran^portirt  jn  iüerben  brandet;  oh  fie 
aber  bie  beiben  Seitunglbrä^te  fo  anorbnen  fönnen,  t^a^  bie  gegenfeitige 
Qfolation  betreiben  üDlIfommen  gefid^ert  bleibt,  nnb  ba^  ber  SeitnngS-- 
linberftanb,  n.ield)en  biefe  ®räl;te  barbieten,  ben  2lrbeit!cftroin  nid)t  ah- 
fd)n>äd)t,  barüber  tnac^t  nnfere  OneÜe  feine  Sriräljnnng. 

^n  ber  ©i^ung  ber  ©efellfd^aft  ber  ßitiilingenieure  jn  ^ari§  itom 
2.  ^nni  1865  lenfte  33ruignac  gan^  befonber^^  bie  2lnfirun-!jam; 
feit  auf  bie  in  Siebe  ftel;enbe  eleftromagnetifd;e  Sccomotiüe,  unb  meiin 
mir  feine  2lu§fnf}rungen  l;ierüber,  ir>eld;c  mir  l;ier  nic^t  eingel)enb  berüd^ 
fid)tigen  fönnen,  nä^er  betrad;ten,  fo  fd^eint  barau?  l)erDorjugel;en,  M^  — 
nad)  ber  2lnfid)t  üon  33ruignac  —  burc^  bie  ßrfinbung  üon  ^^ eilet 
unb  beStouore  bie  2lngelegenl)eit  über  bie  eleftromagnetifc^en  ÜJ?otoren, 
menigftenl  be§üglic^  ber  Socomotioe,  §um  erften  9)Jale  auf  bie  rid^tige 
^^aljn  gefül;rt  morben  fep.  %üx  eine  f leine  ^oftlocomotiüe,  meiere  nur 
42  Kilogramme  miegt,  unb  mobei  jebeg  ^reibrab,  ebenfo  mie  bei  bem 
ehen  befd)riebenen  Slpparate,  mit  20  Sleftromagneten  üerfeljen  ift,  üon 
benen  jeber  eine  Xragfraft  üon  15  Kilogrammen  befiel,  l)abe  nämlid)  bie 
©rfal^rung  bereits  entf (Rieben,  unb  eS  fey  ba^er  nur  noc^  ej-peri= 
menteH  5U  unterfud)en,  ob  baefelbe  ^rincip,  meld)e§  feiner  9?atur 
nac^  bei  gleicher  SeiftungSfäbigfeit  ha§>  ®emid;t  ber  eteftromagnetifd^en 
Socomotine  bebeutenb  geringer  al§>  bei  ber  ©ampflocomotiüc  annel)men 
laffe,  aud^  auf  gro^e  äliafc^ineu  juin  g-ortfd^affen  bebeutenber  Saften  mit 
entfprecE)enber  ®efd)minbigfeit  iibertragungSfä^ig  fet;,  menn  bie  S)urd^= 
meffer  ber  Slreibräber  unb  bie  ^ai)l  ber  auf  jebcio  berfelben  Dertl;eilten 
®teftromagnete  entfpfed)enb  gemäf;lt  merben.  Obgleid;,  nnc33ruignac 
umfaffenb  au§fül)rt,  bie  2tn(ialt§pun!te ,  meldte  l^ierfür  bie  ^^eorie, 
namentlich  bejüglic^  ber  2lnorbnung  ber  Sleftromagnete  barbietet,  nod) 
mangell;aft  fepen,  fo  Ijält  er  e§  bennod;  für  ni^t  unmöglid;,  bafs  bie  in 
Siebe  fte^enbe  ©rfinbung  in  ber  ^raytS  jur  SebenSfä^igfeit  gelangen 
fönne.  ©eine  3(nficl)t  mivb  namentlid^  baburd)  unterftü^t,  ha^  nadt)  ben 
3SerfU($en  t»ou  33ellet  unb  be  5Rouüre  bie  eleftromagnetifd;e  Un-- 
gie'^ung  menigftenS  bei  einer  Entfernung  ber  2lrmatur  non  ben  ^^olfläd^en 
öon  nur  einigen  3Rillimetern  in  feiner  l^öl;eren  ^oteng  aU  in  ber  erften 
ber  Entfernung  üon  ben  ^olfläd)en,  abnef)me,  menn  bie  Sleftromagnete 
in  rid)tiger  Söeife  angeorbnet  toerben,  unb  e§  fei;  nid^t  gu  smeifeln,  t)a^ 
biefe  S(nnal;me  aud^  nod^  für  etmaS  größere  Entfernungen  ber  Slrmatur 
üon  ben  ^olflädien   beibel)alten   merben  bürfe.    —   Slur  bejüglid;  ber 
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llnterl)aUung§foften  finbet  53ruiguac,  taft  bei  gleid;er  £eiftunglföf)i9= 
feit  biefelben  für  eine  eIeftromagnetifd)e  Socomotiüe  uuüev^ältnifemäfeig 
grojßer  auffallen,  als  für  eine  mittelgroJBe  5)ampflocomotitie.  ©erfelbe 
fteUt  nämlid;  eine  33ered;nung  an  über  bie  Unter^altung^foften  für  bie 
3ugfraft  einer  eIeftromagnetifd;en  Socomotiüe,  bie  bagfelbe  leiften  )oU, 
ttiie  eine  ©ampflocomotiüe  mit  einem  2;rain  üon  130  Sonnen  ©eloid^t, 
unb  lüobei  fd)on  üor  älüem  'i)a§>  ©eiüid;t  be§  StrainS  bei  53enu6nng  beio 
6i)fteme5  üon  33  eilet  nnb  be  ^Jiouure  gu  l)bd)ften^  l;unbert  Slonnen 
unter  gleic^bleibenben  Umftänben  angenommen  loerben  bürfe.  O^ne  nun 
bem  9fted)nung^5üerfal)ren,  n>eld;e^  ^bruignac  hierbei  einfcblägt  (unb 
njobei  —  nebenbei  gefagt  —  bie  :öiteratur  l;ierüber,  namentli(^  bie  2lr= 
beiten  ^acobi'^  it)m  ni^t  befannt  geioorben  ju  fepn  fd;einen)  weiter 
ju  folgen,  bemerfen  mir  bloB,  '^a^  nad)  53ruignac'^  Unterfni^nng  §ur 
anbauernben  ©räeugung  ber  ben^egenben  ^raft  eine  53atterie  oon  270 
^^unfen'fd)en  Elementen  erforberlic^  loäre.  S)ie  Soften  für  ein  Clement 
per  ©tunbe  ju  6  ßentime^  gered;net,  n^ürbe  ber  Ä'oftenaufn)anb  für 
bie  beiuegenbe  Äraft  per  «gtunbe  16  ^-ranoo  20  ßentimeg  augmad;en; 
bei  einer  ©ef^^toinbigfeit  fon  50  Kilometern  per  ©tunbe  n^ürbe  bal)er 
jebel  Kilometer  in  ber  ©tunbe  32  Centimes  für  bie  eleftromagnetif^ie 
Socomotioe  ber  erttJä^nten  2lrt  foften. 
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i)erkf)'enui(jeu  ttu  eiektromagnetifdien  Jubuctions-lpparateu  für 
tdeBro|)l)ifd)e  3u)e(he;  mn  3.  ß-  il)om|)fon  in  foiibon. 

Slitg  bem  London  Journal  of  arts,    ^ebniar  1865,  ®.  86. 
Tht  SlHnlMinflen  auf  ^ab.  I)  ■ 

SDer  eigentlid;e  3iDed  ber  üon  ^itl^ompfon  neu  conftruirten Slnorb- 
nungen  für  ^nbuctions  =  Slpparate  (patentirt  in  ©nglanb  am  9.  Slpril 
1864)  gel;t  bal;in,  le^tere  in  felbftftänbige  ©tromqueUen  fo  ju  toerman^ 
beln,  'tia^  burd;  hk  eigene  2:i;ätigfeit  be§  SlpparateS  bie  inbucirten  ©trome 
beftänbig  biefelbe  3lid)tung  beim  2lu§tritte  au^  bemSlpparate  beibebalten 
muffen,  ©ie  er)e|en  fo  ben  continnirlid^en  unb  nid;t  tued;felnben  ©trom 
ber  3^elegrapl;irbatterie,  unb  ber  2lpparat  nnrb  auf  biefc  3Beife  befät)igt, 
für  ben  ^^etrieb  eineiS  ieben  eleltrifd)en  !Jelegrapl;en  in  2lnroenbung 
!ommen  gu  fönnen. 
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33ci  feinem  2Xpparate  üerirenbet  Stl;Dmpfon  §lüei  9teil;en  ücn 
i^nbuctorien.  Die  neben  einanber  angebrad)t  finb,  nnb  luobei  in  jeber 
9lei^e  entoeber  jioei  ober  mef)rere  ^nbuction^roüen  fid;  befinben,  fo  t)a'B 
iebod^  in  beiben  ^Reiben  bie  Stn^al;!  ber  ^n^^ction^roUen  biefelbe  ift. 
^on  hcn  ^anptfpiralen  [inb  je  gipei  unter  fic^  l;inter  einanber  nerbunben, 
fo  iia^  ber  primäre  ©trom  abn}ec^felnb  burd^  ba§  eine  ober  'DaS'  anbere 
^^aar  biefer  Spiralen  gelten  niuB;  biß  fecunbären  Spiralen  aber  finb 
binter  einanber  in  jeber  D^ei^e  unter  fid;  üerbunben,  fo  nämli(^,  ba§ 
biefelben  eine  ununterbrod;ene  Äette  bilben,  üon  ttield^erbie  abgeioenbeten 
jmei  ®nben  bie  ^olenben  repräfcntiren,  loooon  ba§  eine  jur  :^uftleitung 
unb  ba«  anbere  jur  ©rbleitung  mittelft  be§  baju  gel;örigeu  SommutatorS 
ful^rt.  3"  einem  automatifd;  föirfenben  2lpparate  mirb  t>ie  oorliegenbe 
2lnorbnung  burc^  bie  longitubinal  i;in=  unb  l;ergel;enbe  33en-)egung,  lueld^e 
burc^  ®ininir!ung  eine§  o§ciUirenbeu  2ln!er§,  föenn  in  jeber  9teibe  blo^ 
gloei  9loIIen  fid;  befinbeu,  burd^  gemeinfd^aftlic^e  äöirfung  mel;rerer  folc^er 
o^ciüirenber  3infer  aber  bei  me^r  alä  glüei  paaren  üon  ^nbuctionlrollen, 
ein  ci;Iinbrifd;er  (Stab  erfät)rt,  ber  bei  feiner  ^i^eiregung  nac^  einem  ^niiQ 
\)m  ben  Stromhjec^fel  für  bie  primären  Spiralen  unb  an  feinem  anberen 
6nbe  bie  ßommutation  für  bie  iubucirten  Ströme  §u  bemerfftcUigen  bat- 
5öei  ber  3lntt)enbung  üon  gtoei  paaren  üon  ^n^uctoren  finb  nämlid)  bie 
abgefttenbeten  ©nben  ber  ©ifenferne  paarateife  burd}  ibren  Slnfer  fiy  mit 
einanber  oerbunben ;  bie  einanber  gegenüber  ftel;euben  (änben  ber  @ifen= 
ferne  aber  finb  frei,  unb  5iuifd;en  biefen  fann  ein  auf  jenen  longitubinal 
fi(^  bin=  unb  l;erbelDegenben  Stab  geftedter  Slnfer  fo  oScilliren,  'Qa^  er 
balb  an  bie  freien  Guben  beiS  einen,  balb  an  bie  be^  anberen  ^aare§ 
ber  (gifenferne  fid;  anlegen  mufe.  5[)er  S)urd;gang  be^  primären  Strome§ 
roirb  babei  fo  vermittelt,  baf^  bie  Polarität  ber  einanber  gegenüber  ftel;en; 
ben  Gnben  groeier  ßifenferne  biefelbe  ift.  ^enoenbet  man  mel;r  als 
jtoei  ^aare  l'^on  Qnbuction»roIIen,  fo  fann  man  in  ä^nlidier  SBeife  bie 
3(norbnung  fo  mad^en,  baJ3  ebenfo  oiele  Slnfer,  all  bie  Qal)l  ber  9toIIen= 
paare  beträgt,  auf  "oie  longitubinal  t;in;  unb  ^ergebenbe  3Id;fe  geftedt, 
jur  Dlcillation  gelangen  muffen,  ha  je  jirei  ber  neben  einanber  befinb= 
lid;en  ^auptfpiralen  mit  il;ren  ßifeufernen  für  iiie  juge^örige  beioeglid^e 
Armatur  einen  ©leftromagneten  bilben. 

5Die  ®inrid)tung  t>c§>  ganjen  Slpparate»  ift  in  borijontaler  ^rojection 
m  g-ig.  15,  in  einem  Cluerfd)nitte  üon  bem  Porberen  ^n'tie  au§>  in  j^ig.  16, 
in  %iQ.  18  aber  fc^ematifd;  bargefteüt.  Qu  le^terer  bebeuten  p,p  bie 
primären  ober  ^auptfpiralen,  s',s'  bie  fecunbären  Spiralen ;  im  Uebrigen 
finb  in  allen  Figuren  gleid;e  3::beile  burd;  biefelben  33u(^ftaben  bejeic^net. 
3luf  ber  ©runbplatte    a,  a   befinbeu  fi(^  bie  ^"buctorien   b,  c  in  §tt»ei 
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^Heil^en  neben  einanber ;  b',  c'  fiub  bie  fiyen  3liiferpratten  an  ben  toon 
einanber  abgemenbeten  Guben  ber  ©ifenferne,  uiäf;renb  ber  C'ocitlirenbe 
Slnfer  tV,  weldjcx  an  bie  2öeIIe  e,  e  geftecft  \)i,  abiped^felnb  an  W  ^olfläd^cn 
be§  einen  ober  be§  anberen  ^aare§  ber  (Sifenferne  iiä)  anlegen  fann,  ju 
toeld^em  ^tvedc  biefe  ^o[f(äc^en  mit  'Verlängerungen  i^on  ^J^effing  t)er= 
fel;en  finb,  bie  biefem  2Infer  gleid)fam  aU  ^•üf)rnng  bienen.  3)ie  2öelle  e,e 
bat  ibre  Sager  in  ^en  ftren  2lnfern  b',c',  bie  befeb^^^^  burrfjbo^rt  finb, 
unb  ift  an  i^ren  beiben  Qn'oen  mit  ben  Spiralen  g,  g  t»erfei;en ,  meldte 
fie  beftänbig  in  einer  fiyen  Sage  ju  erbalten  ober  in  biefe  jurürfäufübren 
fudien,  inenn  fie  au§>  legterer  in  j^olge  momentaner  magnetifdjer  ^(ngiebnng 
gebrarf)t  inorben  ift.  2ln  \)em  einen  (Snbe  lüirft  biefe  5Be(Ie  bei  \i)xex 
^in=  nnb  b^rge^enben  Semegung  auf  ben  (Sommutator  k,k,  an  bem  ah 
gen^enbeten  (Snbe  aber  auf  'üen  Kommutator  n.  ^ener  befielt  ber  ^aupt= 
fad^e  nac^  in  einem  um  eine  bortsont'il^  2Id^fe  i  brel^baren  metaÜifdien 
üuabranten  h,h;  biefe  3Xc^fe  b^it  iE)re  Sager  in  bem  feften  ©tücfe  k,k 
unb  ber  Cluabrant  i)at  'i)en  'Satterieftrom  fo  ju  commutiren,  'na^  er  balb 
burd;  bie  ^eber  1,  balb  burd)  l'  eintritt,  ©in  (Snbe  üon  jeber  ber 
beiben  .'pauptfpiralen  ift  nämlid)  (^ig.  18)  mit  einem  ^ole  ber  53atterie, 
'üaS^  anbere  @nbe  ber  einen  mit  ber  ^eber  1,  i>a§i  ber  anberen  mit  ber 
?5^eber  1'  mittelft  Älemmfd^rauben  oerbunben,  n)äl)renb  ber  ifolirt  ge; 
lagerte  Üuabrant  mit  bem  anberen  ^ole  ber  Batterie  in  ?>erbinbung  ge= 
bradit  ift.  'Seiregt  fid;  t)ie  3öeIIe  e  nac^  oorn,  fo  brüdt  fie  mittelft  be§ 
an  i^r  angebrachten  ^»^Pf^^^'^  ^'  (%^Q-  1^)  ^^f  einen  s^orfprung  h'^  beä 
(Eommutatorg ,  brebt  ben  le^teren  bierbei,  fo  ta^  einer  ber  febernben  2In= 
fä^e  h^  mit  ber  ßontactlamelle  1  in  ^erbinbung  tritt;  in  biefem  3tugen: 
bilde  njirb  aber  ber  ©trom  umgefel^rt,  ber  2ln!er  d'  föirb  baber  nad^ 
rüdiPärtS  gebogen,  bie  Sßelle  e  Jrirb  fobtn  iljren  Ölüdroeg  antreten  unb 
i)a  burd^  hk  febernbe  3öirfung  bei  h^  ber  Slrm  h,h  uneber  jurüdgefüfirt 
lüirb,  fo  fann  je^t  ber  3^Pf^*^  ®'  ^^"  3iorfpruug  h-  auf  ber  anberen 
Seite  paden,  um  'Qm  Ouabranten  h,  h  in  entgegengefe^tem  Sinne  ju 
breben.  ^a  and)  l;ierbei  trieber  ber  Strom  umge!el)rt  mirb,  fo  loieber- 
^olt  fid)  je^t  bie  ßommutation  in  berfelben  SBeife  tnie  oorber  unb  e§  mirb 
alfo,  fo  lange  \)k  ^^atterie  nid)t  abfid)tlid)  geöffnet  iuirb  ober  überl)aupt 
fo  lange  biefelbe  in  ^b^tigfeit  oerbleibt,  abmed^fclnb  burd;  bie  norberen 
jlüei  §auptfpiralen  nnh  burc^  bie  l)interen  beiben  primären  Spiralen 
ber  33atterieftrom  geben  muffen,  n)äl)renb  beim  2)urd^gange  bei  olciUireu: 
ten  2lnfer§  d'  burd;  feine  mittlere  Sage  febegmal  bie  ^ette  geöffnet  ift. 
2)er  an  bem  rüdroärtigen  (?iibe  ber  '^eüe  e  angebrad^te  (Eommutator 
^at  ben  ^\üeä,  ben  ^nbuctionsftrom,  meld^er  beim  Oeffnen  ber  primären 
Äette  entftel;t,  beftänbig  nad)  einem  unb  bemfelben  Sinne,  bie  OeffnungS^ 
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ftröme  ebeufaH»  nad)  einem  unb  beiiifelben,  übeu  in  entgegenge^efetem 
«Sinne  be^  nötigen  ju  führen,  ßineö  ber  ßnben  ber  unter  fid^  üerbuu; 
benen  fecunbären  «Spiralen  ift  nämlic^  in  bie  33tetaüfäule  p',  "oa^^ 
anbere  in  bie  «Säule  bei  p'  eingeflemmt,  lüä^renb  p^  mit  ber  ifolirten 
illemme  p^  unb  p-  mit  ber  ifolirten  Älemme  p*  burd)  einen  ®ra^t  in 
SSerbinbung  fielet;  üon  legieren  ge^en  bie  5Drät)te  q, q  nac^  i^en  klemmen  r,r, 
t»on  tr»o  au§  biefelben  einerfeitg  jur  Suftleitung,  anbererfeit^  äur  örb^ 
leitung  fül;ren.  S)ie  Stelle  e  ift  nun  an  biefem  Q:n'De  mit  einem  üuer- 
ftücE  n  toerfe^en,  an  beffen  ßnben  fid;  rec^tn^infelig  angefegte  ^^^Pf^^^  &^= 
finben,  oon  meieren  jeber  in  einer  cplinbrifc^en  33o^rung  l)in=  unb  ^er-- 
beicegt  tperben  fann,  bie  ifolirt  feyn  mufe  unb  beBl;a(b  mit  einer  ®la§>' 
rö^re  aufgefüttert  ift.  @el;t  nun  ber  2lnfer  d'  burd^  feine  mittlere  Sage 
nad)  ber  einen  ober  nad;  ber  anberen  «Seite  ^in,  fo  nimmt  ta^  Cuer= 
ftüd  11  eine  foId)e  ©teUung  an,  \ia^  bie  3^pfen  o,  o'  feinen  ßontact  mit 
einer  ber  ©(^rauben  pV  p'^  p^  p^  bitten  fönnen;  in  biefem  ^-atte  njirb 
alfo  ber  ©trom  ben  i^m  angeluiefenen  2ßeg  üon  p'  nad^  p^  über  r  .  .  . 
nad)  p-*  unb  p'^  jurüd  ober  ten  umgefel;rten  2Beg  nel;men.  S)a  aber 
biefer  ©trom  ber  Oeffnung^ftrom  ift,  ber,  lüie  an§>  ber  2tnorbnung  er; 
^id)Üi^  ift,  für  bie  beiben  ^nbuctorien  biefelbe  Stid^tung  ^at,  fo  tt)irb 
biefer  offenbar  aU  S^elegrapbitftrom  oerloenbet  irerben  fönnen.  9iimmt 
nun  bie  äSeÜe  e  eine  i(;rer  äußerften  Sagen  an,  fo  mirb,  wenn  ber 
Slnfer  d'  nac^  forn  bingejogen  lüirb,  burc^  hie  Qa'p^en  0,0'  bie  birecte 
metaüifc^e  ^ßerbinbung  stinfdjen  p'  unb  p-,  unb  roenn  ber  2lnfer  d'  nad; 
rüdraärt^  gebogen  lüirb,  burd;  jene  S'^pfen  bie  metaHif^e  sßerbinbung 
gtr>if4)en  p^  unb  p^  t;ergeftettt ;  in  biefen  beiben  gällen  mirb  alfo  gar 
fein  ©trom  nad)  2luJ8en  gefül;rt,  ha  hierbei  bie  ^olenben  ber  fecunbären 
©piralen  unter  fid;  in  metallifcbe  ^erbinbung  gebrad)t  werben.  S)ie 
beim  ©c^lieBen  ber  Hette  entftel;enbeu  inbucirten  ©tröme  fommen  alfo 
bei  biefer  Stnorbnung  gar  nid)t  jur  jffiirffamf eit ;  bie  Oeffnunggftröme 
hingegen  repräfentiren  hen  eigentlid;en  3^eIegrapt;irftrom. 

äiienn  baljer  bie  33eiuegung  ber  'iöelle  e,e  fo  fid;er  oor  iid)  gel;t, 
ta'^  fie  bie  ßommutationen  in  genauer  ^Beife  au§fül;ren  fann,  wogu 
offenbar  ein  polarifirter  2lnfer  d'  al»  osciöirenber  jluedmäfeiger  fet)n 
muB  aix>  ein  Stnfer  au»  n)eid;em  (sifen,  menn  ferner  bie  3:elegrap^ir= 
ftröme  in  einer  fürjeren  ^eit  auf  einanber  folgen,  al§>  haä  fürgefte  3nter= 
nall  jiuifd^en  ^wei  telegrap^ifd^en  3ßid;en  beträgt,  fo  mag  bie  2lnorbnung 
t»on  2;^ompfon  oon  großem  ^ntereffe  unb  namentlid;  für  tran§= 
portable  3Jiilitärtelegrap§en  üon  ^ol^er  ^2ßi(^tigfeit  fei;n,  ha 
man  nad)  Eingabe  be»  ßrfinber^  mittelft  eine§  feiner  ^nbuction^apparate 
üon  ganj  mäjsigem  Umfange   bei  Slntoenbung  einer    an^>   3   Glementen 


134  •&oIt3,  über  eine  neue  (JIeflrifiritia|d)ine. 

jufammengefe|ten  f leinen  ©anieü'fd^en  Batterie  auf  eine  Entfernung 
üon  200  engl,  (beiläufig  43  beutfc^en)  3Jkilen  fidlier  telegrapl)iren  fann. 
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Heber  eine  neue  €lektrirtrmnf£l)ine;  non  HD.  Ijol^  in  iBerlin. 

äuSjugSJtieife  aug  joggen borffä  5lnnalcn  bev  'i^fji^fit  iinb  Sfiemie,    eeptember 

1865,  @.  157. 

aJJit  Jlbbiltuuiicn  auf  Zub.  II. 

33efanntli^  liefern  bie  beften  @le!trifirmafd}inen  im  allgemeinen 
nur  eine  geringe  @leftricität§menge  unb  erforbern,  n)eun  biefelben  burd^ 
längere  ^^^t  in  3:^^ätigfeit  üerfe^t  ttierben  foUen,  einen  bebeutenben  ^Tnf^ 
njanb  an  bettiegenber  .^raft.  Um  mit  größeren  Sleftricität^^mengen 
eyperimentiren  ju  fonnen,  l;at  man  bie  @leftrifirmafd}ine  mit  einem 
Sabungäapparate  ju  üerbinben :  in  biefem  j^'alle  finb  aber  bie  Söirfungen 
nur  momentane,  unb  e§  ift  ba^er  ber  ^eit  -  unb  i^raftaufmanb  l}ierbei 
noc^  unüer^ältniBmäBig  größer,  abgefel;en  baoon,  ba^  man  mitttelft 
2lntt)enbung  irgenb  eine»  ber  befannten  ßabung^apparate  bie  2öir!ungen 
eines  burrf;  beliebig  lange  3^tl  anbauernben  continuirlic^en  6trome>5  nur 
in  mangell;after  Söeife  nac^atjmen  !ann.  ^n  allen  ^^^ällen,  in  n3elcl)en 
man  größere  ©leftricitätSmengen  toon  bebeutenber  Spannung  für  bie 
üDrgunel;menben  Unterfud^ungen  braud;t,  ift  bal;er  ber  eleftrobt;namifd)C 
^nbuctionSapparat  in  ber  neueften  ^^eit  al§>  ber  ergiebigfte  ^otor  jur 
Erzeugung  eleftrifc^er  2ßirfungen  in  Stnmenbung  gefommen,  ba  hei  bie= 
fem  bie  betoegenbe  Äraft  burc^  ben  üon  einer  lleinen  ^'olta'fdjen  S3atterie 
gelieferten  continuirlid^en  @trom  erfeüt  toirb,  unb  bie  2öirfungen  ber 
inbucirten  ©tröme  innerl^alb  meit  auSeinanber  liegenber  ©renken  geftei-- 
gert  unb  mobificirt  lüerbeii  fönnen,  menn  man  bem  Slpparate  bie  l;ierfür 
geeignete  2lnorbnung  gibt. 

3)ie  in  9tebe  fte^enbc  neue  @leftrifirmafd;ine  bat  iien  S'^vcd,  burd^ 
einen  geringen  i^raftauflüanb  rnib  unter  Umgel;ung  mand)er  Uebclftäube 
ber  0leibung^:@leftrifirmafc^inen,  einen  ßleftromotor  ju  liefern,  ber 
quantitatiü  me^r  leiftet  aU  le^tere  unb  babei  bie  ^ntenfität  ber  auf^ 
tretenben  (Sleftricitäti^mengen  nodi)  bis  ^u  einem  geiüiffen  ®rabe  ju  ftei= 
gern  fä^ig  ift.  5J)ie  ^bee,  üon  toe(d;er  ^ol^  bei  ber  ©onftruction  feines 
2lpparateS  auSgieng,   unt)  bie  faft  gleid^geitig  in  origineller  3Beife  üon 
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'Kepler  tu  ^iiga  für  bie  ßouftruction  eines  „^n^uenj^ßleftroniotors'' 
benußt  lüorbeu  ift,  '^^  beftebt  beiläufig  barin,  eine  in  rafc^e  ^"Hctation 
oerfe|te  ©laefc^eibe  äußerft  nal^e  unb  paraüer  gu  einer  fefteu  mit  einer 
geringen  Sabung  nerfe^enen  ßonbenfatorfcbeibe  in  unmittelbarer  CDn= 
tinuirlic^er  3iufeinanberfoIge  ju  laben  unb  ju  ent(aben,  fo  ha^  bie  gegen= 
feitigen  influeScirenben  üöirfungen  ber  auf  beiben  od^eiben  burd^  ^nfluenj 
angeiammelten  Sleftricitätemengen  einen  burd)  längere  3eit  an^altenben 
3trcm  erzeugen,  ber  bei  paffenber  Slnorbnung  bee  älpparateS  in  quan= 
titatioer  Se5ief)ung  foloie  bejügtic^  ber  ^id^te  ber.jur  Jßergleicbung  fom- 
menben  ßfeftricitäten  bie  3Öirfungen  be»  continuirlicben  5]clta'f(^en 
»gtreme»  einerfeit^:^  fottiie  bie  ber  $?abungSapparate  anbererieit§  nac^- 
al^men  fann. 

S)ie  ßinrid;tung  ber  @feftrinrmaf(^ine  öon  öolö  ift  beiläufig 
fclgenbe:  „Sine  Stal^Ilpeüe  pon  9  ^oÜ.  Sänge  r^ig.  lOj  fet}  an  i^ren 
(?nbpunften  in  ^orijcntaler  Sage  unterftü|t  unb  mittelft  einer  SdEniur 
unb  einer  größeren  ^oljfcbeibe,  roeldge  burd^  eine  J?urbel  gebre^t  mirb, 
in  fcbneffe  9ictaticn  5U  fefeen.  (©ine  5?crric^tung  jum  treten  bietet 
t}ierbei  manche  Q3eauemlid;feit  bar),  ^n  ber  i^iitte  biefer  äöette  figt  auf 
einem  Ueberjug  auS  Äammmaffe,  unb  Durd)  eine  yaffung  au§  berfelben 
2)iaffe,  genau  lenfred^t  ju  jener  befeftigt,  eine  runbe  ©faSfd^eibe  Pon 
15  3"^^  S)urd}meffer.  ^2)ie  ©lasfc^ieibe  mu§  genau  centrirt  unb  au» 
febr  bünnem  unb  gerabem  Spiegefglafe  geipä^lt  irerben.  —  ©ine  anbere 
ebenfatle  runbe,  aber  um  2  ^oil  größere  ^<^eibe,  weidje  au»  rec^t  ge^ 
rabein  >s-enfterg(afe  befte(;en  fann,  ijt  in  ber  ÜRitte  mit  einer  fclcöen 
Ceffnung  uerfe^en,  tia%  e§  möglid;  ift  ik  ber  erfteren  paraffel  unb  in 
etnia  ',8  Qoü  @ntfernung  ju  befeftigen.  Se^tere»  ipirb  burc^  Pier  §ori= 
jcntal  (aufenbe  <Btäbe  aue  Äammmaffe,  n^eic^e  ben  äußeren  ©laeranb 
in  jiemlic^  gleichen  Qnterratten  berüf^ren  unb  burd;  fieine  auf  benfelben 
perfd)iebbare  Üiinge  bewirft.  S)iefe  Scheibe  ift  noc^  mit  jföei  elgent^üm= 
(id)en  Otusfc^nitten  unb  ^apierbelegungen  perfeben,  Pen  benen  bie  einen 
ipie  Ui  ariberen  genau  um  eine  §albe  Umbretiung  r>cn  einanber  entfernt 
finb,  unb  jn^ar  fo,  ta%  jebesmal  ein  :?(us>fc^nitt  unmittelbar  einer  33ele= 
gung  Porange^t.  £ie  ^orm  Der  3(u»fd)nitte  ift  am  beften  au«  ber  3ßid)- 
nung  erficbtlid);  \l)xe  größte  ^Breite  unb  3:iefe  beträgt  4  QqÜ.  3?on 
berfelben  Sänge,  e^ne  inöeß  ben  Oianb  ber  rctirenben  Scbeibe  ju  über- 
fc^reiten ,  finb  bie  Belegungen ,  loelcbe  fid^  auf  beitie  'Beiten  ber  ©las- 
f(^eibe  erftrerfen.     I)ie  'breite  be§  äußeren  ^beifee  beträgt  2  ^q\1,   bie 
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be-c  iniieien  etanx  nur  bie  ^lülfte.  ^on  bem  le^tereu  au§gel;enb  ragen 
äinei  juijeipi^te  Sti1cfd;en  ilartenpapier  h\§>  ungefähr  in  bie  3)iitte  ber 
9(ulid;nitte  l;inein.  —  3?or  ber  rotirenben  ©(i)eibe,  parallel  jur  SJeEe, 
nnb  ebenfalls  nur  eine  ijaibe  Unibre^ung  üon  einanber  entfernt,  finb 
jiiiei  älcetallftangeu,  e  unb  f,  loelt^e  Gonbnctoreu  l^eißen  follen,  ifotirt 
befefti(3t.  Stu  i[;reni  freien  Gnbe  ^in^  biefe(ben  mit  Ätenunfc^rauben, 
an  bem  anberen,  mit  bem  fie  fid;  ber  ©taöftäd^e  näl;ern,  mit  rabial 
lanfenbtn  Cluerftäbdjen,  unb  bie  le^teren  luieber  mit  einer  größeren 
2(n§al;l  feiner  unb  '/,,  3^^^  langer  Spieen  üerfeljen,  tr»eld;e  bem  @lafe 
moglid^ft  nat;e  ftel;en,  cl;ne  ba^-felbe  ju  berühren.  ®iefe  (Spi|enrei^en 
befinben  fid;  ben  ^Belegungen,  aber  nur  il;rem  äußerem  3:l?eile,  gegen^ 
über." 

®ie  @d;eiben  finb,  um  benfelben  eine  gri3f3ere  3folationÄfät;igfeit 
ju  geben,  mit  <Sc^eUad'firni§  überwogen,  ber  üon  3^it  ju  3^^^  erneuert 
werben  mufj,  'i^a  bd  längerer  ^(;ätigfeit  beio  Slpparate^  biefer  ^^irnife 
eine  eigentl;ümlid)e  2lenberung  erteibet,  ^uxd)  inelc^e  namentlid)  bie  rotireube 
(2d)eibe  mieber  leitenb  miro,  menn  biefelbe  nicbt  üon  iien  angefe^ten  unb 
üom  5"^rniB  abgelösten  ©taubtl;eil($en  befreit  lüirb. 

3um  (Erregen  ber  ßleltricitat  benugt  ^  o  l  ^  eine  bünne  platte  au§> 
^artfauti(^uf  üou  4  3'-''li  breite  unb  etma  ber  boppelten  Sänge,  ipeldlie 
nad)  gel;örigem  9kinigen  il)rer  Oberflädjen  auf  einer  ober  abioed^felnb 
auf  beiben  (Seiten  mit  ^^eljtüerf  gerieben  lüirb.  „3)ie  eleftrifd;e  %läd)e 
mime  man  einer  ber  ^-Belegungen,  lüä^renb  bie  ©(|eibe  lüie  ber  Qd^ev 
einer  lU;r  rotirt  unb  bie  ßonbuctoren  mit  einanber  ober  mit  ber  @rbe 
in  leitenber  ^Berbinbung  ftel;en.  «Sofort  neljmen  bann  beibe  S3elegungen 
entgegengefe^te  eleftrifd;e  iiabungeu  an,  bereu  S)ic^tigfeit  nun  fc^nett 
unter  einem  fnifternben  @eräufd;e  lüäd)St,  biso  fd)Dn  naäj  luenigeu  ©ecun= 
'cen  ein  beftimmter  unb  üorläufig  conftanter  ''Diajimallpertt;  erreid;t  ift. 
:3nnerl)alb  berfelben  ^dt  luirb  fic^  im  Sd;lielBung§bogeu  ein  continuir^ 
lid)er  eleftrifd;er  Strom  etabliren  (ber  auS  SabungS  -  unb  @ntlabung§= 
ftrömen  beftel;t),  mit  bem  man  nun,  fo  lange  mau  benfelben  nid;t  üoU= 
ftäubig  unterbrid;t,  in  beliebiger  ^Beife  eyperimentiren  faun."  '-öei  lurjer 
llnter0ved}ung  ber  IJl)ätigt'eit  ber  ^I1Jafd;ine  luirb  biefelbe  burd;  9iotation 
allein  iinober  loirtfam,  namentlid)  luenn  ber  2tpparat  hen  gel;örigen  ^\0' 
lationSjuftaub  beibel;ält;  übertjaupt  fdieint  eine  nur  äufeerft  geringe 
primitibe  (Erregung  auigpreidjen,  um  bunt  Stotation  bie  äßirffamfeit  ^er^ 
ooräurufen.  —  SltiS  {SntlabungSüDrrid)tung  bient  ber  in  %iq.  11  abge^ 
bilbete  3lpparat,  bei  lpeld;em  iion  brei  ifolirten  Dieffingftänbern,  bie  M- 
ben  äußeren  a  nnb  c  mit  'i)cn  Sonbuctoreu  ober  einer  gleichseitig  mit 
ber  ß'rbc  bcrbunbeu  luirb,  älinfdien  b  unb  c  bie  ©infdialtung  eine§  belie=  • 


^ol^,  über  eine  neue  ü.letti:ifuina|(tyine.  137 

bigen  ber  Unterju(|ung  unterirorfenen  Qätexä  1  gefd)ie^t  unb  burd)  3Ser; 
fd^iebung  ber  beiben  ^rä^te  m  unb  n  bie  (2d)Iagtüeite  abgeänbert  trer= 
t>en  fami.  ^ux  5ßerftärfung  ber  (Sntlabuiigeu  —  unter  Verringerung 
i^rer  2(nja{)l  alfo  mit  3?erluft  ber  Kontinuität  —  muffen  tiie  ©cblags 
ttieite,  bie  ßleftroben  ober  bie  CberffäcBen  ber  ß'cnbuctoren  üergroBert 
irerben ;  legterev  ge)d)iel;t  am  bcquemftcn  burd)  (rinfcbaltuug  einer  Sepbener 
^lafd;e.  —  ^ie  quantitatiüen  Seiftungen  trerben  bei  gleid)bleibeuber 
9totation^gefd)minbigfeit  burcJ)  Einbringung  t»cn  mel^r  aUi  gmei  6on= 
buctoren,  Don  'i^enen  jeber  ^ier  ein  ©lement  genannt  n.nrb,  erbost,  ^n 
§ig.  12  ift  gejeigt,  trie  üier  Elemente  p,  q,  r  unb  s  an  ber  3}iafcf)ine 
ju  oertl^eilen  finb;  biefelben  fönnen  paarlreife  mit  äRobificationen  fo 
vereinigt  toerben,  baß  balb  bie  quantitatif e ,  balb  hie  Seiftung  ber 
3)iafd)ine  be§iiglid)  ber  fog.  ^ntenfitctt  ber  6ntlabung§  -  unb  Xlabung^s 
ftröme  oorberrfd^t. 

Sluio  ben  SBirfungen,  ioeli^e  bie  SJ^afdbine  §u  erzeugen  fa^tg  ift,  unb 
bie  ber  SSerfaffer  erörtert,  läßt  fic^  entnehmen,  ha^  biefelben  mit  Denen 
eines  i^nbucticn^apparateS  analog  finb,  unb  ton  biefen  nur  burd^ 
ben  @rab  il;rer  ©tärfe,  bie  im  Sittgemeinen  noc^  gering  ju  fepn  fd)eint, 
fic^  unterfd^eiben.  (SDie  Sid^terfdieinungen  jtoifc^en  §ugefpi|ten  unb 
fugeiförmigen  ©leftrcben,  bie  fid)  befanntlid)  nac^  ©eftalt  unb  QnU 
fernung  ber  legieren  änbern,  finb  in  gig.  13  angebeutet.)  5Der  Ver^ 
faffer  ertoäl^nt,  ha^  er  mit  ber  ßonftruction  ^ufammengefe^ter  a)Jafd)inen 
befd^äftigt  fe^,  toeld^e  au^  einer  f leinen  ßleftrifirmafd)ine  obiger  gorm 
unb  einem  größeren  Stpparat  beftel^en,  beffen  S3elegungen  nid)t  burd^ 
feine  eigene  2:f)ätigfeit,  fonbern  burd)  hk  ber  @le!trifirmafcl)ine  in  ele!tri= 
fd)er  Spannung  erl^alten  toerben.  ßin  fold^er  Slpparat,  ber  in^befonbere 
für  l^o'^e  ©pannung  fid^  eignet,  unb  ber  au§  ©djeiben  oon  30  Qo\l 
S)urd^meffer  befielt,  ift  in  %iq.  14  bargeftettt:  bie  mit  +  begeidinete 
Belegung  ift  l^ier  conftant  eleftrifd^,  ben  il^r  gegenüber  befinolid^en  ßon^ 
buctor  e  ^at  man  fid^  mit  ber  ßrbe,  ben  ©onbuctor  f  aber  mit  einem  Setter 
oon  großer  2lusbel^nung  üerbunben  §u  benfen.  9}iit  einem  folc^en 
Stpparate  fonnte  fd)on  bei  mangell^after  SluSftattung  eine  (£d)laglrieite 
oon  9  !^oli  erhalten  toerben.  ^o 


30  Xie  ^Anfertigung  con  ä)iai(^inen,  wie  bie  oben  befdjriebene,  ijat  ber  (Evfinber 
bent  2)k(^anifcr  SB.  ^2ci)ul3,  2lugnft[traBe  23  in  S?erUn  übertragen:  ber  '^rei§ 
eines  ejemp(are§  fcü  fid)  auf  25  bi§  30  Sfjlr.  fteüen.  ©in  größerer  Üifc^  mit 
©c^iDungrab  unb  Srittbret  baju  rcürbe  ben  ^rei§  um  15  bi»  20  Xljlx.  er^o^en. 
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XXXVlll. 

Ueueu  pljoto-HcIieförurk-Derfaljren  in  l)albkrd)rtfljtl0ci:  iHouicr; 

'ans  im  berliner  p'^otcgvapljijc^en  Ü)iittf)eUun3cn,   1865,  9h-.  21. 

2)ie  erfte  2fvbett  bei  biefem  ^proceffe  ^i  ift  bie  3"^ereitung  ber 
©etatine,  meld;e  in  ben  folgenben  3?erl^ältni[fen  gemifc^t  loerben  muB :  ^ 

(Sclatinc 2  Uuäcii 

irciBcr  ^iidev %    ,. 

Si^affer 6      „ 

3ft  biefe  gut  gemi[d;t  ujib  bei  fanfter  SSärme  au^gelö^t,  fo  mirb 
e§>  burd^  ein  <Biüä  feinen  3}iu[)elin  filtrirt;  benn|5t  man  eine  ©elatine 
in  etücfc^en,  ber  ^anfenblafe  äljnlid;,  fo  ift  ein  3lb!lären  mit  diinei^ 
nid;t  not^menbig,  ba  biefelbe  eine  üolifommen  flare  Söfung  allein  bnr^ 
j^iltriren  gibt. 

Wlan  foU  baüon  nid;t  mel;r  bereiten,  aU  man  iuäi;renb  8  S^agen 
üerbrauc^en  !ann,  i>a  bie  ä)iifd;nng  nad;  biefer  3eit  §n  fd^immeln  an= 
fängt  unb  §uin  @ebrand;e  nntitc^tig  lüirb. 

Äurs  üor  bem  ©ebranc^e  lUt  man  bie  ©elatine,  inbem  man  bae 
®efäB  in  Ijeif^cä,  SBaffer  bringt  unb  niifd;t  in  folgenben  33erl;ältniffen : 

(Sefattne=  unb  ^ucfcrlofuiig        ...        4  Un?cn  -  ''^ 

üon    einer  60gränigeu  iö]m\Q  üon  boppclt^  'il 

cyvoinfauvcm  5lmmoniaf  ...        1  lluäc 

äßill  man  eine  %imn  I;erftcUen,  lueldje  nnr  (eidjtei^  3telief  jcigt,  fo 
£ann  ein  Udn  loenig  ^arbe  gugegebeji  toerben,  bo(^  ift  für  ben  allge= 
meinen  ©ebrand;  bie  ^arbe  be§  boppeIt--d)rotnfauren  @alse§  au5reid)enb, 
um  ein  §u  tiefet  ©inbringen  ber  £id;tftral;Ien  gu  oerljüten.  Siefe  Sö-- 
mng  mufi  nad)  forgfältigcr  93iifd;ung  luieber  filtrirt  luerben  unb  ift  bann 
jum  Uebergie^cn  fertig.  nj^iurj-r/j    ,onji. 

3Jian  nimmt  eine  ©la^platte  unb  belegt  fie  mit  ©tiid'en  3:alf  i?Dn 
ber  erforberlid;en  @röf3e,  inbem  man  einfad;  bie  platte  na^  mad;t  unb 
'i^aS^  überflüffige  SBaffer  abfd;n}en]ft ,  ioorauf  bann  bie  X^alfftüde  feft  an 
bem  ©lafe  l)aften  loerben.  ^'^ 
,       .§at  man  bie  Oberfläd;e  gereinigt  unb  auf  einer  SSafferloaage  l;ori= 


31  2)ie  Sicbactiou  iinfcvev  Ouellc,   luelc^e  eine  ^|>i-obc  biefe§  ©rucfoerfa'^rciiS  aus 
©uijlanb  erhielt,  bemevtt,  bajs  biefelbe  il}ve  Srivavtungeu  weit  übeitrifft.     21.  b.  Öicb. 

32  SBcanißte  ©teile  ift  in  bev  Oviginalmitt^eilung  tooit  2B.  unüav. 
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5cntal  geftettt,  fo  gießt  man  bie  ©elatine  mit  bem  bcppeltd^romfauren 

Safj  auf  imb  läßt  fie  ii6er  bie  ganse  ^^(atte  nä)  üerbreiten,  cf)ite  aber 
ettoa»  ab5ugieBeu.  %ixx  eine  -^"latte  reu  12  x  15  ^oÜ  trirb  bie  oben 
angegebene  3)^enge  auS'reid)en.  lieber  D^ad^t  n^irb  bie  ^slatte  bann  in 
gutem  3"^*^^^^^  KP"  ^^'^  U«^  tcQftänbig  gefegt  baben;  5um  ücüigen 
^rccfneu  irürben  §trei  bi»  brei  ^Xage  gehören,  Dann  aber  bie  (Selatine 
felbft  in  bem  ^eiBeften  3Saffer  unlc^Ii^)  gen>orben  fei;n. 

3um  weiteren  ßJebrauc^e  trirb  nun  bie  ©elatine  mit  einem  fd^arfen 
3)tefier  runb  um  bie  c^^anjen  ber  ^'alfftücfe  abgefdßnitten  unb  fcn  bem 
©[afe  abgenommen.  S^ie  2:alfoberfIäd^e  nnrb  nun  abgeirifc^t  unb  bie 
3tücfe  mit  bem  ?iegatiü  in  Sem^rung  gebracht,  irobei  fie  leinten  mit 
einer  ©(abplatte  bebecft  werben.  ^a§>  ©an^e  nnrb  nun  burd^  ©ummi:: 
bänber  5ufammengel;atten  unb  ift  5um  ßfponiren  fertig. 

ßollobium  !aun  aud^  ftatt  be§  2^a(fe§  al^  Unterlage  genommen 
n?erben,  aber  ber  ©rfolg  mit  bemfelben  ift  oft  fe^r  unern?ünf4)t,  ba  e§ 
bei  bem  2Ibtrennen  ber  ©elatine  ton  bem  3iegatir»  öfter  oorfommt,  l)a^ 
^ie  6ollcbium(-'aut  oe^felben  mit  übge!;t  unb  fo  oft  irert^üoUe  Dtegatioe 
rerborben  werben. 

3Sir  fommen  nun  jum  (rrponiren.  Stürbe  bag  3^egatio  mit  heu 
3uge^örigen  Satfplättd^en  in  ba^  Sid;t  geftellt,  fo  würbe  ein  unroII= 
fommenes  Silb  entfte^en,  ba  ba§  Sid^t  unter  fel^r  rerf^iebenen  33in!eln 
auf  ba»  58ilb  fäHt ;  beBl;aIb  muffen  anbere  Wlittd  angewenbet  werben, 
•pat  man  dn  SDunfelsimmer,  weld^e»  nad;  «Süben  gel^t  unb  fein  anbere^ 
Si(^t  ^ereinläBt,  aU  baejenige,  imldjcä  burc§  eine  Sammellinfe  fällt,  fo 
werben  tie  ^legatiüe  ungefäl;r  IS  ^oll  jenfeit  be»  33rennpun!te§  aufge- 
llettt;  bieB  macbt  bie  Silber  auf  ber  Berber  =  unb  .pinterfeite  ber  ©elatine^ 
i(i)iä)t  gleid)  fc^arf.  S)ie  gewij^nlii^e  Sotarcamera  würDe  fel^r  gut  ju 
biefem  Qvcede  bienen.  Sie  Gjrpofition  l^ängt  l^auptfäc^Iid^  üon  ber  @nt= 
fernung  ai,  in  weii^e  bie  'Jcegatife  con  bem  Srennpunft  ber  Sammel- 
linfe  gebrat^t  werben;  bei  fepr  l;ei^em  SBetter  ift  bie  .^i^e  in  einer 
Sntfernung  öon  12  QoU  fo  groß,  baB  ^ie  ©elatine  voeiä)  Wirb  unb 
herunterläuft,  wobei  ba»  S^Zegatio  fef;r  leidet  serftört  werben  fann.  ^Beffer 
ift  e»  fd^>on,  ein  foId;e»  Siifico  ju  oermeiben,  unb  bie  ©ntfeniung  oon 
ber  ^ammeltinfe  jU  oergröBsrn.  Saburc^  ift  ni(^t»  üerloren,  ba  bie 
größere  Entfernung,  wenn  fie  aud^  bie  ßjpofition  länger  mad^t,  aud^ 
ben  Sic^tfreiö  oergrößert  unb  eine  größere  ^Injat)!  ton  5Drucfen  auf  ein=^ 
mal  5U  ejponiren  geftattet.  9cac^  meinen  Erfahrungen  ^ahe  iä)  gefunben, 
^a^  mit  einem  9iegatit>  üon  gewö^nlid;er  ©tärfe  in  einem  Slbftanbe 
üon  18  ^oU  i^inter  bem  Srennpunft,  eine  53elid^tung  oon  1  big  IV2 
Stunben  gcnügenb  ijl.    Erfal^rung  allein  fann  bie  richtige  ^eit  heitim- 

10  * 
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men;  bod;  ift  ein  geringef^  3JJe^r  ober  SBeniger  üon  feinem  Gelang,  ba 
bie  SBirfung  nur  tiefer  in  bie  ©elatine  einbringt  unb  nngefät;r  ba^felbe 
9te)ultat  gibt. 

''Jlaä)  ber  33elid;tung  tinrb  ber  STalf  mit  ber  ©elatine  in  eine  Schale 
mit  ^ei^em  2ßa[)er  gebracht  (fo  irarm,  aU  bie  ^anb  e§>  üertragen  fann), 
hjeli^eg  [el;r  [d)nell  bie  bom  Sic^t  nid)t  afficirten  Stl^eile  anflogt.  ®ur(^ 
re4)t§eitige!c  SfBed^feln  bei  SBafferli,  n^enn  e§>  falt  geworben  ift,  fann  bie§ 
in  ungefä{;r  10  SJiinuten  nollenbet  ttierben. 

(Sotten  bie  9ieliefplatten  nid)t  fofort  ineiter  benu|t  merben,  fo  mufe 
man  fie  an  einem  fend)ten  Ort  auf bettia^ren ,  benn  luenn  fie  in  einem 
njarmen  3i^^w^^i'  liegen,  loerben  fie  fraul  unb  bie  ©elatine  trennt  fid) 
üon  bem  Xalt  lol. 

2öir  fommen  je^t  ju  einem  toi(^tigen  %^eiU  be§  ^roceffe§,  nämlic^ 
bem,  eine  ^arte  S)rucf  =  ober  ©ie^form  §u  bereiten,  ftielc^e  bal  Umge^ 
fefjrte  ber  ©elatineform  ift.  S)ieB  fann  auf  tierf(^iebene  3(rten  gefd)el;en, 
bereu  jebe  i^re  eigentl^ümlid^en  S^ort^eile  l^at.  ^6)  XüiU  je^t  bieienigen 
befd)reiben,  tt3eld;e  iä)  al»  bie  beften  gefunben  i^ahe. 

ßrftenl:  burc^  ©alüanoplaftif.  —  ^uv  3lulfüf)rung  berfelben  mufe 
bie  9ftelief=3:alff(äd;e  auf  einer  S^afel  ton  ©piegelglaS  befeftigt  Serben; 
anbere^  ©lal  ift  nic^t  brauchbar,  ba  ein  ooHfommenel  9lefultat  nid^t 
erreid^t  föerben  fann,  toenn  bie  C)berf(äd;e  nid;t  oottfommen  eben  ift. 
SDiefe  muB  bei  allen  nad^folgenben  Operationen  beobad^tet  n^erben,  ^a 
ber  ßrfolg  ^auptfäd;lid^  baüon  abfängt,  ha^  man  ooHfommen  ebene 
Oberfläd^en  l^at. 

S)er  S^alf  fann  mittelft  ßanababalfam  unb  ^erpent^in  befeftigt 
unb  unter  bie  treffe  gebrad)t  njerben  mit  einem  Stüc!  Söfc^papier  über 
t)k  9lelieffeite,  bamit  ber  Salfam  nid^t  mit  ber  ©elatine  in  Serü^rung 
fommt. 

5Da§  9telief  muB  je^t  mit  einem  metaüifdjen  Ueber§uge  toon  ©rapl^it 
tterfe^en  lüerben,  inbem  man  ben  le|teren  in  Greifen  mit  einem  furjen 
garten  ^infel  über  bie  ganje  Dberfläd^e  üertreibt,  bi0  fie  glei^förmig 
überjogen  ift;  ober  inbem  man  einen  metallifd;en  ©ilberübergug  auf 
folgenbe  2öeife  nieberf dalägt :  3Jcan  bereitet  gluei  Söfungen,  eine  öon 
falpeterfaurem  ©ilberammoniaf,  ungefähr  30  ©ran  auf  bie  Unje  unb 
eine  gefättigte  Söfung  oon  3fioc^eIIer=©al3  (roeinfteinfaurem  5Ratron=^ali). 
1  2)rac^me  ber  le^teren  n}irb  mit  3  2)rad;men  ber  crfteren  gemifc^t  unb 
über  bie  platte  gegoffen,  weld^e  man  nor^er  rid)tig  föaagred^t  auf ftettte ; 
bann  n)irb  fie  einige  SJiinuten  bem  £ic^te  aulgefe^t  unb  barauf  mit 
einer  gefättigten  Si^fung  toon  ©erbfäure  übergoffen;  ein  fd^oner  Ueberäug 
oon  metattifc^em  ©über  ift  bal  Stefultat.    S)ie  platte  toirb  nun  getrocfnet, 


2Bopbburi5"c^  '^bDtD=5Heliefbrud  =  3?erfat)rcr.  141 

unb  tnenn  nod^  ein  feiner  .^upferbrabt  an  jeber  dde  befeftigt  trirb,  fo 
ift  fie  für  bie  Batterie  fertig.  2öeim  ber  ©egenftanb  be§  ?Jegatit}§  grofee, 
ungetf)eifte  <Bä)attenpavüen  Ijat,  fo  mufe  man  bie  2öirfung  fi(^  fortfe^en 
laffen,  bi§  eine  bicfe  @(i)ic|t  üon  Tupfer  gebilbet  ift,  njoju  ungefähr 
5  —  6  SCage  gehören;  wo  aber  üiele  Siebter  über  ba§  ^Jiegatit)  tiertf)eilt 
finb,  reitet  eine  üiel  für^ere  3^^*  l^in,  ba  in  biefem  %aUe  eine  fo  bicfe 
<B^\6)t  niä)t  erforberlid^  ift. 

^at  man  ben  ^upferabflatfi^  üon  ber  ©elatine  getrennt,  fo  mufe 
er  auf  @utta=perrf)a  befeftigt  n^erben,  roeldje^  auf  folgenbe  2lrt  unb  2öeife 
Dorjune^men  ift:  Wlan  legt  bie  .^upferform,  bie  ©eite  mit  ben  33er- 
tiefungen  nad^  unten,  auf  eine  platte  oon  biefem  i3piegelgla§ ,  bann 
marf)t  man  ein  paffenb  grofeeS  ©türf  @utta=per($a  tt)ei(^,  legt  el  auf 
ba§  Tupfer,  barauf  bann  eine  anbere  ©piegelplatte  unb  bef^n>ert  tia^ 
©anje  mit  einem  ftarfen  ©emic^t,  hiS^  bie  ©utta^perc^a  erhärtet  ift. 

Sie  ^orm  ift  t)ann,  menn  fie  mit  Del  gut  eingerieben  ift,  fertig, 
um  2tb§üge  batoon  ju  mad^en. 

3tüeiten§:  burc^  2lbbrucf.  —  ©aju  ift  e§  nötbig,  platten  )^on 
polirtem  unb  gen^algtem  Wletaü  oon  ber  ^ärte  be»  Setternmetatle§  fi(^ 
5U  oerfd^affen,  n?elc§e  in  ©tücfe  üon  ber  erforberlid^en  @rö^e  gerfdinitten 
werben;  ferner  jiüei  ^^fatten  üon  ©ußeifen  mit  üollfommen  ebenen 
Oberf(ä(^en,  1  QoH  ftar!  unb  ettoaiS  großer  aU  bie  Slbmeffungen  ber 
f^orm,  S)ie  JJ^alffeite  ber  j^orni  wirb  nifn  auf  eine  biefer  ©ifenplatten 
gelegt,  barauf  ein  Statt  üon  bem  iceid^en  OJietatt,  unb  bie  anbere  @ifen= 
pfatte  über  'Qa§>  ©an^e.  ®^  mu^  bann  einem  ftarfen  ®rudf  au§gefe|t 
njerben,  entroeber  in  einer  ©c^raubenpreffe  3tüifc[)eu  ©taf^liüaf^en  (aufenb, 
ober  mit  t)t)braulifd^em  ®rucf,  meldier  bag  9tetief  ber  ©elatine  in  ba§ 
roeidf)e  a)ietall  preßt.  2tuf  biefe  2Seife  erhält  man  burd)  eine  einjige 
Operation  eine  brucfenbe  ^(ä(^e  üon  'Metaü,  roeld^e  bann  nic^t  meiter 
aufgewogen  ju  »erben  braud)t.    5Die  ^Dicfe  beö  3Jietattey  beträgt  ungefähr 

3Bo  eine  größere  Sfnsal^l  üon  Slbörücfen  üertangt  n)irb,  mu^  eine 
härtere  3JietaElegirung  angemenbet  »erben;  braud;t  man  aber  nur  20 
bi§  30  2(bbrücfe,  fo  reicE)t  33tei  ober  jebe  »eic^ere  Segirung  au§.  ©ine 
beliebige  ^a^l  üon  Slbbrücfen  in  Metaü  fann  üon  ber  ©elatine  unb  bem 
5^al!  o^ne  ©c^aben  für  bie  festeren  genommen  »erben,  fo  ba§  man  eine 
größere  älnjal^l  üon  SDrucfformen  be^felben  @egenftanbe§  auf  einmat 
arbeiten  laffen  !ann. 

^ritten^:  buri^  ©^»efel.  —  S)iefe  le|tere  3}Zetl)obe,  eine  S)rucf= 
form  l;er3ufte(Ien ,  ergibt  fic^  al§  bie  leid^tefte  unb  einfac^fte,  üerlangt 
aber  immer   einige  ©orgfalt.     3)ie  ©elattneform    »irb   forgfältig   mit 


142  SiJcobbnvp's  '^3t)Lno=9iehcii?nict  =  sl>crtal)vcu. 

©Ipceriu  eingerieben,  nnb  fca^  Heberflüffige  lieber  abgen?ifci;t,  geid)mDl= 
3ener  Sc^iuefel  barüber  gegoffen  unb  eine  ©piegelgla^platte  über  ben 
(2c^ipefel  gelegt,  tuobei  jugleid;  ein  ®ru(J  mit  ber  ^anb  ausgeübt  unb 
ber  6(^irefel  in  alle  S^ertiefun^en  ber  gorni  gepreßt  lüirb.  S)ie§  muB 
fcbneH  gef(^e^en,  ba  ber  ©d^iüefel  fe^r  rafc^  erftarrt,  fobalb  er  mit  bem 
%alt  in  Serü^rung  fommt;  er  Iä§t  bann  fel;r  leidet  üon  ber  ©elatino 
Io§  unb  bleibt  an  ber  ©laSplatte  l;aften,  an  loelc^er  man  i^n  [i§en 
läßt  unb  birect  2lbbrücle  baüon  nimmt.  (äS  gehört  einige  ©rfabrung 
^a^u,  um  ben  rid;tigen  ^i^egrab  bei  @d;n)efel§  für  ben  ©ebrauc^  ju 
bestimmen,  t)a  biefer  J^örper  bei  üerf($iebenen  ^Temperaturen  große  SSer-- 
änberungen  erleibet,  ^d)  l;abe  gefunben,  ber  befte  ^iift^^'^^  ^fi  ^^^^ 
f^rupartige  ßonfiftenj,  ta  er  bann  nad;  bem  ©rfalten  weniger  fpröbe 
ift.  ^(^  jtreifle  nid;t,  \)a^  nod^  üiele  anbere  ilörper  baju  beuu^t  »erben 
!önnen,  bie  vertiefte  ?5Drm  l)er§uftellen,  boc^  bie  eben  genannten  '^ahe 
i6)  aU  bie  praftijd;ften  ernannt. 

2öir  Ijahen  je^t  eine  tupf erftid)f orm ,  ücn  Jüeld;er  in  jeber  ?varbe 
Slbbrüde  genommen  irerben  fönnen,  inbem  man  fic^  einer  Ijalbburd^fid;-- 
tigen  2)rudfarbe  bebient,  meiere  aus  einer  fd;n3ad)en  ßelatinelöfung  unb 
Söafferfarben  ober  ito^le  beftel}t.  ßin  fold;er  SDrud  gibt  bie  fämmt= 
liefen  §albtöne  einer  ^Ni;otograp^ie  unb  dljnelt  iljr  fel;r  im  3IuSfel;en. 
S)er  S)rud  lann  erfolgen  auf  ©la»,  ^4>apier,  Opalgla»,  ^^crjetian  ober 
einen  anberen  ©toff. 

^d;  lüerbe  iel3t  bie  treffe  befc^reiben,  bereu  i(^  mi(^  bebiente,  unb 
toelt^e  icb  fel;r  paffenb  §u  bem  ^irede  gefunben  l^abe:  Q\üd  üieredige 
©tüde  ipols,  ungefähr  1  guB  lang,  lu  3oU  breit  unb  2  3olI  ftarf, 
finb  burc^  ©d;arniere  mit  einanber  oerbunben,  unb  gioar  ift  bay  untere 
6tüd  glatt  gel;obelt,  lDäl;renb  in  "bas  obere  ein  Stüd  Spiegelglas  ein= 
gelaffen  ift  mit  einer  SluS^oljluug  bal;inter,  in  \vdd]cx  jioei  ftarfe  ^ebern 
angebrad;t  finb.  S)iefe  geftatten  ein  9üeberbrüden  ber  ©laSpIatte  um 
V2  &i^  ^4  3c»tt.     G-in  fleiner  %aV^  l;ält  )iiV%  @la§  an  feinem  ^la^e. 

S)ie  oertiefte  S)rudfcrm  n}irb  auf  ha^i  llntcrftüd  gelegt,  irobei  baS 
obere  ^ol^ftüd  jurüdgefi^lageu  ift;  eine  f leine  Quantität  garbe  unb 
©elatine  (erloärmtj,  loirb  auf  bie  5D^itte  ber  ^-orm  gegeben,  baS  Rapier 
ober  ©las  barüber  gelegt,  las  obere  ^olj  barauf  gebcdt  unb  ange^ 
fd;raubt.  ^llaä)  1  ober  2  3)Unuten  !ann  bie  treffe  geöffnet  icerben,  unb 
baS  ^^apier  ober  ®laS  ^at  nad^  bem  2lbl;eben  bie  gefärbte  ©elatine  an 
fic^  ^aften,  n)obei  eS  bie  S)rudform  auS  Metall  ober  ©d;loefel  t)ollfom= 
men  rein  jurüdläfet.  %üv  einen  gnteiten  5Drud  ift  eS  notl;iüenbig,  bie= 
felbe  mit  ein  tuenig  Oel  einzureiben,  um  ein  2ln!leben  5U  t>erl)inbern. 
^at  man  mel;rere  ^^^rcffen  in  SIrbeit,   fo   baf)  bie  eine  im  S^rucfen 
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ift,  iräf)renb  bie  anbere  aU'Sgenomuien  anvb,  fo  fami  man  in  fuqer 
3eit  eine  gro^e  Slnjaf;!  t»on  Slbbriicfen  machen.  (Sel;r  angenel)nie  ^arben= 
töne  ed;ält  man  bnrd;  Stnluenbung  üon  Sain'penj'c^n)ar§  unb  Sarmin  in 
i->erfd;iebenen  3Ser!;ä(tniffen,  gemi[c!)t  mit  einer  f(^n}üc^en  ©elatinelofnng/ 
Xdddje  gerabe  awSreidjt,  wm  in  einer  ober  gtüei  3Kinnten  bie  j^^arbe  §n 
einer  2lrt  üon  @elee  erl^ärten  §u  machen.  S3erlinerblan  üerbta^t  leidet 
nnter  ber  @inmir!ung  bei  Siebtel  unb  foUte  bal^er  nid)t  benn^t  werben. 

Slnitinfarben  fönnen  in  f)inrei(^enber  ©tärfe  ebenfalls  angen?enbet 
toerben,  obgleid;  fie  üieneid)t  benfelben  SSorn>nrf  loie  ^erlinerblan  t)er= 
bienen;  bagegen  ^ahen  \ie  ben  3.sortf;eil,  frei  ton  jebem  förnigen  (Stoff 
gu  fei;n. 

53ei  bem  ©ebraud;  üon  ©lafurfarben  fönnen  bie  SteliefS  eingebrannt 
lüerben  nnb  liefern  fef)r  feine  ©mailbilber,  bie  nod)  ben  ^'orgug  großer 
^ifligfeit  Ijaben. 

53ei  ber  Senu^ung  öon  Rapier,  aU  3^räger  ber  Slbbrüde,  mu§  man 
foIi^eS  mit  fel^r  glatter  Oberftäd^e  loä^Ien,  inbem  man  anberenfalls  eine 
Kombination  ber  ®rl;öt;ungen  nnb  ^Vertiefungen  auf  ber  5)rucfform  mit 
benen  auf  ber  ^Hipierf(äd)e  erl;ält,  ioetc^e  ba»  ganse  ^ilb  üerberben  unb 
it)m  ein  förnigel  2(u»fe^en  geben. 

(Sd)He6Iic^  trollte  ic^  biejenigen,  ipeld^e  biefeö  S^erfal^ren  ju  erpro= 
bin  untnf(^en,  üerfid;ern,  iia^  fie  in  bemfelben  einen  fe^r  intereffanten 
3treig  ber  ^^ctograpl;ie  finben  merben,  n^elc^ier  ben  S^eij  üoüfommener 
3^eut)eit  für  fic^  f;at. 


XXXIX. 


Der  Cantttgrcrfft)^  3lparot  ^um  ^uffiidjeu  iiuMdjter  ^klim 
bei  CönBleitun0en;  mn  profelfor  ijeereit. 

'Jlu»  beti  aJiittljcthtngen  bc§  ^annoterfdjeii  ©circvbcßeveins,  18G5  @.  211. 

atiit  !2ltHUuii3eii  auf  ^^\h.  II. 

^n  ^ari§  l;at  fid;  feit  ettoa  brei  ^a^ren  ein  oon  San tagrel  er= 
funbener,  oon  it;m  mit  bem  Dtamen  „L'indique-et-cherche-faits''  be= 
legter  2(pparat  ©ingang  ju  üerfd;affen  geioufet,  beffen  3ir)ecf  barin  beftet;t, 
llnbidjt^eiten  ober  Sede  ber  ©ascleitungen  in  ^eMn^en  anju^eigen  mit) 
^a§>  2(uffud)en  ber  unbic^ten  ©teilen  ju  erleid^tern.  2Jian  finbet  bicfen, 
poHseiüc^  autorifirten  9(pparat  in  mel^reren  ^'riüat=  nnb  cffentlidH^i  @e= 
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bäuben  bleibenb  angebrad)t,  fo  ba§  man  jeben  Slugenblic!  üon  bem  guten 
^uftanbe  ber  9löf)renleitungen ,  ber  SSerbtnbungen  unb  §äbne  fid^  über: 
jeugen,  fotüie  aucb  fpät  2tbenb§  naä)  bem  2lu§lö)c^en  ber  ©a^lid^ter  fe^en 
fann,  ob  nic^t  ettr»a  ein  6af)n  auiS  ^ßerfe^en  offen  gelaffen  ift. 

2®enn  gleic^^  biefer  Secfinbicator,  ben  ic^  in  einem  ^arifer  (Syemplare 
t)or  mir  'i)abe,  nad)  toetc^em  bie  in  %  ber  natiirlidjen  ©röße  auSgefübrte 
3eic^nung,  §ig.  19  unb  20,  gemadjt  mürbe,  nod^  mefentlic^e  ßinmürfe 
juIäBt,  fo  üerbient  er  bo($  eine  nähere  ^öefpre^ung,  tüeil  er,  in  geeigneter 
Sßeife  toerooUftänbigt,  feinen  ^\üed  obne  3"^ß^ft^^  G^^t  erfüllt. 

©ine  lange,  bem  Slpparate  beigegebene  3lnleitung  jum  ©ebraud^, 
in  tuetc^er  ber  ©rfinber  bie  i^orjüge  üor  anberen  ä^n(id)en  2lpparaten 
mittelft  ber  fran^öfifd^en  ^ofaune  bernorbebt,  übergebenb,  gebe  id^  ju-- 
näd)ft  eine  33efc^reibung  be^  Slpparate».  SDie  übrigen^  feine§roeg§  neue 
3bee  beftebt  barin,  bie  gu  prüfenbe  ©a^leitung  unter  üerftärften  ober 
t3erminberten  2)rucf  p  bringen,  unb  hann  an  bem  Slpparate  felbft  ju 
beobachten,  ob  fic^  biefer  oeränberte  ®ru(f  längere  !^ät  bält,  ooer  nic^t ; 
unb  eüentueH  einen  fo  ftarfen  ^ruiJ  b^troorjubringen,  ta^  bie  nor^anbenen 
Sedfe  leicht  gefunben  »erben  fönnen. 

©er  ^aupttbeil  ift  eine  ©aspumpe  Don  oulcanifirtem  Äautfd;uf  a 
?^ig.  1 9,  meldte  bei  f  unb  g  mit  fogenannten  Stafen^ ,  rid^tiger  5öac^^: 
tafft^^üentilen  oerfetjen  ift,  fo  giüar,  M\i  fi(^  beibe  3Sentile  in  einer  unb 
berfelben  9lid;tung,  oon  f  nai^  g,  öffnen.  3)rücft  man  mit  ber  ^anb 
bie  ilugel  §ufammen,  fo  enttDei(^t  bie  ßuft  burd)  g,  lüdi^renb  beim  Slufs 
boren  be§  S)ru(fe^  bie  fic^  loieber  au»bebnenbe  Äugel  buri^  f  fic^  loieber 
füUt.  2)ie  -^umpe  ift  an  einen  3'üein)egba^n  e  gefi^raubt,  beffen  innere 
(ginrid^tung  fid)  au§>  ben  2)urd)fd)nitten  in  %i^.  20  ergibt,  loo  biefer 
^abn  in  ten  strei  in  33etrad)t  tonimenben  Stellungen  fic^  befinbet.  3)a§ 
üierecfige  ©e^äufe  be^  ^abneg  entbält  oben  ein  furje^  9tof)r,  an  lüeld^el 
ber  Don  Äautfd^uf  gebildete  ^nbicator  b,  nämlid^  ein  fleinel  ^of)[e§  ©e^ 
fäB  oon  ber  au»  ber  3eid^nung  erfid)tlicf)en  ©eftalt  gebunben  ift;  bei  d 
befinbet  fid)  eine  tieine  mit  Sodiern  oerfebene  Zapfet,  bie  bie  ^Bobrungen 
beä  ^abneg  mit  ber  äußeren  ^tmofpi;äre  in  ßommunication  bringt ;  ent- 
lic^  üon  unten  gebt  ba§  dloijv  c  au!§,  looburd)  ber  Slpparat  mit  ber  ©ag; 
(eitung  in  ^erbiubung  ftebt.  (&in  ©riff  i  brebt  ben  S^ai)n  in  bie  au0 
ben  ä^ii^iiiiHä^^i  erfii^tü(^en  jtoei,  beim  ©ebraud;  bei  Slpparatel  in  ^öe^ 
trad)t  fommenbeu  Stellungen.  Um  ben  Stpparat  an  ber  äöaub  ober  auf 
einem  borigontalen  ^ret  ober  fonfttgen  ©egeuftanbe  ju  befeftigen,  entl;ält 
er  bei  h  eine  fleine  angelötbete  mit  Sd;raubenlöd)ern  burd;bobrte  ^^latte. 
5Die  fc^on  ermäbnten  Ventile,  bei  loelcben  möglid^ft  luftbic^ter  ißerfd;lu§ 
eine  befonber-o  iüid;tige  Sebingung  auiSmad^t ,    befteben  auf  äfjnlid^e  2Ict, 
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trie  mau  fie  bei  f (einen  Luftpumpen  finbet,  aus  Söac^^tafft,  fiub  aber 
gar  nic^t  feftgebunben,  fonbern  liegen  in  ©eftalt  fleiner  üieredfiger  Btiid- 
cf)en  frei  üor  ben  Deffnungeu,  irerben  aber  burd^  fleine  na^e  baüor 
liegenbe  ©ra^tgetrebe,  an  n^eld^e  fie  fid^  legen  fönnen,  gel^alten,  fo  baB 
fie  ber  Suftftrom  nur  gerabe  öffnen,  nid^t  aber  gan§  fortblafen  fann.  — 

©od  nun  ba§  ©alrö()renft)ftem  eines  ©ebäubeS  geprüft  icerben,  fo 
perfc^IieBt  man  äUDörberft  ben  i)auptf)a^n  ber  ©a^Ieitung,  um  ba§  ju 
prüfenbe  Biö^renfpftem  pon  ber  allgemeinen  ©aeleitung  ju  trennen, 
fd^liefet  auc^  alle  i^oäbne  unb  fe|t  burc^  abmec^felnbeio  3ufammenbrüclen 
unb  3Sieberlo!olaffen  bie  ^umpe  in  St^ätigfeit,  mobei  ber  3^^ciir>eg(iaf)n 
in  bie  ätueite  Stellung  gebrad^t  fei;n  mu^,  um  $umpe,  ©aeleitung  unb 
^nbicator  in  ßommunication  ju  fe^en.  Surd^  ba§  ©inpumpen  üon 
Suft  in  tik  ®a§leitung  fann  ein  3)rurf  Pou  etiüa  V4  2ltmcfpbäre  leidet 
^eroorgebrad^t  werben,  in  beffen  ^^olge  tik  obere  Seite  bec^  ^nbicatorS 
baurfjig  fic^  aufbläl;t.  ^ält  fid^  nun  biefe  3Bölbung  be§  ^nbicatorS 
einige  3^^^/  fc*  ^^^^^  ^'^^  ^"f  ^inreic^enbe  S)id)tl)eit  ber  ©aSleitung 
fd)lie§en,  ba  bie  fleinfte  Unbid;t^eit  bie  eingepumpte  Suft  entioeic^en 
laffcn  iDürbe.  Sollte  man  üon  ber  PöUigen  "I)id)t^eit  ber  33entile  ober 
ber  ^umpe  überbaupt  nic|t  überzeugt  fe^n,  fo  braud;t  man  nur  nac^ 
beenbigtem  pumpen  t)^n  ^a^n  in  bie  erfte  Stellung  gu  bringen,  um  bie 
®a»leitung  ooClftänbig  §u  fd^liefeeu.  3Senn  tann  nac^  33erlauf  einiger 
3Jlinuten  bie  33erbinbung  ber  Leitung  mit  bem  ^nbicator  burc^  SteEung  2 
be§  |)a^ne§  jpieber  ^ergefteüt  lüirb,  unb  eS  jeigt  ]i<i>  and)  bann  nod^ 
bie  oorige  ^Sölbung,  fo  ift  geuügeube  Xid^t^eit  Porl;anben. 

Sinft  nac^  beenbigtem  pumpen  ber  :3nbicator  balb  loieber  sufammeu, 
§um  33eloeife  mangeinber  5)idjtbeit,  unb  foll  nun  bie  lecfenbe  Stelle  auf= 
gefud;t  loerben,  fo  foll  bieB,  tuie  in  ber  beigegebenen  2lnleitung  auä- 
brüdlic§  gefagt  ift,  burc^  t^a^^  Ol)X  gefc^e^en,  inbem  man  bei  allen  ^er- 
binbunggfteUen  unb  ^ät)nen  genau  borcl)t,  ob  man  ein  ^ifc^enbeS  @e= 
räufc^  burc^  entmeidienbeio  &a§>  bemerft.  S)ie  Unterfui^ung  mit  einem 
brennenben  g-ibibu^o  oenoirft  ber  Grfinber  loegen  ber  bamit  oerbunbenen 
©efabr;  unb  in  ber  3^^at  entfielt  ia  burd;  haä  ©inpumpen  üon  atmo= 
fp^ärifc^er  Suft  in  bie  mit  @ac  gefüllte  Leitung  ein  eyplofiüeio  ©a»= 
gemifc^,  Joeld^e»  §iüar  beim  Stusftrömen  burc^  feine  Oeffnungen  nid^t 
leicht  äurüdbrenut,  aber  ängftlid)e  ^erfonen  boc§  immer  üon  biefer 
^rüfungSart  abl)alten  n?ürbe. 

^n  biefer  ßrfennung  ber  Sede  burd)  ba§  ©eljör  liegt  nun  offenbar 
bie  fd)iDad;e  Seite  ber  ©rfinbung,  benu  abgefel^en  baüon,  baB  in  ber 
M^e  geräufc^üotter  Strafeeu  ^a^  leife  ©eräufd;  beS  entiüeid;enben  ©afe» 
\ä)\va  ju  bemerfen  fepn  bürfte,  fo  fe^t  and)  ein  bemerflid;ee  3ifd;enbeS 
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©eräufc^  id)on  eine  er^eblic^  gro^e  Oefftmng  üoraul.  ^-eine  Xlnt>irf)t= 
l;eiteii,  irie  ]k  gerabe  fo  l)äiifig  bei  ^üi)nen  unb  ^^erbinbujigÄfteHen  ücr= 
fommen,  geftatten  bem  ®afe,  fetbft  bei  tierftärftem  Xxud,  nur  ein  lang-- 
icimes  (rntmeid)en  unb  treiben  burd;  ta^  Ci;r  nic^t  leicht  erfannt,  um 
fo  weniger,  al^  )id)  bie  9tDt;renleitungen  oft  na^e  unter  ber  SDecfe  ober 
and)  an  anberen  Stellen  befinben,  bie  t^em  Cf)r  nid)t  jugänglid;  finb. 

ßine  jmeite,  freiüd;  Ieid;t  abjuftellenbe  Hnoolifomnien^eit  be»  i?Dr= 
liegenben  Slpparate^  liegt  in  ber  ßonftruction  be»  ^f^^icator»,  in  fofern 
berfelbe  üon  fo  bicfer  Sßanbftärfe  ift,  baß  fic^  feine  obere  ^läd)c,  felbft 
bei  ftarfer  ^reffung  ber  ^uuipe,  nur  ganj  tuenig  toölbt,  fo  \}a^  geringe 
^ilenberungen,  namentlid;  eine  aüniäl;lid;e  Slbnaijnie  be»  5Drude^5,  fid; 
fauni  erfennen  laffen. 

^ilad)  2lngabe  be«  ßrfinber§  fann  ber  3lpparat  and)  auf  entgegen^ 
gefegte  2trt,  nämlid;  burd^  ^erbünnung  berSuft  in  Slinuenbung  fommen, 
in  ireld)em  J-alle  bann  bie  ©abpumpe  in  umgefebrter  Sage  angefi^raubt 
luerben  mu^,  fo  ^a)i  ba§  Saugtentit  f  bem  ^at)n  §uge!el;rt  ift. 

Ser  2(pparat  ioirft  nun  eoacuirenb,  freiließ  nur  in  geringem  ©rabe, 
foloeit  eben  bie  ^^umpe  in  ^olge  ber  ßlafticität  be»  .ftautfi^uf^  fid^ 
roieber  aui^äubebnen  ftrebt,  unb  toenn  nad)  mehreren  QüQen  bie  i^er= 
bünnung  fo  tueit  üorgefd;ritten  ift,  baß  nd)  bie  ^^umpe  nai^  bem  2luf; 
boren  t)e§>  2)rude»  ber  :Qanb  nur  meuig  iineber  auebe^nt,  fo  läfjt  ficb, 
toenn  fie  in  biefem  ^^ft^Ji^ß  längere  3^it  hel)ant,  auf  luftbic^te  53e= 
fd)affenbeit  ber  Seitung  f(f)lieBen,  unb  bie  ^umpe  luirft  hierbei  felbft  aUi 
'ijubicator. 

i^d^  bmme  nun  auf  ba§  2luffÄd)en  unbidjter  ©teüen  surücf,  taä, 
loie  t»ort)in  erträbnt,  burd)  ba§  3ifd;enbe  ©eräufd;  ber  au-?tretenben  com; 
primirten  Suft  fic^  betoerffteHigen  laffen  foH,  in  2öirflid)feit  aber  voolji 
nur  in  feltenen  g-ällen  gelingen  bürfte.  Hm  nun  bie  oon  bem  ©rfinber 
perborreScirte,  aber  njeit  leid)tere  unb  fid;erere,  aud;  bie  !leinften  Unbid;t; 
bciten  oerratl;enbe  3Jietbobe  burd)  llnterfud)ung  ber  l^erbäd;tigen  Stellen 
mittelft  2lnl;alten»  eineC^  brennenben  ^ibibuy  ober  einer  SpiritUiälampe, 
obne  bie  eutferntefte  ®efal)r  au^fübren  ju  lönnen,  fommt  e»  nur  barauf 
an,  nid)t  atmofpbärifd)e  Suft,  fonbern  öa»  in  bie  Seitung  jn  pumpen, 
unb  tüürbe  id;  ju  biefem  ^loede  üorfdilagen,  einen  33aUon  ton  bünnem 
inilcanifirtem  Äautfd;uf  oon  etiua  1  Üubiffufe  Sni^^^Il  "^  Slnloenbung  ju 
bringen,  tien  man  nor  bem  "^ex\nd)e  an  bie  ©a^leitung  ju  fd)rauben 
unb  mit  &av  ju  füllen  fjätte.  ^^eim  i^erfuc^  nmrbe  biefer  33aIlon  an 
bie  ^sumpe  gcfc^iraubt,  fo  ba^  )ie  fid)  an^j  bemfelben  füllen  unb  ba$  ©a^S 
in  bie  Seitung  preffen  mürbe. 

ai^iu  trirb  bei  nalierer  5?etradUung  ber  '^adje  Uid)t  einfebcn,   ba^ 
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ter  in  ber  3ci<^^ii^9  angegebene  burc^Iccfcerte  Äncpf  d,  t>er  jum  Qm- 
tritt  atmofp^ürifdber  ßuft  beftimmt  ift,  üofüommen  jebe^  ^voede§>  entbe[;rt, 
ifeit  ja  ber  Sintritt  ber  Suft  in  bie  ^umpe  burd^  bae  Säugventil  erfolgt. 
^ä)  ]"4'IieBe  l^ieraug  irie  auä)  aui  ber  beigegebenen  gebrucften  ©ebraud;^: 
anJreiiung,  baB  bie  älteren,  t>cn  beni  ©rfinber  §uerft  ccnftruirten  Slpparate 
gar  feine  -^ßentile  befaßen,  fo  ta^  ber  .§abn  ben  nötbigen  @in=  unb  Sluio- 
tritt  ber  ^u\t  vermitteln  mußte,  unb  baB  v^an  erft  fpäter  bie  i'entile 
aU  ntirflic^e  ^erbefferung  einführte,  troburd^  bann  aber  ber  ganje  3^^^^= 
\regbalin  ^iemlid)  überffüffig  trurbe. 


XL. 

Apparat  }ur  foniinuiriidjen^olilfurtturfcncuiguni]!,  unb  illäroparot 
ober  ^AKfljigcföO  für  3u£hfrfakihcn;  mn  X  )ßtxxti  tu 
\\or)t  (iomuifj. 

Sluä  3{rmeng  aub'i-  Genie  iudustriel.  ^Jorcmber  1665,  2.  233. 
ü)Jit  atbütungeji  auf  Sah  II! 

5)iefe  beiben  SIpparate  [inb  au§  t>en  ^ebürfnifferi  berforgegangen, 
ateld^e  tie  neueren  iHTfal)rungÄn?eifen  ber  ,3^rf^n<^&iifiiti^u  (verftärfter 
Äalfjufae  unb  oermel^rte  eaturationj  gefc|affen  ^aben. 

Ser  Äol^Ienfäureofen  ift  in  g-ig.  5  bargeftellt.  @r  befielet  §us 
näcbft  auö  einem  cplinbrifc^en  Ofen  Pon  mit  feuerfeften  (Steinen  au^= 
gefüttertem  ßifenbledb.  Oben  befinbet  fidb  ein  conifdier  §üEtrid)ter  mit 
bem  ^erfcbluB  V  üon  glcid)er  aber  umgefebrter  ©eftalt  iDie  ber  Sriditer. 
'2)iefer  33erfcbIuB  toirb  burd;  einen  ^^M  mit  «Stange  unb  ^anbgriff  bur(^ 
ben  2Irbeiter  regiert,  ©er  iRcft  ift  mit  ^'^'i^^-^'^bern  unb  einem  ©riff= 
rab  P  verieben,  fo  baB  er  [eid)t  umgefel^rt  lüerben  fann. 

3u  bem  Ofen  gebort  ferner  ein  äBafcber  in  j^orm  eine^  Splinbere, 
tcelc^er  in  jicei  burd^  eine  )RD\)xe  üerbunbene ,  über  einanber  liegenbe 
Slpeile  getbeilt  ift,  fcirie  eine  Xampfpumpe.  3){efe  fangt  burc^  ein 
nad;  ^en  Socaberbältniffen  verfcbieben  einjuric^tenbeö  ^Rö^renfpftem  bie 
©aie  au»  bem  Ofen  unb  bur^  ben  SSafc^er,  unb  brüdt  ]ie  in  ben  ju 
faturirenben  Saft. 

2;er  Ofen  lüirb  foIgenbermaBen  in  ©ang  gefeilt:  Wlan  legt  auf  ben 
Dioft  eine  10  ßentimet.  bide  Scbic^t  Strol^,  bringt  bann  r>on  oben  etvoa 
50  ßentimet.  bocb  Stüdfrctbe  ebne  ^obfl,  unb  enblid^^  etwa  1  ^!>eftciiter 
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glüf)enber  .^olgfo^Ien  ein.  |)ierauf  befd)icft  man  ben  Ofen  einen  9}ieter 
^ü6)  mit  bem  ,,9^ormaIgemenge"  (f.  u.)  unb  feöt  nun  bie  3Kafc^ine  in 
®ang.  ^er  in  Sranb  geratfjene  Ofen  tinrb  tiann  n)eiteri)in  ftet§  bi§ 
ju  ber  in  ber  ^igur  angegebenen  &öi)e  gefüllt  erf)a[ten,  mä^renb  man 
unten  üon  3eit  5U  ^^^t  ben  ^nl^alt  burrf)  ^reben  be§  ©riffe^  P  ent= 
fernt.  ©er  einmal  angcjünbete  Ofen  braudit  trä^renb  ber  ganzen  Kam- 
pagne nicf)t  au§5ulöfd)en. 

®a§  ßaben  nnb  Sntlaben  l^at  fo  gu  gefd^e^en,  ba§  bie  größte  ^i|e 
jiemlid^  conftant  auf  1^/4  2Jieter  oberhalb  be§  9tofte§  erbalten  n)irb  unb 
ber  Sioft  felbft  nid^t  gum  @(üf)en  gelangt.  3tatürlirf)  fiängt  ber  ®ang 
bes  Sabeng  unb  (futlabens  üon  bem  @ang  ber  ^umpe  ah,  unb  man  ^at 
burc^  9kgulirung  be§  le|teren  unb  burc^  ^Sermel^rung  ber  Äoi)f»menge 
im  @emifd)e  bie  ©rjeugung  beliebiger  3Ttengen  ^o^teufäure  in  ber  .panb. 

2)er  in  ber  ^^igur  bargeftetite  Ofen  l;at  1,30  3Jieter  im  ©urc^meffer 
unb  tann  in  24  ©tunben  700  bi§  1000  .Ipeftonter  ©aft  (felbft  bei  bop; 
pelter  ßarbonatationj  mit  i!ot;Ienfäure  üerfef)en ;  bei  noc^  größerem  Sebarf 
mu^  man  einen  größeren  Ofen  ober  auc^  jmei  Oefeu  aufftellen. 

3um  5ö  e  f  (^  i  cf  e  n  be$  Ofen^  bient  Äalf ftein  in  folc^en  ©tücfen,  ba§ 
fie  burd^  ein  Sieb  mit  langen  3Jiaf(^en  neu  6  —  7  Zentimeter  33reite 
burd^gobeu;  ipollte  man  bicfere  ©tücfe  aninenben,  fo  muffen  iie  tttenig^ 
fteng  alle  gleichgroß  fei;n.  Ueberl;aupt  fomm.t  c§>  auf  bie  Dicfe  ber  ."^alf= 
ftein=©tücfe  nic^t  fo  genau  an,  "oa  man  fie  in  ber  ^rayig  bo^  blo^  burc^ 
3er!topfen  f)erftellt. 

S)ie  ^o^f^ftiicfe  foden  oon  3^u§gröf3e  fepn,  boc^  fann  anä)  aüer 
Slbfatt  benu^t  toerben.  Jlalfftein  unb  Äo^fg  muffen  trocfen  unb  gut  ge= 
mengt  fepn. 

Unter  ,/i}^ormalgemenge"  ift  ein  folc^e^  üon  1  ,§efto(iter  ^oi)U  unb 
2  big  3  ^eftoliter  Kalffteinftücfen  ju  üerfteben.  Tlan  füHt  ftetg  ben 
SCrid^ter  üorl;er  üoll,  bamit  ber  :3nl;ci(t  gut  troden  tuirb,  etje  er  in  ben 
Ofen  gelangt. 

S)iefer  Ofen  geipä[;rt  folgenbe  ^ortl;eile:  S)ie  Sabung  tann  fic^ 
nic^t  feftfeßen,  fonbern  finft  in  gleichmäßigen  l^orijontalen  ©c^id;ten 
nieber,  fo  t)a^  bie  ^ol)U  oollftänbig  aulgenu^t  merben  unb  aüer  ^aif 
rid;ttg  gebrannt  irirb. 

S)er  Ofen  braucl)t  im  (Sifen  nur  lüenige  3JiilIimeter  ftarf  ju  fepn  unb 
eine  fc^irac^e  ©teinüerfteiDung  ju  f;aben;  man  fann  i^n  im  freien  ober 
aud;  in  ber  ^^abrif  aufftetten,  unb  im  le(3tercn  ^affe  auc^  jum  ^eijen 
beuu^en.  ßr  ift  üiel  Jüo^lfeiler  al§>  ade  gemauerten  Oefen  unb  für 
3uderfabrifeu  jeber  3lugbel;nung  ju  benu^eu. 

©a§  @ag  ift  xddjlid)  unb  fe(;r  rein ,  aucb  üon  f)ol)em  ©ehalte  nn'ü 
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frei  bon  Äo^lencypb.  Wian  hvaud)t  nur  V4  fo  t»iel  ^o'i^U  tr>{e  bei  blo§en 
^ot)f§öfen  unb  erfpart  alfo  üiel  Brennmaterial  bei  größerer  Steinzeit  be§ 
^robuctel.  $Der  al§  9Zebenprcbiict  faUenbo  gebrannte  Malt  fann  jur 
Sc^eibung  ober  aud^  aU  S)ünger  benu^t  toerben. 

2)er  Rläx'  ober  2lbfe§  =  2lpparat,  ineld^er  in  j^ig.  6  bargefteHt 
ift,  seid^net  ficE)  burd^  große  ßinfac^l^eit,  gute  2Sir!famfeit  unb  attgenieine 
Slnroenbbarfeit  au§,  tia  er  überall  ju  braud^en  ift,  too  man  j^-lüffigfeiten 
t)on  tien  barin  fu^penbirten  .Körpern  befreien  iDiU. 

©iefer  2lpparat  befielet  au!c  «inem  in  oier  Slbt^eilungen  gettjeilten 
eifernen  red)tecfigen  haften,  ^n  ber  oberen  @cfe  jeber  Slbt^eilung  ift 
eine  ©rmeiterung  angebrad^t,  n)eldE)e  einen  Ueberlauf  bilbet  unb  lüoburd^ 
je  jmei  2tbtf)eilungen  mit  einer  irgenbtoie  ju  Derfd^Üefeenben  ttjeiten  runben 
Deffnung  üerbunben  finb.  ^n  ber  3)iitte  be!§  Äafteuio,  unb  glpar  an 
beffen  ©oben,  na^e  ber  dde  jeber  Slbt^eilung,  befinbet  fic^  ein  ^al^n, 
beffen  ^o^Ier  ^intertl^eil  hiä  jum  oberen  'Sian'tie  bei  ^afteul  emporfleigt 
unb  nac^  33elieben  hi§>  auf  ben  33oben  umgelegt  n^erben  fann. 

Unterhalb  bei  ^aftenl  befinbet  iiä)  ein  §iDeiter  üeinerer,  in  melcben 
fämmtlic^e  4  ^äl;ne  einmünben  unb  t»on  voo  aul  bie  glüffigfeit  nad^ 
iijrem  Seftimmunglort  loeiter  geführt  toirb. 

S)ie  ju  f tärenbe  ?^Iüffig!eit  tritt  buri^  eine  fleine  9iinne  in  eine  ber 
toier  2lbt^eilungen,  5.  58.  in  9k.  1,  bereu  Iin!e  Slbsuglöffnung  ge- 
fd)Ioffen,  unb  beren  ^a\)n  emporgehoben  ift.  ©rft  toenn  bie  2lbtl^eilung 
üolt  ift,  fliegt  bie  geflärte  glüjfigfeit  burd»  ben  red)tl  gelegenen  lieber^ 
lauf  in  bie  Slbt^eilung  2  ah ,  ton  n?o  fie  ebenfo  nad^  3  unb  enblic^  nad^ 
4  gelangt.  ®ie  sßerbinbung  öon  biefer  nad^  1  ift  jebod^  gefperrt,  'Da-- 
gegen  ber  .^a^n  fd^raad^  geneigt,  fo  bafe  burd^  benfelben  bie  glüffigfeit 
nad)  bem  unteren  haften  abfliegen  fann.  ^n  biefer  SBeife  qetjt  ber  lang= 
fame  unb  burd)  feinen  ©to6  geftörte  «Strom  fort,  fo  ba^  fid^  in  allen 
Slbt^eilungen  an  ©tärfe  abne^menbe  33obenfä|e  bilben,  bil  ^x.  1  bamit 
angefüllt  ift.  ^ftun  tüirb  biefe  Slbt^eilung  abgefteEt  unb  ber  ^i^fluß  auf 
9Zr.  2  gerid)tet.  9kd^  furjer  3tu^e  neigt  man  ben  |)abn  in  dlv.  1  nad^ 
unb  naä),  um  möglic^ft  biel  flare  glüffigfeit  abjujiel^en,  ttjorauf  ber 
§a§n  lüieber  gel^oben  unb  ber  S3obenfa^  burd^  eine  befonbere  Oeffnung 
entleert  unb  feiner  Seftimmung  jugefü^rt  tpirb.  5Die  aulgelüafd;ene  ^b- 
t^eilung  1  tüirb  bann  lieber  in  ben  ^reillauf  aufgenommen,  toorin  fie 
nun  bie  le^te  njirb,  hierauf  gunä^ft  2  gereinigt  u.  f.  xo. 

Man  fielet,  ba^  ber  S^lau^  nid^t  unterbrochen  ju  n^erben  brandet 
unb  bal  ©anje  in  regelmäßigem  ©ange  bleibt  unb  eine  continuirlic^e 
Klärung  betoirft,  teeld^e  alle  folgenben  2lrbeiten  fel^r   er^eblid^  üerein= 
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fad^en  mufj.    So  luirb  auä)  ba§  j^i(tratton§gefd;äft  lüefeutlid^  üerbeffert, 
tüeil  !(are  Säfte  ftetS  beffer  filtriren  aU  trübe  u.  f.  tp. 

®ie  33orjüge  biefe§  ^lärapparateS  bürften  f;iernac^  in  bie  Singen  fallenb 
fetin.  S)ie  ^erbinbung  mit  bem  i?oi)leiifäureapparat  inirb  üerfc^tebene 
3lrbeit^treifen  möglich  mad^en  imb  babei  ^üftenerfparnlB  betüirfen. 

XLl. 

>Diit  ^Ibtiltungcn  auf  Sab.  III. 

SBenn  man  bie  in  ben  legten  iSal^rje^nten  gemachten  ©rfinbungen 
nnb  ^^erbeffernngen  betrautet,  ml^e  anf  atten  ©ebteten  ber  :3^'5iifti^ie 
burd;  ben  mäd}ttgen  Qmpnli3  ber  Soncnrrenj  ^eröorgernfen  ronrben,  fo 
tßirb  man  leidet  gn  bem  @eban!en  gefnl;rt,  bafe  man  an  einen  gett»iffen 
Slbfc^IuB  gefommen  fet;,  nnb  ba§  ein  weiterer  fBdjxitt  üorroärtS  in  ba§ 
ifteic^  ber  Unmöglic^feit  gehöre.  —  2öir!lic^  finb  aud^  üiele  gabrication»= 
jtpeige  ju  einer  35oUenbung  ge!ommen,  toeld^e  biefe  Sei^auptnng  alä 
richtig  erfd;einen  laffen  möd;te. 

SlUein  tro^  biefer  allgemeinen  S^tegfamfeit  tütrb  fid^  tüo^l  nod; 
mand)eg  §elb  anffinben  laffen,  m  feit  ^abren  feine  Dieneningen  mel^r 
eingeführt  mürben,  obgleich  bie  9tefultate  belfelben  nn§  aU  ^öd;ft  nn; 
genügenb  erfc^einen  muffen,  ^m  .^ol^ofenbetrieb  5.  33.  finb  großartige 
sßerbeffernngen  eingeführt  föorben,  föeld^e  bie  ©ifenprobnction  auf  eine 
faum  gereffte  ^Df;e  gebracht  l^aben,  fotoo^l  toaS  Quantität  als  Qualität 
be§  ^robncte»  anbelangt.  @o  üiel  aber  au^  hierin  get^an  toorben,  fo 
finb  an  ben  jum  Umfd^melsen  be§  ©ifen^  üertrenbeten  5?upolöfen  wenig 
roefentlid^e  9^enerungen  angebrad)t  loorben,  nnb  ber  ftarfe  ^erbrand;  an 
'Brennmaterial,  fotüie  ber  oft  bebentenbe  2lu§fall  miBratl;ener  ©nBftüde 
Durd)  nid}t  gareS  ©tfen  bilbet  in  ben  meiften  ©ifengieBereien  noc^  i)eute 
toie  fluider  W  beftänbige  Älage.  • 

©g  muß  bal;er  bie  ginfü^rung  einer  neuen  2lnorbnung  biefe§ 
öfen^,  wobei  bie  fo  oft  gerügten  aJiißftänbe  ber  gewöhnlichen  ©onftruction 
befeitigt  finb,  attgemeine§  ^ntereffe  erregen, 

2)er  im  Slnfange  beä  ^a^reS  1865  für  SBoobwarb  in  SJianc^efter 
patentirte  S)ampf  =  Kupolofen  fd^eint  bie  an  eine  üerbefferte  ßiijric^jtung 
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geftefiten  Slnforberutujen  in  f;ol;eui  ©rabe  in  fic^  311  üereiiüijen.  ^3  — 
©uc^en  tüir  burc^  eine  fur^e  ^efd)rei6uni3  bie  @igentl;ümUd;feiten  be»= 
felben  naiver  fennen  5U  lernen,  unb  betrad;tcn  mir  al^bann  bie  SSorsilge, 
n)e(d;e  berfelbe  gegenüber  feinen  3]orgängern  aufjuiüeifen  Ijat 

%iq.  1  ftellt  einen  3Sertical ;  S)urd)fd^nitt  biefeö  Ofens  bar ;  g-ig.  2 
eine  ändere  3lnfid;t  nnb  ^-ig.  3  nnb  4  ^orijontalfd^nitte  begfelben  burd) 
bie  älc^fen  ber  ®üfen, 

Gin  ct)!inberförmiger,  efma  14  ^n^  ^ol;er,  üon  %''  ftarfem  ©ifen^ 
bied;  gebilbeter  diaum  a  ift  innen  mit  einer  5  —  7''  ftarfen  Sc^id)t 
feuerfefter  (Steine  auggemauert.  S)er  untere  SCI^eil  b  beä  Dfen§  bient  jur 
Slnfammlung  ber  gefd^moljenen  ßifenmaffe  unb  't^at  eine  jum  Steinigen 
be§  Ofen0  beftimmte  ^!)üre  c,  foloie  bie  jum  3Xblaffen  be»  ßifen»  nctl^ige 
Oeffnung  d.  lieber  biefem  Ütaume  get;t  bie  Wlanev  gu  einer  ©tärfe  r>on 
10"  über,  unb  trägt  bie  ringS  an  bem  Umfange  be^  Df eng  angebrad;ten 
Suftbüfen  e.  @g  [inb  bie^  3''  auf  5'''  meite  gu^eiferne  Dtöl;ren  üon 
red;tedigem  Ouerfd;mtte,  beren  ^af)i  toon  ber  ©röpe  be§  Dfeng  abt;ängt 
unb  ^toifd^en  7 — 12  üariirt.  ©ine  stoeite  Sage  Süfen  f  üon  runbem 
Cluerfd;nitte  un'^  1^/./'  innerer  2Beite  ift  etlDa  13  — 14''  über  erfteren 
angebrad;t;  fie  bienen  jum  2(nfad;en  beg  ^^^euerg  unb  ioerben  beim  5Be; 
ginne  beg  SlafenS  üerfc^loffen.  äöirb  jebod^  eine  fei^r  rafc^e  ^robuction 
Don  gefc^molsenotn  ®ifen  getDünfcf)t,  fo  !önnen  eine  ober  mel^rere  bcr= 
felben  gu  nermel)utem  Suft§utritt  offen  gel^alten  luerben. 

©tföa  9"  über  biefer  ©üfenrei^e  beginnt  bie  SJ^auerung  beg  öfeng 
fid;  auf  eine  Sänge  üon  2  guB  trid;terförmig  gu  ertneitern  unb  ge[;t 
algbann  in  bie  ct)linbrifd;e  ^-orm  über. 

2ln  bem  oberen  ^tieile  beg  Dfeng  ift  ein  fd)ad)tfDrmiger  S^rid^ter  g 
üon  ©u^eifen  angebrad;t,  burd^  loelc^en  bie  gur  Stuf  gäbe  beftimmten 
Üuantitäten  ^oljU  unb  ©ifen  in  ben  Ofen  eingefüllt  werben,  ©in  an 
einem  boppelarmigen  §ebel  h  befeftigteS  9legifter  i  fd;Iiefet  ben  Ofen  nad; 
jebegmaliger  2lufgabe  ah. 

^oä)  ift  3U  bemerken,  ^a^  mel;rere  9tinge  »on  2Bin!e(eifen  k  in 
gleichen  Stbftänben  in  ber  ©ifen^ülle  bc»  OfenS  angenietet  finb,  n.ield;e 
befcnberg  ba^u  bienen,  itaS:  @emid;t  ber  3}>auerung  einigermaßen  abju^ 
nei)nmi,  bann  aber  anc^  um  bag  (Springen  berfelben  burd;  bie  ungleiche 
'2lu§be^nung  ju  »erpten. 

S)er  ci;linbrifd)e  S;^eil  beg  öfeng  ift  burd^  einen  cDnifd)en,  ftarfen, 
gufeeifernen  Stuffat^  1  abgefd;loffen.     '^n  benfetben  münbet  ein  S)ampf= 


iJ3    'Hftan  \.  bie  frühere  SRittljciUutg  über  ba§  'i^rincip  unb  bie  SJort^eÜe  beSjelben, 
im  pclt)teü^u.  Journal  S?b.  CLXXVIl  S.  149-  5(.  b.  9Reb. 
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ro^r  0  öon  1'/./'  innerer  2Beite ;  feine -^Z,"  grofee  2{u5münbung#cffnung  p 
liegt  genau  in  ber  2td^[e  beg  Dfen§.  ßin  in  bie  S)ampfleitung  einge= 
fngter  ^ai)n  q  regulirt  bie  i^ntenfität  be§  au^ftrömenben  5Dampfe§. 
Se^terer  f)at  burc^fc^nittlicf)  45  —  60  ^fö.  S)rucf  per  Cuaöratjoü  iinb 
fann  einem  getüöf;nli(^en  2)ampffeffe[  entnommen  lüerben,  n?eld)er  in  ber 
3Räl;e  bea  Dfen§  aufgeftettt  ift. 

©nblid)  lüäre  nod)  ber  Slbgug^famin  ^u  erirä^nen,  befjen  untere^, 
cpIinbrif(^e)o  6nbe  ni  an^  ©u^eifen  befte&t  unb  auf  oben  ern>cit)nten 
2luffa|  oermittelft  'Jlantfi^e  unb  (2d)rauben  befeftigt  ift.  S)er  obere 
3:^eil  be^  ^amin§  n  ift  au§  bünnem  Sieche  angefertigt  unb  ^at  einen 
nad;  oben  5unei)menben  üuerfc^nitt  jum  (eignen  entloeic^en  ber  S)ampf=' 
unb  ©a!5mifcf)ungen. 

3Rü(i)  i>orfte^enbem  ift  nun  ber  ©ang  be§  Ofenl  leidet  ju  üerfte^en. 
®urc^  ben  au^ftrömenben  Stampf  n»trb,  ä^nüd^  mie  bei  ben  Socomotiüen, 
ein  ftarfer  Quq  in  bem  üamine  ^ert>orgebrac^t,  meld^er  ein  leb^afteg  2ln= 
fangen  üon  2uft  burc^  bie  offenen  3)üfen  §ur  ^olge  ^at  Sie  mit 
großer  @ef(^lninbigfeit  burd;  bie  ^euermaffe  nad^  bem  2lb§ug§!amine 
§ie^enbe  Sxift  unterplt  eine  fel^r  lebhafte  SSerbrennung  in  bem  Ofen. 
@(^on  oben  ijahe  iä^  auf  bie  tricf)terförmige  ßriueiterung  beiofelben  ober= 
l^alb  ber  jineiten  ©üfenreil^e  aufmerffam  gemad^t.  Seim  SlbniärtSgang 
ber  fc^meigenben  3)taffe  föirb  buri^  biefe  conifd)e  33eriüngung  ber  burdi 
bie  SSerbrennung  bebingten  SSolumentoerminberung  ber  üJiaffe  9tec^nung 
getragen,  unb  biefelbe  in  parattelen  ©c^id^ten  bem  §8oben  §ugefül^rt. 
3)urc^  biefe  2lnorbnnng  ipirb  ber  |)i6egrab  in  atten  ©d)id^ten  be^  DfenS 
ein  fe^r  conftanter  bleiben  unb  alles  flüffige  Gifen  fid^  mit  gleid^er 
S:;emperatur  am  53oben  anfammeln.  S)aS  ©d^melgen  beS  ©ifeng  get)t 
fe^r  leicht  unb  rafd^  oor  fic^,  unb  fie^t  man  fd;on  3  —  4  3}iinuten  nad)  ^e^ 
ginn  beS  33Iafen§  t>on  ben  $Düfenn  au§  ba§  ©d^meljen  be»  ©ifenS  beginnen. 

3llS  ^auptüorjüge  biefe»  Öfen»  gegen  feinen  3Sorgänger  muffen  ioir 
folgenbe  fünfte  l^erüor^eben: 

1)  ©ine  fe^r  einfädle  Stnorbnung  be«  Dfeng  felbft,  föeld^e  benfelben 
o^ne  weitere  ^Vorarbeiten  (mit  SluSnal^me  bey  ?5unbamente§)  an  jebem 
beliebigen  Orte  ber  ©ie^erei  aufjuftellen  geftattet. 

2)  ®urd)  3(nh)enbung  be§  ©ampfeS  aU  3i^9ßi^36ii9^^9^i^ittet  !ann 
man  ben  ®ang  be0  Ofen§  in  ber  leid)teften  2öeife  reguliren ;  eine  geringe 
Seroegung  beg  SDampf^al^ncil  bringt  eine  rafd^ere  ober  langfamere  ^ro; 
buction  üon  flüffigem  ©ifen  l^eroor. 

3)  ®urd;  Slnluenbung  einer  größeren  ^n^a^i  2)üfen  qe^  ber  SSer= 
brennungSproce^  t»iel  öoüfommener  unb  gleid^mäfeiger  toor  fidt),  unb  bebingt 
ein  rafd^ereS  «Sd^meljen  al§  bei  bem  alten  Ofen.     ®ie  leidste  S^Qän%'- 
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lic^feit  ber  Suftbüfen  erlaubt  jeber  3ßit/  burd^  6infüf)rung  öon  ^a!en  2C. 
ein  Jßerfd^tacfen  ber  inneren  Deffimng  berfelben  §n  ter^üten,  ober  eine 
2luflo(ferung  ber  ^euermaffe  tocrjunel^men. 

4)  ©rfpamife  be^  5ßentiIator§  unb  ber  oft  langen  unb  !oftfpicIigeu 
SBinbleitung. 

5)  ©ine  bebeutenbe  ©rfparniB  an  33rennntaterial.    (S)er  ßrfinber 
garantirt  15 — 20  ^roc.  gegen  bie  alte  ©inrid^tung.) 

6)  ©in  jum  ©uffe  fel^r  brauchbarem  ©ifen  2C. 

©0  ift  felbftüerftänblid^ ,  ha^  fo  bebeutenbe  ^^orgüge  biefem  Ofen 
balb  eine  aHgemeine  Slnerfennung  in  ©nglanb  fid;erten,  trag  aud;  bie 
groBe  Slnjat)!  Don  220,  bie  bi§  (Snbe  October  1865  üon  bem  Grfinber 
eingerid^tet  if urben,  genugfam  betreibt,  ^d^  I;abe  biefen  Ofen  üielfad;  in 
33etrieb  gefe|)en,  unb  attgemein  fotoo^l  öon  Seiten  ber  ^abrü^erren,  föie 
ber  2lrbeiter  bie  l)öc^fte  33efriebigung  über  benfelben  au§fpred;en  I)ören. 
33efonberm  le|tere  fonnten  benfelben  nid)t  genug  rühmen  iüegen  feiner 
Dielen  guten  ©igenfc^aften.  SSä^renb  bei  ber  alten  3lnorbnung  bie  mit 
ber  Sefd^idung  be§  Ofeng  betrauten  2lrbeiter  fic^  beftänbig  über  bie 
grofee  §i|e  unb  ben  ftarfen  ©erud^  ber  au^ftrömenben  ©afe  beftagen, 
i^aben  biefelben  bei  biefer  @inrid)tung  l^ierbon  nid;t§  gu  befürd^ten. 
i^  ®ie  gro^e  ^Verbreitung,  föeld^e  biefer  S)ampf  =  i?upoIofen  feit  feiner 
furjen  ©jiftenj  in  Gnglanb  gefunben  l^at,  in  ?^clge  niannid^fad^er  SSor; 
§üge,  njeld^e  er  gegen  foId;e  gefööf;nli(^er  ßonftruction  aufinei^t,  toirb 
il^m,  ba§  barf  man  mit  Sid^erl;eit  l^offen,  aud^  fe^r  balb  in  SDeutfd^lanb 
©ingang  l^erfd^affen ,  unb  bei  ber  immer  fteigenben  ßoncurrenj  unferer 
öaterlänbif(^en  ^"^uftrie  mit  bem  Stu^lanbe  bietet  er  un§  einen  I)ülfs 
reid^en  gactor  jur  ©r§ielung  ttiol^Ifeilerer  unb  befferer  Slrbeit. 

i^ugenl^eim  in  9ll^einl^effen,  ben  26.  ^^otoember  1865. 


XLU. 

Hotirenkr  Jüulikiofen  miMtntianSy  ^n^tnmx }\i  (Ebiiikr^l). 

3(u§  2lrntengaub'§  Genie  industriel,  October  1865,    @.  194. 
aWit  einer  2lbfcilmtig  auf  Zcii:  III. 

Stuf  rotirenbe  ^ubbelöfen  finb  in  ©nglanb  bereits  frül;er  üerfdiiebene 
patente  ert^eilt  njorben.  5Da§  erfte  berfelben,  toom  18.  ^ai  1853  batirt, 
erl^ielten  bie  ^^xn.  23 aller  unb  Söarren;  ba§  gioeite,  öom  5.  Oct. 
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1858,  betam  '^ef femer;  bag  britte,  t)om  2.  gebruar  1860,  2:oot^; 
ein  t>ierte§  trurbe  am  11.  3)ecember  J861  ^ootl;  uub  3)ate§  he: 
tüitttgt.  Wie  e§  f(|eint,  finb  bie  @inricf)tungen,  todä)e  ben  ©egenftanb 
biefer  patente  ausmachten,  praftifc^  nic^t  ausgeführt  unb  angeioenbet 
morben.  3}ienelauS,  ^üttenbirector  ber  §.§rn.  ©ueft  u.  Somp. 
§u  ©oirlais,  nal^m  öot  einiger  3eit  ben  ©egenftanb  üon  Steuern  auf; 
nad^  vorangegangener  ißerftänbigung  mit  ben  erften  @rfinbern  unb  nac^ 
üerfd^iebenen  eigenen  3Serfu(^eu,  meldte  ju  bebeutenben  3^erbefferungen 
führten,  gelang  e»  i^m,  biefeS  neue  Ofenf^ftem,  ml^e§  er  fic^  öor 
turjem  in  granlreic^  patentiren  liefe,  in  regelmäßigen  unb  üort^eil- 
l^aften  betrieb  ju  fe^en.  ^^  ©ie  Seitung  beS  33etriebe§  biefer  Oefen  ift 
fo  leicht,  ha^  berfelbe  üon  ber  ©efdiicfHc^feit  unb  ben  praftifcl)en  Äennt= 
niffen  beS  bamit  betrauten  2lrbeiterS  nic{)t  allein  unabhängig  ift,  fonbern 
bafe  fi^  in  bem  Dfen  auc^  ©änje  üon  300  bis  350  Äilogr.  ©c^toere 
ebenfo  leicht  bel^anbeln  laffen,  lüie  bergleic^en  üon  fe^r  geringem  ©etoic^t, 
n)äl)renb  ein  einziger  3)tann  gleid^^eitig  jmei  Oefen  beforgen  !ann. 

2)er  neue  Ofen  beftel)t  in  einem  brel;baren  9laume  üon  einer  fot(^en 
j^orm  beS  ^nnern,  "oa^  er  ginei,  burc^  einen  ^o^len  9ting  ober  eine 
^el^le  üerbunbene  Se^älter  ober  ©eitenfammern  bilbet;  ber  ^ol^le  9ling 
ift  5ur  Sld^fe  bei  OfenS  geneigt,  fo  bafe  ^a§>  in  2lrbeit  genommene  ^UtaU 
t)in  unb  Ijer  beloegt,  getoiffermafeen  gef(^üttelt  toerben  fann,  o^ne  ta^ 
eS  nad^  l;inten  ju  fliefeen  im  ©tanbe  ift. 

@rforberlid;en  gatteS  lann  ber  Ofen  leicht  oon  feiner  Unterlage 
l)era6genommen  loerben,  fo  "oa^  bas  ©ifen  ober  ber  ©ta^l  fid;  ausgießen 
läßt.  Seine  Einrichtung  ergibt  fid^  auS  gig.  9,  meldte  it;n  im  Sängen-- 
burc^fd;nitt  barfteHt. 

S)er  eigentliche  Ofen,  A,  liegt  jmifd^en  bem  bemeglid^en  ^^euerraum 
F  unb  ber  ßffe  C;  fein  ^nnereS  l^at  eine  mel;r  ober  lueniger  concaoe 
^orm.  Um  baS  3)letatt  tüä^renb  ber  3lrbelt  in  l^in  unb  l^er  ge^enber 
iöetpegung  ju  erl;alten,  unb  babei  jebeS  9httfrf;en  nad^  leinten  ju  öer= 
meiben,  Ijat  ber  innere  Ofenraum  an  jebem  ©nbe  jtüei,  burd;  einen 
|)ol)ten,  jur  ®rel;ungSac^fe  geneigten  9ting  ober  eine  Äel;(e  mit  einanber 
oerbunbene  33e^älter  a  unb  a'.  ®iefe  5öel;älter  ober  ^ol^lräume  fidlem 
ben  Erfolg  ber  3lrbeit,  unb  bilben  fomit  ben  toid^tigften  %i)e[l  ber  toon 
3)ienelauS  eingefül;rten  33erbefferungen.    ®ie  punltirten  ßinien  geben 


:t4  )Sla\\  Dcrgt.  Dr.  (äitrlfS  iöend^t  über  bie  5Uiuoeiibung  bec^  (dou  SSarrcn 
mib  SÖalfer  erfuubencu  unb  üon  aL)lcneIau§  ücrbcffertcu)  felbfttptipcn  ^.ßubbelofcnS 
auf  bem  Sifemüevfc  ju  ©otrlai«!,   im   polptec^n.  Journal  ^b.  CLXXVII   i&.  142. 
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bie  53etDeguTig,  welche  bem  §u  pubbelnben  3Jieta(Ie  mitget^eilt  inerben 
fann,  ^inlänglid^  beutlic^  an. 

Ser  Ofen  lä^t  fic^,  tüie  man  au§  ber  Stbbilbiing  erfie^t,  mittelft 
ber,  feinen  33ZetaHmante(  umgebenben  S^linge  g,  g  auf  ben  '3toUen  G 
breiten,  iubem  ber  Slpparat  mittelft  be§  l^elicoibalen  Sfiabe^  R  bnrc^  bie 
eingreifenbe  enblofe  ©c^ranbe  V  in  ^etnegung  gefegt  tüirb. 

5)ie  in  ber  @ilentpanb  ber  3Jtünbnng  be§  Ofen§  gegenüber  ange= 
brad)te  S^tjür  c  ift  jur  ©infül^rung  irgenb  eineä  @ejä^e§  beftimmt, 
mittelft  beffen  t)a§  3J?etatt,  toenn  bie§  erforberlid^,  umgerührt  föirb;  gleid^^ 
jeitig  bient  fie  aU  <Bä)aulod)  jur  Seoba(^tung  be§  ©angel  ber  Slrbeit. 
S)er  §erb  ober  geuerraum  F  rui^t  auf  ben  SloHen  ober  9iäbern  f,f, 
toeld^e  auf  einer  üeinen,  öor  bem  Ofen  befinbli(^eu  ßifenbatjn  laufen, 
lä§t  fi(^  alfo  §ur  ©rleid^terung  be§  Setriebeg  nac^  beiben  ©eiten  I)tn 
betuegen. 


XLlll. 

lieber  ben  (!EI)romtttiant«nn;  tion  3.  |)elou^e. 

2lug  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  613;  Dctobev  1865. 

öefanntlic^  t^eilt  ba§  ßl^romoypb  ben  glüffen,  namentlich  bem 
®lafe,  eine  grüne  garbe  mit.  3)iefelbe  ©igenfc^aft  befi|t  aud;  ba§ 
jnjeifadj^c^romfaure  Äali,  tcaS  fel;r  er!lärli(^  ifi,  ba  biefeg  (£alg 
burc^  ^i|e  in  ©l^romoy^b  unb  neutrales  d^romfaureS  Äali  gerlegt  toirb. 
^ie  le^tere  ^erbinbung  tüirb  il^rerfeitS  tüieber  burc^  ^iefelfäure  gerlegt, 
wobei  ©anerftoff  entlDeid)t  unb  üefelfaureS  j^ali  nebft  ©l)romoy^b  fid^ 
bilben. 

®emnac^  lüirb  in  ©egenioart  oon  Äiefelfäure  ber  gange  ß^rom= 
fäurege^alt  beS  §tDeifad;=c§romfauren  taliä  in  ©^romoypb  übergefül^rt, 
n)el(^e§  im  ©lafe  bleibt. 

^ft  bie  üorl;anbene  3}ienge  beS  ©algeS  oer^ältniBmä^ig  gering,  fo 
erfd^eint  ba§  ®la§>  burd^fid^tig,  üoHfommen  l^omogen  unb  grün,  mit 
einem  fc^toad^en  @tic^  m'§>  ©elbli^e  gefärbt. 

3ft  mel^r  d^romfaureS  ©alg  üDrl;anben  —  bis  gu  einer  gemiffen 
©renge  —  fo  finben  fic^  im  ©lafe  glitterd^en  oon  ß^romoypb. 

3)?eine  33erfud^e  irurben  mit  bem  nad^ftel^enben  Sa|e  angefteHt,  ber 
ftets  berfclbe  blieb  unb  bon  toeld^em  ic^  bei  allen  groben  biefelbe  Ouantität 

11  * 


156  ^elDUjc,  über  ben  (£t)vomaüantuvin. 

na^m,   irä^renb  nur  bie  3Jienge  be^  jugefe^ten  d;romfauren  ©alge§  ah 
geänbert  trurbe: 

@anb 250  Stieile 

fo'^ienfauvc'j  3iatvott        .                .  100 

Äalfjpatl) 50      „ 

©rfter  ^erfuc^.  —  3Jiit  10  @rm.  jiDeifac^=c^romfaurem  Äali 
fd^milät  ber  <Ba^  unb  läutert  unb  !ü^It  fid^  gut.  S)a§  &la§  ift  homogen, 
burc^fid;tig  unb  üon  grüner,  fd;raad;  in'^  @elblid;e  fted^enber  g-arbe. 

^tüeiter  ^erfucp.  —  3Jlit  20  ©rm.  ätoeifad^^d^romfaurem  Äali 
loBt  ft(^  baö  erhaltene  ®laä  ebenfo  leicht  verarbeiten  unb  füllen,  aU 
^a^  bor^ergel^enbe ;  feine  garbe  ift  fe^r  bunfel  unb  tief  grün,  unb  in 
feiner  3Jiaffe  laffen  fic^  beutlid^  fleine  ^litterd^en  üon  6I;romoyt;b  unter- 
fd^eiben. 

S)ritter  SSerfud^.  —  Sei  Qü]a^  üon  40  @rm.  ©^romfäurefalj 
fc^mil§t  ber  ©a|  nierüid^  fd^toieriger.  S)ie  3)^affe  beg  erl;altenen  ©lafeg 
ift  mit  äu^erft  ftar!  glängenben  Ün;ftatten  erfüllt. 

2öer  üon  biefeni  ©tafe  groben  fal^,  öerglic^  baSfelbe  fofort  mit  bem 
t)enetianif(^en  Slüanturin  unb  nannte  e§  6t;rDmaüanturin,  toeU 
ö)en  9iamen  iä)  für  biefel  ^robuct  beigubetpalten  üorfd)Iage. 

SBierter  $8erfud^.  —  Sei  einem  ^n]ai^e  uon  50  @rm.  Sid)romat 
ft^mil^t  ber  ©ag  au§erorbentli($  fd;n}ierig ;  t>aä  erl;altene  @Ia^  geigt  fid; 
mit  einer  öerföorrenen  ü)?affe  öon  6(;rDmoypbfrl;ftalIen  erfüllt  unb  befi^t 
bur(^au§  ni^Jt  ben  ©tanj  unb  bie  ©d^önl^eit  bei  beim  öorigen  Serfud^e 
erhaltenen. 

Sluio  bem  ©efagten  ergibt  fid^,  ba§  ber  befte  ©a^  pr  S)arfteIIung 
bei  ß^romaöanturinS  folgenber  ift: 

©anb 250  Xl)iiU 

foI)Ienfauve§  9Jah:on        ....  100      „ 

!ot)Ienfaur£r  Salt    .....  50      „ 

ättjeifac^=d)rDinfaure6  Äaft        ...  40      „ 

5r)a§  mit  biefem  ©a|e  bargeftellte  ®la§>  ent|)ält  6  U§>  7  ^roc. 
e^romoy^b,  föeld^el  beinal^e  §ur  ^älfte  mit  ber  ©lalmaffe  üerbunben, 
üjäbrenb  feine  onbere  .^dlfte  in  gorm  glänsenbcr  Än;ftaIIf(itterd;en  in 
berfelben  aulgef(^ieben,  in  freiem  ^uft^^^^ß  üor^anben  ift. 

S)er  grüne  2lr>anturin  ift  meit  Ieid;ter  bargufteUen,  al0  ber  üenetia^ 
nifd^e.  ®er  erftere  entftet;t  beim  @infd;mel3en,  iPäl^renb  ber  le^tere  fid^ 
erft  beim  Äül;len  bilbet. 

3)er  ß^romaoanturin  tpirft  an  ber  ©onne  unb  an  l(>ett  erleud^teten 
Orten  glänjenbe  Äid^tftra^Ien  gurüd  unb  funfeit  fe^r  ftar!;  in  biefer 
Sejiel^ung  tt)irb  er  nur  üom  Diamant  übertreffen.    6r  ift  l^ärter  ali 
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genfterglaS,  treld^eg  er  mit  Setd^tigfeit  ri|t  unb  f(|neibet,  befonber^  aber 
roeit  härter  alä  ber  öenetianifcEie  Slnanturin,  un^  l;at  in  biefer  .^infid^t 
größeren  2öert^  aU  ber  le^tere. 

Ungeachtet  ber  unregelmäßigen  Umriffe  ber  im  (S^romaüanturin 
gerftreuten  Ärpftallftitterc^en  ernannte  ^aubree  bennod^  mit  6id^er^eit 
bie  j5^orm  eine§  regelmäßigen  ©ed^^ecE^  (bie  ÄrpftaÜformen  be§ 
Sf;romoypb^  gel;ören  be!anntlic^  bem  ^emiebri[(^  brei=  unb  einac^figen 
ober  rl^omboebrifc^en  ^ri;ftallft)fteme  an,  unb  'tia§>  Dypb  ift  ifomorp^  mit 
SCI^onerbe,  Ser^fferbe  unb  (gifenoy^b). 

Siefe  ^rpftaUflitterd^en  geigen  übrigens  bie  größte  Sle^nlid^feit  mit 
manchen  SSarietäten  üon  blättrigem  ©ifenglang  ober  ©ifenglimmer, 
lüie  fie  an  mand^en  ^unborten  üorfommen. 

Sie  garbe  be§  neuen  SlüanturinS  ift  ta^  britte  ©rüngelb, 
13.  STon  toon  Si^eöreuTä  j^arbenfreiS. 

Sie  ©teinfc^teifer,  benen  ic^  meine  erften  groben  be0  neuen  3lüan= 
turinS  geigte,  meiere  einige  üon  i^nen  gefc^nitten  'i)ahen,  bel^aupten  ein= 
ftimmig,  baß  biefeig  ^robuct  eine  tüid)tige  Bereicherung  i^rer  ^nbuftrie 
fep.  ©iefer  @runb  üeranlaßte  mid^  §ur  3^eröffentlid^ung  ber  öorfte^enben 
9Jiittl^eiIung. 


XLIV. 

Keber  Hitrojjliimm  oUt  ^pxtnpi;  mm  ^ptljeker  tittkt 

in  ^ttnuouer. 

2lu§  ben  ilRittl^eilungen  be§  l^annoöevfd)en  ®ewerbeöerein6,  1865  ®.  214. 

Seit  furger  3^^^  maä)t  eine  d;emifd^e  SSerbinbung  üiel  öon  fi(^ 
reben,  bie  f(^on  lange  befannt  ift,  loofür  aber  eine  praftifc^e  "^Sermen^ 
bung  niä)t  l}at  red^t  gelingen  lüoEen,  ungead^tet  bie  meiften  ®igenfc^aften 
berfelben  lool^I  erforfd^t  Jüaren.  @§  ift  bieß  baS  fogenannte  ©prengöl, 
ein  ©ubftitutionSprobuct  beS  ©Ii;cerin§  ober  DelfüßeS.  Se^tereS  loirb 
au§  S^ier  -  unb  ^ftangenfetten  burd^  B^^l^^ii^Q  berfelben  mit  ftar!en 
33afen  gewonnen  unb  ift  ein  an  fi^  ^öct;ft  unfc^ulbiger  ©toff.  J^ommt 
baSfelbe  aber  unter  beftimmten  Sebingungen  mit  ©alpeterfäure  in  Be= 
rü^rung,  fo  gel;t  eine  ^^rfe^ung  oor  fic^;  e§  fd^eibet  baS  @li;cerin 
einen  S^^eil  feinet  2öaff erftoff eS ,  bie  ©alpeterfäure  eine  äquivalente 
Menge  i^reS  (gauerftoffe»  au§,  unb  giüei  neue  ^Serbinbungen,  baa  9^itro= 
gl^cerin  unb  äßaffer  treten  auf. 

2lu0  bem  milben  ©Ipcerin  ift  nun  ba§  bergerfd;ütternbe ,  töbtlic^ 


158  ^iede,  übev  ^iitroglljcevui. 

»irfenDe  ^fUtrogf peerin  getrorben.  SBä^renb  jene^  [ic^  in  Öüaffer  leicht 
im,  entbehrt  biefe^  ber  ©igenfdjaft,  fo  bafe  tüir  fd^on  ^ierbiir^)  eine 
^anb^abe  3ur  ^Trennung  beiber  Äörper  erhalten,  ^iiific^tlic^  ber  giftigen 
2öir!nng  be^  9iitroglpcerin§  ift  §u  eruiäl;nen,  ba^  ein  Zentigramm  ba\)on 
^inreid^t,  um  einen  |)nnb  augenblid'Iic^  gu  tobten .  3)ie  anbere  ©igen-- 
fd^aft  anlangenb,  fc  Serben  trir  fpäter  Seifpiele  ton  6prengüer[U(^en 
anfgä^Ien,  bie  nn^  iti'^  ©tannen  üerfe^en. 

^ä)  jagte,  ber  älkngel  einer  prafti[c^en  SSerföenbbarfeit  fep  Urfac^e, 
tpeB^alb  ba§  fd;on  öiele  Qa^re  bekannte  JJitrogIpcerin  faft  in  SSergeffen- 
|>eit  gerat(;en  ift.  ©§  fel;lte  eine  il^ietbobe,  baSfelbe  rafd;  unb  ol^me  grofee 
©efal^r  für  ba§  9}ienfd;enl eben  aU  (i^rengmittel  gnr  Söirfung  §n  bringen. 
5Dnrc^  ba§  5Rät;ern  eines  brennenben  ©paneS  mar  luo^l  eine  locale  ©nt- 
jnnbung,  bod;  nid;t  bie  plöglid^e  Detonation  einer  größeren  ünantität 
möglid^.  Sediere  gelang  voof)!  beim  @rl}i|en  auf  180*^  ß. ,  aber  aucf) 
mit  biefer  (Srfatjrung  ntar  toenig  für  bie  ^rayi§  genü|t. 

9)Ian  liefe  ben  ©egenftanb  rul^en,  bi§  am  Slnfang  be§  ^a^ve^  1865 
ber  Ingenieur  9iobeI  aus  Aoamburg  \\ä)  ein  patent  baranf  geben  Iie§, 
ba0  9^itrog (peerin  gum  Sprengen  üon  ^elimaffen  gn  benut-en. 

Dagi  Problem  ber  praftifd;en  ©ntjünbung  irar  gelobt.  Slobel 
bebiente  fid;  {jiergu  befonberer  ^satronen,  bie  mit  ^ulüer,  ^prcyplin  ober 
einem  äl;nlid;en  3)iaterial  gefüllt  nn'i)  unmittelbar  über  bem  ©prengöl= 
^o^rloc^e  angebrad)t  lunrben. 

©0  angeorbnct,  genügte  ein  eingigeS  günfd;en,  um  ein  großem 
duantum  ©prengol  gur  ^erpuffung  §u  bringen,  inbem  ber  beim  ©yplos 
biren  ber  ^uloerpatrone  entftel;enbe  l^eftige  5Drud  eine  SCotalbetonation 
beö  ©prengölS  l;ert»Drricf. 

^e^t  erft  lernte  man  in  öottem  3Kaüfee  bie  furd;tbare  i^k\dalt  kennen, 
bie  biefeä  älfittel  §u  aufeern  im  ©taube  ift.  (iin  ^-bol;rlod;  mit  ©prengöl 
geloben,  !ommt  ber  SÖirfung  wn  ge^n  S3o:^rlöc^ern  berfelben'S)imenfion 
mit  ^ulüerlabung  gleid;. 

9Jfit  einem  5Reulotl;  jenes  seibrid^t  man  einen  fd;miebeeifernen  2tm= 
bofe  üon  üier  Qoil  äiianbftärfe,  nne  man  mit  einem  g-ingerbrud  eine 
bünnmanbige  (^laet'uppel  gerbrid^t. 

S3etrad;ten  lüir  nun  bie  53ebingiingen  nä(;er,  unter  benen  fid;  biefer 
geioaltige  ©toff  l;erfteHen  läfet.  2:ropft  man  100  ©ramme  ©Ipceriit  in 
200  tubifcentimeter  ©alpeterfäure  toon  1,3  fpec.  ©eli)id)t  unb  fügt  unter 
fteter  3lbfül;Iung  200  tubücentimeter  ©d^lrefelfäure  Ijinju,  fo  fc^cibet  fid; 
ein  gelblid)e§  Oel  ah,  beffen  3ufammenfel3ung  ift: 

NO^  H  ) 
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SSermifdit  man  §lrei  33oIumiiia  (gi^inefelfäure,  bie  genau  ein  2lcqui; 
üalent  SBaffer  entt)ält,  mit  einem  SSolumen  Salpeterfäure  toon  1,4  fpec. 
©eilt.,  bringt  bann  bog  ©emifc?^  anf  eine  3:emperatur  unter  0°  unb  trofft 
unter  fanftem  Umrühren  ein  SSoIumen  reinem  ©Ipcerin  l^inein,  fo  Eann 
burd^  ^u^a^  t>Dn  SBaffer  eine  ölige  glüffig!eit  abgefc()ieben  n?erben.  S)ie 
formet  f)ierfür  ift 

C^  HS  0^  H  i 
2  NOM 

2)iefe  beiben  ^ßerbinbungen  tl^eilen  bie  (Sigenfc^aften  be^  ©prengölS, 
boc^  ift  il;re  3Bir!ung  ni4>t  fo  l^eftig,  n)enn  f(^on  bie  ^Bereitung  berfelben 
groBe  ä^orfid^t  l'>erlangt. 

3ur  {^abrication  be§  eigentlid;en  (£prengö(§  läfet  Sfl  o  b  e  l  ju  (Salpeter- 
fäure  t>on  1,3  fpec.  ©eto.  unb  ftar!er  (2d;irefelfäure  »ermittelft  eine^ 
Stol^reg  ©Ipcerin  fliegen  Dl;ne  eine  2lb!üt)lung  üorgune^men.  @0  n)irb 
auf  bicfe  2Beife  eine  continuirlid^e  ©arfteüung.  9Jur  bei  2lntDenbung 
einer  ftärleren  €alpeterfäurc  neu  1,5  fpec.  ©elpid;t  ift  biefe  3JJetl^obe 
nici^t  antoenbbar,  treil  eine  gu  ftarfe  ateaction  erfolgt,  toeld^e  eine  tief 
gel;enbe  ^t^'f^few^ö  W  %^h^  W--  Sei  einer  foId;cn  Säure  foE  üoräu^ 
giel^ew  fepn,  bie  Salpeterfäure  in  üerfd;iebenen  Portionen  3U  ber  ©(|)lr>efel= 
fäure  gu  fe|en  unb  jebeicmal  mit  @li;cerin  §u  faltigen,  aud;  für  gute 
2lbfül;lung  ju  forgen. 

@in  Säuregemifd;,  ttieidje^  §ur  5DatfteUung  be^  9titrogli;cerin!o  fe^r 
geeignet  ift,  ttiirb  nad;  91  o bei  erl;alten,  mnn  man  in  S'/a  ^|)eilen 
©d^ipefelfäure  Don  1,83  fpec.  ©en?.  1  STbeil  Äalifalpeter  löst  unb  ah-- 
tü^lt. 

©^  Irvftallifirt  bann  ein  ealg  au§,  ireli^es  au§  einem  Slequit^alent 
tali,  toier  Slequiüalenten  €(^n?efelfäure  unb  fed)§  Slequiüalenten  SBaffer 
befielet,  alfo  toon  ber  formet 

KO  +  4803  +  6  HO. 

^ene  (Säure  fd^eibet  beim  2tbfüblen  auf  0"  faft  bie  gan§e  2Jienge 
be§  gebilbeten  Saljeg  au§>  unb  !ann  non  le^terem  burd;  oorfid;tige^  2lb= 
gießen  befreit  n)erben.  S^ropft  man  einer  fold;en  ©äure  @li;cerin  ju, 
fo  gel;t  fel)r  raid^  bie  oben  erinä^nte  ^ilbung  be§  eigentUd^en  ©prengölg 
öor  fid;,  '(üdä)eä  burd;  3Baffer  abgefd;ieben  unb  gelüafd)en  ^ta^»  Strinitro^ 
glpcerin  barfteüt,  ßon  ber  ^^M'^^^^inenfe^ung 
C3  H5  0^  NO*  i 

2  NOM  ^ 

S)iefeg  fann  nun  jum  ?^-ütIen  üon  33o^r lodern,  bie  notbigenfaß» 
mit  Xl)on  gebid)tet  icerben  muffen,  birect  oerlüenbet  ir>erben.  ®er  obere 
2:beil  eines   fo(d;en  ^o^irloc^eS  tüirb  mit   etiua»  üöaffer  befd;itttet,   ein 
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6i(^erf)eit§5ünber   angebrad^t,  an  beffen  @nbe  fic^  bie  gelabene  in  bal 
©prengöl  eingefd^obene  Patrone  befinbet. 

^ßie  befannt  ift,  finb  bie  9flo|)materia Uen  gur  SSereitung  be^  ©pieng-- 
öl§  niä)t  fef>r  treuer,  jo  ba|B  ber  auSgebe^nteften  ^ertoenbbarfeit  ^in- 
fid^tlic^  beg  ^reifes  nic^t^  entgegen  fteijt.  SBoHten  tüir  i)iernber  eine 
^ered)nung  aufftetten,  fo  tüürben  tt)ir  etma  foIgenbe§  SSer^ältnife  be= 
!ommen : 

101/2  ^funb  ©d^iüefelfäure  Don  1,83  fpcc.  ®eiD.  !o[teu  etroa        9  &x. 
3      ^funb  Äatifalpeter  „        „         15  &x. 

0,8    '^fiinb  ®I>?cerin  üon  1,252  fpec.  ®eiD.  „        „  12  ®r. 


Sufammen    36  ®r. 

®a  nun  ^iefe  Onantitäten  beinahe  2  ^funb  ?iitrogIi;cerin  ober 
©prengöl  liefern  mürben,  fo  würbe  ein  ^fb.  be^felben,  Str^eit  abge= 
reclinet,  auf  ettüa  18  @r.  !ommen.  3^obeI  üerfauft  haS^  ^funb  mit 
32  @r.,  welcher  ^rei§  lüo^l  al§>  ein  mäßiger  bejeid^net  werben  fann, 
gan§  befonberS  bann,  inenn  man  bie  2öirfung  in  ^etrac^t  §iel^t. 

®ie  Soften  eines  33erfuc^eg  mit  ©prengöl  finb  nac^  ^Robel'S  Slm 
gaben  35  auf  94  grancS  gefommen.  gür  biefen  33etrag  tourben  100 
^ubifmeter  Serge  jum  5ßerfa|e  gewonnen,  weld^e  ben  Slrbeitern*  mit 
1  ^r.  30  ®ent.  per  J^ubümeter  bejaljlt  werben,  fo  ha'^  bie  leiteten 
au§er  ilirem  ©d)i(^tlo^n  oon  2V2  %^-  norf)  35  gr.  90  ßent.  nerbient 
l^aben  würben,  felbft  wenn  fie  "oa^i  6prengöl  !)ätten  beja^len  muffen. 

SBäre  biefelbe  ©efteinSmaffe  burd^  Sprengen  mit  ^ulüer  gewonnen, 
fo  Würben  baju  minbeftenS  Sinanjig  geWü{)nlid;e  33o^rlöc^er  oon  30  bi§> 
36  3olt  3:;iefe  erforberlicC)  gewefen  fel;n  unb  bie  Soften  würben  in  biefem 
^alle  125  %x.  betragen  (;aben. 

5Bei  ben  meiften  mit  ©prengöl  angeftedten  3Serfuc^en  fott  ba§felbe 
nid)tS  gn  wünfc^en  übrig  gelaffen  l^aben.  ob  aber  in  biefen  ^erfud^en 
t)a^  |>öd)fte  erreid^t  ift,  rva^  bamit  überl^aupt  errei(^t  werben  !ann,  ba§ 
ftel^e  einftweilen  bal)in;  für  au§gemad;t  l;alte  ic^  e»  nid^t. 

3uoerfid;tlid)  fd;eint  e§  mir,  ha^  bem  ^rinitrogh;cerin  ober  ©prengöl 
eine  gro^e  ^i^^i^i^ft  beoorftel;t.  3)ie  exorbitante  Äraft  bürfte  j.  33.  nid^t 
ungeeignet  fei;n,  baSfelbe  ftatt  be§  ©d;ieBpuber»  für  größere  ®efd;ü6e 
an§uwenben. 
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lieber  ©peifung  ber  ©ampffeffel  mit  fett[;altigem  Sonbenfatioiigiyaffer. 

^u  einer  SBerfammlung  be§  a>erein§  jur  iöeförberung  be§  ©etnerbflei^eS  in  Preußen 
fprad^  unlängft  ^r.  Dr.  SBeber  über  bie  Dcrfd^icbenen  Uvfadjen  ber  2)  ampf  fef  f  el= 
(gjplof  tonen  mit  Sejug  auf  bie  ©rjdjeinungen  bc§  2  eibenf  r  oft' jc^en  ^f|änomen§ 
unb  bie  Unterfud^ungen  üon  ®iifour.  36 

®erfe(be  gieng  bann  auf  bie  Beobachtungen  über,  n.'etd]e  auf  ben  33  or  fig'fc^en 
SBerfen  in  Oberf^Iefien  gemad^t  würben.  @§  «urbe  bafclbft  Sonbeufationf-waffer, 
»eld^eS  ^ett  entbleit  (jur  ©peifung  ber  iieffel  benul^U;  unru^ige§  ©ieben,  ©to^en 
be§  Äeffel»  unb  ßorrofion  be§felbcn  roaren  bie  ^i^'S^-  Snt'^ält  haS) 
©peifeinaffer  foI)Ienfauren  Äalf,  fo  trirb  berfelbe  burd)  ba§  hineingebrachte  g-ett  ju  fett» 
faurem  tal!,  ivelc^er  bann  auf  bem  33oben  be§  ÄeffelS  fid^  in  3)Zefferrücten  =  ©tär!e 
ablagert,  com  SBaffer  nidl^t  bene^t  wirb,  bie  @rn?ärnuing  be§felben  erfd}it)ert  unb  bie 
Äeffeircanb  terbirbt.  Slu^crbem  bilbet  ftd)  burd)  Ueberfc^u^  non  geltfäure  ein  feines 
^ulter,  ias  auf  bem  SBaffer  bleibt  unb  nic^t  »on  benifelben  bene^t  wirb,  aber  burd^ 
bie  2öafferbäni^)fe  fortgefüt)rt  unb  bie  2lbjug§röf)ren  u.  f.  to.  »crftopfen  unb  ©jplofioneu 
l^erbeifü^ren  fann.  @in  ^u)ai}  üon  ©oba  fann  bem  Uebelftanbe  abl^elfcn ,  inbem  eine 
3erfc§uug  be§  fettfauren  AalkS-  ftattfinbet.  igebenfallS  ift  33orftc^t  bei  ©peifung  be§ 
teffelg  mit  fettl^altigem  SBaffer  nött}ig.  ©irecte  S>eifu(^e,  ttjeld}e  ber  SJortragenbe 
barüber  aufteilte,  ergaben  jur  (goibens  bie  Seftätigung  ber  angeführten  (Srfc^einungen.  37 
(iBerggeift,  1865,  5Rr.  1.) 


^üp'§  ^atent=@a§bremier. 

©erfelbe  foH  bebeuteub  ftärfere§  l'id^t  al§  bie  gewo^ntid^en  iPrenner  geben  unb 
jwar  baburd),  tia^  eine  |)ülfe,  ber  fogenannte  9)JanteI,  ben  unteren  X^ül  ber  flamme 
umf^liegt  unb  fo  ccr^inbert,  "üa^  bort  me^r  al§  bie  genau  erforberIid)e  ä)?cnge  ©auer= 
ftoff  ber  ?uft  in  bie  glamme  tritt,  ^ft  ber  9)iantel  niebergefc^raubt,  fo  ift  ber  Äüp'f^e 
SSrenner  ein  gewöhnlicher  ißrenner;  fd^raubt  man  aber  ben  äl^antel  aufwärts,  fo  ha^ 
er  ben  unteren  2;l}cil  ber  ^-lamme  nad)  unb  nacb  einfd^üc^t,  wo  bie  Sinftvömung  ber 
Suft  am  ftärfftcn  unb  ot)ne  ben  aJJantel  ju  ftar!  tft,  fo  wäd^§t  ba§  2ict)t  fel^r  beträdt>t> 
lid^  unb  foU  je  nad)  ber  Oualität  unb  bem  Srucfe  be§  ©afe§  bie  2  =  bi§  3fad)e  2eud)t= 
!raft  ber  nriprünglid^en  ^-lamme  erreid^en.  2)Jan  fcf)raubt  ben  SRontel  fo  lange  auf- 
wärts, aU  baS  Sic^t  wäd)§t,  nic^t  länger,  weil  fonft  bie  fd^öne  ^orm  ber  flamme 
unb  bie  "Siüijt  be§  Sid^teS  üerlieren  würbe. 

•ißrof.  58unfen  in  |)eibelberg  fagt  über  biefen  Brenner,  ber  toon  SBirtl)  u. 
Somp.  in  ^^ranffurt  a.  9)f.  geliefert  wirb:  „®ie  Bcrmifd)ung  ber  jur  SBerbrennung 
be§  ^eud^tgafeS  nötf)igen  2uft  gcfc^ie^t  burd}  5lfpiration  in  'iiaS:  aiisftrömenbe  (Sag  unb 
ift  um  fo  größer,  je  xa\djcx  ba§  ®a§  au§  ber  Brenneröffnung  auSftromt.  Um  ba§ 
SRayimum  ber  §elligfeit  einer  flamme  ju  erreid^en,  mup  eine  bcftimmte  3tfpiration 
ftattfinben,  bie  weber  ju  gro^  nod^  ju  Hein  fei^n  barf.  3Bo  ba§  ®aS  au^  bem  Brenner 
tritt,  ift  feine  ®efd)winbigfeit,  alfo  and)  bie  Suftafpiration,  am  größten;  burd;  ben 
SJtantel  ber  neuen  Brenner  wirb  bie  3tfpiration  an  biefer  ©teile  oer^inbert.  3)ie 
flamme,  bie  o'^ne  2)?antel  me^r  Suft  jur  Bcrbrennung  erljält  als  ba§  9)iapmum  bee 
^elligfeit  crforbert,  empfängt  nun  bie  gerabe  für  ba§  9Jfai-imum  ber  2id^tau§gabr 
nötbige  ^'uftmenge."    (Bottger'S  pclpted^nifdf)e§  S^otijblatt,  1865,  'iSh.  24.) 


36  2)ufour,  über  ba§  ©ieben  be§  SBafferS  unb  über  bie  3)ampffeffel=@jploftonen, 

im  pDll)ted}n.  Journal  Bb.  CLXXIII  ©.  266. 

37  ajian  Dergleic^e:  Dr.  Bollei),  iSrfal^rungeu  über  bie  ®efa:^ren,  weld;e  burd^ 
gewiffe  ©peifungSwäffer  für  ©ampffeffel  entftel^en,  im  po(pti'd;n.  Journal  (1861) 
Bb.  CLXII  ©.  164. 
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lieber  beii  fibirif^en  ©rapl^it. 

^n  öer  58er}ammlmig  bcr  niebev=vt}eii:ifd}cn  ("»^cfeUjc^aft  für  Statur  -  itnö  §ei(= 
fuiibe,  im  ytoücnibev  t.  Q.,  legte  §v.  iöevgvatt^  '|n-üfef|ür  Diöggcratt)  ein  fc^one^ 
(Sjemplar  tie§  fibirifct;eu  (i^rapl^itä  uov,  an-lc^ev  in  äwei  gropeii  Fleeten  in  bev 
iiitevnatioiialen  latibiüirtl^fcijaftlif^en  ^divftelhuu]  jit  liölii  311  |d}auen  war.  Der  @nt- 
bectcr  bicfeö  (yra))l}iti-,  |)r.  »Siiboroff  in  ''iH'teröbuvg,  l)atte  biejelbeu  anf  ©rfuc^en  beiö 
'-yortvageiibeii  beni  iiatiirl]iftoiifd}ei;  iDhifcuni  bev  ail)eiu4lniDcr)'ität  gefc^enlt.  2)iefer 
(^rapljit,  üou  toorjüglictjev  Qualität,  «lube  in  ben  ^f^'?^"*"  liSöl,  1861  nnb  1863  in 
Sibirien  an  ben  5'"lie"  Xnngnöfa,  i8acl}ta  unb  Mncita,  >veld)e  fid)  in  ben  3™^!^' 
ergießen,  in  bem  (^onüerncnient  biefc^  3tamen§  entbertt.  a)ian  Ijat  bereits  fc^r  beben- 
tenbc  ®ra)jl}itlager  anfgefnnben  unb  nnterfnd^t.  S)er  (^raptjit  ftreid}t  länge  ben  Ufern  280 
rujfifd^e  gaben  lueit  fort  (ber  'g-abcn  ift  itmas  übtr  1  üac^ter  preufj.),  bie  iüiäc^tigteit 
ber  Üager  beträgt  burc^fd^nittlic^  fed)ö  'Jlrjd}incn  (G  Sirfc^inen  =  nabcjn  15  preuß. 
(5uJ3).  Ueberall  ift  ber  ®rapl)it  bem  3:l}onfd;icfer  eingelagert,  er  ift  ebenfalls  fd)iefrig' 
aber  babei  ftnb  bie  Sdiicfer  noc^  fänleiiformig  abgefonbert,  äljnlic^  bniiuen  iöafalt» 
faulen,  lüie  bieji  aud;  bei  bem  cci^lDnifdjeu  ^rapt;it  ber  %a\i  ift;  bie  juinlid;  regele 
mäfsigen  fed)&feitigeu  Säulen  fiub  etn>a  jiüei  30Ü.  bid'  unb  einige  j^i'Ü  '«"fl-  ^öeim 
^Dd}iuaffer  ber  genannten  '^lni\i  fteigt  beren  i)Jit»fau  über  80  %i\\i  unb  übevfd}iDemmt 
bie  Ufer  bi^  auf  10  iöJerft  lanbeinwärtö.  äikun  bas'  ^ii  an  ben  (iprapl^itlagern  ftreic^t, 
entfielen  an  benfelben  polirte  j^lac^en.  2)ie  c^emifd^e  '^(uattjfe  be«?  ®rapl)itä  ton  ber 
unteren  XunguSfa,  gu  ^^etersburg  im  Laboratorium  be§  ^erg»5)epartements  ange^ 
fteüt,  ergab : 

Äo^lenftoff 94,28 

Söeimengnngen  ((Sifeuoii)b,  Jbon  n.  j.  \v.)  5,72 

100,(JÜ 
^}lad)  einem  borliegenben  tcd}nifd}en  (i^utadjten  von  Dr.  gim'ef  eignet  fid^  ber 
bid}te  ftbirifd}e  (Srapt^it  ju  2:iegelmaffen  fet}r  gut  nub  fteljt  in  biefer  5J3cäiel}ung  in 
gleidiem  ifertlje  mit  bem  cei}lon'fd}en,  übertrifft  btn  cumberlanber  unb  fcl;r  lueit  ben 
pecjorifd^en  unb  paffauer  (iiraptjit.  ^^nv  bie  ^(eiflift='5abrication  fielet  ber  fibirifc^e 
©rapt)it  iDeiüg  bem  cumberlanber  uac^  nub  übertrifft  ben  paffauer.  (SSerggeift,  1865, 
yjr    94.) 


^latinplattirte  @d;aleti  für  d;eTni)"d;e  Saboratorien ,   üüu   @t;  unb 
äßagner  in  ^Berlin. 

;3n  ber  SDJai'iBerfammlung  (1865)  bes  SBerein^  für  ©etceibfleiß  in 'ipreu^en  legte 
.g)r.  Dr.  Stal;lf  d;  mibt  eine  in  ber  gabrit  üon  ©i)  unb  Sagner  gefertigte  Äupfer= 
jd^ale  bor,  anidje  im  ^nuern  mit  ^^lalin  plattirt  iuar,  unb  bie  er  bon  ben  l^enannteu 


fo  balb  ber  3i'iammenl}ang   jroifc^cu   beibcn  ä)ietaUen   üDÜftänbig   üufgel}oben   mürbe, 
iöcfonbevö  mar  biofs  in  erljo^tem  iüiaaije  ber  galt,  menn  unter  gleiten  ober  ä^nlic^cn 


nic^t  langer  ^eit  luerbeu  barftelleu  laffeu.  ^n  ben  gefertigten  Sd;alen  fönneu  bie 
berfd^iebenften  ®äure;i  in  jeber  beliebigen  Soncentration  iöod)en  lang  aufbematjrt  rcerben, 
o^ne  baj3  eine  ©pur  Äupfer  aufgelöst  miib.    iüian    fann  ferner  bie   Säuren   fomo^l 
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im  SBafferbabe,  wie  aud)  übev  fvetem  ^^euev  in  öeiifelbcn  evljt^eti,  ja  felbft  conceii^ 
tvtrte  ed}WefeIfäure  barin  abtani^fen,  of^ne  bog  befonbevS  in  le^tcrem  ^aUe  burc^  bic 
i)Ol)i  2;eniperatur  ta§  ^^\atm  fic^  ablöst  ober  iaS  tupfev  ßon  ben  Säuren  angegriffen 
wirb.  (SJer^anblungen  be§  3Jerein§  jur  S3eförberung  be§  ©ehjcrbfleißes  in  ^rcu^en, 
1865  ©.  90.) 


lieber   ein  fet)r  tuirffame^   DJiittel  gegen  t>ag  9to[teu   be§   @ifen^   mit) 
©talgig;  üon  ^rof.  S3öttger. 

(Siegcnträrtig  toinnit  ein  jel;r  wtr{'fante§  @cf)n^mittcl  gegen  ba^^  tieften  be§  (SifensJ 
unb  *Sta:^lf>  3.  >ß.  bcr  2)fafc^inentf)eile,  (gc^löffcr,  (gäbelfd^eiben,  ©tal^lniagnete  u.  bgl. 
im  ^anbcl  cor,  baf>  nnfcren  Unterfucf)nngen  infolge,  an§  einer  Stnflijfung  ton 
raeigem  Sad}§  in  S^crpentl^inöl  befielet,  nnb  bejäljalb  roeit  unterm  Äcfteupreifc 
leicht  Bon  Qf^f^Tt*^""  fflbft,  burd;  jd;iiiad}e§  CSrnjärmcn  toon  glcid)en  ®ctt»id;t^-tl]eilen 
ber  genannten  etcffc,  bargefteUt  werben  fann.  Sic  'Jinmenbung  biefer  faibcnartigen 
2)iaffe  beftcljt  einfacf)  barin,  ba^  man  bie  gegen  9f{oft  gn  fd}üt3enben  (i^cgenftänbe  bamit 
in  unenblic^  bünncr  (2d;icf)t  einreibt  nnb  il^nen  bann  nüttelft  eine^3  trcd'encu  'i!ein>üanb- 
fä)5pd^enö  burd^  |)in=  unb  ^errcifc^cn  eine  2trt  ':|3olitnr  gibt.  (53cttger'§  polljte^n. 
^Jotiäblatt,  1866,  Tix.  1.) 


Ueber  ©ta^lüergolbung ;  üon  ^rcf.  %l].  ^aa§. 

2tal}lnabeln,  bie  bur^  ®lul}en  oyljbirt  finb,  erl^alten  iniebcr  mctaUifd}e  Obcrfläd)e 
am  heften  baburd;,  tia^  man  [ie  '2—3  Stnnben  in  fdiiuad;  fanrem  SBaffer  liegen  lägt, 
ia^  nid)t  nui}r  al§  1  ''^.^rocent  2  i^wef elfänre  entl}a(ten  barf;  babnrd)  wirb  ju  gleid^er 
3cit  aüii)  bcr  ant^aftenbe  83oraf  entfernt.  T'ie  O^egenftänbe  tommen  aber  am  bem 
•Sauerwaffcr  nid^t  fo  gläuäcnb,  wie  fic  nrfprünglid;  waren,  fo  baj3  e»  wot^l  paffenb 
jetjn  bürfte,  fie  frijd}  ju  poliren.  ©ic  wirb  jd;werlid)  eine  söeije  geben,  au§  ber  ge= 
glüljter  ©tai)l  ganj  glanjenb  t^erauvlommt.  ^inrnn  bie  (^iegcnftanbe  frijd)  polirt  finb, 
tann  bann  aud;  iaS:  iBerfnpfcrn  ex'ipaxt  werben,  ba  blanfer  @tal)l  in  :^eigen  3)er= 
golbung§fliiffigteitcn  fid}  [d}on  unb  bancr^aft  mit  (ijolb  iiber^ieljt.  iBorfd^riften  jn  fotc^en 
warmen  syergolbunge-'flüffigfeiten  finben  fid;  in  bem  „§aubbuct)  ber  l^^alüanoplaftif  »on 
9iDfelcur,"bentfd}  neu  iiafelow§fi;,  ba§  um  2  fl.  in  jeber  5yud)banbluug  gu  ^aben 
ift.  iSö  ift  bieg  woljl  ba§  befte  SBerf,  bas  über  bicfcn  ©egenftanb  eyifiirt.  SiJenn  ber 
iatal}l  üor  ber  ^ergolbnng  überhaupt  öertupfert  werben  foU,  fo  genügt  fc^on  eine  ganj 
fd}Wad}e  äjerhipferung,  bie  baburdj  gläuäenber  erl;)altcn  werben  tann,  bag  mon  ben 
Bertupfcrten  (Segenftanb  einige  ^c\t  mit  einem  pulDerfcrmigen  .Horpcr,  3.  33.  iSäge» 
fpänen,  fd^üttelt. 

2)a§felbe  ä'iittel  Ijilft  and;)  bann,  wenn  bie  l^ergoibnng  matt  ftatt  glänjenb  au^j= 
gefallen  ift. 

®ie  ^^latten,  bie  fidi  bei  üerfilbcrteu  nnb  Dergolbeten  (^egenftänben  äcigen,  föunen 
burc^  eine  warme  \!öfnng  Don  6l}autalium  entfernt  werben.  9Jad)  bem  ^ergclben  unb 
ißerfilbern  werben  bie  ©egenftaube  cinfad;  in  Si^affer  abgeWüfc^en  unb  burd)  warme 
©ägefpäne  getx-otfnet. 

^•ür  bie  a>ergolbung^?flüjftgfeiten  werben  gleidjmägig  lSi}anfalium  unb  ^lutlangen- 
falj  empfcljlcu.  Ü3ei  ^Inwenbnng  ■Bon  S^anfalium  finb  bann  bie  übrigen  Buf^tJe  anberg 
alä  bei  ber  Bon  S3lntlangenfalä.  ign  bcr  Ueberfe^ung  Bon  atofeteur'ä  äßerf  Seite  67 
finben  fic^  Berfd}icbene  iunfd^viften.  2)uvd;'  bcibe  2)attel  aber  lägt  fi^  eine  fc^öne  33er= 
golbung  crtjaltcu.     (Siirttcmbergifc^cS  ©cwcrbeblatt,  1865,  D'h-.  51.) 


Heber  bie  ^^arao'(£d; langen;   t>on  Dr.  dl  Ssrimnie^r. 

S)ie  ^Bereitung  bicfe§  beliebten  SpieljengS  unterliegt  feiner  (2d)Wicrigteit  unb  cv= 
forbcrt  feine  große  ®ewanbtt;eit,  um  fid;ere  9?efuUate  gu  erhalten. 
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2)a  ba§  im  §anbcl  toovfommenbe  Sd)rDefeIc^anfalium  giemlid)  treuer  ift,  fo  ftedt 
man  fic^  baejelbe  rceit  »otjlfeiler  noc^  ber  il?orfd)rift  üon  9iet)noIb§  unb  Sarofon 
(im  polt)ted^n.  igournaJ  5öb.  CLXIX  @.  31!J)  bar.  ®ie  uou  bem  ©cf^ttiefeleifen  ge= 
trennte  iräfferige  t'öfuiig  tann  bivect  üeitücnbet  iceiben. 

2ll§  Oucdfilberjalj  bebiene  id)  mid)  be§  falpeterfauven  OuedfiIberDjl)b§,  tt»e(d^e§ 
man  fic^  auc^  im  2)^oment  be§  @ebraud)5^  bereitet.  3)ie  Seifung  be^[elben  t^eilt  man 
in  jlDei  glcid}e  S'^cile;  man  fügt  ju  fem  einen  ©c^rcefeldjanfaliumlofung,  bt§  ber  ent« 
ftanbene  ^Jheberfc^tag  fid)  eben  inieber  getönt  I^at,  unb  bringt  bann  ben  anberen  2;^eil 
ber  Oncd'filberlüfung  tjincin,  inoburc^  eine  reid)lic^e  unb  ßoUfommene '^ätlnng  eutfte^t. 

%hi  'Jilter  bienen  conifc^c  jlüten  »on  aufgcrotttem  ^iltrirpapier ,  ali*  ^-iltrirgefteü 
ein  mit  conijc^en  !^öc^ern  in  SJeiljen  bnrd)bo^rteö  unb  mit  %ü^in  Derfe^cneiS  ^ret; 
biefe  Slnorbnnng  bietet  ben  SSort^eil,  burd)  ücrfid^tigeS  Ätopfen  unb  ©(Rütteln  ben 
9Jieberfc^Iag  bic^tcr  abäufel^^en  unb  o^ne  fernere  ißerü^rung  jum  Irodnen  3U  bringen. 

3um  35cvfauf  werben  bie  Dom  ''l^npier  befreiten  Äegel  in  ^'^nfolie  eiugelpidelt. 
©ine  iöeimifdjuug  Dou  d)lorfaurem  Äali  ift  ganj  unnottiig,   fogar  fd)äbü(^. 

2Ba§  bie  ©iftigfcit  ter  bei  ber  33erbrennung  fic^  enttridelnben  '^robucte  betrifft, 
fo  fann  man  fic^  feljr  (eid)t  baüon  überjeiigen ,  inbem  e§  geuügt,  einen  fold^en  Äegei 
öon  Sil^obanquedfilber  unter  einer  ©laSgtode  ^n  oerbrennen:  ber  Siauc^  fe^t  fic^  aU 
grauer  SSefc^lag  öon  metaUifd^em  Ouedftlber  an  ben  SBanbungen  ber  ®tode  ab. 


Heber  bie  ?iad[;meifiing  tjon  freier  <Bä)\ve\ei\äuve  in  ©ffig. 

Stwa  50  Äubifcentimeter  be§  auf  freie  Sc^mefelfäure  ju  prüfenben  @tfig§  foc^t 
man  in  einem  Äölbc^en  mit  einigen  Äörnc^en  ®tävfmet)I,  bi§  etwa  bie  §älfte  bet 
5'tüffigfeit  tevbampft  ift,  lö^t  öoüfommen  ertalteu  unb  gibt  einen  Sropfen  ^Db= 
folution  ^in3u.  (Sutftcl^t  baburc^  eine  blaue  ^ärbuug,  fo  ift  feine  ©pur  freier  ©d)rt)efel= 
fäure  äugegen  unb  man  tann  ben  ©ffig  bann  uubebenfli(^  als  unüerfälfd)t  paffiren 
laffen.  (Sibt  bie  Qoi'jolution  aber  feine  Blaufärbung,  fo  ift  freie  ©d}iüefelfäure  ju= 
gegen,  welche  ba§  ©tartmel}!  beim  Äoc^en  in  3uder  üerrcaubelt  t)at,  «clever  burc^  3°^ 
ni^t  gefärbt  wirb,  ^n  biefem  §aÜe  liegt  ein  abfic^tlid)er  Qn'iat}  cor  unb  man  tann 
unbebeutlic^  bie  (Sefammtmenge  ber  ©djwefelfäure  in  einem  foldjen  (Sffig  mit  einer 
2tuflöfung  üon  S^lovbar^um  beftimmen  unb  ben  ^-abrifanten  ober  ib'erfäufer  gur 
9ied)enfd)aft  jictien.  100  Äubifcentimet.  bc§  Sffig§  werben  ju  bem  @nbe  in'ä  ©ieben 
gebrad}t,  mit  etwa§  ©al^fäurc  uermifc^t  unb  St^lorbartinmlöfung  jugegeben,  fo  lange 
ein  weißer  9Jieberf(^Iag  entftef)t.  2)er  abgefc^iebene  fd;wefelfaure  Söarl^t  wirb  auf  einem 
fleinen  ^'^ter  gcfammelt,  auSgewafd^en  unb  getrodnet.  "ha^  %i{kx  mit  bem  3Jieber= 
fc^lage  glüljt  man  in  einem  iUatintiegel,  bi§  alte  Äoljk  nerbraunt  ift,  unb  wägt  bann 
ben  fdjwefelfauren  58art)t.  11G,5  Zijdlc  fc^wefelfaurer  5^an)t  eutfprei^en  49  'kljiiUn 
©d^wefelfäure.     (i8öttger'^5  poli^tcc^nifc^eg  aJetijblatt,  18G5,  dlx.  24.) 


6t)aniit,  ba§  empfinblic^ifte  9leagen§  auf  ©äuren  unb  alfaüfc^e  33afen. 

5>or  einigen  ^atjren  würbe  in  ber  ^'^vbenfabrif  bc§  |)rn.  9)11111  er  in  ißafcl  ein 
pradjttioü  blauer  "Jarbftoff  jum  33e:^nfe  ber  ©eibenfarberci  im  (Großen  bargcfteUt, 
weldjer  unter  bem  ytauicu  Sl}anin  (ober  (£l}inoIiublau)  in  ben  A^anbel  gelangte,  aber 
feiner  geringen  .f-)altbarfeit  wegen  balb  aujier  (Sebrauc^  tarn.  Man  erl}ält  benfelben 
an§  einer  inn-binbung  be^?  t'eufolinS  ober  li'epibin§  ober  auc^  beibcr  33afen  mit  ^ob» 
aml^l  burd)  iyct}anbluug  mit  'Jtetniatrontauge. 

ißci  ^i^erfuc^en,  weld}e  ec^onbein  iiber  ba§  iu'r'^atteu  biefc§  'garbftoffeS  gegen 
Ogon  unb  gegen  t>crfd}icbeue  anbcre  'ilgcutien  angefteüt  nub  bereu  iHefultate  er  ber 
matt)em.=pt)i)fif.  Slaffe  ber  lltündjener  ',nrabemie  ber  iiJiffenfd^aften  in  ber  ^ulifitsnng 
ö.  3§.  mitget^eilt  l}at,  beobadjtete  berfelbe,  ia^  bie  aUot)olifd}e  Söfung  be§  S^aninS 
burd)  ©äuren,  felbft  burd)  bie  fd)Wä^ften,  eutbläut  wirb,  weß^alb  fic^,  'tia  ba§  S^anin 
ein  gauä   aufjerorbeutlidicS   '^ärbung^oUermögcn   bcfil^U,    mit  ."pülfe   feiner   alfoljolifdjen 
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?üfung  riDC^  fo  rciiiäige,  in  2Bafl'er  üovfianöene  Spuren  fveier  ^Säuve  cntbeden   laffen, 
ba|  biejelben  tiuxä)  fein  anbereS  d)enüf(^e§  2Jiittel   mefir   nadigeloiejen   werben  fönncn. 

Slufgefüc^teg  be[tillirtc§  iJBaffer,  burc^  Spaninlöfung  noc^  beutlic^  gebläut  unb  Don 
ber  2uft  coltftäubig  abgcf(f)(o[fen,  teränbert  feine  ^ärbung  nicf)t;  bläst  man  aber  burcf) 
eine  Sfiotire  nur  auniig  Vungenluft  in  bie  gebläute  glüffigteit  ein,  fo  entfärbt  fie  fic^ 
äienUid)  rofc^  in  ^''Ifl'^  ''^^'  nfii^^^n  SJtenge  eingefiü^rter  Äo^^lenfäure.  Slltalien  '  [teilen 
bie  urfprünglic^e  blaue  ^arbe  ber  ^^lüjftgfeit  roieber  fier.  sitleS  Söaffer,  ir»elc^e§  mit 
ber  (fotilenfaurcljaltigen)  atmofptjärifc^en  !i!uft  auc^  nur  furje  Qät  in  33erül)rung  ge= 
fommen  ift,  befi^t  bie  (£igenf(^aft,  nod^  einige  Stjaninlofung  ju  entbläuen.  9)Jan  mup 
be^tialb  felbft  ta^  gang  frifd^  beftiUirte  SBaffer  einige  3"t  auffieben  laffen,  wenn  eä 
ni^t  met)r  entbläuenb  auf  jugefügte  E^aniulöfung  Wirten  fcü,  weil  fd^on  wä:^renb  ber 
jDeftillaticn  ^aS^  SBaffer  aus  ber  toon  außen  3Utrctenben  Suft  tieine  9)iengen  üon 
Äol}lenfäure  aufnimmt.  2)a!^er  üermag  äBaffer,  welches  fo  geringe  (Spuren  Äci)len= 
jäure  enthält,  bafj  biefe  Weber  burd)ilalt=  noc^burc^  ißar^twafferme^r  nac^gewiefen  werben 
tonnen,  bod)  ncd)  merflic^  entbläuenb  auf  bie  it)m  zugefügte  t£l}aninlöfung  cinjuwirfen. 
@D  entfärbt  auc^  ilöaffer,  weld)e§  nur  ein  2)iißiDntel  freier  ®d)wefetfäure  entt)ält,  eine 
äJienge  con  S^aninlöfung,  burd;  weld)e  ein  gleid^er  9{aumtl;eil  fäurcfreien  SBafferS 
nod)  fef)r  beutlid)  gebläut  würbe. 

2)a  umgefeljrt  bie  Sllf'alien  ba§  bur^  ©äuren  entfärbte  Si^oninwaffer  wieber 
bläuen,  fo  läßt  fic^  nac^  ©djonbein  biefe  glüffigfeit  aud^  al§  pc^ft  empfinblic^eg 
9ieagenö  auf  bie  freien  altalifc^en  iBafen  benugen.  äßaffer,  taS^  nur  ein  2}iiüiDntel 
ä^enbeg  Äali  entl}ält,  wirb  burc^  einige  Sropfcn  einer  burd}  ©puren  Don  @d)Wefet= 
fäure  entfärbten  ©^aninlöfung  nac^  furser  Qdt  nod)  gans  beutlid)  oiolett  gefärbt  unb 
auf  glei(^e  äBeife  laffen  fic^  aud^  bie  winjigflen  2)Jengen  ber  übrigen  freien  alfalifd^en 
33afen  erfennen. 

Sie  bie  Sllfalien  üerl^ält  fi^  aud)  ':ia§>  St^Uiumoj^b  gegen  ba§  bur^  ©äuren 
entfärbte  S^aninwaffer ;  SBaffer,  weld)e§  fo  arm  an  biefem  bafifd)en  Ofi^be  ift,  ia^ 
le^tereS  Weber  burd)  ^o^Wtum  ncc^  burd)  irgenb  ein  anbere§  d)emifd)e§  9ieagen§  an= 
gegeigt  wirb,  bläut  fid}  beim  3uf"9fn  einiger  tropfen  ber  farblofen  Si^antnlofung  boc^ 
nod)  jiemlid^  [tar!. 

®ie  Soölic^feit  be§  S3leioit)b§  in  Söaffer  ift  befanntlid^  fo  jd)Wacf),  baß  fte  früf)er 
toielfad)  begwcifelt  würbe,  aber  ©d)Dnb  ein  ^at  gefunben,  tia^  felbft  äßaffer,  fo  arm  an 
biefer  >Baftg,  baß  fie  weber  bur(^  ®d)WefclwafferftDff  noc^  burd)  fonft  ein  9ieagen§  fi^ 
nact)weifen  läßt,  burd)  bie  farblofe  S^aninlöfung  noc^  äiemlid)  ftarf  gebläut  wirb,  wie 
man  fic^  ^ierüon  leid}t  an  folc^em  Saffer  überjeugen  fann,  welches  man  bei  abge= 
fd)loffener  init  einige  Qdt  mit  gepulüertem  3}iafficot  ^at  jufammenftel^en  laffen.  ©benfo 
Wirb  ba§  mit  SJtagnefia  gefd)üttelte  unb  abfiltrirte  Saffer  burc^  bie  fäuref)attigc  6l^anin= 
lofung  noc^  beutlid)  gebläut. 

©d)bnbein  erwä'^nt  noct)  ber  weiteren  2;!^atfad)e,  ia^  aufgefoct)te§  unb  in  luft= 
bid^t  toerfd}loffcnen  (äefäßcn  wieber  abgelu!^lte§  bcftillirteS  SBaffcr  bie  @igenfd)aft  befitjt, 
fic^  beim  S3ermifdt)en  mit  einigen  jlropfen  ber  fäure^altigen  farblofen  S^aninlofung 
äwar  fd^waci)  aber  nod)  beutlidt)ft  ju  bläuen,  tvaS'  er  bem  33ort)anbenfc^n  ßon  ©puren 
üon  Slmmoniaf  jufd^reibt,  weldt)e  fo  fd)Wa(^  finb,  baß  bie  f'leinfte  9)ienge  freier  Äol)len= 
fäure  t)inreid^t,  um  biefe§  33läuung§t>ermDgen  wieber  aufju^eben  unb  ia\i  fie  felbft, 
mittelft  Äali=  unb  ©ublimatlöfung  ntd)t  mc^r  erlannt  werben  tonnen,  weld)e  bod^ 
äußerft  fleine  9)Iengen  3lmmoniat§  in  SBaffer  burd)  eine  weißlid)e  Srübung  anseigen. 
©eftiüirt  man  aber  toon  einem  mit  ©dt)Wefelfäurc  angefäuerten  beftiüirten  SSaffcr  in 
einer  Ütetorte  ben  größten  S^eil  ab,  fo  trübt  fic^  ber  9ieft  bei  Stnwenbung  beä  (enteren 
ateagenS  wenn  au^  fd)Wa(^,  bod;  noc^  beutlid^.  Sie  Don  ©d^önb ein  in  biefer  9Jid)tung 
angeftellten  Serfuc^e  fprect)en  bafür,  ta^  ba§  äßaffer  wäf)renb  feiner  Seftiüation  immer 
fowo^l  burdt)  Äül^lenfäure  al§  auc^  burc^  ©puren  toon  Slmmoniaf  toerunreinigt  werbe, 
unb  baß  e:o  bat)er  fdt)itnerig,  wo  nic^t  unmoglid^  fepn  bürfte,  öoüfommen  c^emifd^  reineS 
SSaffer  mittelft  ber  gewöt)nli^en  2)eftiüation  ju  gewinnen. 

®ie  erwähnte  blaue  iBerfud;)§flüffi9feit  ftellte  ©dt)Dnbein  bar  burd^  Sluflofen 
eines  2;^eile§  fr^ftaüifirten  E^aninä  in  100  ÜEI^eilen  3Beingeifte§ ,  toaS,  eine  bt§  gur 
Unburcl)fid)tigfeit  tief  gebläute  2öfung  bilbct.  S)ie  farblofe  glüffigteit  ift  ein  @emifd^ 
Don  1  äJolumen  ber  weingeiftigen  g-arbftofflofung  unb  2  Sßolumen  SBaffer,  weld^eS  ein 
Saufenbftel  ©dt)Wefclfäure  ent:^ält.    (S3ud^ner'§   neue§  atepa-torium  für 'ip^rmacie.) 


©lan^tüac^c^  für  ^^otograp^ien ;   üon  ^.  aöotf)lt)  in  Stachen. 

eine  je^r  braudibave  SDIaffe  äum  ©länsenbmadieu  pofuiücv  ^apievptjotograpfiien 
erhält  mau,  inbcm  man  6  2ot^  weißeS  löadjg  nnb  1  Jot^  ®(emif)arä  bei  mögli^ft 
nieöriger  'icmperatuv  äufammenfc^mel3t,  bann  fo  Diel  !i!aDenbelöl  unter  Umrüfjren  baju 
mengt,  baß  ein  l}erausgenDmmenev  nnb  crftanter  2;vD^fen  bev  3)iaffe  bie  Sonfiftenä 
einet  Salbe  jeigt  nnb  julc^t  noc^  circa  40  2:vopfen  einer  alfo^olijc^en  conceutrirten 
©d^eüacflöfung  in  bie  »arme  ftüjfige  aJtaffe  üerrii()rt.  ®ie  ä)kffe  roirt-  bann  noc^ 
mann  burc^  i!einlDanb  colirt,  aJtit  einem  ^^laneUIappeu  auf  bie  ^^f)Dtograpt)ien  gerieben 
unb  na^polirt,  t)crleif)t  fic  lefeteren  l}Dl;en  ®Ianä  nnb  gibt  einen  fe^v  feften  Ueberjug. 
(^acobfen'«  c^emifd^  =  tcd^nifc^e§  3Repertorium,  1865.) 


3^erfal^ren,  ^lutalbumin  in  farbtofem  3ufta"^e  (jerjufteEen. 

3n  ber  üJiai  =  a)erfammUing  (1865)  be§  5>erein§  für  ®e«erbf(ei^  in  Preußen  be» 
lichtete  ^r.  eontmerjienratl)  Dr.  Äuntieim  in  iöeantwortung  ber  2(nf rage  nad)  einer 
foc^en  2)tet]^obe,  ta^  ba§  Serfa'^ren  nur  im  äiKgemeinen  angegeben  werben  fönne, 
inbem  bie  einjelnen  ^anbgriffe  gur  größeren  SJernoüfDmmnung  eine§  ^räparate§  ben 
iBeftrebungen  jebe§  einzelnen  ^abritanten  überlaffcu  »erben  müßten.  3)aÄ  3Serfa:^ren 
ift  foIgenbe§: 

a}tDglt(f)ft  frifc^eä  SJlut  wirb  in  ein  eiferneS,  mit  tjölsernem  S)ec{el  üevfd^loffencö 
®efäg  gelaffen  unb  bnrc^  ein  9?üt)rmerf  bi§  jur  tollftänbigen  Trennung  be§  33iut= 
fud)en§  com  ©ernnt  gefc^Iagen ;  bemnäd}[t  wirb  au§  ber  in  eine  Sentrifuge  gebrachten 
ajiaffe  bie  tiaä  Stlbumin  ent^altenbe  ^ylüffigfeit  au§gefd)leubert  unb  le^jtere  in  3?acuum» 
Pfannen  bei  l)öc^ften§  48^  9i.  abgebampft,  fo  lange,  bi§  eine  tjerauSgenommene  ^robe 
bei  gewöl}nlid)er  Temperatur  erftarrt.  Sie  glüfftgfeit  läßt  man  fobann  auf  bünne  unb 
fladje  33led)pfannen  fließen,  bie  einem  trocfnenben  Suftftrome  üon  280  sjf,  in  einem 
Jrodenraume  bi§  jum  ©rftarren  ausgefegt  werben.  S)a§  getrocfnete  2llbumin  ift  burc^= 
fd^einenb,  kornartig  unb  je  uac^  ber  ©anberfeit  ber  Slrbeit  mei)r  ober  weniger  l^ett 
gefärbt.  (S3er^nblungen  be§  5Berein§  jur  Seförberung  be§  ®ewerbfleiße§  in  ^^reußen, 
1865  @.  89.) 


3?erfa^ren  jur  ^Verarbeitung  üon  Äleber  unb  (gimei§  auf  flüffige  unb 
fefte  ^efe,  öon  SBrunet  unb  ^ai§. 

2)er  2:ec^ntter  3of.  «runet  uuD  süädermeifter  igof.  3ai§  in  aJiünd^en  bef4)rei= 
ben  il)r  a>erfai)ren  ju  biefem  3teed,  welches  fie  fid)  am  3.  guü  1862  für  33ai?crn 
patentiven  ließen,  folgenbermaßen: 

„S)a§  äJaffer,  weldjeä  fid)  am  33oben  ber  3lbfel^^bDttid}c  über  ber  fegen,  grünen 
etärte  befinbet,  bringen  wir  nad^  einem  9)taifd}bi}ttid^c,  erwärmen  bavfelbe  mittelft 
Dampfeinftromung  auf  35«  SR.  nnb  bringen  bann  in  biefe  3Baffermenge  (20  ©imcr 
üon  400  ^4>fb.  üüeisenme^l)  ben  ert)altenen  trcdencn  Älcber  (circa  100  $fb.  üon  bem 
nämlid}cn  Ouantum  iDJel)!)  wie  er  in  '^3Drtionen  uon  4  —  5  ^^.^b.  üon  ben  ©ieben 
ober  bei  Slnwenbung  ocn  Stärfemafc^incn  au§  ben  2;rcmmeln  cber  eijaffenrSfommt, 
@Dld)c  '':jjDrtiDnen  jcigen  erfal)rung-?gemäß  biegeeignetften35Dlumüer:^älttiiffe,  nnb  wir  laffen 
bonn  mittelft  pl]i}fii"d}cr  unb  mcd)anifd)cr  Gräfte  fo  lange  burdjmaift^en ,  bis  fic^  aller 
Äleber  in  bcm  iBaffer  üoUfommen  gelöst  ^t. 

hierauf  jdjüttcn  wir  5  iDJaajj  abgeral}mte  ü)iild),  l}alten  bie  Temperatur  auf 
350  9{.,  um  burd)  bie  eingetretene  9Diild)fäure  un§  bie  l'öfung  ber  '^3rcteinftcffe  unb 
babur^  ein  rcid)li(^e§  |)efe  bilbenbe§  23Jatcriat  ju  ftd)ern. 

3tl§  äuderbilbenbe§  älJatcrial  net)men  wir  üorgüglidj  ben  äJiaiö  wegen  feinet 
großen  ©tärtcge^alte?  nnb  wegen  feiner  befanuten  ©igcnfc^aft,  eine  fel)r  l^altbare  $efe 
ju  liefern,  unb  jwar  nel}men  wir  auf  befagtcS  Ouantum  be§  2lu§wafd^'  unb  ?lbfüß= 
wafferS  üon  20  (Simer  unb  circa  100  ^^fb.  trocfencn  Äleber,  200  ^fb.  fein  gemal)lenen 
unb  gebeutelten  SJiaiio. 
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2Bir  laffen  bcn  9?2ai§  in  einem  ^»reiten  SRaifd^bottid)  bei  700  5R.  foc^cn,  um  eine 
üoUftänbigc  ii^Dstrennung  ber  *5d^ale  üon  bcm  93{e^lfövpev,  foiüie  bie  nöt^ige  93erf(cifte= 
vung  5U  erlangen,  unb  babnvd}  aucii  bie  Spritanf-beutc  5n  erl}ö^en. 

3unt  ®inmaifd}en  biefe?  93?aiC'nTel)Ie§  nehmen  \v\x  600  'pfb.  =:  300  Waa^  SBaffer, 
jic^en  bann  ans  bcm  gnerft  evrräfjnten  S3Dttid),  in  tuclcfieni  fic^  bcv  gelöste  Älebcr  6e= 
ftnbet,  je  üiel  herüber,  bt§  n?ir  auf  60^  9i.  ^evabfcmmcn  unb  geben  bann  75  '^pfb. 
frifd)  gcquetfcf)te»  ©riimnatj  in  gebvocticnen  5(nt^eilen  ju,  folfie  bann  bie  ®efammt= 
menge  be§  gelösten  ÄlebcvS  unter  ©inftvömen  beS  3)ampfeÄ  unb  unter  fräftigem  3luf= 
maijc^en,  fo  '^a^  iiaS  X'ijcxmonmiv  eine  enblidbe  !J;cnipevatuv  wen  56*^  9i.  nachweist. 

Sie  2)taifcf)e  bleibt  bann  2  Stunben  bebccft  auf  ber  9{u'^e  flehen. 

2)ie  31bfül)lung  gefdjiebt  unter  HuffüI}Icn  auf  einer  etfernen  Äii^le  bi§  auf  200  di., 
bie  SInftellung  mit  G  ^^3fb.  in  jrarmer  'Mxld)  jerrnfirter  Oberficfe,  meift  eigenes  ''^3rDbuct. 

Sir  erlfaUen  regeinuipige  Öäbrungen  gewöfinlid)  mit  fteigenber  unb  faltenber 
ober  fic^  wälgenber  3)e(1:e,  bie  äl^aifc^en  attenuiren  faft  tooUftänbig.  2^ie  auf  ber  S)ecfe 
crfd)einenbe  ^cfe  icirb  im  3tabium  ber  ^efenbilbungSpericbe  abgeucmmen ,  burc^ 
©asebeutel  unb  mittelft  einmaligen  '^(uSlräfferuS  in  einem  Sebimentirgefäije  gereinigt, 
unb  fann  bann  entmeber  mit  etwaS  aBürje  ^errü^rt  al5  flüffige,  ober  nad)  9[u§preffen 
in  Säcfen  al«  fcgenannte  '^n-epbef^  in  ben  |)anbet  gebrad^t  werben. 

3)a§  aus  bem  ©ebimentirgefäjie  abfliefcnbe  SBaffer  trirb  jur  reifen  9)iaifc^e  in 
ben  ®um^f  ober  ©rant  gegeben  unb  mit  abbeftiüirt. 

Sie  2tuSbeute  au§  ben  angegebenen  Siolimatcrialicn  beträgt  nad}  ben  meljrmals 
gcmad^ten  3>erfud)en  -AO  — 50  SJtaap  ftüffiger  ^efe  (©erm  öon  birfer  Sonfiftenj;  ober 
circa  40  ^^>fb.  trod'cner  reiner,  b.  b.  gepreßter  A2)efe  (j|3reBt)efe  ebne  Qu\ai}  'oi^n  ®tärfme!^I). 

öS  treffen  auf  100  ^^fb.  trodenen  Äleber  fammt  beffen  3(uSrcaf(^iüaffcr  aus 
400  5ßfb.  SBcijeumcbl  ober  circa  GOO  '^fb.  'Xeig,  circa  20  '•jJfb.  reine  fräftige  ^efe. 

2)ie  nergo^reue  ÜJfaifdje  liefert  nod}  circa  60 — 70  Maa^  83ranntn.'>ein  öon  500  Xx., 
lüeld^er  fid)  burc^  befonberS  reinen  @cfd}macf  unb  augenef)meS  3lroma  auSjeic^net, 
lüeil  faft  ate  |)efenbe(ltanbtt)eilc  öor  ber  SeftiÜation  auSgefdiieben  finb,  inbem  bie  in 
ber  3)laifd^e  jufpeubirte  ^efe  fic^  iräbrenb  ber  ilfac^gäbrung  auf  ben  2;rebern  am  iBcben 
ablagert  unb  na<ij  21bfliet3cu  ber  iOJaifdje  in  ben  eumpf  fon  ben  Strebern  abgenommen 
unb  eigens  febimcutirt  unb  gereinigt  werben  fann. 

2)ie  ©d^lempc  fammt  ben  jlrebern  bient  jur  Fütterung  üon  2)faftßiel). "  (5öai)eri-= 
fd^eS  Äunft«  unb  ©ereerbeblatt,  1865  e.  G12.) 


S)er  fogejiannto  ,,2Üiener  Wleex\6)aum/' 

2)icjcr,  bem  S.  |)Dlbmann  patentirte  SReerfdjaum  bcftel}t  nad}  einer  äHitt^ei  = 
lung  in  Stammes  iüuftrirter  3eitfd)rift  auS  100  ©etr»id)tstf)cilen  conccntrirten  35grä  = 
bigen  iJBafferglafeS,  60  ®ennd}tStbeilen  foblenfaurer  ältaguefia  unb  80  ®ewid)tistf)eilen 
pulBeriftrter  cd)ter  2)?eerfcbaumabfäUc  ober  Joeißer  reiner  jt^ouerbe.  2)iefe  iöeftanb» 
ttfetle  werben  im  reinften  3uftanbe  auf  einer  Sifenplatte  ober  einer  SJJiible  jur  t)öc^ften 
■Jeintieit  gerieben  ober  gemablen.  9iacbbem  bie  nermifc^te  äRaffe  burc^  feine  ©eiben^ 
ober  ^aarfiebe  getrieben  würbe,  wirb  biefeibe  mit  einer  binrcic^cnbcn  S^ienge  SKaffer  beiläufig 
10  9)Jinutea  in  '2,ut  erijalteu  unb  bann  foglcid)  in  g-ormcn  gegoffen,  vr»cld)e  baS 
3Baffer  ablaufen  laffen. 


SKineralifirte  S)iftelfarbeti. 

Sie  feit  unbentlic^er  Qdt  jum  9Jaubcn  bcS  2:ud}eS  Berwenbeten  Äarbenbiftel,  fagl 
Sllcan  im  Bulletin  de  Ja  Societe  d'Encouragemeiit,  Cctober  1865,  ®.  594,  ijai 
eigentl)ümlid)e  ißoräüge,  bie  nie  gauj  burc^  !iiuftlid}e,  oft  üerfuc^tc  iOiittcI  Ijaben  erfe^t 
werben  !önnen.  SaS  einjige  Surrogat,  baS  einigen  (Srfolg  gcbabt  bat,  finb  bie 
3JJetaEtarbenbefd)läge  non  Äupferbraljt^;^Stfenbrabt),  bie  aber  trotj  ber  Sienfte,  bie  fie 
in  gewiffcn  gälten  unb  für  beftimmte  -Jlrten  '^'^luy  leiften,  feine  allgemeine  Sinwen- 
bung  baben  finben  fönncn.     Sie  Äarbenbifteln  n'ierben  aber  leiber  burdi  bie  beim  Aar-- 
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bireu  imüermeibli^c  3"'-'"^)'^9f'^it,  ipcim  fie  anäj  oftcvS  getvcdnet  werben,  fc^nett 
unbrauchbar.  Um  biep  nun  ju  toernieibcn  unb  um  bie  Souer  ber  üarben  ju  Der= 
gröpern,  o^ne  ia\i  {elbft  ein  Srcdnen  nötljig  ift,  ^at  @0l;in  in  Caudebec-les-El- 
beuf  für  bie  Äarben  biefelben  ^^U-äfermrung§mittel  angert>enbet,  bie  für  ^olj  im  2tllge= 
meinen  ein  fo  güuftige^  9iefultat  ergeben  I^aben,  inbeni  er  biefelben  meljr  ober  ttieniger 
lange  in  ber  Äälte  ober  in  ber  Särme  ber  Sinanrfung  einer  ÄupferüitriDllöfung  unter= 
rcirft.  (2)iefej:  il>erfa^ren  würbe  \ä)m\.  im  Qa^r  1Ö62  in  Snglanb  auf  ben  l)Jamen 
9f{.  21.  Sbrooman  patentirt  ^^'^  wobei  ahj  paffenbe  iüöfung  5  %^iün\)  ^tupferoitriot  auf 
250  ''^jfb.  SÖJaffer  angegeben  würbe.)  3)ie  3)iftel  üerliert  baburd)  nidjt'?'  an  i^rer 
eiafticität,  fault  aber  nidjt  me^r,  unb  fann  unmittelbar  üon  ber  ''•j.^flanäe  weg  fowof)! 
troden  al§  najj  terwenbet  icerben;  bie  bamit  gerautiten  Jüc^er  seigen  eine  auffaüenbe 
SRegelmäßigteit.  2lUe  biefe  9tefultate  finb  burc^  bie  '!|.n-aji:§  conftatirt,  in  ber  ia^  iBer= 
fal)ren  ali-  ein  gortfd^ritt  aufgenommen  ift,  ber  3U  einer  immer  allgemeineren  !i>er= 
breitung  beftimmt  ift.     (,2)eutfc^e  ^nbuftriegeitung,  1866,  dh:  1.) 


Färbung  lebenber  Körper  burd)  Slnilin. 

^m  lebenben  Äörper  wirb  ba#  SJitrobenäol  in  3tnilin  umgewanbelt,  unb  ein  %ijti\ 
be§  fo  erzeugten  2tnilin§  wirb  ojtibirt,  unb  ertfieilt  bem  ®efi(^t  eine  ^Bleifarbe,  inbem 
e§  äugleic^  bie  !^ippen  unb  ^Jiägel  lebhaft  üiolett  färbt.  —  Sa§  Slitilin  ift  ba§  einzige 
Söeifpiel  einer  giftigen  iöafe,  bereu  Salje  nict)t  ebenfalls  giftig  finb.  ®ie  3lnilinfalje 
finb  ganj  nnfdjäblicf) ;  Dr.  Setljebt}  üerorbuete  in  ber  legten  Qdt  einem  Äranfen  im 
Sonboner  ijofpital  eine  Unje  fd)iüefelfanre§  3Inilin,  im  S>erlaufe  weniger  Sage,  o'^ne 
anbere§  wa^ruel^mbareä  Si'efnltat,  al§  ta^  e§  bie  §aut,  ba§  3^^"f'^M'^  i^""^  ^i^'  DJägel 
rötl}lic^Diolett  färbte.  ®ie  gärbung  be§  lebenben  Äorperä  burd}  Slnilin  üerfd^tüinbet 
jebod)  balb.     (Mechanics'  Magazine  oom  2i.  yjoöcmber  1865.) 


SöalblüoHfabricate. 

Sie  al§  „2BalbWDllfabricate"  gegen  9i:^eumati#mu§  unb  ®id^t  empfol^lenen,  in 
Springen  angebli^  aii§>  gid^tennabeln  gefertigten  5lr!ifel  aller  2irt,  wie  ro:^e  2öalb= 
wolle  äum  ''^iolftern,  ^laneü,  Unterfteiber,  ©trumpfe,  |)anbfd}ut)e  jc.  erregten  auf  ber 
9)ferfeburger  ^lu^ftellung  '.)lufnievffamteit,  ba  ^ier  bie  Biol^probucte,  b.  b.  baS  fpinn= 
unb  webbare  9}fattrial  »on  ben  Äiefevnabeln  an  bi§  ju  ben  feinften  SBattenftoffen 
auf^geftetlt  waren,  dlad)  ber  Unterfud)ung  ßon  Dr.  Sari  9)füller  in  ^aüe  befielen 
aber  bie  'gabricate  an§  einem  ©emifd}  üon  gdiafwotle,  ^Baumwolle  unb  äum  aller= 
fleinften  St)eil  au§  fogenannter  Söaibwolle,  geträn!t  mit  ben  arcmatifdjen  Sftracten 
ber  Äiefcruabeln;  fie  werben  baf)er  gegen  9i^eumatismen  :c.  gerabe  fo  fpecififcb  wirffam 
fe^n,  wie  anbere  fialbwoüene  ä^i^S^-     (®emeinnügige  SBoc^eufc^vift.) 


a«    '»i^olljtedjn.  Journal  5i3b.  CLXVI  ®.  400. 
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lolknförmige  Dampffdiieber  tion  ^omas  Daots,  Jlardjtnen- 
meilier  ber  Jerfet)  Citi)  £ofomotiöenfttbrik. 

2(u§  bem  Scientific  American  Born  4.  ^loDember  1865. 
Sliit  21bbiltiingeii    auf  5ab.  IV. 

®er  l^ier  §u  befd^reibenbe  neue  £clbenf(^ieber  (folbenförmige  Stampf: 
fd^ieber)  l^at  bereite  bei  Socomotiöen  unb  bei  üielen  anberen  2anb=, 
folüie  (Sd^ip::®ampfmafc^inen  in  Stmerüa  Slninenbnng  gefunben. 

2öer  mit  ben  ©d^ipmafd^inen  öertraut  tft,  tüei^  xeä)t  tüo^l,  eine 
toie  grole  £raft  jum  ürnfteuern  bei  manchen  berfelben,  namentlid^  bei 
ben  mit  bem  geiüöl^nlic^en  S)ampffcf)teber  üerfe^enen,  aufgelüenbet  wirb. 
Stiele  t>on  ben  9Jiaf(^inen  ber  amerifanifd;en  Ärieggfd^iffe  ^aben  5Dampf= 
fc^ieber,  für  iceld^e,  abgefe^en  baüon,  baö  ^k  burd^  eine  Slnja^  befonberer 
klappen  im  ©leid^gemid^t  erhalten  werben,  bei  jebem  ®i;tinber  eine 
3}iafd}ine  üor^anben  ift,  bie  {)inreid^en  mürbe,  nm  einen  S)ampfer  üon 
bebeutenber  ©rö^e  in  Setoegung  ju  fe^en,  bie  aber  einjig  unb  allein 
§um  Umfteuern  bient,  toal  tro^  allebem  eine  fd^ioierige  3lrbeit  bleibt, 
§u  lüelc^er  üiele  Slrbeiter  erforberlid^  finb.  ®ie[e  3)kfd^inen  [inb  nid^t 
nur  tl;euer  im  Slnfaufe  unb  in  ber  tlnterl)altung ,  fonbern  baso  mit 
einem  ^$aare  fold^er  3Jiaf4)inen  üerjel^ene  Sd^ijt  ift  aud^  fe^r  leidet  einem 
Unfälle  auiogefe^t,  fo  iia\i  eä  fein  angeneljmeö  ©efd^äft  ift,  bie  bei  einer 
Slction  §ur  @ee  ober  beim  Einlaufen  in  einen  Jgafen  not^tt)enbigen  33e= 
loegungen  augjufül^ren. 

®aüiä  bef^auptet,  burd^  feine  ©d^ieber  mit  i^rem  @e|)äufe  jebe 
berartige  3Jiaf(^ine  fo  oerüoUfommnen  §u  fönnen,  i)a^  ein  einziger  Wlann 
ba§  ©d;iff  ol;ne  bie  §ülfe  üon  ©i^Ieppbooten  in  jebe  erforberlic^e  ©teHung 
^u  bringen  vermag,  unb  jtrar  mit  feinem  größeren  9lifico  all  bei  ben 
leicht  gu  regierenben  ^Sooten  in  ber  Siegel  ftattfinbet;  bie  33iafd;inen 
fteben  nämtid)  bann  ganj  unter  ber  ätuffid^t  be§  aJtafc^iniften ,  fönnen 
leidet  ge^anb^abt  unb  augenblidlicl)  umgefteuert  merben,  ol^ne  ben  §um 
2lbf<^IieBen  be»  Sampfeg  erforberlid^en  3eitt)erluft. 

aDiuflUr'g  vom.  Sruriml  «t.  CLXXIX.  ^.  3.  12 
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Duvä)  bie[e  ©(^ieberconftruction  lüirb  überbiefe  33rennniaterial;Sr= 
fparnife  erhielt,  \üa§>  üon  Dielen  Schiffseignern  bejeugt  werben  fann.  ©§ 
ift  fein  %a\i  befamit  gelüorben,  ba§  ber  ^o^lenbebarf,  tt)enn  biefe  Schieber 
bei  alten  'Diafc^inen  angewenbet  tourben,  nid^t  bebeutenb  rebucirt  morben 
wäre. 

9)iit  fo(d)en  Schiebern  finb  feit  üier  ^at;ren  üiele  3Jiafc^inen  nic^t 
nur  ber  @d)Iepp'-^ampfboote  toon  5f?elü=3)orf  unb  ^^ilabelp^ia,  fotoie  ber; 
jenigen  auf  bem  ^ubfon  =  ^^-luffe  gu  Stlbanp  unb  Xrop,  fonbern  au(^ 
größerer,  jtDifd^en  '^m-'})oxt  unb  anbereu  i^äfeu  fa^renber  2)ampff(^iffe 
oerfel;en  tnorben;  manche  dou  ben  le^teren  waren  üorijer  üöUig  un[enf= 
fam,  werben  aber  jegt  fe^r  (eid^t  unb  fc^nell  in  bie  2)ocf  gebrai^t. 

^ig.  40  i\t  ber  ßängenburd;fd^nitt  eineil  jwölfäöHigen  :^ocomotiü= 
(£i;Iinber§  mit  Sanipffaminer,  aus  bem  fic^  bie  Slnorbnung  ber  Sd^ieber  2c. 
erfe^en  läfet.  ®er  (ipUnber  unb  bie  'I)ampffammer  finb  aul  einem 
©tüdfe  gegoffen.  3)ie  ßplinber  ber  ©d^iffSmafd^inen  werben  in  ä^nlid^er 
SBeife  angefertigt  unb  finb  oiel  einfad^er,  fowie  bittiger  anjufc^affen  al§> 
bie  bisherigen.  5)enn  bie  Soften  für  bie  ^ottenbung  biefer  S^ünber 
finb  fel^r  gering,  inbem  weiter  nid^tS  UDtl;ig  ift,  ai§>  bie  furjen  2ager  für 
bie  Schieber  auS§ubof)ren  unb  bie  Seiten  ber  53of)rungen  genau  paffenb 
äu  machen,  \m§>  leidet  unb  fdinett  auSjufüi^ren  ift.  S)er  üon  bem  ^effel 
fommenbe  S)ampf  tritt  in  bie  SDampftammer  ein,  umgibt  üoflftänbig  baS 
@el;äufe,  in  weld^em  fic^  ber  ©d^ieber  bewegt,  fiebert  fo  eine  gleid^mä^ige 
SluSbe^nung  aller  5t:t)eile  unb  tierf)inbert  ein  .hängenbleiben  ber  Sd^ieber; 
benn  ber  üotte  ^rucf  beS  Kampfes  wirb  auf  bie  äußeren  (^ntm  beiber 
Sd;ieber  ausgeübt  unb  ber  3)ampf  ftrömt  jwifd^en  biefen  lefeteren  aus, 
bie  er  babur(^  in'S  ©teic^gewid^t  fe^t.  ße^tereS  gefd)iel;t  bei  feiner  bis 
je^t  befannten  Sd)ieberconftruction  fo  üottftänbig;  ein  Äinb  fann  bie 
Sd^ieber  ol;ne  Sd^wierigfeit  bewegen,  wenn  fie  genau  angefertigt  2C.  finb. 
^a  fie  üon  bem  '3)ampfe  nid)t  gufammengebrüd't  werben  fönnen,  fo  bringt 
man  SntlaftungSDentile  an,  um  ben  bebeutenben  Slüdbrucf  ju  üermin= 
bem,  weld}er  bei  einem  plü^Ii($en  Umfteuern  entfte(;t.  Sie^  ift  bei 
einem  Socomotio  =  ßi;linber  burd^auS  not^wenbig ,  aber  weniger  bei  jeber 
auDeren  2)kfd)inengattung. 

(^ig.  41  ift  ein  üuerfc^nitt  beSfelben  Si;linberS  burd)  bie  3Jiitte  beS 
©ampfauSftrömungSrol;reS  unb  jeigt  bie  Slnorbnung  bcS  ©(^ieberget)äufeS, 
ber  ©nttaftungSüentile  2c.  lieber  febem  ^ampfweg  Wirb  ein  fold)eS  ünU 
laftungSüentil  angebrad;t,  baS  eine  f leine  ^^eber  über  ^id)  i)at,  welche 
beffen  :^erfd^luf5  fid;ert. 

©obalb  ber  9tüd'brucf  im  ©vlinber  großer  wirb,  als  ber  ®rucf  in 
ber  ©ampffamnier,  öffnen  fic^  biefe  3Sentile  unb  ber  ^ampf  ober  2öaffer, 
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ober  bcibe  fttömen  in  bie  Sampffammer  au§>.  S)aä  SBaffer  fällt  auf 
ben  Soben  nieber  unb  loirb  burd^  ^äi)m  abgelaffen,  bie  ju  biefem  ^roede 
eingefe^t  loerben. 

^-ig.  42  fteHt  ^«1^  ^älfte  einen  |iorijontaIbur(^fc^mtt,  jur  ^älfte 
eine  obere  Slnfid^t  be^  ©d)ieberge^riufe§  bar,  um  feine  (Eonftruction  unb 
SSefeftigung  auf  bie  @ci)ieberplatte  ber  getpöl;nlic^en  6l;linber  §u  geigen, 
tiefer  Schieber  bient  für  eine  Socomotioe,  aber  bie  ©d)ieber  für  (£c^iff^= 
mafd)inen  ioerben  in  berfelben  2Beife  angefertigt,  nur  mit  bem  Untere 
fd)iebe,  tra^  fie  feine  ©ntlaftung^üentite  erhalten,  ^n  manchen  g-äüen, 
föo  bie  aufju^ebenben  6d^ieber  aHjU  gro^  gemorben  n^ären,  ^at  man 
jlüei  ober  mefjrere  S3entile  neben  einanber  gelegt,  unb  mittelft  eine§  einzigen 
SSentilftifteiS  in  Bewegung  gefegt.  S)er  (Srfinber  l)at  bieB  für  beffer  ge= 
funben,  aliS  ben  3Sentilen  einen  fe^r  großen  ©urc^nieffer  ju  geben;  fie  bean= 
fpruc^en  weniger  9laum  unb  befigen  bod}  t>en  erforberlid;cn  üuerfd^nitt. 

^igur  43  ift  ein  üuerfd^uitt  burd^  bie  2Jiitte  bejofelben  ©d)ieber= 
gefjdufeio. 

S)ie  giguren  44  unb  45  geigen  bie  2trt,  n)ie  bie  ßiberungicringe, 
ber  eine  in  bem  anberen,  angebradl)t  inerben;  bie  inneren  liierben  an 
einer  Stelle  aulgefd^uitten  unb  bie  äuBeren  fo  in  erftere  eingelegt,  M^ 
fie  ^erbanb  l;alten;  bie  6d)n)albenfd;raan3form  ber  äußeren  ^inbert  fie, 
il^re  Sage  §u  oeränbern.  S)ie  ^^aden  ober  ^edel  tnerben  burd^  bie 
^rüftung  beso  6d;ieberftifte!o  unb  burd^  bie  6cl)raubenmutter  äufanimeu; 
gel)alten ;  biefelben  muffen  genau  auf  t^en  Sd)ieberftift  unb  bie  Siberungg= 
ringe  in  bie  galje  ber  S)edel  paffen;  ebenfo  muffen  bie  Siberung^ringe 
möglid)ft  genau  in  hie  33Dl)rungen  im  6d)ieber!aften  paffen,  nämlic^  hk 
Oeffnung.faft  auSfüEen,  S)urd;  einen  oon  ben  5Dcdeln  werben  beliebig 
üiele  —  gemöljulid^  brei  —  ©tellfc^rauben  gebogen.  5ßei  fel^r  fleinen 
@d)iebern  tä§t  man  jebod^  biefe  @teUfd)rauben  lueg  unb  treibt  ten  Äeit 
in  bie  SiberungSringe  ein,  tt»obei  man  ein  bünneio  6tüd  a)ietall  ober 
anbereg  3Jiaterial  glnifdien  ben  ^eil  unb  t)en  5Dedel  legt  unb  tiann  bie 
SHutter  fo  lange  auffd^raubt,  Uä  ber  eine  S)edet  gu  einem  2Biberlager 
für  bie  in  ben  ^algen  üegenben  Siberungscringe  rairb;  bie^  entfpri4)t 
allen  2lnforberungen  ber  ^^rayiä  unb  ift  etroa^  billiger.  5Der  conif4)e 
^flod  ift  maffiü  unb  mufe  fomo^l  auf  ben  ^entilftift,  al^  auc^  in  einen 
Siberungsoring  paffen,  meld;er  legiere  auf  feiner  inneren  ^^eripberie 
conifc^  gemacl)t  ift;  an  ber  Stufeenfeite  biefe^  SiberungsringeS  «»erben 
jtüei  gleiche,  nur  umgefeljrte  Siberung^ringe  angebrad)t;  biefelben  merben 
an  il)ren  ätu§enfeiten  eingefaljt,  um  ein  Sager  für  bie  '^edei  abzugeben. 
S)er  äuf3ere  Siberung^ring  mirb  ein  wenig  weiter  gemad^t  aliS  bie  Oeff= 
nung,  weil  er  fonft  ^erausfpringen  unt>  beim  sDurd)gange  burd^  biefelbe 
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I^ängen  bleiben  fönnte;  feine  Seiten  laufen  etlpaS  conifd^  §u,  ba  er  an 
feiner  inneren  ^eripl^erie  etoa^  tüeiter  ift,  bamit  bie  jlüei  burd^fcbnittenen 
im  3Serbanb  liegenben  Siberung^ringe  benfelben  faffen  unb  feftl^alten 
fönneu.    ®ie  Sßirfung  biefer  @inrid)tung  ift  folgenbe: 

S)urd)  ha§>  2tngiel;en  ber  ©teßfc^ranben  ober  ber  3Rutter  tt>irb  ber 
mafftoe  conifc^e  ^Ißfiod  in  ben  il;n  umgebenben  conifd^en  ßiberungSring 
eingetrieben,  lüeld^er,  'ba  er  burc^f^nitten  ift,  erweitert  irirb,  unb  burc^ 
i^n  n)erben  aud;  bie  i^n  umfc^liefeenben  Siberung^ringe  eriüeitert,  mä^renb 
bie  Slbftänbe  t»on  bem  3JtitteI:punfte  be§  ©^ieberl  nad)  irgenb  einem 
fünfte  feiner  äufeeren  ^erip^erie  ganj  biefelben  Ueihtn,  nämli^  bie 
Slu^enfeite  be§  ©d^ieber^  genau  ri(^tig  ju  beffen  a)iittelpunft  liegt. 


XLVl. 

ilDaljko's  lim(leuerun0  mit  üoriabler  €r;)onfton;  mitgetljeüt 
tion  J.  JHufi). 

2(u§  fecr  3eitfd)vift  be§  öfterretd^tfd^en  Ingenieur  =  unb  2trc^tteftenterein§,  1865  ®.  157. 

iTJit  ?lbbiltiingfn  auf  5ab.  IV. 

2)ie  be!annten  SJiängel  ber  Step ^enfon'fc^en  ©ouliffen=©teuerung 
gaben  fd;on  su  üielen  neuen  Sonftructionen  ^eranlaffung. 

Sin  im  principe  finnreic^  combinirter  3JJec^ani§mu!§  biefer  2lrt  luurbe 
toon  ^rn.  ^.  2ßa§fa,  Socomotitifü^rer  ber  öfterreid)ifd)en  ©taat§eifen= 
bal;n  =  ©efellfd^aft  in  5ßrag,  erbac^t,  unb  toir  üerbanfen  e§  ber  uneigen= 
nü^igen  SSereittüilligfeit  be§  ©rfinberS,  benfelben  ^ier  mitt^eilen  gu  fönnen. 

3)ie  Aufgabe  einer  Umfteuerung  für  variable  ©ypanfion  bei  con= 
ftantem  S^oreilen  mit  einem  ©ycenter  ttiurbe  oon  il^m  burc^  eine  ßoms 
bination  gelöst,  t)on  ber  W  giguren  49  unb  50  eine  Slrt  ber  2lu§= 
fül;ruug  barftellen. 

A  ift  bie  aJiafc^inenac^fe, 

B  ba§  um  1 80"  gegen  bie  Kurbel  o,  a  aufgefeilte  ©ycenter  t?on  ber 
©fcentricität  o  b. 

C  ift  eine  mit  einem  «Sd^li^e  üerfel^ene  ©c^eibe,  föeld^e  il^rerfeit^ 
üom  9iinge  D  ber  (Sycenterftange  H  umgeben  ift,  5Dag  (Sycenter  B  be= 
lüegt  fid^  im  genannten  @d)li^e  unb  tl)eilt  l^ierbei  ber  @d;eibe  C  fammt 
3fting  D,  (gycenterftange  H  unb  @d)ieberleitftange  J  eine  ^iu;  unb  l)ev'' 
gel)enbe  ^öettjegung  mit,  inbem  ber  äting  mittelft  ber  jiüei  Sl)air§  E,E' 
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unb  ber  Sineale  F,G  unb  F',  G'  auf  ber  2ld;fe  gerabe  gefü|)rt,  ber  3ln= 
grippunft  ber  (gyceiiterftange  h  aber  an  ben  Derticafen,  um  bie  Steife  K 
bret)baren  ©tätigen  L,L'  aufgeE;ängt  ift,  unb  baf)er  in  einem  flad^en 
33ogen  fc^ttjingt. 

3um  ^voede  ber  tieränberlid^en  ©fpanfion  unb  Umfteuerung  ift  bie 
@(f)eibe  C  mittelft  ber  beiben  parattelen  Stangen  cd,  f g  üerftettbar, 
beren  2lngrippunfte  d,  g  jtnei  ©üben  eine^  breiarmigen  ^eheU  d,  g,  m 
faffen,  tt»elc^er  um  h^n  ^ol^en  h  brefjbar,  am  britten  ^ebel^arm  h,m 
bur(^  bie  jum  ©teuerung§|)ebel  i,  1  fül;renbe  ^ängeftange  l,m  erfafetmirb. 

K  ift  bie  ©teuerungioirelle;  ber  auf  berfelben  figenbe  §ebel  i,  k  toirb 
oon  ber  3u9ft'Jii9e  erfaßt,  meldte  gum  Umfteuerung^^Orabbogen  fül;rt. 

5Die  ©tettung  xy  ber  aJiittellinie  be^  ©d)li|eg  entfpric^t  nac^  bem 
Diagramme  j^ig.  51  einer  ^-üttung  Don  70  ^roc.  hd  ber  in  ^^ig.  49 
angebeuteten  ^emegungjcric^tung  ber  .Kurbel ;  W  ©teHung  x^  J2  ent= 
fpri(i)t  ber  entgegengefe^ten  Seloegung^ridjtung  bei  berfelben  ®9ünber= 
füüung. 

X,  ji  bie  üerticale  ©tellung  be§  ©d^Ii^Cio  entfprid^t 
ber  Stu^eftellung  bergetoö^uHd^en  Umfteuerungen,  benn  e§> 
gefd)iet)t  ^ier  bie  ®ampfüert|)ei(ung  föie  burc^  ein  um  ISO*^  gegen  bie 
Äurbel  aufgefegtem  einf ad;eg  ©ycenter,  ireld^eio,  Jx»ie  befannt,  feine  Se= 
n?egung  ber  2)iafd^ine  unterl;a(ten  fann. 

3ir)if  (^en  Xj  j^  unb  xy  einerf  eitm,  ferner  Xj  y^  unb  x^jj 
anberfeitm  liegen  alle  Stbmiffion^grabe  üonObi§70^ro.c. 
für  ben  ^ox-  unb  9lü(f wärtiogang  ber  3)tafc|ine. 

S)ie  legt  angegebene  Slbmiffion  ift  iebenfaüm  bie  aJiaj:imalgren§e,  ba 
ber  ©c^lig  fcbon  eine  febr  f4)iefe  Biic^tung  einnimmt,  (äine  güHung  tväi)- 
renb  be§  gangen  J^olben^ube^  ift  ixad)  bem  geometrifc^en  ^i^fammen^ 
^ange  unerreichbar. 

^l^eorie  ber  ©teuerung. 

(g§  ^anbelt  fid^  junäc^ft  um  bie  ^eftimmung  beg  ©d^iebertüegei, 
Jüenn  bie  üurbel  einen  beliebigen  äBinfel  w  jurücfgelegt  ^at. 

S03ie  fcl)on  oben  bemerft,  fann  fid^  bie  ©d^Ii^fd^eibe  nur  parallel 
in  ber  ßinie  oh  (gig.  49)  üerfc^ieben,  fo  ba^  ber  3^eigung§n»infel  beiS 
©eiliges  conftant  bleibt. 

©teilt  nun,  in  ^ejug  auf  bie  j^igur  55,  xy  bie  SJtittellinie  be§ 
©cl)li§e0  bei  einer  gegebenen  ©tettung  odx  —  a,  oa^  bie  ©tellung  ber 
Äurbel,  njenn  fie  titn  Söinfel  aoa^^vj  öurd^laufen  ^at,  ferner  oc  =  r 
bie  ©ycentricität  üor,  fo  ift  od  bie  ^erfc^iebung  be^  ©d;ieberg  t»om 
©c^ieber  =  3)^ittel  gerechnet: 
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sin  « 

of  =  oc  .cos  .  cof  =  0  c  .  cos  .  (w  —  90"  +  a) 
=  r  sin  (a  -{-  w)  =  r  sin  «  cos  w  -{-  r  cos  «  sin  &>  , 
tüelc^er  Söert^,  in  obige  ©leic^ung  gefegt,  gibt: 

S  =  r  cos  w  -f-  ^'  ^ sin  (,;  .     .     .     .     (1) 

tang  « 

S)iefe    ©leii^ung    ift    üon    ber    allgemeinen   ^orm 

V 

s  =  A  cos  0)  -j-  B  sin  o) ,  irobei  ^  =  r,  5  =  ; ift. 

tang  « 

©^   laffen   ficb   bal;er  bie  <£d)ieberniege  na^   bem  be; 

fannten  Qeunet"iä)en  .^rei^biagramme  als  ©el)nen  eineS 

Äreife§  betrachten,  beffen  arjittelpunlt  =  (Soorbinaten  (f^ig.  51): 

A  r        ^ 

""  =  T  =  Y  ""* 

5      r  1 

a6  ==  "TT  •  "TT  •  "I f^"^'  ^^'^  beffen  9labiu§ 

2       4      tang« 


bc  =  o  =  ^VÄ''-\-  B^  =   -T^j/i^       1 
2  2    r  tang 


ift. 


tang  «'-         sin  « 

Sefc^reibt  man  au§  bcm  9Jiittelpunlt  c  brei  Greife  mit  ben  ^alb; 

meffern : 

om  =  r  =  ber  ©ycentricität, 

ol    =  e  =  ber  äufieren  SDecfnng ,  nnb 

oq   =  i  =  ber  inneren  "Ijedung, 
fo  fann  man  bie  ©ampfüertl^eilung  burc^  alle  ^>^afcn  oerfolgen. 

2lu§  Obigem  erfiel;t  man,  ba§  bie  Slbfciffe  ber  <S(^ieberfrei§;9}iittel= 
^nnfte  unabl)ängig  üon  ber  ^üttung  für  aüe  ©d;ieber!reife  conftant  unb 
gleid}  ber  t;alben  (Jycentricität  ift.  (S§  id erben  fid^  bal;er  alle 
@d)icberlreife  in  bcm  *^^unfte  m  (Jig.  51)  f(^neibe]i,  toaS 
'oaä  conftante  3[5oreilen  biefer  Umfteuernng  belüeist. 

®er  3}iajimal  =  ©d}ieberipeg  tritt  für  w  =  90  —  «  ein,  nnb  be- 
trägt  bal;er  nad)  @leid)n]ig  (1): 

c,                     .          ,     r  cos «  r 

ö  max  —  r  sin  «  -| -. ,  cos  a 


j,,-i   ,  sin«  sin  a 

©ie  grö§te  Oeffnnng  für  bie  (Sinftrömnng  ift : 

r 
sin  a  ' 


fi>a)jfa'§  Uralleaeiuiig  mit  öavtablev  ©jpanjtoit.  175 

unb  für  tie  2(Uiä(ftrönmng  : 


sin  « 

^er  ©d^ieberlüeg  für  ben  tobten  ^unft  ift:  r  —  e. 

3Bie  \ä)on  ©ingangS  ertoä^nt,  Mngt  bie  2lbmiffton  üon  bem  9iei= 
gung§iDinfeI  «  be§  @(^Iige§  ab. 

^ie  ©inftrömung  ^ört  auf,  fobalb  ber  ©c^iebermeg  gleid^  ber  äußeren 
®ecfung,  alfo  /S,  =  e  trirb.  @e|en  mir  biefen  ^Bertb  in  ©leid)ung  (1) 
unb  füllen  tang  « ,  fo  folgt : 

,  r  sin  o). 

tang  a  = . 

e  —  r  cos  tui 

3n  33e5ug  auf  ^ig.  51  ift  w,  =  hod,  ferner: 
kp^  =  p  ^  tang  k  Ip  , 
tang/cZp  =      rsinilSO^-coO^  _     r  sin  .., 


e  +  r  cos  ( 1 80"  —  w,)       e^ — r  cos  wj  * 
©g  ifi  bem  ju  ^^olge  ber  2öinfel 

a  =  3öin!el  klp. 
®iefe  Ie|te  ^Relation   gibt  eine  fe^r  einfädle  ^erjeic^nung^niet^obe 

beg  3)iagramnie§.     9JJan  nta(^e -r^  =  m=beni(Sypanfiongöerl^äItniffe, 

jie^e  bie  6enfred^te//t,  toerbinbe  h  mit  o,  fo  erljält  man  ben  S)urd)= 
fd^nitt^punft  k  unb  burc^  ^Serbinbuug  mit  l  hen  ^fieigung'olüinfel  «. 
ÜJtan  errichte  ferner  au§  o  auf  kl  t)ie  @enfred;te  oc,  in  n^eldier  ber 
©(^ieber!rei§  =  3JiitteIpun!t  liegt.  3)urc^  s  eine  ^arattele  st  ^u  kl  gibt  ot 
al§  ©(fieberfreie ;  S)urc^meffer. 

S)em  S)iagramme  auf  ^-ig.  51  liegen  folgenbe  S)aten  ju  ©runbe: 

(gycentricität r  =  16'",5 

äu&ere  ^ednnq  be§  ©djieber^      .     e  =  14'",5 
innere         ,,         „         „  i  =     3'" 

lineare^  3?oreilen  beg  ©d;iebere     r-e  =     2'". 
®ie  übrigen  S3erbältniffe  ergeben  fi(|  au§  ^ig.  52. 
Sei  70  ^^roc.  eplinberfüUung  beträgt  ber  äöinfel  «  35"  37';   bie 
größte  Oeffnung  für  bie  ©inftrömung  13"',9. 

S3ei  50  ^roc.  ßplinberfüllung  ift  «  =  48^  41',  bie  größte  Oeff^ 
nung  für  bie  ©inftrömung  7"',5. 

Sei  40  ^roc.  ift  «  =  62"  26',  bie  größte  Oeffnung  4'",1. 
®iefe  3)littl;eilungen  bürften  genügen,  um  ba§  Serbienft  ber  bar- 
geficllten  ©teuerungg  =  ©onftruction  in  'oaä  rid^tige  ßic^t  ju  ftetten. 
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©^  irirb  nämlic|)  mit  ^ülfe  bloB  eines  ©ycenterS  eine  @d)ieber- 
betüegung  erhielt,  tnelc^e  üoüfommen  gleid;  für  ben  SSor=  unb  9tü(f atärtS- 
gang  ber  9Jiafc^ine  ift,  unb  ein  fpmmetrifd^eS  OScittiren  be§  ©d^ieberS 
um  feine  3JiittelfteIIung  im  ©efolge  ijat 

2Birb  üon  ben  Störungen  abgefe^en,  tüeld^e  non  ber  Mx^e  ber 
Seitftange  l;errül^ren,  fo  erfolgt  bie  ©d^ieberbeioegung  mit  mat^ematif^er 
@d)ärfe  na6)  bem  oben  öergeic^neten  ^Diagramm;  benn  bie  33erbret)ung 
beS  ©(i^li|e§  fann  Jt)äl;renb  eine§  ganzen  ©c^ieberl)ube§  fogar  bei  üer- 
^ältniBmäfeig  geringer  Sänge  ber  (gycenterflange  unb  ^ängeftangen  L,I/j 
!aum  ^4  ®^<^^  betragen,  unb  ift  bal^er  in  ber  ^rayis  nid^t  rod^rne^mbar. 

®en  5Rac^tl^eil  ber  geringeren  ©roffnung  ber  ©inftrömungScanäle  für 
l^ö{)ere  ©ypanfionen  t^eilt  biefe  2lnorbnung  übrigen^  mit  aflen  nur  burd) 
einen  Schieber  continuirlic^  betoegten  ©teuerungen. 

®a§  conftante  SSoreilen  für  atte  ©ypanfionSgrabe  ift  in  ber  Son= 
ftruction  felbft  begrünbet. 

5Die  ©d^ieberbetpegung  ift  nal()e§u  unabhängig  öon  ber  Sänge  ber  @f= 
centerftange,  ein  Umftanb,  weld^er  biefe  Steuerung  toef entließ  ju  i^rem 
SSort^eile  üon  ber  ©tepl^enfon'fc^en  unterf (Reibet. 

%üv  foId;e  gälle,  bei  lüeld^en  ber  SSors  unb  9lücfroärtf^gang  gleid^ 
iDid^tig  ift,  roie  bei  görbermafct)inen,  ober  irofelbft  möglic^ft  furje  @y= 
centerftangen  33ebingung  finb,  föie  bei  üielen  ©c^ipinafd;inen,  bürfte 
eine  ßonftruction  naä)  2lrt  ber  oben  befd;riebenen  fel;r  gute  S)ienfte 
leiften. 

(£§  Iä§t  fid^  IDO^I  faum  üerfennen,  bafe  bie  9teibung  im  ©c^li|e 
eine  bebeutenbe  toerben  fann;  iüir  jtüeifeln  inbeffen  nic^t,  ba§  eS  bem 
praftifd^en  ©inn  be§  ^vn.  ^.  2ßa^fa,  loelc^er  bereite  eine  anbere  finn= 
reiche  ä^erbefferung  an  SDampfmafd^inen  angegeben  I)at,  gelingen  inirb, 
aud)  biefen  ?iac^t^eil  feiner  ßonftruction  ^u  befeitigen.  Qnbem  toir  biefe 
©teuerung  ^iemit  ben  ^ac^genoffen  §ur  Erprobung  empfe^en,  !önnen 
toir  fd^lie^Ud)  nid^t  um^in,  ^rn.  2öa^!a  unfere  üolle  2lner!ennung 
auSjubrüden. 
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XLVll. 

Keber  Vit  oou  trouillet  erfundenen  Cauotoren,  neue  Spornte 
}ur  ^ruieiterung  ber  ßöljdüdiei:  bti  kr  (SeßeiuBorbeit;  tetd)t 
tJom  (Öberbergingenieur  Callon. 

2lit§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,    Slugufi   1865,  @.  453. 
9)iit  Slbtiltuiiflen  auf  Zab.  IV. 

^rouillet,  Unternehmer  öffentlid^er  2lrbeiten  ju  ®tion,  t)at  ber 
Societe  d'Encouragement  mel^rere  ton  i^m  erfnnbene  Slpparate  jur 
©rtüeiterung  be§  unteren  %i)e\k§^  öon  ^of)rIöd^ern  für  bie  (S^iefearbeit 
üorgelegt,  ineld^e  tia^u  bienen  fotten,  in  ben  53o]^rlö(^ern  eine  2lrt  toon 
5|3ult)erfammern  ^er^uftellen ,  burc^  beren  ®yplofion  bie  2Birfung  be^ 
@(|nffe§  oerftärft  mirb. 

2)er  SSort^eil  berartiger  ^ulüerfamntern  ift  im  principe  leic£)t  ju 
begreifen. 

5Rel^men  tnir  an,  in  einem  gen}D^nIic^en  2lbbaufto§e  foHe  ein  £oc^ 
abgebeert  n^erben.  Seüor  ber  |>äuer  feine  2trbeit  beginnt,  beftinimt  er 
jnnäd^ft  mit  toorgug^toeifer  58erü(ffid)tignng  ber  ^Itd^tung  ber  Sinie  be§ 
fleinften  Söiberftanbesc,  ben  Slnfa^punft  bei§  'Soljrlod^e^ ,  beffen  S)ur(^= 
nieffer,  namentlid)  aber  bie  9lid)tung,  in  toeld^er  ba^felbe  gefül;rt,  unb 
bie  Siefe,  U^  gu  lüeld^er  e§>  abgebot)rt  lüerben  füll,  fo  ba^,  nad)bem  e§ 
bem  befonberen  galle  ent[pred;enb,  §u  einem  S)rittel,  gur  ipälfte  ober  §u 
§n)ei  ^Dritteln  mit  ^uber  befe^t  inorben,  le^tere^  burd;  feine  ©ntgünbung 
bie  grDBtmögIi(i)e  SBirfung  ausübt.  Qux  ©rreid^ung  biefeg  ^roede^»  mu§ 
bie  @efammtfläd)e,  auf  bie  ba§  ^ulüer  mirft,  auf  eine  §ur  Sinie  be§ 
geringften  2ßiberftanbe§  perpenbiculäre  (^hene  projicirt,  eine  beftimmte 
2lu§bel^nung  t)aben ;  benn  biefe  ^rojection  bient  einigermaßen  al§>  'Sflaa^- 
ftab  für  bie  ^ntenfität  ber  in  ber  Stid^tung  biefer  Sinie  be§  fleinften 
SBiberftanbeg  au^^geübten  Äraft. 

Sei  biefer  bergmännifd^en  Operation  Iä§t  fi(^  ber  2luftr)anb  an 
^anbarbeit  ober  a)lenfd)enfraft  al§  proportional  bem  SSolum  be§  33o^r'- 
loi^eio  betrachten ;  benn  in  ber  Stljat  muß  hie  gange,  biefeS  33olum  aug= 
füUenbe  ©efteinSmenge  buri^  ben  @to§  beS  üom  ^äuer  geführten  @e- 
gä^eS  in  mel^r  ober  weniger  feinen  6taub  toertt)anbelt  loerben. 

3Benn  man  nun  burc^  irgenb  einen  Äunftgriff  ben  3)urc^meffer  be§ 
mit  bem  ^uloerbefa^e  ni^t  aufgefüllten  3;;i)eile§  üom  Sol)rlo(^e  geringer 
nehmen,  ober,  iüa§  gleid^bebeutenb  ift,  ben  2)urd;meffer  hcä  mit  ^uloer 


befe^ten  XijcikS^  üergröBern  iami,  fo  \)at  man  bamit  ein  2oä)  abgebeert, 
iüeld)e!c  beim  'JBegtt)un  be§  in  i^m  enttjaltenen  Sd;u[fe5  benfelben  Effect 
^n  erzeugen  üennag,  aU  lüenn  e§  in  feiner  ganjen  SCiefe  mit  bemfelben 
©urc^meffer,  tien  e§  in  feinem  unteren  ^^eile  ^at,  abgebo^rt  lüorben 
lüäre. 

®urc^  ein  fo{c^e$  '43erfal}ren  luürbe  afferbingio  nic^t  an  ^ulüer, 
fonbern  mir  an  2lrbeit,  an  2)ienf(i^en!raft  gefpart  toerben ;  bei  genauerer 
llnterfud)ung  ber  @ad)e  h)nrbe  fi^  jebod)  ergeben,  bafe  biefe§  3^erfal;ren 
auc^  eine  gemiffe  '^ubererfparni^  ermöglicht,  inbem  einerfeitg  ber  ©d^ufe 
im  2(ngenbli(fe  be^  ^ißegtl;uni§  bem  ^-i^erfagen  weniger  au^gefe^t,  anberer= 
feit§  auä)  bie  üon  ber  i)iaumnabel  gebilbete  @pnr,  burd;  meiere  ein 
X\)eii  ber  burd)  bie  Verbrennung  heä  ^ulüerg  entloidelten  ©afe  ent= 
ineic^t,  üon  befto  geringerer  33ebeutung  al§i  bei  gett3ö^nlid)en  ^Bol^rlöc^ern 
ift,  je  größer  bie  angeiüenbete  ^uluermenge  ift. 

®iefer  ftüd)tigen  t^eoretifd)en  Darlegung  lüirb  jeber  Sac^oerftänbige 
fid)erlid;  beipf(id)ten.  ©c^on  bor  längerer  ^eit  i^at  |)r.  ßourbebaif  fe, 
ein  au^gegeid^neter  Ingenieur  be§  Srüden=  unb  @traBenbau=6orp§,  §ur 
©arftellung  baartiger  ^^ulüerfammern  ein  3}Jittel  empfcl^len  nnb  felbft 
angetüenbet,  weld)eg  i^im  gute  9tefultate  gegeben,  freilid;  nur  in  ^alfs 
gefteinen  unb  ^toar  in  red;t  itldjUn  unb  fluftfreien  Äaltgefteinen.  ®iefeg 
3Kittel  befielt  im  (Singief^en  üon  Saljfäure  in  bai§  auf  bie  geiüö^nlic^e 
aöeife  abgebol;rte  ^od).  ^^ 

S)iefes  Verfal;ren  üou  ©ourbebaif f e  mirD  in  mand;en  ©egenben 
faft  täglich  augelüenbet;  fo  nameutlid;  im  3l^i^k^=2)epartement  beim  ©tein^ 
bru^i^betriebe  auf  53 au ft eine.  Sind;  für  t)en  2lbbau  bid;ter  unb 
maffiger,  alio  ©efteine  auftretenber  (i;if  energe  ift  baä  ^J)iittel  empfohlen, 
inbeffen,  foüiel  mir  befannt,  bi»  je^t  nod;  nic^t  praftifd;  angeiüenbet 
aiorben.  UebrigeiisiJ  mürbe  ^ä  auf  Äiefel-  unb  gelbfpatljgefteinen  — 
3.  ^.  Üuav5fanb|teinen,  ©ranit,  ®nei^,  (^limmerf^iefer,  i)en  oerfdjiebenen 
©ruptiugefteiuen  2c.  —  gar  nic^t  angeioeubet  werben  fönnen. 

^rüui liefst  ©yftem  biiiO^-^gen  ift  bejügli^)  feiner  2linDenbbar!eit 
ÜOU  ber  d;emifd)en  iöefd)affenl;eit  be^  (^cftein^  ganj  unabhängig,  (iä 
beftel;t  im  SBefentli^ien  in  ber  Inmenbung  üon  (£aüatoren  ober  ©r- 
iüeiterung§ap paraten,  iüeld;e  ben  beim  @rbbüt)ren  angeiuenbeten 
analog  fiub,  uni)  üou  iieimi  ber  eine  burd;  '^ercuffion  ober  ©tofe,  ber 
anberc  bagegeii  burc^  ^Hotation  ober  S)rel^ung  wirft,  unb  jtoar  im  le^teren 


;iö  %\\d]  in  'J)eutiLi)laui)  fitib  incl)vfad;e  Ü5crjud;e  311111  'Jlbbo^rcn  üoii  jold^en 
fid)evlic^  ^örf)ft  jroecfmäüigm  iiüJdjcvTi  gemndjt  tioovben ,  tncldje  unten  weiter  _  al5 
oben  fmb.  §• 
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^alle  entlüeber  mittelft  ftäf)[erner  @pi|en  ober  Wlei^el,  ober  mittelft  eine§ 
^ranje§  ober  t>ielmet)r  J^ranjt^eilel ,  toeld^er  mit  i"d)iüaräen  J)iamanten 
auf  gleid^e  3Beife  lr»ie  bei  bem  oon  ^iijet  b.  ^üng.  angefertigten 
Sefd^ot'fc^en  33obrapparate  •*o  armirt  ift.  ?Do(^  ift  biefe  le^tere  (Sin= 
rid^tnng  in  S^^rouiüet'g  (Spfteme  bi§  je^t  nod^  nid^t  über  ba§  ©tabium 
be§  ^robireng  unb  ber  3>erfiic^e  ^inausgefornmen. 

S)ie  S^o^rgejä^e  ^^rouillet'^  finb  fel^r  jtoeifentfpred^enb  conftruirt 
unb  in  ifjren  ©in^el^eiten  njol^I  bur(^bact)t. 

^Derjenige  üon  ben  S;rouiIlet'f<^en2lpparaten  namentlicE),  melc^er 
burd^  6to^  wirft  unb  ba^er  ber  2lbnu^ung  unb  bem  35erberben  burc^ 
hen  ©ebraud;  am  meiften  au§gefe|t  gu  fepn  fc^eint,  ift  fo  eingeri(^tet, 
baB  ber  9lü(f roirfung,  welcher  er  im  2Iugenbli(!e  be§  gleii^geitigen  ©d^Iageä 
ber  beiben  aJieifeel  gegen  ba§  ©eftein  au»gefe^t  ift,  bte  mögti(|  größte 
ajietallftäc^e  entgegengefe|t  toirb. 

^te  ©c^neibe  be§  einen  biefer  SJieifeel  ift  ^orijontal,  bie  anbere 
üertical.  2luf  biefe  2öeife  irirb  tr>ät)renb  beg  üon  einer  fel^r  langfamen 
^elicoibalen  ^^eioegung  be^^  gcinjen  ©pftemg  begleiteten  6(^Iagen§  jeber 
^unft  ber  33ot;rloc^!on}anbung  nac^  unb  nadb  in  gttiei  ju  einanber  veö^t- 
iDinüic^en  Stic^itungen  angegriffen,  lüoburcb  notljlDenbigerlpeife  baö  3luf: 
reißen  ber  2BanbfIüdien  erleid)tert  unb  ^aä  ©noeitern  ober  9Rac^bo^ren 
be§  Soc^e^  befd;leunigt  iDerben  mufe. 

2öir  muffen  l^ier  bemerfen,  baß  bie  2;rouitlet'fd)en  Stpparate 
mit  i^ren  je^igen  2)imenfionen  bei  gemö^nlid^en,  mit  Sobrern  oon  35 
U§  l^öc^fteng  45  ^Diiüimeter  3}teiJBeIbreite  abgeboi)rten  Sodiern  nidjt  an^ 
gemenbet  toerben  fönnen.  ©ie  müßten  bemnadi,  loenigftenS  für  |e|t, 
für  größere,  mel)rmännifd;e  53D^rlöd)er,  ftiie  fie  bei  2;agebauen  abgebo^rt 
loerben,  referbirt  bleiben. 

SDai^on  abgefet^en,  unb  mit  ben  nötl^igen  i^orbe^alten  begüglii^  ber 
9Iad)t^eite  be»  ^ilbbo^renS  ju  großer  ^öo^rlöcber  für  manche  %älle,  foirie 
begüglid)  ber  ^moenbbarfeit  bCio  rotirenb  mirfeuben  ©egäl^eg  bei  fel^r 
garten  ©efteinen,  fprid^t  ber  ^:]3rüfung§-2tu»f(^uß  feine  Slnfic^t  baljin 
au§,  baß  bie  ^trouillet'fd^en  2tpparate  beim  '^bbol;ren  oon  Öo^r; 
lö(^ern  beftimmter  2)imenfiDnen  eine  getoiffe  ©rfparniß  oon  ätrbeit  er; 
möglichen  und  baß  ik  ba^er  in  ben  |)änben  intelligenter  So^r^äuer 
rec^t  nül^lid}e  2)ienfte  leiften  fönnen. 
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©rflärung  ber  Slbbilöungen. 

1.    sDay  rotirenb  ober  burc^  3)re^ung  toirfenbe  ©pftem. 

gigur  1  ift  bie  5^otaIanfi(f)t  be§  2(pparate§  unb  feiner  2tuffteIIung. 

^ig.  2  ift  ber  S3erticalburd)fd)nitt  be§  unteren  3:;^eile§  be»  9to^reg, 
roeld^er  bie  bie  3Jieifeel  ober  ©rmeiterungicgesäfje  (^^ai^boijrerj  tragenbe 
©tange  einfc^Iie^t. 

^ig.  '6  ift  bie  ©eitenanfid;t  be§  unteren  X^eiie§  ber  33ol;rftange, 
naä)  einer  gur  (Ehem  ber  gig.  2  rec^tioinfligen  5^erticalebene. 

{^ig.  4  ift  ber  oerticale  S)urd)f(^nitt  beiS  unteren  2;|)ei(e§  be§  9io^re§, 
ber  bie  ©tette  §eigt,  tneld^e  bie  ßrioeiterungSgejä^e  ober  5Ra4)bol;rer  ein; 
nehmen,  o^ne  bie  ©tauge,  an  ber  fie  fi^en. 

'^iq.  5  unb  6  finb  .^ori3ontaIburd;fd)nitte  nad^  ben  fiinien  1  —  2 
unb  3  —  4  ber  ^^ig.  2. 

gig.  7  ift  ein  .^origontalburd^fd^nitt  nad^  ber  Sinie  5  —  6  ber 
W  4. 

^•ig.  8  ift  ein  .^orijontalburc^fc^nitt  nad^  ber  Sinie  7  —  8  ber 
^tg.  3. 

A,  ber  au§  jlpei,  burd^  ©d^raubenbolgen  mit  einanber  üerbunbenen 
^^eiten  befte^enbe  ©upport  be§  3lpparate^  ^ig.  1. 

B,  üier  eiferne,  mit  bem  ©upport  A  oerbunbene  ?^üfee,  mit  benen 
ber  2lpparat  auf  bem  53oben  ru^t. 

C,  9ftot)r  beg  2tpparate§,  n)eld)e§  bie  bie  ©rtDeiterung^gejä^e  tragenbe 
©tauge  einfd)IieBt  unb  huxä)  ben,  t>on  ben  beiben  Sl^eilen  be»  ©upporte»  A 
gebilbeteu  3Jiuff  frei  t)inburd^get;t.  ^m  unteren  $^^eile  biefe^  9tol;reg 
finb  §n)ei  ©palten  ober  ©d)li^e  einanber  biametral  gegenüber  angebracht, 
burc^  tuel^e  bie  5Rad)bD^rer  ober  (^rföeiterungsgejä^e  ^inburd^get)en. 

D,  umgefebrter  ilegel,  toeld^er  in  ber  3Jiünbung  be^  ^ot;rIodf)el 
ftedt  unb  bag  dloljx  C  umgibt,  mid)\^§>  er  gegen  C^ciltirungen  fd)ü§t 
(alfo  geiüiffermaBen  eine  2lrt  Sol;rtäud;er). 

E,  E',E",  am  Ütofjre  C  befeftigte  ^bunbringe  ober  ^re^fd^rauben. 

F,  ein  ba§  9lDl;r  C  frei  umgebenber  5Dhiff,  ber  bie  gortfe^ung  be§ 
aJiuffeS  beg  ©upporteg  A  bilbet,  auf  meldjem  er  aufliegt  unb  fid)  unab^ 
gängig  t>om  le^teren  bre^en  läf^t,  in  lreld)em  %aUe  er  mittelft  einer  J^Iampe 
in  ben  am  9toI;re  C  feftfi^enben  33unbring  E  greift  unb  feini  tjorijontale 
©rebung  bem  erfteren  mittbeilt,  , 

G,  ein  auf  bem  3)hiffe  F  feftgeteilteg  ©infeträb,  lüelc^eg  jur  ^ranS- 
miffion  ber  rotirenben  ^emcgung  bient. 
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H,H',  J^urbeln,  burd^  rüdä^e  haä  dlao  G  mittelft  jroeier  üertical= 
ftel^enber  triebe  beinegt  lüirb. 

I,  Stange,  an  iüel($er  bie  ©riDetterungäge§äl;e  ober  9k(^&oi)rer  be-- 
feftigt  [tnb ;  [ie  tritt  frei  in  ba§  ffto^x  C  l^inab.  5Die)e  ©tange  läßt  fid^ 
in  üerticaler  Stid^tung  unabhängig  üom  Oio^re  belegen,  mn^  aber  ber 
©rel^ung  be^felben  folgen,  unb  an  berfelben  X^^eil  nel^men.  S)er  obere 
St^eil  ber  ©tange  ift  cplinbrifd;  unb  enhiQt  in  ein  Sd^ranbengeroinbe ; 
i^r  unterer  S^^eit  bagegen  ift  flac^  (^ig.  2,  3,  5  unb  6)  unb  mit  jloei 
einanber  biametral  gegenüber  fte£;enben  ®inf4)uitten  ober  Sfiut^en  üer= 
fe^en,  ireld^e  eine  geneigte  Sage  ^aben. 

J,J,  Wlei^ei  ober  ©rmeiterung^geää^e  (5Rac^bo^rer) ,  mit  "D^ut^en, 
n}eld^e  benen  ber  53o^rftange  I  entfpred)en  unb  in  biefelben,  beoor  bie 
legtere  in  M§i  9io^r  ^ineingelaffen  inirb,  eingefc^oben  werben  Ci^'igur  1, 
2,  3  unb  5).  ©obalb  bie  53ot)rftange  in  ben  unteren  Streit  be§  9to^re§ 
gelangt,  fangen  bie  9J^ei§eI  an,  aui§  ben  @d;U^en  beg  le^teren  ^eroor^u^ 
treten,  unb  ba  tk  ©infd^nitte  ber  ©tauge  eine  geneigte  Sage  l;aben,  fo 
ioerben  bie  3)lei§el  um  fo  loeiter  hinaustreten,  je  loeiter  bie  ©tauge 
^inabfinft.  ©urc^  biefeS  aÜmä(;Iic^e  Vortreten  nun,  burc^  toelc^eS  t)a§ 
'9io\)v  eine  bret)enbe  Sen}egung  erhält,  loirb  ba§  Söo^rlod^  erweitert,  b.  1^. 
eS  lüirb  in  bemfelben  aümäblid;  eine  cplinbrifd^e  Kammer  auicgei)öt)lt. 
®ie  Wlei^el  befielen  für  bie  geit)öt;nlid^en  ^^älle  au§  gehärtetem  ©tal;I, 
bei  ber  53ol;rarbeit  auf  fel;r  feftem  ©efteine  bagegen  au!§  mit  fd^nDarjen 
diamanten  garnirtem  ©ifen. 

K,  feftfiel;enbe  ©d;raubenmutter,  burd;  lüeld^e  bie  ©tauge  I  l;in= 
burd;gel;t  unb  burd^  bereu  S)rel;ung  legtere  auf  unb  ah  beloegt  iüirb. 

L,  ein  auf  ber  Wluttex  K  feftgefeilteS  ^anbrab,  burd^  miä)e§>  ber 
erfteren  eine  brelienbe  53eir)egung  mitget|)eilt  lüirb. 

M,  53oi;rIoc^  (g-ig.  1); 

M',  bie  burd^  bie  9iad;bol^rer  betoirfte  (Srtüeiterung  bemfelben. 

Slntoenbunggnjeife  beiS  Slpparateg.  —  9iad^bem  t:ia§>  'Stoljx 
in  t)a^  abgebo^rte  Sod^  biio  gur  erforberlidien  Jitiefe  ^inabgelaffen  unb 
bann  gel;örig  feftgefteUt  ift,  brel;t  ein  S3ergarbeiter  t)a§>  ^anbrab  L,  n)0: 
burd^  bie  innere  ©tauge  naä)  abirärtS  bewegt  lüirb,  unb  bie  SJieiBel 
gegen  taS^  ©eftein  geprefet  werben ;  bann  fegen  jiüei  anbere  Slrbeiter  burd^ 
S)re|»en  ber  kurbeln  H,H'  ha§>  9tol;r  unb  mit  bemfelben  bie  9kd)bol;rer 
in  brel^enbe  ^eiüeguug.  Sei  jeber  Umbre^ung  beS  9tol;re§  lä^t  ber 
t)a§>  ^anbrab  regierenbe  Slrbeiter  bie  ©tauge  üon  9^euem  unb  aHmät^lid^ 
hinabgleiten,  biio  fie  an  ben  ©tofe  be§  33D^rlod)eS  gelangt  ift.  ©a  in 
bem  3lugeublide,  lüo  legtereS  ber  gall,  bie  ©ejäl^e  bie  ganje  Seiftung, 
toeldie  iie  bei  biefer  ©tellung  be§  9to^reS  üoUbringen  fonnten,   erfüüt 
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Ijaben,  fo  lüirb  nun  bie  ©tange  gefjoben,  baniit  bie  9JJeiBel  mieber  jurücE = 
treten;  ba^3  9to^r  lüirb  bann  ebenfalls  unb  ^wav  um  bie  ^ötje  ber 
©d^neibe  biefer  3JieiBel  getjoben,  unb  tjierauf  irieber  feftgeftellt,  lüorauf 
bie  Slrbeit  öon  Steuern  beginnt,  gan§  iüie  t)orf)er,  unb  fo  tuirb  fortge- 
fal;ren,  bi§  bag  ^^ol;rlod)  auf  bie  erforberlic^e  §ö^e,  be§ief;ungglüeife  ^iefe, 
erweitert  luorben  ift.  ®iefe  ©rmeiterung  ober  biefe»  9f?a(^bot;ren  mufe 
njegen  be^  Soi^r[($tt)anbe§  auffteigenb,  b.  I;.  üon  unten  nad)  oben,  ge- 
fc^elien. 

2Bie  aui§  ben  giguren  5,  6  unb  7  t;erüorge^t,  ift  ba0  9flol^r  innen 
nac^  feinem  unteren  ©übe  ju  nid;t  mebr  üoEfommen  cl}Iinbrifd),  fonbern 
buri^  gtöei  J!reii§fegmente  mit  parallelen  ©eignen  üerftärft,  meldte  le^tere 
baju  bienen,  Ue  SJleifeel  in  möglid^ft  fteifer,  unüerrüdbarer  Stellung  ju 
erl)alten,  o§ne  jeboc^  ju  üerl;inbern,  'oa^  fie  beim  §eben  unb  ©enfen 
ber  fie  tragenben  ©tauge  in  oerticaler  Stic^tung  auf-  unb  abgleiten. 

II.    S)a§  ftofeenb  loirfenbe  ©i;ftem. 

^ig.  9  STotalanfic^t  bei§  2(pparate§  unb  feiner  Slufftellung. 

§ig.  10  5ßerticalburc^fd}nitt  öe^  oberen  2;^eile§  üom  Slpparate,  otjne 
bie  bie  ®rn.ieiteruug§geääl)e  tragenbe  ©lange,  in  gröfserem  3Jiaaßftabe 
aU  gig.  9. 

j^ig.  11  .^orijontalburd^ft^nitt  nad)  ber  Sinie  9 — 10  ber  %iq.  10. 

%iQ.  12  t^eilioeife  @eitenanfid)t  üom  unteren  3:beile  be§  Slpparateä. 

§ig.  13  3>erticalburd)fc^nitt  biefe^  unteren  3:;i;eile(§  nad^  einer  gu 
%iQ.  12  red^trainfligen  (Ebene, 

'Jig.  14  ^orijontalburd)fd)nitt  nac^  ber  ßinie  11 — 12  ber  gig.  12. 

j^-ig.  15  §orijüntalburd)fd^uitt  nad}  ber  ßinie  13 — 14  ber  %iQ.  13. 

yig.  16  |)oriäoutalburc^fd;nitt  nad)  ber  Sinie  15 — 16  ber  ^^ig.  10. 

%iQ.  17  unb  18  ©eitenanfic^t  be§  unteren  S^eileso  ber  ©tauge 
o^ne  bie  üon  i^r  getragenen  9iad^bol^rgeääl)e,  nad;  jinei  §u  einanber  redjt^ 
n)inftigen  ©benen. 

j^ig.  19  5öerticalburd^f(^nitt  biefeg  unteren  3:;^eiteg. 

N,  3lot)r,  morin  fid)  bie  bie  9iad;bolpr=  ober  (Srlueiterung^gejä^e 
tragenbe  ©tauge  beioegt;  e§  nimmt  biefe  ©lange  bei  feiner  5Drel)ung 
mit  (S'igur  9,  10  unb  11).  2lm  unteren  ST^eile  (^ig.  13)  t;at  ba^felbe 
§lüei  biametral  gegenüber  liegenbe  ©d)li^e,  burd;  loelc^e  bie  9lac^bot)r= 
ge5äl)e  berüortreten. 

O,  l;ül;le,  au^  Jöronje  befte^enbe  ©d^raube,  ineli^e  ein  ©lud  be^ 
oberen  3:;^eileg  üom  9ftol)re  N  umgibt  unb  an  ber  ^ret;ung  beio  legieren 
2;^eil  nimmt,  e§>  babei  aber  in  üerticaler  9lid;tung  aufiüärtl  bemegt. 

P,  gufeeiferne  ©d^raubenmutter,   tüelc^e  äufeerlid;  bie  ©eftalt  eines 


bei  bcr  ©efteinsavbcit.  183 

abgeftumpften  ^eqeU  ^at  unb  jum  Stuftnärt^;  ober  3lbiüärt§beiüegen  ber 
Schraube  O,  folglich  and)  be'o  9tol;reg  N  bient.  S)iefe  SJJutter  iüirb 
mittelft  einer  in'§  ©eftein  üerfenften  5ßera:tferung  auf  ber  @o^Ie  itn= 
üerrüdbar  befeftigt. 

Q,  ein  am  9lol;re  N  gegen  ben  Äopf  ber  Schraube  0  befeftigter 
S3mibring ;  berfelbe  befte^t  aii§  jmei  burd^  @d)raubenbol3en  mit  einanber 
tterbunbenen  33a(!en  unb  ift  mit  üier,  in  gemeinfd)aftlid)er  .porijontal= 
ebene  Uegenben  ^anbgriffen  toerfefjen,  mittelft  bereu  ber  ganje  Slpparat  ge^ 
bref;t  unb  l^aS^  dio^x  N  in  jeber  beliebigen  ^ö^e  feftgefteßt  tuirb. 

R,  ©tauge,  ttielc^e  bie  ©to§mei^eI  trägt  unb  in  i^rem  unteren 
3::t;eile  au§>  ®tat)l  beftel;t;  fie  übt  xi)xe  SBirfung  im  9to^re  N  frei  au§, 
mujs  aber  an  ber  S)re^ung  be§  letzteren  3:i)eil  nehmen. 

8,8,  f(^erenförmig  oerbunbene  ©lal^lmeifeel  ober  5la(i)bD^rge3äl^e 
(gigur  9,  12  unt)  14);  biefelben  \in'i)  am  unteren  (^nhe  ber  ©tauge 
an  einer  2ld;fe  fo  befeftigt,  tia^  fie  au§  ber  uerticalen  ©tedung  auftr»ärt§ 
fteigen  unb  einen  SSiertett'reilbogen  befc^reiben  tonnen,  fobalb  fie,  burc^ 
bie  ^of)rftange  gefül;rt,  beim  Slbfafferi  auf  §mei  ©ta^lf(ö^cE)en  ftofeen. 

T,T  (j^ig.  13),  ftäl^lerne  Älögdjen  mit  conoe|*er  Oberfläd;e,  meldte 
am  unteren  (Snbe  be»  iRo^re^  angebrad)t  finb.  Sie  bienen  baju,  bie 
©d;ere  S,  S  ju  öffnen  unb  finb  über  einem,  'üa^  untere  Q:nt)e  be§  9tol;reg  N 
üerf(|Iie§enben  ©ifenftüde  feftgenietet,  fo  bafe  fie  fid;  bei  ju  ftarfer  Slbnu^ung 
leid}t  au§n3ed)feln  laffen. 

U,U  (j^ngur  13  unb  14)  finb  ©d)li^e  im  unteren  3::]^eile  be§ 
9to^re§  N  Un  ©tat)lflü^d;en  T,T  gegenüber  angcbrad;t,  föetdie  beim 
©c§(ageu  ber  ©tauge  ba^u  bienen,  bie  3)ieiBel  au^  bem  9tot)re  ^eroor= 
treten  §u  laffen. 

Slntttenbung^roeifebe^Slp  parate^.  —  Q\oei  %xheiUt  heweqen 
bie  ©tauge  in  üerticaler  9tid)tung  auf  unb  ab,  tdk  einen  geiüö^nlid^en, 
ftofeenb  geführten  mel)rmännif(^en  ^-öo^rer,  unb  bringen  auf  biefe  Söeife 
ten  ©toB  ber  3)ZeiBel  gegen  bie  2Bänbe  be!§  gU  erireiternben  ^ol^rlod)e§ 
beroor,  @leid)jeitig  fe^t  ein  britter  Slrbeiter  ben  Slpparat  mittelft  ber 
.yanbgriffe  be§  Sunbringe^  Q  in  5)re^ung,  unb  jtüingt  babur^  bie 
(begäbe  nad)  unb  nad^  auf  alle  ^^untte  De§  Sod^eä  §u  ioirfen,  fo  iia\i  bie 
3öanbung  berfelben  in  einer  i-Keibe  oon  bclicoibalen  Sinien  in  3lngriff 
genommen  wirb,  ©obalb  bie  ©d)raube  0  am  Qnhe  i^xe§  Saufeg  ange- 
tommen  ift,  iuirb  in  entgegengefe|3ter  JUditung  üon  9ieuem  begonnen  unb 
in  biefer  2Beife  tuirb  bie  3lrbeit  fortgefegt,  big  bie  a)leiBel  ^a§  ai^ayimum 
il^rer  Entfernung  oon  einanber  erreit^t  ^aben,  toag  fic^  baran  erlennen 
läfet,  baß  ber  ^-öunbring  V  an  ber  ©tauge  R  ha§>  obere  ®nbe  beg 
9to^re§  N  berüljrt. 
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3ur  (grleid;terung  ber  Slrbeit  ^t  Srouillet  üier  3ReiBelfäge  üon 
gune^menben  ©imenfioneu  conftruirt;  ber  fleinfte  berfelben  bient,  im 
©egenfa^e  ju  ben  bei  gemö^ulid^en  Sol;rIöd)ern  angeiüenbeten  ^Sobrer= 
fä|en,  alg  3lnfang§geböl;re,  bie  ferneren  bienen  aU  3)UtteIbo^rer,ber  größte 
gum  Slbbo^ren. 

S)ie  Slbbilbungen  jeigen  nur  eine  einzige  biefer  ©imenfionen. 

3ur  Erlangung  günftiger  9tefultate  muB  ber  beim  S)rel;en  ber 
©d^ranbe  angeführte  Bergarbeiter  fel;r  forgfältig  unb  aufmerffam  gu 
SSerfe  gelten,  unb  immer  aufmerffamer  iperben,  je  weiter  W  ©rtneiterung 
be^  33o^rIoc^eg  fortfd)reitet,  bamit  bie  33feiBelf(^neiben  bie  Sanbungen 
be§  S3ol;rlD(^eiS  moglic^ft  regelmäßig  angreifen.  9^ad;  be^  ßrfinberö 
eigener  Eingabe  \)at  ^k  praftifd^e  (£rfat)rung  gelehrt,  ta'ß  beim  Beginne 
beö  Bol)rIoc^e§  mit  ben  kleinen  2lnfangboi;rern  bie  Bot;rftange  iüä^renb 
einer  Umbrel^ung  ber  Bol;rfd)raube  §rüanjig  ©diläge  tl;un  muß,  n.iäbrenb 
bei  ber  ^Iniuenbung  ber  größten  älbbotjrer  ober  gertigbo^rer  innerhalb 
beSfelben  Zeitraumes  ungefähr  fiebgig  ©daläge  erfolgen  muffen. 

©0  n^enig  mit  biefem,  al§>  mit  bem  norigen  2tpparate  barf  man 
troden  bol;ren;  man  muß  burd^auS  3Saffer  anttjenben,  bamit  bie  ©egä^e 
n\ä)t  ju  t;eiß  n)erben  unb  i^re  ^arte  §u  leid)t  oerlieren. 

S)a§§erau§fd^affenbeg33D^rmel;Uoberba)l2lu§fd)iüanben 

beS  Bol^rlod^eS. 

^ig.  20  ift  ein  tl;eiln}eifer  Slufriß  eines  jum  2luSf(|n)anben  beS 
Bo^rlod;eS  bienenben  Arabers. 

gig.  21  ift  ein  tl;eiln)eifer  Berticalf^nitt  beSfelben,  nad^  einer  ju 
gig.  20  rec^tn}in!lid)en  (gbene. 

j^ig.  22  ift  ein  ^^origontalfd^nitt  na^  ber  ßinie  17 — 18  ber  ?^ig.20. 

§ig.  23  ift  ein  i^ori5ontalfd)nitt  nad^  ber  Sinie  19^ — 20  ber  gig.  21. 

2öie  bie  Slbbilbungen  geigen,  ift  biefer  Araber  ober  ©djloanbloffel 
lebigli(^  eine  ard;imebifd;e  ©d^raube  im  kleinen.  Beim  ©ebraud;e  nnrb 
fie  bloß  auf  bem  Boben  beS  Sod;eS  umgebrel;t,  bann  IjerauSgegogen  unb 
außerl)alb  beS  Bo^rlod;eS  burd;  2lbnel;men  beS  nur  üon  einer  §eber  feft= 
gel;altenen  ci;linbrifd;en  2:^eileS  W  entleert. 
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^porot  jur  )lod)uiei|'un0  fdjlogenber  HDettn;  tJon  C§.  Jr.  ^nfeli, 
^Beamter  kr  k.  Jlün^e  in  foubon. 

?lu§  bem  London  Journal  of  arts,  3)ecember  1865,  ®.  352. 
ÜWit  abbilbungcn  auf  Zab.  IV. 

35ie[er  2lpparat  (patentirt  in  ©nglanb  am  9.  SJ^ärj  1865)  t)at  beu 
3tt)ec!,  mtttelft  S3enu§ung  öer  ©nbo^mofe  ber  @afe  gur  3Rad;meifung 
efplobirbarer  @a[e  in  Gruben,  ©ebäuben  unb  Sd^ipfielen  gubienen.  "*' 

%iq.  46  ftellt  ben  2lnfriB  eines  ^nftrumenteS  bar,  melc^eg  ein  Iföx- 
bares  ©ignal  ber  ©egenteart  üon  fd^lagenben  SBettern  (Äo^lenlDaffer= 
ftoffgaS)  in  ber  2ltmofpl^äre  einer  ©teinfoblengrube  2c.  geben  [oll.  Inf 
einem  ©eftelle  A,  melc^eio,  um  ben  @inf(u§  ber  St^emperatur  nnfd;äblic^ 
ju  mad^en,  am  beften  ans  üerfc^iebenen  aJietallen  gnfammengefefet  lüirb, 
ift  eine  ^öl;er  ober  niebriger  fteübare  6c^a(e  B  angebrad;t,  auf  ber  eine 
mit  £uft  gefüttte  Äautfd;u!fugel  C  fi|t,  loeld^e  pr  33ermeibung  feitlic^er 
2luSbel;nung  mit  einem  unelaftifd^en  33anbe  umgeben  ift.  ©iiie^^appe  D 
oben  auf  ber  J?ugel  trägt  einen  |)ebel  D',  beffen  oberes  @nbe  fo  um= 
gebogen  ift,  'i)a'^  eS  in  ein  lofe  auf  ber  ©pinbel  F  fi^enbeS  ^ronrab 
greift.  2luf  ber  unteren  Seite  beS  ÄronrabeS  finb  Cperrgäl^ne  ange= 
brad^t,  bie  auf  baS  ßnbe  eines  .^ammerS  G  inirfen,  Jx)eld;er,  burd;  eine 
unter  feinem  ©nbe  liegenbe  §eber  unterftü^t ,  gegen  eine  ©Icde  H 
f erlagen  !ann.  2luf  ber  ©pinbel,  bie  baS  Äronrab  E  trägt,  fi§t  un== 
mittelbar  über  le^terem  eine  «Scheibe  I,  über  loel^e  hie  beiaftete  Schnur 
A^  getDunben  ift.  ®urd;  einen  an  ber  ©d;etbe  fi^enben  -^ranj  üon 
©perr3äE)nen ,  in  bie  ein  am  .^ronrab  figenber  ©perrl;afen  greift,  finb 
Äronrab  unb  @d;eibe  jufammengefuppelt.  5ffiirb  nun  biefeS  ;3Hftrument 
in  einen  5?o^Ienn>afferftoffgaS  entf;altenben  dianm  gebracht,  fo  ioirb  fic^ 
biefeS  ©aS  in  golge  ber  2)iffufion  mit  ber  in  ber  J!autf(^uf!uge(  ent= 
^altenen  Suft  mifd;en,  wobei  fid;  bie  ^uget  in  ^olge  be^  üergrö^erten 
inneren  SructeS  auSbe^uen  toirb.  ®aburc^  wirb  alfo  bie  Äappe  D  ge= 
^oben  unb  ber  .^ebel  D'  auS  "oen  ^^^^"^'^  ^^^  ÄronrabeS  aU'SgeloSt 
toerben,  JoetdjeS  nun,  öon  ber  belafteten  @(^nur  A-  umgebre^t,  bur($ 
fein  Sperrrab  "oen  Jammer  G  in  raf^e  S^luinguiigen  bringen   unb 
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huxd)  bie  j^eber  unter  bem  Jammer  unterftü^t,  bie  ©locfe  irieber^olt 
anklagen  trirb. 

gig.  47  ftettt  im  ißerticalburc^fc^nitt  ein  ^Jnftrument  bar,  meld)e» 
jum  Inseigen  eme§>  'plö|li(i^en  2tu§brud^e§  fd^Iagenber  Sßetter  in  einer 
@rube  bient  unb  in  biefem  %a\i^  mittelft  ©leftricität  ein  I)örbare§  ober 
anbere^  ©ignal  naä)  einenx  entfernten  fünfte  leitet.  2luf  ber  ^ßl^= 
platte  B  fte^t  ein  oben  gefd) (offene^,  unten  offene^  ®efä§  A  ton  po- 
röfem  X^on  ober  oon  ©rap^it,  tt)eld)e^  atniofpl;ärifd^e  Suft  entt)ätt.  ^n 
biefem  @efä§e  befinbet  fid)  eine  gebogene  Sfto^re  C,  beren  oberem  au§ 
bem  ©efäfee  {;erDorragenbe§  @nbe  ber  Sttmofpl^äre  offen  ift ;  biefe  3löbre 
ift  biö  auf  eine  paffenbe  ^öf)e  mit  Quecffilber  gefußt.  Sluf  bem  Ouecf= 
fitber  im  längeren  ©djenfel  liegt  ein  ajletallfd)n3immer ,  beffen  @etüid)t 
burd;  ein  ©egengetoic^t  ausgeglichen  ift.  $Die  ©c^nur  be§  ®egengen}id)te§ 
ift  um  eine  ©c^eibe  D  geführt,  auf  beren  3(d)fe  ein  ^eiqex  fiöt,  um  auf 
ber  einget^eilten  SOZetallfc^eibe  E  bie  S^lä^e  einer  ©efa^r  anguseigen.  2luf 
ber  Slc^fe  üon  D  ift  ein  ©ycentric  befeftigt,  auf  bem  eine  fd^aufelnbe 
Sftöi^re  G  aufliegt,  meiere  eine  Äugel  enthält,  bie  t)om  einen  ©nbe  ber 
Slöl^re  5um  anberen  roHen  fann.  ^^oifi^en  ber  ©d^eibe  E  unb  ber 
Sichre  G  ift  burd^  'üa^  ^ängelager  ber  le^teren  metaHifd^er  (EoUtact  l;er= 
gefteltt.  3Son  ber  ©d^eibe  E  ge^t  ein  an  biefe  angelotl^eter  bebecfter 
35ral;t  H  nac^  einer  3}ietallflemme  H'  am  %u^  be§  ^^ftrumenteS  unb 
bon  ber  3)^etattplatte  I,  auf  meldte  fidt)  bie  fc^aufelnbe  9löl;re  G  in  i^rem 
tiefften  ©taube  auflegt,  fü^rt  ein  Bebecfter  ^xaljt  r  nad)  ber  3Jietan= 
!lemme  P  auf  bie  platte  B.  ®ie  Jllemmen  H'  unb  P  finb  jur  2tuf= 
nal)me  ber  SeitungSbrä^te  einer  galoanifc^en  53atterie  beftimmt,  um  bie 
SSerbinbung  mit  einem  an  einem  entfernten  fünfte  ber  ©rube  ober  über 
Stage  befinblid^en  eleftromagnetifd^en  Sllarmapparat  l^er^uftellen.  Sireten 
nun  plöBli^  fd^lagenbe  2öetter  auf,  fo  loirb  etlnaS  £ol;leniDafferftoff  in 
ba§  porofe  ©efäB  einbringen  unb  in  biefem  burd^  ben  oergrößerten  ®rurf 
ber  ©taub  be§  üuecfftlber«  ueränbert  loerben,  ber  ©di)n3immer  lüirb 
fteigen,  ha§>  fStah  D  unb  bamit  ba§  ßfcentric  F  gebre^t  luerben,  bie 
9tö§re  G  mirb  in  bie  punftirt  gezeichnete  ©teHung  gebra(^t  luerben  unb 
bamit,  inbem  fie  fic^  auf  bie  9)letallplatte  I  auflegt,  ben  eleftrifc^en 
©trorn  fd)licBen;  auf  biefe  ®eife  n)irb  ber  3Ilarmapparat  in  ^l;ätigfeit 
gefe(3t  loerben.  —  '^ind)  Wi  in  gig.  46  abgebtlbete  .^nftrument  fann 
leid)t  mit  einer  SBatteiie  oerbunben  toerben,  rooju  fic^  bie  bort  punftirt 
angegebene  SSorric^tung  m  benu^en  läftt. 

Um  'iien  ©ei^alt  ber  ©rubenluft  an  beigemifd^tem  ^ol;lcnioafferftoff; 
gafe  gu  bcftimmen,  bient  ta^^  in  §ig.  48  bargeftettte  ^nftrument;  es 
befielet  einfadb  au§  einer  gebogenen  @la§röl)re   A  axif  einem  '^ufee  B; 
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ber  eine  Siö^renfd^enfet  tfl  grabuirt,  ber  anbere  an  feinem  oberen  Gnbe 
p  einer  ©d)ale  C  erweitert,  ^n  biefe  @($ale  ift  eine  porofe  Qä^nbe  D 
eingefe^t;  bie  Stö^re  ift  bi^  su  bem  %^eil)f,untU  '^uü  mit  üuedfilber 
gefüttt.  ßntbält  bie  Snft  Äoiilenroafferftoffgag ,  fo  mirb  biefeS  burc^  bie 
poröfe  (Sd)eibe  treten  nnb  ba§  Onecffilber  in  bem  grabuirten  ©d^enfel 
in  bie  |)D^e  treiben. 

3um  ©ebrauc^  für  ©rubenauffe^er  föirb  in  bie  |)interfeite  be^  ge= 
tüö^nli^en  Slneroibbarometer^  eine  poröfe  ©cfieibe  eingefeöt,  meldte  bei 
©egentoart  fd)Iagenber  Sßetter,  nad)bem  bie  fie  um^üHenbe  Äapfel  ent^ 
fernt  toorben  ift,  ^o^leniDafferftoffgag  eintreten  Iä§t,  bag  bnrd^  feinen 
^rncf  auf  ba§  ^Oletallbled^  einwirft. 


m- 


XLIX. 

C 1) tt u b u u' s  JletaliKai) |"el - flatronen. 

ÜJüt  2lt>biltungen  auf  ^ab    IV. 

^m  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement  pour  rindustrie 
nationale  toom  October  1865  mirb  @.  584  ein  ^erid)t  be§  .^rn.  6. 
Saboulape,  S^leferenten  für  ben  3(u§fd)uB  med^anifdier  fünfte,  über 
oon  ,^rn.  ßf;aubun  55ater  in  3l§niere§  (nie  de  Chateau,  27)  ge^ 
ma^te  S^orfc^Iäge  ju  neuen  3}letaIIfapfel'-^^atrDnen  mitgetl;eilt ,  toeld^er 
für  un^  2)eutf($e  befonber^  baburc^  üon  ^ntereffe  ift,  baB  in  il;m 
bie  SSorgüge  be§  preu^if(^en  3ü^i^5^'^ö^''^9^^^^^^^^  ^"  ^^^S^g  auf  leichte 
Sabetneife,  centrale,  am  öorberen  St^eile  ber  ßabung  beginnenbe  ^ult>er= 
entjünbung  unö  3}lilberung  hcS  3tü(iftoBe§  burd)  eine  i^inter  ber  Sa= 
bung  angebrachte  ßuftfammer,  ooUfontmene  2lner!ennung  finben  unb 
aud)  nod^  ein  Sßeg  ^ur  Erlangung  berfelben,  o^ne  beß^alb  biefe  Sßaffe 
felbft  aboptiren  ju  muffen,  angegeben  iüirb. 

^m  ©ingange  feinet  ^eric^teS  bemerkt  §r.  Saboulape  gunäd^ft, 
tiü'B  ^v.  ßl^aubun  fii^on  3n?eimal  öon  ber  ©efeEfc^aft  megen  $ßorf4>Iägen 
gur  üerbefferten  Slnfertigung  üon  3JietaIIpatronen  beto{;nt  Sorben  fep; 
ferner  toeigt  er  barauf  l)in,  'i)a^  bie  ^agbs4')interkbuug^gen3et)re  ber  3tn= 
ioenbung  foIct)er  3)ietalIfapieU  :i^iDerungen  ii^ren  bi^perigen  ©rfolg  öer= 
banften,  eine  üottfonimene  @a^bi(^tfjeit  berfelben  aber  bei  ber  bi§l;erigen 
3ünbung§metl)obe  burcl)  Stift  unb  3ünb^ütd)en  (uac^  Sefaud)euy'§ 
SOtanier)  nid;t  fto^l  gu  betoirten  fep,  unö  xäijt  ijkxan  feine  Wätt^ei' 
hing   über   tien  erften  ^Borfd^lag  ßl^aubun'»,  bie  je|t  gebräud)-' 

]?.  * 
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liefen  9)ietaIIfapfel=^atronen  babur^)  ju  öerbeffern,  ha^  anftatt  be^  ge- 
tüö^nlid^en  3ünb^ütc^enö  in  ben  35oben=^appefpiegel  c  fold^er  mit  3)ietaU= 
tappe  a  gig.  24  üerfe^enen  Patronen  eine  cplinbrifc^e  ^ünbrö^re  e 
gig.  27  eingepreßt  »erbe,  tpeld^e  in  beren  fiängenad^fenrid^tung  liegenb 
fotüie  naä)  üorn  l^in  offen,  in  i^rer  3ü"i>fo|füQnng  beim  (gc^uffe  burc^ 
einen  in  teraffenförmigen  Slbfä^en  fegelförmig  gugefpilten  5Dorn  d  öer= 
mittelft  ber  ^ercuffion§üorric|tnng  be^  betreffenben  ©eiüe^reä  §nr  d^nU 
günbung  gebracht  hjerbe  unb  fo  ber  ^uloerlabung ,  ber  papierenen 
^atronenI)ülfe  b  ^ig.  24  central,  geuer  gebe,  o^ne  bie  babei  enttüidfel^ 
len  ©afe  nad^  oben  l^in  fenben  jn  fönnen. 

S)ann  t^eilt  er  eine  jloeite  Slnorbnung  ß^aubun'^  mit, 
tDdä)e  bie  @inri(^tung  üon  folc^en  3Jfetatt!apfe^^atronen  betrifft,  bei 
benen  ber  Transport,  toenn  fie  ^uloerlabnng  unb  3ünbfa§  jufammen 
enthalten,  gefäEjrlic^  er[($einen  muß.  ^n  biefem  gaüe  foU  eine  centrale 
©urc^bo^rung  ber  SJietattbobenfapfel  a  unb  be§  barin  entt)altenen  ^appe= 
fpieget^  c,  gig.  28,  in  ber  Söeife  jur  Slntpenbung  !ommen,  ha^  in  ber- 
felben  ein  bie  2Bänbe  be§  ^appefpiegels  biametral  burcE)bol;renber  unb 
fomit  auc^  in  berfelben  feftfi^enber  2JtetaIlftift  d,  gig.  28  unb  29,  al§ 
SlmboB  für  ein  ^alblinfenförmigeg  ^m^iitdjen  e,  gig.  31,  bient,  toel; 
c^e^  mit  feinem  meljrfad^  burd^Iöc^erten  älZetaH^Salotteboben  nad^  oben 
l;in  gerid^tet  (f.  %iq.  28),  erft  üor  bem  jebe^maligen  ©d^uffe  in  ben 
unteren  2;^eil  ber  Patrone  eingelegt  §u  loerben  braucht. 

21I§  t)a§i  @eit)ic|)tigfte  toirb  in  Saboulape'ö  Serid^te  ^erüorges 
l^oben,  ta^  e§>  ß^aubun  nunmehr  auc^  gelungen  fet;,  gtrei  üon  bem 
SJicepräfibenten  ber  ©efeUfc^aft  §rn.  ©eguier  burc^  fein  6tubium 
Ijöc^jl  tüic^tig  befunbene  Probleme  ber  geuerföaffented^nü,  nämlic^  ©nt= 
äünbung  ber  Sabung  bon  i^rem  oberen  S^^eile  aug,  uub  StuSfparung 
eine0  leeren  (luftüollen)  diaumeä  hinter  berfelben,  in  einer  Sßeife  gu 
lofen,  bafe  man  gur  Erlangung  biefer  S^orsüge  nidjt  nötl;ig  l;abe,  'Ha^ 
©oftem  bei  biefelben  befi|enben  preußif^en  ^ünbnabelgetoe^rel  unb 
bamit  and;  beffen  3Jiängel  anjune^men,  toeld^e  le|tere  biefem  Sendete 
nac^  in  Unbid^t^eit  bei  S^erfc^Iuffel  (crachement)  unb  bem  Uebelftanbe, 
bie  3ünbnabel  öor  ©rreid^ung  be^  ^üiibfagel  erft  bie  Sabung  bur(^= 
bringen  laffen  ju  muffen,  beftel;en  füllen.  —  ^uv  ©nt^ünbung  ber  £a= 
bung  öon  i^rem  oberen,  bem  ^rojectile  äuge!cl;rten  Sll^eile  l^er,  fott  näm-- 
lid^,  ber  britten  Slnorbnung  (^^aubun'^  entfpred;enb,  in  ben 
central  bur(^bot)rten  ^appefpiegel  c,  gig.  32  unb  33,  nod;  ein  central 
burd)bol;rter  ^oljcplinber  g  (gig.  32,  34  unb  35)  eingefegt  toerben, 
ber  nad)  unten  l^in  einen  aU  älmbofe  für  baö  l^alblinfenförmige  ^ünb* 
pt^en  e  (gig.  31)  bienenben  Üuerriegel  f,  üon  einer  ber  in  ^ig.  34 
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unb  %iQ.  35  bargefteüten  ©eitenanfid^tlformen  trägt,  unb  naä)  oben 
l^in  oermittelft  feiner  cpünbrtfd^en  Slu^^ö^Inng  bie  unten  ganj  offene 
unb  oben  bur(|bo§rte  Äupferrö^re  h  (gig.  36)  fü^rt,  föelc^e,  al§  3ünb- 
röl^re  bienenb,  eine  fold)e  Sänge  ^at,  ba§  fie  ben  geuerftra^I  beg  auf 
bem  Üueniegel  f  burd^  bie  ^ercuffiongüorrid^tung  be§  ©emel^r^  jur 
2)etonation  gebrachten  3"i^^^üt(^eng  jtoifd^en  ^ulüer  unb  58Iei  ber 
^atronen^ülfe  b  leiten  fann. 

S)ie  oierte  2lnorbnung  ßiiaubun'g  enblid^  completirt,  jur 
Erlangung  einer  ben  3Baffenrücffto§  ermäBigenben  £uft!ammer  hinter 
ber  ^uloerlabung ,  bie  eben  befc^riebene  ©inrid^tung  nod^  bal^in,  ba§ 
ber  0tanb  be§  ^appefpiegel^  c  (gig.  37)  er^öl^t,  unb  oben  auf  benfelben 
eine  mit  bünnem  ^ßapier  überflebte  bur^lödierte  ^appefd^eibe  i  (gig.  37 
unb  38)  gelegt  mirb,  treidle  öon  ber  ^ünbröl^re  h  central  bur(^brod^en, 
bie  öor  bem  ©c^uffe  luftooHe  Kammer  j  bilbet,  beren  ^^orl^anben^ 
fe^n,  nac^  ®urd)fd)Iagung  ber  ^appefd^eibe  i  oon  ben  jtDifc^en  ift'ugel 
unb  Sabung  enttoirfelten  @afen,  bann  bie  @inix»ir!ung  ber  entjünbeten 
Sabung  auf  bie  gunäd^ftliegenben  ^io^riüanbungen  ermäßigen  foll. 

Saboulape'^  Seric^t  fd)liefet  mit  einer  lobenben  SInerfennung 
ber  in  9tebe  fte^enben  ßijaubun'fc^en  SJiittl^eilungen,  loeld^e  ganj 
geeignet  fepen,  einen  neuen  SBeg  §ur  SSerbefferung  ber  j^euertoaffen  anjus 
bal^nen.  Unterfud^t  man  aber  bal  Sßefen  ber  ^ier  üorliegenben,  aller= 
bingg  fel^r  finnreid^en  ißorfd^läge  ettoag  genauer,  fo  finbet  man  fe^r 
balb,  ba§  bie  le^teren  berfelben  offenbar  ben  Q'med  üerfolgen,  burd^ 
eine  abermalige  äliobification  ber  9tobert'fd^en  ^interlabungiftinte, 
loeld^e  fd^on  öor  bem  ^a^x  1842  erfolgreid^  oon  .^rn.  S)egnpau  t»er= 
beffert  unb  mit  ben  bequemen,  in  ber  centralen  2tu5^ö^lung  i^re^  Soben^ 
ein  3ünbf)ütd^enpifton  tragenben  3Jietattpatronen  (cartouches  ä  culot) 
be§  ^rn.  ^epin  be  la  9la(^6e  oerfe^en  tourbe,  auc^  nod^  folc^e  bal= 
liftifc^e  33ort§eiIe  gu  erzielen,  toeld^e  ein  gutconftruirteg  3ünt)nabelgelriel^r, 
oon  beffen  ga^unbid^tem  SSerfc^Iuffe  ^iiemanb  mel^r  reben  toirb,  ber  bie 
neueften  (Einrichtungen  biefer  SBaffe  fennt,  in  oiet  einfacherer  2öeife  er= 
rei(^en  lä^t. 

2) 9, 

ao^ajor  im  ©eneralftabe  in  SafftL 
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5  L. 

5e0uter'B  gmifdite  fabungen. 

^m  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  October  1865, 
lüirb  <B.  6o3,  ben  Comptes  rendus  de  rAcademie  des  sciences  ent; 
nommen,  ein  Vortrag  beg,§m.  Saron  @e guter  über  ^aUiftif  mitgetl;eilt, 
loorin  berfelbe  junäd^ft  bte  Priorität  ber  ^bee:  ©dnefebaunnüoEe,  nad^ 
bem  Sierfal^ren  be^  öfterreic^ifc^en  ^rn.  ©eneralä  ü.  S  e  ti !  bargefteHt,  jur 
©teigermig  il;rer  &attiftifd;en  2Öirfung  unb  jur  gleid^jeitigen  Si^onutig 
ber  g-euerlraffen,  mit  grobförnigem  2)hnenpult)er  combinirt  beim  Sd^ieBen 
§u  öeriüenben,  für  fid)  in  Slnfprud)  nimmt,  anberen  hierauf  bezüglichen 
englifc^en  unb  franjöfifd^en  SSeroffentlidmngen  gegenüber  auf  feine  bei 
ber  Sltabemie  bereite  feit  1847  unb  1848  be:ponirten  a)Zitt^eiIungen 
j^intnei^t,  m(ii  mit  biefer  Sachlage  e§  bann  motioirt,  bafe  er  nunmel^r 
mit  3'^ac^rid;ten  über  O^erfuc^e  ^erüortrete,  ireld)e  uon  i£;m  ^ur  2luffin: 
bung  üon  iDiitteln  angeftellt  iDurben,  beim  6d)uffe: 
i  1)  liiz  2;rägl^eit  be§  ^srojectile^  anfangt  nur  ganj  aHmä^lic^  ju 
überlüinben ; 

2j   bie   ^etüegungsfraft   bes   im  9io^re   üorfd;reitenben   ©efcboffe^ 
bonn  fucceffiije  immer  mel;r  gu  fteigern,  unb  enblid^ 
i:       3)  bie  SCotalfraft  be^   gum  ©d^ießen  üermenbeten  a)iDtor§  bi!§  ju 
bem  3Jlomente,  tüo  bie  9tol;rmünbuug  toom  ^^rojectile  üerlaffen  tüirb,  auc^ 
üDÜftänbig  gu  erfc^öpfen. 

2tlg  jBafil  für  in  biefem  ©inne  angufteUenbe  ^erfud^e  biente  ^rn. 
Signier  bie  beim  ©c^iefeen  mit  2Öinbbüd;fen  t>on  circa  40  2ltmo= 
fp^ären  S)rud  feftgefteüie  %^ai\a&>t,  tia^  babei  mit  einem  gegebenen 
Quantum  ßuft  Don  einer  beftimmten  ßomprcffion,  burd^  anfangt  mctBigeö, 
bann  immer  ftärfer  lüerbenbe^  unb  enblid;  in  mögli4)ft  heftigem  3Sinb= 
fto^e  fic^  äuBernbeg  Slu^ftrömenlaffen  berfelben  genau  ebenfo  ein  aiiayimum 
üon  ©ffect  t)erbeigefü^rt  luerben  fann,  luie  ber  53Ia!§roI;rfd;ü§e  bie  üon 
i^m  f)erüor§ubringenbe  2Bir!ung  mit  möglid)fter  ©d;onung  feiner  :Öungen 
erreid^t,  ipenn  er  'iik  anfangs  nur  Ieid)t  unb  geiuiffermaBen  fpielenb  in 
33etüegung  gefeilte  S:bDnfugel  aHmä^lid)  immer  ftärfer  im  9to^re  oor^ 
treibt  unb  fie  enblid;  mit  moglicljft  fräftigem  £uftfto§e  au§>  bemfelben 
entläßt.  —  2)tan  ^atte  eS  bei  ben  angefteüten  ©d)iefev)erfuc^en  mit  2Binb= 
büc^fen  ganj  in  ber  |)anb,  mit  einer  gegebenen  Üuantität  Suft  öon  be= 
ftimmter  ©pannung  tieinere  ober  grö§ere  ©efd)o^-®ffecte  [;ertooräubringen, 
je  nad;bem  bie  Surüe  ber  SJtufd^el,  n?eld)e  jur  ä^crmittelung  be§  SOßinb* 


@eguier'§  gemif^te  Labungen.  191 

faflentoentil-Oeffneng  biettte,  fo  geftaltet  \mx,  bafe  babiiri^  enttüeber  ein 
plD§Iid;e^,  besie^unglineife  .attmä^Iic^  abiie^menbe^ ,  ober  aber  ein  an- 
fang^  fd)irad;e§  unb  bann  aümäl;li(^  immer  mel^r  \iä)  t)erftär!enbe§  2tug= 
ftrömen  ber  tünftlid)  jufammengeprefeten  Suft  bebingt  erf(i)ieu. 

Um  gu  nnterfudien,  ob  [ic^  beim  iScbiefeen  mit  ^ulüer  nnb  anberen  f eften 
Körpern,  lueld^e  bei  i^rer  SSerbrennung  l^oc^gejpannte  ©afe  aU  i^JJotoren 
ber  ^rojectilbemegung  liefern,  nic^t  ä^nlidie  2Birfung!§t»er)d)ieben^eiten 
nad;n)ei)en  laffen,  wenn  babei  öericbiebene  ^ünbungiSmet^oben ,  üerft^ie- 
bene  eypIofiDe  ©emenge  nnb  üerfd)iebene  ©eftaltungen  be§  9to^rlabungg- 
raume§  mit  =  unb  be§iel;nng§ii)eife  aud^  untereinanber  combinirt  lüurben, 
fd;ritt  man  perft  ^ur  Ermittelung  beg  ©influffeö  ber  3ünbungö= 
metl^obe  auf  baniftifd)e  Söirfung  bon  ©d;iefepulüerlabungen,  inbem 
bie  ©inmnnbung  ber  ^«"^canäte  üon  ©teinid;ioB  =  unb  ^ercuffionä= 
getue^ren  üerfnd;§tüeife  an  öerfd)iebenen  ©teilen  be^  Sabungeraumeä 
t)om  9to^re  betüerfftelligt  unb  bann  auf  bie  Xlnterf(^iebe  gead;tet  lüurbe, 
lüeld;e  fid;  in  S3e3ug  auf  ©efdjofennrfung  baburd)  äußerten,  ba^  bie  ©nt* 
jünbung  ber  ^ulnerlabung  entrteber  toom  ©to^boben  ber  ^:pultierfammer 
be§  $RDl;re^,  ober  bon  ber  Sabung^mitte,  ober  enblid;  üon  bem  ber 
i^ugel  gugeiDenbeten  ^atronenenbe  au§  gefd)a^.  ■ —  ^l^  9tefultat  ergab 
fic^  hierbei,  'iia^  ber  9la(^tl;eil  beg  2lu§geftreutH)erben§  bon  unöerbrann- 
ten  ^sulüerförnen  lDäl;renb  beg  ©c^nffeS,  melc^er  hd  Slntoenbung  üon 
grobfbrnigen  ^ulüerforten  im  Slllgemeinen  mel;r  al§  bei  ber  toon  fein= 
förnigen  üorfam,  t)in  ®teinfd)lDBgetoet)ren  mit  il;rer  öon  ^orn  ju  Äorn 
ge^enben  ©ntgünbung  in  einem  ineit  l;ö^eren  ©rabe  eigent^ümlid;  ift, 
al0  ben  üon  bem  intenfiüen  §euerftral)le  gut  gewählter  leidet  ejplobiren« 
ber  ©emenge  entäünbeteu  ^ercuffion^geroe^ren ;  '^a^  ferner  l^ei  ©tein: 
fc^lo^getrel^ren  biefe§  ^uloerftreuen  fic^  immer  meljr  uerminbert,  je  ipeiter 
bie  ©ntgünbung  ber  ^^atrone  nac^  bereu  üorberem  ^riiiQ  ))in  gerüdt 
tüirb,  unb  baB  eine  battiftifd^e  3)iayimaliüirfung  biefer  ©eme^rart  erfolgt, 
loeun  bei  ©ntjünbung  ber  Sabung  gtrifc^en  Ä'uget  unb  ^ulüer  in  ^et- 
binbung  mit  langen  9iol^ren  bem  ©teinfd^lo^gemeljre  ftarf  comprimirte 
(fortement  tasse)  Sabungen  nid)t  gu  rafd)en  ^^uluer;«  gegeben  »erben, 
iDä^renD  bei  ^ercuffion^geiüe^ren  mit  i^ren  rafdjer  gufammenbrennenben 
Sabungen  bie  Sänge  be»  3tol;re;o  feine  fo  bebeutenbe  Stotte  fpielt  unb 
bei  bereu  entjünbunglmet^obe  auc^  bie  burd^  bie  SDMnbung  beg  QM't)' 
canalg  an  öerfc^iebenen  ©teilen  ber  Patronen  bebingten  IXnterfc^iebe  ni(^t 
rec^t  Har  ^eroortreten.  auqws  ivivpiim^  ryi;  rjt 

^iernac^  jur  ^ßergleic^iing  ber  balliftifc^en  SS^irfungen 
üon  ©c^ieBpulüer,  ©c^iefebaumtoolle  unb  no^  rafc^er  beto^ 
nirenber  ©ubftangen  angefteEte  3Serfuc^e  ergaben,  bajs  bei  gleichen 
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Sabiing§getDic^ten  ber  baQiftifd^e  ©ffect  be§  an§  Saumtootte  barget'tellten 
^l;roy^U  größer  ift,  aU  ber  bO'S  gemötjnlic^en  (Sc^ie§pulüerg,  [tarfe  üa-- 
bungeu  ungefponnener  (blo§  gefrempetter)  Saummolle  hierbei  buri^  hefti- 
gen 9lücfftoi3  aber  auf  eine  roaffenjerftörenbere  Söirfung  berfelben  fc^Iiefeen 
laffen,  mäbrenb  gefponnene  33aumtt)oIIe,  in  einen  üerl;ältni§m(i<3ig  großen 
Sabung§raum  gebrai^t,  ju  befriebigenberen  Sftefultaten  fül^rte ;  SSerfud^e,  ba§ 
6d)ie§puloer  bur^  Änaüguectfilber  ju  erfe|en,  mußten  aber  felbft  bei 
lufttooll  gelaffenen  3'i^ifcf)enräumen  §n}ifct)en  ßabung  unb  Äugel,  iregen 
ber  beim  ©d^iefeen  entftanbenen  Sprünge  in  ben  unteren  9tol^rtpanbungen, 
gar  balb  toieber  aufgegeben  toeröen. 

5Il§  enblic^  ju  bem  3>erfud)e  gefd^ritten  tourbe,  ebenfo  toie  e§>  bei 
jirecfmäBig  conftruirten  2öinbbüd^fen  möglich  getüefen  roax,  einen  beftimm= 
ten  SBeg  jur  ©riangung  baHiftifd^er  3}iaj:imaln)irfungen  aufjufinben,  um 
aud^  bei  mit  ©c^iefepulüer  2c.  §u  labenben  ©enje^ren  eine 
moglidift  rationelle  3Serlüenbung  ber  aU  äRotoren  bienen- 
ben  gefpannten  @afe  baburc^  eintreten  gu  laffen,  t>a^  bei  gut 
gemäl?lter  (Sntjünbung§metl;obe  langfamere  unb  rafd)ere  ^uloerforten  fo  mit- 
einanber  combinirt  trurben,  tuie  e^  ju  einer  anfänglidf)  gang  allmä^lid^en 
Uebertinnbung  ber  2:rägl)eit  be§  ^rojectile^  unb  weiterer  Erlangung 
einer  fid^  I)iernad^  immer  me^r  fteigernben  pulfatorifd^en  Jlraft  erfor= 
berlid^  gu  fepn  fc^ien,  erl^ielt  man  babei  fel^r  befriebigenbe  9tefultate 
burd)  Slnloenbung  fon  9)letalI!ap[el-^^atronen,  bie  in  i^vcm  unteren 
2;l;eilc  ^proy^l  unb  barauf  gefc^id;tet  langfam  toerbrennenbe^  äHinen* 
puloer  enthielten,  \velä)e§>  legtere  üermittelft  einer  buri^lödberten  unb 
bann  ioieber  mit  bünnem  Rapier  üerflebten  ^appe=£iuerfd^eiben)anb  üon 
ber  ©(^ieBbaumn?olle  getrennt,  'Qen  ^ünbftra^l  ber  angemenbeten  ^er= 
cuffiouiSüorric^tung  gucrft  aufnat)m,  unb,  fo  fid^  entjünbenb,  bie  S^räg- 
l)eit  bex^  ^rojectile^  fucceffiüe  übermanb,  e^e  ba§  geuer  ju  ber  ^iernac^ 
in  rafd^er  Steigerung  fel^r  l;od^gefpannte  ®afe  liefernben  ©d^iefebaum- 
lüoUc  bringen  fonnte. 

3lm  ©d^luffe  biefer  intereffanten  3}litt^eilungen  h)irb  angeführt,  bafe 
bie  ^eftftellung  ber  ®efd^oB=@ffecte  bei  biefen  5^erfud;en  nic^t  burc^  ba§ 
baQiftifd)e  ^enbel  ober  fonftige  d)ronometrifc^e  Slpparate,  fonbern  lebiglid^ 
burd)  33ergleid)ung  berjenigen  3i^'^^i^tfernungcn  miteinanber  bewirft 
roorben  ift,  auf  n)eld;en  unter  ben  öorliegenben  Umftänben  glei(^ftarfe 
®efd)ofebeformationen  jum  58orfd^ein  famen;  bafe  ferner  jur  ^^-ort- 
fe^ung  ber  ä>erfnc^e  mit  gemifc^ten  Sabungen,  bur^  lueldie  bereite  bie 
9'lot^trenbigfeit  ermiefen  ft)orben  feö,  jur  ©rlangung  möglid^ft  bebeutenber 
balliftifcl)er  SBirfungen  einen  3)?otor  non  allmä^lid^  beginnenber  unb 
bann  immer  ftärfer  n)erbenber  Äraftäußerung  tevmeuben  ju  fönnen,  ber 
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Äaifer  9^apoIeon  bal  ^ol^gon  üon  ^Jleubon  jur  33erfügung  geftellt  \)at, 
unb  bafe  e§  nun  Dermütelft  ber  ß^aubun'fd^en  a)ietaÜfapfeI--^atronen 
möglid^  getrorben  fei?,  bem  fleinen  ^euergeroclir  auä)  bie  33ort^eiIe  einer 
ßabunglentjüubung  Don  oorn,  einer  ben  Stücfftofe  oerminbernben  Suft= 
!antmer  jmifdien  ©emel^rftofeboben  unb  ßabung ,  foinie  einer  SCragtueiten: 
toermel^rung  —  burd^  Kombination  langfamer  mit  rafdben  ^uloerforten  — 
jujumenben. 

^ V , 

SWojor  im  ©cncralftabe  in  Saffel. 


LI. 

^xoa'tmtiVs  ^eUt)erfiJ)lu&  für  ;§tntcrlobungö-05erd)ü^e. 

3)ie  in  S3b.  CLXXVII  ©.  352  biefeg  ^ournatg  bei  3}Zittt)eiIung 
beS  @rgebni[fe§  öon  einem  ju  @t.  Petersburg  angeftellten  33ergleid)§= 
©d^iefeüerfudie  mit  ^interlabung§gefd^ü§  =  3Serf(i)Iüffen  Don  Ärupp, 
^reiner  unb  Sroabmell  gemad}ten  2lngaben  über  ben  Ie|teren  SSer* 
f(^lu§med)ani§mu§  laffen  fid^,  nad)  einem  ber  36^tfd)rift  für  bie  fd^toei; 
jerifd^e  3lrtiIIerie  entnommenen  ^ilrtifel  ber  a)iilitärifc^en  33Iätter  üom 
5.  Januar  1866  über  im  October  1865  ^u  3^^un  angefteHte  B^k^: 
terfud^e  ber  eibgenöffifd)en  2lrtiIIerie:=®ommiffiDn  mit  bem  für  bie  bor^ 
tige  f(^iDere  ^u^artiHerie  beftimmten  neuen  gezogenen  8^fünbcr=,^in- 
terlabung§gefd)üg,  bem  ein  berartiger  ^erfd^luB  gegeben  litorben  ift,  je^t 
bal)in  oernoUftänbigen,  ba§  ^roabtoell'^  3]erfd)lu§med^ani§muS  für 
|)interlabung§gef^ü^e  an^j  einem  fd^miebeeifernen  i'^eite  befielt,  loeld^er 
fid^  in  einer  iraagredEit  quer  burd)  ta§>  S5obenftücf  beS  @efd)ü§rot)re§ 
^inburd^gel^enben,  ebenfalls  feilförmigen  Oeffnung  betregt  un'i>  bort  t»er= 
mittelft  einer  ©(^raube,  bie  i^re  Wluttet  im  ^obenftüde  l;at,  als  Dio^r- 
öerfd)lu^  feftgeftellt  loerben  fann.  ®ie  Sofung  beS  Teiles  Iä§t  fic^  buri^ 
eine  ^albe  tlmbrel;ung  biefer  @d)raube  bennrfen  unb  ber  Äeil  ift  ^ier-- 
Txaä)  bann  fo  roeit  aul  bem  9io^re  J^erauSgujie^en ,  bafe  ©efd^o^  unb 
Sabung  bur^  ben  l^interen  %^eil  beS  Soben[tüde§  in  t)cn  Saberaum  beS 
9to^reg  eingeführt  föerben  fönnen.  —  3}or  bem  Äeile  ift  ein  ftä^= 
lerner  S)i(^tungäring  in  bie  Slol^rbo^rung  eingefe^t,  mel: 
dber  beim  ©c^uffe  burd^  bie  ^ulüergafe  auSeinanbergetrieben  feft  an  bie 
3öänbe  ber  $8of)rung  auf  erliefet  unb,  pgleid^  gegen  eine  in  ben  Äeil 
eingelegte  ©ta^lplatte  geprefet,  fo  einen  pollfommen  gaSbid^ten  2lbfct)lu& 
ben?ir!t. 
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^as  2Öefentlid)e  öiefe^  ^Berii^hifye^,  tnelcber  bei  ben  angeführten 
fc^toeigertfc^en  ^eriud)en  fe^r  befrieöigenbe  9lefultate  ergeben  ^at,  inbem 
angegeben  mirb,  ^a^  er  babei  auc^  inä^renb  einer  längeren  9teil;enfolge 
Don  ©c^üft'en  o^ne  ber  Steinigung  ju  bebürfen  ftet^  lei(^t  ju  banb^aben 
unb  üoüfommen  bid)t  geblieben  fei;,  befte^t  alfo  —  ioie  biefe^  ®.  352 
in  Q3b.  CLXXVIl  bereits  mitgetbeilt  mürbe,  —  in  bem  „feft  mit  bem 
l^interen  3:^eile  be§  ^to^r^Sabung^Sraunies  Derbunbenen  elaftii4)en  unb 
fid)  felbft  abjuftirenben  9tinge"  lum  @tat)l,  n}eid)er  aU  ©ic^tungsnüttel 
an  bie  6telle  be§  fo  fe^r  finnreii^  couftrnirten  Äupferringeö  tretenb, 
ben  Ar  ein  er  ju  Demieiben  Qvoede  in  bie  ©ta^lplatte  feine»  Äeilüer; 
fd^luffeg  einfet^t,  jUgleicb  and;  einem  2lu§ brennen  bes  folc^en  58ret= 
öerfct)lüffen  gugeinenbeten  jRobrenbeg  entgegentüirft,  unb  je  nac^  Öe= 
bürfnife  erneuert,  in  biefer  33ejie^ung  alfo  t>on  bemfelben  Erfolge  begleitet 
fepn  !ann,  ber  oon  Slnroenbung  be0  mit  jebeni  @d)uffe  fic^  erneuernben 
@infa^ringe§  üon  Äupfer  in  bem  preußifdien  ^^srefefpanboben 
beö  Sßa^renborff'fc^en  Äolbenüerfd)luff es  (tooruber  33b. 
CLXXVI  @.  357  in  bem  oom  Dteferenten  gcmad)teu  58oTfd)tage  jur 
©agbid)tmad)ung  biefe»  ^interlabung§gefd)ü|  =  Jb'erfdiluffes  hax^  Diäbere 
gefagt  morben  ift)  für  ben  binteren  ^aDungilraum  Der  mit  folc^en  28er- 
fc^luf3mec^ani^men  nerfe^enen  9tol^re  ju  ertoarten  fte^t. 

(Gaffel,  im  ,>nuar  1866. 

2) i}, 
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LH. 

iDerfttdmi  ^ur  jBedanblun^  ks  itttbeifens,  5tal)ls  mt  (ßu^- 
eifens;  oon  X  OJauMn  in  paris. 

Ün^  '2lvm  engaub'S  Genie  industriel,  iUiai  1865,  »S.  232. 
9)Ut  einer  ^Ibbilruiig  auf  Za\>.  IV 

©aubin  bat  fi(^  ein  neue^  .©pftem  ^ur  39ebanblung  bes  6tabs 
unb  ®u{3eifeu»  patentiren  laffen.  2lnfänglid)  gab  er  t>cm  Äupolofen  ben 
Jßorgug  »or  bem  g-lammofen,  unb  gtuar  wegen  ber  mit  bem  erfteren  fo 
leidet  ju  erjielenben  3ßit=  unb  sörennmaterialerfparniB-  ^a  aber  fein 
SSerfabren  einen  längeren  ßontact  be§  ^J[}ietat[e'5  mit  bem  Q3rennmateriale 
notbtoenbig  mad;t,   fo  erfaniite  er  balD,    Mi]  barin  ein  ^inbernijs  für 
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feinen  Q\vied,  ndmiid)  bie  ^rjeu^ung  öon  ftatjlartigem  ©u^eifen  unb 
lei(^t  ju  bearbettenbetji  l;arteu  etabetfen,  liegt. 

3n  ber  ßifeninbuftrie  toirb  ftetg  bie  ßijielung  güiiftiger  9tefultate 
burd^  eine  fe^r  ^of)e  S;emperatur  erleichtert,  unb  bie  au§>  bem  rafcl)en 
(Sauge  ber  Operation  refultirenbe  (SrfparniB  iriegt  bie  jur  ©rreic^ung 
einer  fold^eu  2^emperatur  erforberlid;en ,  fc^einbar  foftfpieligeren  Wdttei 
loieber  auf. 

©aubin  fud^t  biefe  bo^en  ^ißegrabe  burc^  eine  Guttcicf elung 
üon  ©auerftoff  gu  errei^ien  unb  loenbet  ba^u  33tangan)uperüy9b  an, 
»etd^eö  er  in  ^orm  öon  Sraunfteinftücfen  jtoifd;en  ta§>  Brennmaterial 
unb  'i)a§  gu  fi^meljenbe  äRetaff  bringt.  3)a  e§  inbeffen  üon  äöid^tigfeit 
ift,  M^  bie  üom  g-euerraume  l;er  bcm  ©d^melsraume  3uftri3menben  ®afe 
möglic^ft  große  ^Brennbarfeit  befi^en  —  benn  offenbar  mürben  bie  Äol^len= 
fäure  unb  ber  2öafferbampf,  obfcbon  fie  au§>  beni  öraunftein  Sauerftoff 
entJpideln ,  anftatt  eine  ^ö^ere  2:emperatur  ju  erzeugen,  nur  eine  fe^r 
gro^e,  mel;r  fc^äblid;e  al»  nü^lid;e  ojn;birenbe  2öirfung  l;ert)orbringen  — 
fo  inenbet  er  eine  Diel  Stauc^  gebenbe  @teinfol)le  an,  unb  bei  ^erroeu; 
bung  bon  j\Dt;!ä  gibt  er  fo  ftarfe  unb  fo  bic^tliegenbe  ^ol)f§gic^ten  auf, 
bap  beim  Verbrennen  beS  Srennftoffee  nur  Jlol)IenQfi;b,  mit  atmofpbäri^ 
fd^em  ©tidftoff  unb  einer  getuiffen  9}?enge  freien  SBafferftoff^  ober  Äol;len= 
[top  gemifc^t,  au§  i^nen  fic^  entmidelt  unb  in  '!:)en  ©dimel^raum  gelangt, 
JDäbrenb  er  gleichseitig  eine  möglidift  gro^e  Dienge  'iöafferbampf  unter 
iien  9toft  treten  läßt. 

^•ig.  39  [teilt  einen  mit  Äo^fc  gelnnsten  ©aubin'fd;eii  g-Iammofen 
bar.  A  ift  ber  ^^ui-^'^^iiii"^ ;  auf  ber  ,*oerb)ol;le  ß  liegt  ber  ju  6tüden 
gerf^lagene  Braunftein;  auf  ber  g-euerbrücfe  C  ftel;en  grofee  cplinbrifd^e 
^öpfe  ober  Siegel  C,  oi^ne  ©edel,  an  ibrem  unteren  3:beile  in  ber 
.^ölje  ber  t»on  b  bi§  b'  [id;  erftredenben  Ofenfoljle,  mit  einem  J[^od)e  t»er= 
fe^en,  ml(i)e  jur  Slufna^me  ber  gu  oerfcljmeljenben  5befd)idung  bienen. 
^n  Ermangelung  fold)er  Stieget  mengt  er  tk  Sefc^idung  mit  fanbigem 
X^one  unb  formt  Äugeln  barau§,  ober  er  formt  bie  Bcfd;idung  un= 
mittelbar  unter  ber  treffe  ju  3^e9t^l"/  tr>elc^e  er  bann,  nac^bem  iie  in 
golge  Don  Ofpbirung  bie  erforberlic^e  ^eftigfeit  angenommen  ^aben,  in 
feud)tem  ^uft^^i^ß  antoenbet. 

^enn  mit  @d;mel5tiegeln  gearbeitet  toirb,  fo  mufe  über  jebem  ber^ 
felben  im  Dfengetoölbe  eine  Oeffnung  E  angebrad;t  fei;n,  bur(^  meiere 
bie  5öefct)idung  eingetragen  »irb,  locrnad;  biefe  Deffnungen  berfd^loffen 
inerben.  S)ie  Äugeln  toexhen  burc^  eine  äl)nli(^e  Deffnung,  meldte 
nüttelft  einel  gum  S)urd}laffen  ber  @afe  mit  einem  2od)c  oerfelienen 
3:;^Dnpfropfen§  gefc^loffen  njirb,  in  ben  Ofen  eingetragen;  beim  ©d^meljen 
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geben  fie  il^ren  9TietaIIgef)aIt  ah  unb  liefern  eine  @d)(arfe,  ineld^e  bem 
3HetaIIbabe  gur  fc^ü^enben  3)ecfe  bient. 

3n  bem  für  ^of)f;S  beftimmten  ^euerraume  ftnb  in  ber  ^ö^e  beS 
9flofte§  unb  oberl^alb  beSfelben  Oeffnungen  a,a  jum  ©inbringen  öon 
^Bred^ftangen  ober  S^lengeln  2C.  angebrad^t;  bie  3toftftäbe  reidöen  mit 
i{)rem  Hinteren  @nbe  in  ben  im  3lf(^enfalle  befinblid)en ,  mit  SBaffer  ge^ 
füllten  ©nmpf  ^inab,  um  möglid^ft  öiel  2öafferbampf  §u  erzeugen.  S5a; 
burd^  n3erben,  bei  einer  genügenb  ftarfen  Äobf§fd)i<^t ,  bie  burd^  bic 
58erbrennung  entlricfelten  @afe  mit  SBafferftoff  unb  i^o^Ienoypb  möglid^ft 
angereid^ert.  S3ei  2tnlDenbung  oon  ^oI§fot)(e,  gebarrtem  .^olje  ober 
Äoljlent^eer  müfete  ber  9toft  burd^  eine  ©ol^Ie  erfe^t  irerben;  bie  Suft 
müfete  bann  bem  S3rennmateriale  unten,  im  9^it»eau  biefer  @o^Ie,  juge- 
füf)rt  unb  burdb  ein  burd}  bie  gange  breite  ber  Ie|teren  ^inburd^ge^enbeS 
Slegifter  geregelt  irerben.  ^n  ^^^^  fällen  müfete  ba§  Brennmaterial 
üon  oben  aufgegeben  merben,  fobalb  bie  Sefc^affenbeit  beSfelben  nid^t 
juläfet,  bafe  e^  mit  ber  ®d)aufel  burc^  bie  jum  Eintragen  be^  ^öraum 
fteing  befummle  Oeffnung  aufgegeben  roerben  fann. 

|)auptjipe(f  be^  ©rfinber^  ift  bie  ©rjeugung  üon  ©üffen,  meldte  eine 
größere  ^^eftigfeit  befi^en,  al^  bie  avi§>  geiüö^nlic^em  9to^eifen  ^ergefteHten; 
be^^alb  probucirt  er  aud^  Sinei  üon  einanber  ganj  öerfc^iebene  ©ifenforten. 

^ie  erfte,  immer  fe^r  l^arte  ©orte,  iüeld;e  ©aubin  al^  „ireifee§ 
©anjiSußeifen"  (archi-fontfe  blanche;  begeic^net,  t)a  eg  ungefähr 
hie  boppelte  SJienge  .^o^lenftoff  üon  ber  beä  gemö^nlic^en  9lo^eifen§  ent= 
^ält  unb  babei  bod)  nod;  ein  ineiBe^  (Sifen  ift,  wirb  burc^  ^erfe^en  üon 
3tol;eifen  in  gorm  oon  ©re^fpänen  mit  einem  (E^anmetalle,  beffeu  S3afiS 
ßifen,  Mangan  ober  irgenb  ein  anbereg  Metali  ift,  o^ne  3lu§ic^lu§  öon 
'^^o^p^or,  bargeftellt.  ©olc^eg  Sto^eifen  geid^net  fi^  burc^  feine  '^iimu 
flüffigfeit,  fotpie  burd^  feinen  niebrigen,  ipeit  unter  bem  bei  getuö^nlid^en 
grauen  3flot;eifeng  liegenben  ©dimelspunft  aul.  9bc^  öorfid^tigem  ^em^ 
pern,  n^obur^i  feine  c^emifi^c  ^ufammenfe^ung  nid;t  im  minbeften  beeins 
flufet  mirb,  erlangt  eS  eine  au^erorbentlic^e  j^eftigfeit  unb  nad^  betn 
gärten  übertrifft  e§>  an  ^ärte  ben  beften  6ta^l, 

©aubin  ftelit  biefe»  ßifen  bei  ber  |)i§e  feinet  glammofenl  mit 
2lnnDenbung  uon  Siegeln  ober  ber  bereite  ern)äl;uten  Äugeln  ober  oypbirten 
3iegeln  bar. 

3)ie  gleite  ©orte,  ba§  „ipeifee  |)albgu Reifen"  (demi-fonte 
blanche)  liegt  jioif^en  tem  iüei§en,  fta^lartigen  9lol^eifen  unb  bem 
garten,  fta^lartigen  <Btahei'ien;  man  erhält  e§,  entgegengefe^t  bem  erfteren, 
mittelft  faft  üottftänbiger  SSerbrennung  be§  Äol)lenftoff§,  n^elc^e  bur^  3ln= 
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n)enbung  be§,  mit  33or  ober  ^l;o§p^or  üerfe^ten  ^Jlanganfuperoypb!?, 
anftatt  ber  ßpanmetaUe,  betüirft  lüirb. 

S)ie  geftigfeit  biefe^  ©ifenS  ift  fe^r  bebeutenb;  feine  ^ünn- 
flüffigfeit  unb  feine  ©d^meljbarfeit  toerben  aber  um  fo  geringer,  je  nä^er 
e§>  bem  ©tabeifen  fielet,  unb  feine  (grjeugung  erforbert  eine  burc^  ^u- 
ful^rung  öon  ©auerftoff  gefteigerte  ^i^e.  '^uvä)  tempern  njirb  eä  fo 
lüeic^,  bafe  e§  !alt  üom  .^ammer  ©inbrüde  annimmt  unb  fid^  bei  5)un!el= 
rot^gtut^  fc^mieben  läfet. 

2Benn  bie  Sefc^affen^eit  be§  Sto^eifen^  eg  pläfet,  fo  oertoanbelt  fic^ 
bagfelbe  bei  biefer  sBe^anblung  guföeilen  in  einen  oortrefflid^en,  leicht 
fc^miebbaren  ©ta^I,  toelc^er  fid^  bei  33eac^tung  ber  na(^ftet)enben  ^er- 
^ältniffe  im  ©rofeen  barftellen  läBt:  100  S^^eile  S)rel;fpäne  unb  anbere 
2lbfäIIe  öon  gemö^nlid^em  ©u&eifen,  25  S:^eite  3)ianganfuperojpb  (58raun= 
ftein),  beffen  3}ienge  man  hei  3wfa^  öon  10  3:^eilen  fein  jert^eilten 
©tabeifeng  oerminbert,  unb  10  ^^eile  gepuloerten  glufefpatl;!,  nebft  einer 
l^öd^ft  geringen  3Jienge  Sor  ober  ^^o^p^or.  S)ie  2)arfte(Iung  biefe§ 
©tal)I§  gelingt  mit  aEen  Äo^Iung^ftufen,  menn  man  bie  mit  biefem  ©e^ 
menge  befd^icften  unb  mit  einer  ©anbfdiid^t  üerf(^Ioffenen  Siegel  in  einen 
©ifenglü^ofen  einfegt  unb  ben  Siiegelin^alt  üor  bem- ©uff e  tüchtig  um- 
rührt, bamit  etroa  gebilbete  knoten  2c.  »on  ©ifen  fic^  in  ber  gefd^moläenen 
S3ef(^idung  DoUftänbig  löfen.  2Birb  ^a§  geuer  burd;  ©auerftoff  üerftärü, 
fo  ift  e§  nic^t  ^inreid^enb,  t>a^  SJtauertoer!  au§>  feuerfeften  Sadfteinen 
aufäufü|)ren,  unb  §ir»ar  öon  ber  geuerbrücfe  an  bi§  §ur  (gffe ;  namentli^ 
brennt  bal  ©eloölbe  Ieid;t  burc^.  ©al^er  mufe  man  ba§u  löd)erigen 
3)iüi^Ifteinquar3  ober  toeic^en  ©anbftein  nehmen,  toelc^er  Ie|tere  üorI;er 
mit  einer  Söfung  t>on  falpeterfaurer  3Jiagnefia  getränft  unb  bann  fc^arf 
gebrannt  »erben  mufe. 

$Die  .^erbfo^Ien  muffen  aul  feuerfeftem,  grobförnigem  ©anbe  an= 
gefertigt  tperben,  beffen  Körner  bur^)  eine  geringe  3)iengeS£alf,  mitSöfung 
öon  falpeterfaurer  3}tagnefia  angefeui^tet,  mit  einanber  gu  einer  gufammen; 
pngenben  3Jlaffe  üerfittet  loerben.  S)ie  großen  Spiegel  »erben  au^  ^T^on; 
erbe  angefertigt,  bie  aug  Ärt)olit^  ober  ^roöencer  S;^on  bargeftettt,  bann 
gleid)fang  mit  falpeterfaurer  9)iagnefia  angef engtet,  in  formen  einer 
ftarfen  ^reffung  unterloorfen  unb  bei  3öeifeglü^^i|e  ftar!  gebrannt  »erben 
muB.  ^eoor  tia»  jertleinte  ®ifen  äugefe|t  »irb,  mujs  eg  mit  borfaurem 
Slmmonia!  ober  faurem  p^oßpl;orfauren  ^al!  imprägnirt  »erben;  biefe 
beiben  Mftigen  ßementation^mittel  »irfen  bal^in,  ha^  Da§>  ®ifen  hei 
ber  33erü^)rung  mit  ber  g-lamme  eine  genügenbe  3)ienge  Äo^lenftoff 
aufnimmt. 
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Llll. 

Kekr  bie  ollotro^iifdien  3uftänbe  k5  diftns  unb  iljre  iBekutimg 
für  Me  Jletaüurgie;  üou  tt  Ctjaiuourt. 

2(u«  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  578;  Dctober  1865 

^d)  lege  I)iermit  ber  (franjöf{fd)enj  Stfabemie  bie  neuen  t^eoretifd^en 
Folgerungen  üor,  §u  benen  niid)  meine  metallurgifd}en  ©tubien  unb 
©yperinxentalunterfuc^ungen  gefül^rt  l^aben. 

S)ie  ©ifenoj^be  inurben  lange  3eit  aU  Oypbationeftufen  eine§  ein* 
gigen  3Jtetatte§  betrad;tet,  üon  tüeld;em  angenommen  lüurbe,  ta^  e§, 
fobalb  e§  biefetbe  (^emifc^e  9teinl)eit  ober  biefelbe  3ufammenfe|ung  befafe, 
im  metallifc^en  3^1"^'^^^^  ft^^^  abfolut  ibentifc^e  ©igenfc^aften  geigen 
muffe.  5lul  biefer  3lnfd)auung§iüetfe  ift  bie  nod^  jegt  allgemein  gültige 
2;^eorie  l^erüorgegangen,  nad^  meld^er  aüe  llnterfd;iebe  im  i^erl;alten 
unb  in  ben  ©igenfc^aften  Per  öerfd^iebenen  ^robucte  ber  (Sifenl^ütten  au§= 
fd)liefelicE)  Differenzen  in  il)rer  d)emifd)en  ^ufi^mmenfe^ung  jugefcbrieben 
trerben.  9^od;  immer  inerben  biefe  ^robucte  in  brei  uerfcbiebene  ©rup; 
pen  gett)eilt:  in  9lol;eifen  (©ufeeifen),  6 1 a l; l  unb  ©tabeifen,  unb 
biefe  (Elaffification  ift  einjig  unb  allein  au§  ber  :Öerürffid)tigung  i^reg 
gewöl^nlid^en  @e^alte§  an  ^ol)lenftoff  lieroorgegangen.  ;3n^^))6"  treten 
mand)e  9lol;eifenforten  üon  ganj  gleid)er  ^ufammenfe^ung  mit  fo  ent; 
gegengefe^ten  äußeren  @igenfc^aften  auf  unb  geben  bei  il^rer  meiteren  SSer; 
arbeitung  fo  üon  einanber  abmeic^enbe  ^robucte,  ba^  c§  bnrd)au»  not^=^ 
n}enbig  fttirb,  in  ber  ^^sraji^-  einen  tlnterfd;ieb  3iDifd)en  il)nen  aufjufteüen. 
ßbenfo  fommt  umge!el;rt  9lo^eifen  üor,  welä/^S,  l)infid^tlid^  feiner  d)emi= 
fc^en  3"f^"'"^6^tf^§^"3  i^"t  man(^en  ®tal;lforten  ganj  übereinftimmt, 
fotüie  eio  aucb  ©tal^lforteu  gibt,  ttteldje  fic^  bur^  t)\c.  ^Inalpfe  üon  gennffen 
Slol^eifenforten  nid;t  unterfcfieiben  laffen. 

S)emnad}  iann  bei  einem  umfaffenben  ©tubium  ber  ©ifenl;utteu= 
probucte  bie  c^emif(^e  Qu'iammenU^'^^o,  nur  als  ein  unterge= 
orbneteS  9Jtoment  betrad;tet  werben ;  t>en  üormaltenben  ß^arafter  be= 
ftimmt  nämtid)  tiie  ^estel^ung,  meiere  jtüifd^eu  ben  (Sigen= 
fd^aften  ber  üerf c|iebenen  ^robucte  unb  ben  Oyt)batione= 
ftufen  befte^t,  in  benen  haä  ©ifen  in  ben  jur  S)arftcllung 
biefer  ^rcbucte  üermenbeten  ©r^eu  üorl^anben  war.  ®er 
3lu§brucf  biefer  allgemeinen  unb  conftant  auftretenben  (grfdieinung  ift 
feit  ben  intereffanten  Unterfud;ungen  2e)(>ia'g'§>  für  jeben  ^raftifer 
eine  2lrt  üon  Slyiom  geworben,  iücld)eS  man  in  bem  ^a^e  formulirt: 
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„^nv  ©ta^lerje  geben  Stal^l/'  ober  and):  „ieber  ©ifenftein 
gibt  fein  befonberejc  ©ifen." 

iti-  S)te  ^ortfc^ritte  ber  neueren  ßl;emie  geftatten  bag  ©tubium  ber 
ÜJietatturgie  be§  @ifen§  oon  biefer,  bnrd)  bie  auffallenbften  xinb  üoll-- 
fommen  nad;gett)iefenen  ^^atfad^en  feftgefteüten  33aft5  an§,  ttiieber  aufgu; 
nehmen. 

SSereitS  SSerjetiu^  fal^  fid^  ju  einer  ©laffification  ber  üerfc^iebenen 
©ifenüerbinbungen  üeranlafet,  bei  tüelc^er  er  öon  ber  Slnna^me  jtreier, 
d^emifc^  toerfd^iebener  3Jietatte  au^gieng,  bie  er  Ferrosum  unb  Ferricum 
benannte,  ^reilic^  blieb  nod^  ju  ertoeifen,  baß  biefe  jiueierlei  2RetaIIe 
roirtlic^  eyiftiren  nnD  fic^  aucb  bei  ben  metaHnrgifc^en  ^roceffen  nnb 
beren  ^robiicten  auffinben  laffen.  ^ie  ©ntbecfung  ber  Slüotropie 
trug  fi^UeBlic^  loefentlid)  baju  bei,  biefer  Slnfc^auung^lneife  Vertreter  ju 
geroinnen,  inbem  baburd^  nat^geiüiefen  inurbe,  ha^  mehrere  Körper,  ob-- 
gleid}  [ie  naä)  ber  Slnalpfe  biefelbe  d)emifd^e  ^ufammenfelung  befißen, 
benno(^  in  fe^r  üerfrf)iebenen  ^iiftönben  mit  befonberen  ®§ara!teren  auf; 
treten  fönnen,  tüelc^e  i{)nen  aud)  bann  verbleiben,  irenn  fie  geiviffe  llm-- 
inanblungen  ober  ^'erbinbungen  eingef)en. 

3lu§  ben  im  Dtac^fte^enben  mitjutl^eilenben  STl^atfad^en  gel;t  f)erüor, 
t)a^  has  metaUifcl)e  ©ifen  in  minöeftenjo  ^ipei  atlotropi= 
\6)en  ^uftdnben  auftreten  fann,  analog  bem  ©c^roefel  unb  bem 
^^o§pl)or.  SDiefe  beiben  ^wftänbe  entfpred;en  ben  fc^on  oon  ^  er  geling 
unterf(^iebeneu  3Jiobificat  iouen. 

SDa^  Ferrosum  ift  tü§>  Wutaii  ber  oy9bulifd)en  ßrje. 

S)iefeä  aJietaH  ift  bil^er  nur  in  ten  Saboratorien  burd;  9tebuction 
mittelft  SBafferftoffgag  in  reinem  ^wft^^fce  bargefteUt  toorben,  bütten= 
männifd)  aber  nod)  nic^t.  Ser  metallifd;e  StVpUiS,  in  n3eld)em  e§  am 
beften  c^arafterifirt  auftritt  nnb  W  größte  ©tabilität  geigt,  ift  "i^aä  fr 9= 
ftallinifd)e  toeifee  ^to^eifen  ober  ©piegeleifen,  ireld^eg  fic^ 
aug  mehreren  oypbulifd^en  ßrjen,  namentlid)  aus  ©patljeifenftein,  fo 
leid;t  erblafen  lä^t  ^n  biefem  9lol;eifen  ift  tia§>  Ferrosum  mit  fc^lüan- 
tenben  3}iengen  oon  Ät)l)tenftoff  oerbunben,  welche  öom  to^lenoypb  §er= 
rii^ren;  gu  bem  ^oblenftoff  geigt  e§  eine  fel;r  grofee  3Sertoanbtfd)aft. 

^a§  Ferrosum  erhält  man  in  ^orm  oon  meinem  friiftallinifc^en 
9lol^eifen  um  fo  leichter,  bei  je  niebrigerer  Temperatur  bie  Stebuction 
ber  ©rge  erfolgt,  unb  je  rafd^er  t)a§>  erblafene  @ifen  erfaltet.  S)ag 
Ferrosum  entfpric^t  Demnach  ben  relatio  niebrigen  S^emperatur^ 
graben,  ift  folglich  ber  ^uftanb  be§  metadifdien  ©ifen^,  beffen  (^ntfte^nng 
berartige  ^Temperaturen  ber  Oefen  ^eroorgubringen  ^a^  ©eftreben  t;aben. 
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5Dag  Ferrosum  ge^t  leicht  in  bie  jtreite  aüotropifcfie  33iDbification 
be§  @i[eng,  in  ta$  Ferricum,  ba§  ajletall  ber  ojpbifd^en  ©ifenerje  über. 

S)tefe  ©igenfc^aft  entfpric^t  bem  rf)eniifd;en  S3erl^alten  be§  ©ifen* 
Oft)buU  unb  beg  pprop^orifd;en  (bur^  9tebnction  be§  Dy^bulS 
mittelft  äöaff erftoff ga§  bargefteHten)  m  e  t  ü  1 1  i  f  c^  e  n  (g  i  f  e  n  ^.  Sä  liefert 
jlüar  6ta^l  unb  6tabei[en;  allein  e§>  bei)ält  unter  biefen  beiben  for- 
men —  faÜg  e§>  niä)t  etroa  ju  ,,üerbranntem"  ©tabeifen  gelrorben  ift  — 
bie  ftetil  fd^arf  ausgeprägte  ©igenfc^aft,  fi(^  burc^  bie  üblid^en  ^ütten= 
männifi^en  ^roceffe  aui§  ©ifen  ju  ©ta{)I  unb  auS  ©tal^l  ju  loei^em 
!rvftaliinifd;en  9io^eifen  üertüanbeln  ju  laffen. 

SöaS  feine  p^^füalifc^en  ©igenfc^aften  anbetrifft,  fo  §ei^net 
fic^  ba§  Ferrosum  in  feiner  SSerbinbung  mit  ^o^Ienftoff  burd;  ^ärte 
unb  ©pröbigfeit  au§.  ©einen  c^eniifd;en  (Sigenfc^aften  nac^  gehört 
eS  jur  ©ruppe  berjenigen  Körper,  föeld^e  fic^  mit  nur  einem  Sltom 
©auerftoff  üerbinben. 

S)a§  Ferricum  ift  t)a§>  3JletaIl  ber  toaf ferfreien  oyp; 
bifc^en  @ifener§e. 

©ein  metaHifc^er  3:;i)puS  ift  baS  au§  biefen  ©rjen  bargeftettte  Btab= 
eifen.  S5ei  t)ot;en  Temperaturen  üerbinbet  e§  fi(^  mit  J^o^Ienftoff,  boc^ 
fd^eibet  fid^  berfelbe,  in  §oIge  geringer  ^^erJoanbifd^aft  ju  ii)m,  beim 
langfamen  ©rfalten  luieber  auä.  ©iefer  allotropifd^e  ^ufionb  be§  ©ifenS 
entfprid)t  t;oi)en  Temperatur  graben,  ber  ©d;tüei^i;i§e. 

SaS  Ferricum  liefert  t}ämmerbare§  ©ifen  unb,  al!§  eine  anbere 
gorm  beSfelben,  uerbrannteS  ©ifen;  aber  für  ficfi  allein  fann  eä  in  ben 
3nftanb  bon  ftabilem  ©ta^l  eben  fo  tcenig,  aU  in  ben  üon  ftabilem  iDeif3em 
9fiDl)eifen  übergefül^rt  tnerben,  ipenigftenS  nid)t  mittelft  ber  immer  nur 
auf  eine  üerl;ältniBmä^ig  fur§e  2)auer  bef darauf ten  9ieactionen,  über 
toeld^e  ber  3)ietallurg  üerfügt.  S)iefe  beinahe  abfolute  Unmöglic^feit, 
ba»  Ferricum,  tnenn  eg  in  ben  §u  feiner  S)arftel{ung  verhütteten  ©rjen 
als  fold;eS  eyiftirt  ^at,  in  ben  ^^^ft^"^  ^^t"  Ferrosum  anberS,  alS  auf 
einem  fel;r  fd^mierigen  2ßege  unb  in  fe^r  unbeftänbiger  SBeife  überzuführen, 
entfpric^t  übrigens  ben  ©d)lDierigfeiten,  tnelc^e  in  ber  ß^emie  mit  ber 
3flebuction  beS  ©ifenoypbeS  gu  ©ifenoypbul  t)erfnüpft  finb.  S)ie  ^erüor^ 
fted;enbfte  pl;i;fitalifd;e  eigenfd;aft  beS  Ferricum  ift  feine  S)e^nbar- 
!eit,  treidle  eS  nur  bann  einbüjst,  trenn  eS  feine  üon  ber  normalen  ent= 
ferntefte  gorm,  hm  3wfianb  beS  verbrannten  ^ifenS,  erreicht,  ©einen 
d^emifc^en  ©igenfc^aften  nad;  i^i  eS  §ur  ©ruppe  berjenigen  J^örper  ju 
gälten,  ir>eld)e  fid)  mit  minbeftenS  brei,  aber  aud)  mit  me^r  ©auerftoff- 
atomen  —  bereu  i^df)l  ftetS  eine  ungerabe  ift  —  nerbinben. 
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®ie  fc^iüarjen  utit)  grauen  9iof)eifenf orten  finb  nur  Ferricum, 
föelc^el  einen  2:^eil  feiner  ©igenfd^aften  behält  unb  ben  Äolilenftoff,  mit 
lüeld^em  e^  unter  bem  @influj|e  ^ol^er  Temperaturen  belaben  trorben 
ir»ar,  bei  langfamem  6rf alten  aulf Reibet.  Qm  grauen  9lol^eifen  traltet 
getDö^nlic^  ba^  Ferricum  üor;  im  ^albirten  Dioi^eifen  finb  beibe 
allotropifd^e  SKobificationen  mit  i^rem  eigent^ümlic^en  6^ara!ter  "dox- 
l^anben,  inbem  t)aä  Ferrosum  bie  toeiBen  @emengtl;eile  unb  ben  d^emifcl^ 
gebunbenen  Äcl^Ienftoff,  ba^  Ferricum  bie  grauen  SC^eile  unb  ben  aui; 
gefc^ieDenen  ^ol^Ienftoff  ijergibt. 

S)ie  üerfc^iebenen  ©orten  bes  l^ämmerbaren  ©ifenö  beftel^en  aul 
loanbelbaren  ©emengen  ber  sioei  aUotropifc^en  2Kobificationen  be§  ©ifenS, 
ttjelc^e  beibe  in  ben  3iiftö^^  ^o^  Ferricum  übergegangen  finb.  ^a§ 
Ferrosmn  behält  unter  biefer  ^orm  ftet§  einen  St^eil  feiner  ^ärte,  fo= 
mie  bie  bereits  eripä^nte  ©igenfd^aft  hei,  fi<^  trieber  umtnanbeln  ju  laffen. 
3)ie  grofee  S^erfd^iebenartigfeit  ber  im  §anbel  oorfommenben  ©tabeifen^ 
f orten  n)irb  üon  ber  Mannic^fattigfeit  biefer  ©emenge  bebingt. 

®ie  magnetifd^en  oypbifd^en  ©ifenerje  ober  ü)Ugnet; 
eifenfteine  enthalten  bie  beiben  allotropifd^en  aJlobificationen  be§  eifenS 
im  SSerl^ältniffe  i^reS  2ltomgetrid^te§.  S>iefe  (Sr§e  liefern  bie  ftabilften 
unb  öollfommenften  ©ta^Iforten,  tüorauS  fid;  fd)lie§en  lä^t,  bafe  ber 
©tal^I  burd^  ^Bereinigung  ber  beiben  aHotropifd^en  ^uftänbe  bei  ©ifenl 
entfielet,  unb  bafe  er  um  fo  toEfommener  ift,  je  mel^r  ha§:  3Ser^äItni§ 
ber  beiben  in  i^m  enthaltenen  3}tobificationen  bes  ©ifenS  fid^  bemjenigen 
biefer  ©r^e  näl^ert. 

(Sinen  birecten  SBetoeiS  für  bie  9lic^tigfeit  biefer  S)efinitiDn  be§ 
<Btai)U  gibt  ein  leidet  §u  tnieberl^clenber  SSerfuc^ :  ein  öor  ober  nad^  bem 
(Sinfd^meljen  bereitetet  ©emenge  t>on  toeic^em  ober  üon  öerbranntem 
©tabeifen  (Ferricum)  unb  toeifeem  frpftattinifc^en  9lo^eifen  (Ferrosum) 
gibt,  xoenn  bie  paffenben  SSerl^ältniffe  getroffen  finb,  ftet§  einen  mel^r 
ober  minber  üoHfommenen,  burd^  ba§  gärten  leicht  gu  er!ennenben  ©tal^I. 

2lud^  mu§  nod^  befonbers  barauf  aufmertfam  geuiac^t  h)erben,  ba^ 
baS  magnetifd^e  ©ifenoypb  unb  ber  3Jlagnetfie§,  glei^  bem  gel^ärteten 
6ta]^I,  permanenten  3}tagnetiömu§  befi^en.  ^iefe,  ben  natürlid;en  unb 
ben  fünftlid^en  Magneten  —  mögen  biefelben  nun  auiS  cjn)birtem,  au§ 
gefc^luefeltem  ot>er  au§  gefo{)(tem  ßifen  beftet)en  —  gemeinfame  Gigen= 
fd^aft  fann  bemnad^  nur  ncn  ber  gleii^jeitigen  ©egenmart  ber  beiben 
allotropifd^en  3J^obificationen  bes  GifenS  berrübren,  treibe  hen  einjigen 
gemeinfamen  53eftanbt^eil  jener  unter  fic^  fo  üerfc^iebenen  magnetifd^en 
Körper  bilben. 
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^ie  bon  ben  ätoei  Oypben  (FeO  unb  Fe^  O^)  ^erftammenbeu  bei= 
ben  attotropifd^en  ^^tftönbe  be§  @ifen§  finben  fid^  fomit  in  ber  3)tetatturgie 
mit  einem  ©pftem  ä^nlid^er  ißariationen  inieber;  fie  bleiben  burd^ 
mehrere,  beutlid^  ^erüortretenbe  ©igenfd^aften  ftet§  oon  einanber  gefd^ie* 
ben.  aiufeerbem  fönnen  beibe  2)lobificationen  beS  ®i[eng  bie  meiften 
fRebuctionen  unb  Hmtüanblungen,  toelc^en  fie  im  SSerlanfe  ber  ]^ütten= 
männifc()en  ^^roceffe  unterworfen  loerben,  burc^mad^en,  ol^ne  i^ren  urfprüng= 
lid^en  ß^arafter  einjubüBen,  ol^ne  bafe  e§  möglich  ift,  fie  mit  einanber 
gu  üerföec^feln.  Sitte  biefe  (grfd^einungen  jeigen  bie  üottftönbigfte  2lna= 
Icgie  mit  ben  befannten  @igenfc|aften  ber  beiben  3)iobificationen  ber 
SGBeinfäure,  meiere  burd^  bie  oerf d^iebene  9lid^tung,  in  ber  fie  bie 
^Polarifation^ebene  ablen!en,  fo  fc^arf  d;ara!terifirt  merben. 

5)ie  Unterfud^ung  ber  SBärmecapaci täten  ber  üerf(^iebenen 
©ifen^üttenprobucte  fü^rt  §u  numerifc^en  ^Differenzen  jtoifd^en  bem  tx\)'- 
ftattinifc^en  ^tol^eifen  unb  geföiffen  ©orten  üon  hämmerbarem  unb  öer^ 
branntem  ©tabeifen,  irelc^e  ju  bebeutenb  finb,  al^  ta^  fie  fic^  burc^ 
bie  üorl^anbenen  frembartigen  Körper  erHären  liefen,  ^c^  ^offe  baf)er, 
bafe  eine  grünblid^e  Unterfud^ung  biefer  äöärmecapacitäten  in  3}erbinbung 
mit  einer  fe^r  einfad^en  ^robirmet^obe  §u  einem  praüifd^en  ißerfafjren 
führen  lüirb,  um  bie  3^atur  unb  t^m  Urfprung  beg  in  fämmtlic^en  ^ÜU 
tenprobucten  enthaltenen  ©ifen^  ju  erfennen;  lüir  toerben  bamit  in  ben 
©taub  gefegt  toerben,  ifjre  Srau(^bar!eit  ju  geioiffen  3^^^^^"  wnb  i^ren 
loirfU^en  äöert^  ju  beftimmen.  ^ebenfatt^  ift  e§  üon  großer  2ßi4)tig= 
!eit,  bem  St^ed^nifer  ein  3}littel  §ur  ©rfennung  ber  üerfc^iebenen  (Sifen^ 
qualitäten  an  bie  |)anb  gu  geben,  bamit  nid^t  attein  toirtlid^er  33etrug, 
fonbern  aucb  fold^e  ^äufd^ungen  au§>  ber  ^rajis  üerfd^toinben,  meiere 
bei  bem  gegennjärtigen  ©tanbpunifte  ber  3Jletatturgie  immer  nod;  mög^ 
li(^  finb. 

^ie  üon  mir  ^ier  aufgeftettten  neuen  ^rincipien  finben  in  ber  @r= 
flärung  felbft  ber  bun!elften  ©rfc^einungen  eine  Steige  oon  33eftätigun= 
gen,  tüetc^e  id^  anführen  werbe,  nacC;bem  ic^  bie  @efe|5e,  Wornad^  bie 
SBirfungen  ber  SBärme  unb  ber  Steagentien  hei  ben  eifenpttenmänni= 
fc^en   ^roceffen  ftattfinben,  augeinanbergefe|t  'i)ahe. 
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LIV. 

lieber  Me  burd)  Me  metaUurgifdien  J)rote|]*e  betnirkten  KmmttnU- 
lungen  unb  iHobiftcationen  ber  aUotro|)il"d)ett  3uftänbe  bes 
Cifens;  uon  be  Cijaucourl 

2lu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXI  p.  706;    Cciober   1865. 

^ie  bei  ben  eifenr;iittenmättntf($en  ^roceffen  in  SlntoenlMing  !om= 
menben  9fleagentien ,  trie  ber  Äo^Ienfioff,  bie  ^eftanbti)eile  ber  atmo= 
fp^ärifc^en  ßuft  (alfo  Sauerftoff  unb  ©ticfftoff)  unb  ©iticium, 
l^aben  in  ifolirtem  3uftanbe  fotool;!,  mie  auä)  in  i^ren  actio  ftc^  ücr= 
^altenben  >ßerbinbungen  2ttomgetDi^te,  mel(^e  ju  ben  Sltomgetoi^ten  ber 
beiben  attotropif^en  aJiobificationen  be§  (Sifen^  in  einem  fe^r  einfachen 
5ßer^ä(tniffe  fielen.  ®a§  aitomgetoic^t  beg  @tidftop  ift  14,  ba§  be§ 
©iliciumS  28,  M^^  be^  Äo^tencr^bg  14,  ba§  ber  beiben  50bbificaticnen 
be§  eifen^  be^.  28  unb  56.  3)iefe  fel^r  beac^tenätoert^e  ^telation  läfet 
für  biefe  Körper  auf  eine  befonbere  S^irfung^toeife  f($lieBen,  iDeId)e  mit= 
telft  eineg  @i)nc^roni§mu§  ber  2RoIecurarf(i)n3ingungen  ftattfinbet.  2)ie 
toägbare  2Jienge  ber  9leagentien,  toeldie  taä  @ifen  unter  gleidjen  Um= 
ftänben  in  fid)  aufnimmt,  tüirb  beina£;e  gleirfjgültig ,  fann  aud)  immer 
f(^tr>anfenb  bleiben.  ■ ' 

2iagemeiner  au^gebrüdt:  bte  bei  ben  eifen^üttenmänuifc^en  ^roceffen 
in  3(ntrenbung  fommenben  Körper  fd)einen,  of)ne  SSerbinbungen  in  be= 
ftimmten  Proportionen  3U  erzeugen,  bie  aamä^Iic^e  unb  continuirlidje  33ilbung 
ber  aHotropif^en  ^uftänbe  be§  @ifen§  ober  be§  ©emengeS  biefer  ^uftänbe 
§u  betoir!en,  bereu  Sltomicität  biefelbe  ift  toie  bie  be§  betreff enben  9teagen§. 
3^  menbe  ^ier  ben  Slu^brud  2ttomicität  an,  um  einfach  bie  folgen^ 
ben  S^atfadien  au^subrüden:  bie  törper  tüeli^e  fic^  mit  einem  einjigen 
gauerftoffatom  oerbinben,  nne  Sßafferftoff  unb  ^otjlenoj^b,  oeranlaffen 
bie  (gntfte^ung  üon  Ferrosum;  biejenigen  meiere  fi^  mit  brei  Sltomen 
©auerftoff  ober  einer  größeren  ungeraben  Slnga^I  non  ©auerftoffatcmen 
»erbinben,  »ie  ^^ospI;or,  Slrfen  unb  felbft  ber  etidftoff  üeraniaffen 
bie  Silbung  oon  hämmerbarem  Ferricum ,  unb ,  trenn  i^re  einiinrfung 
länger  anhält,  bie^^Bilbung  oon  »erbranntem  Ferricum;  biejenigen  Körper 
enblid^,  toeli^e  fic^  mit  jinei  ©auerftoffatomen  üerbinben,  mie  ^o^Ienftoff, 
©ilicium,  ^itan  unb  Tantal,  üeranlaffen  bie  ent)tet)ung  üon  ©ta^I. 
S)a^er  finben  toir  biefe  üerfc^iebenen  Körper  in  manbeibaren  3Ser^ältniffen 
öereinigt  in  benienigen  ^robucten  ber   eifen^üttenmännifc^en  ^ßroceffe. 
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beren  Sltomicität  i^rer  eigenen  entfpric^t.  ^ür  biejemgen  biefer  aU 
9leagentien  angenjenbeten  Körper,  n^eld^e  in  i^ren  SSerbinbungen  mehrere 
3uftänbe  üerfd^iebener  Sltomicität  barbieten,  föie  bieB  bei  Äo^tenftoff  unb 
©d^tpefel  ber  %aU  ift,  mu6  man  jebod^  W  Sltomicität  berücffic^tigen, 
mit  melc^er  fie  bei  hen  Sleactionen  interüeniren.  2)ie  im  3Sorfte^enben 
eripä^nten  Mationen  finb  bereite  üon  be  S^ancourtoiS  al§  Folgerung 
ber  S^^eorie  ber  numerifd^en  Slequiüalente  angegeben  toorben. 

S)ie  aöärme  toirft  in  abfolut  berfelben  2Bei[e  tpie  bie  eigentlichen 
a^leagentien.  9iiebere  Temperaturen  üeranlaffen  bie  ©ntftel^ung  be§  Fer- 
rosum,  be^  !r^ftattinif(^en  tüei^en  3101^ eif eng ,  unb  jlüar  tritt  biefeg 
SBeftreben  um  fo  ftärfer  l^erüor,  je  niebriger  jene  Temperaturen  finb  uriQ 
je  plö|Ii4)er  bie  ju  i^rer  (grjeugung  angetoenbete  (fünftlic^e)  2tb!ü^lung 
ift.  §D^e  Temperaturen,  n)ie  bie  ©c^föeiB^i^e,  üeranlaffen  bie  gntfte^ung 
beö  ftrecfbaren  Ferricum,  no(^  ^ö^ere  bie  be^  üerbrannten  Ferricum. 
®ie  für  bie  33ilbung  ber  üeri4)iebenen  ©emenge  beiber  ^uftänbe  be^ 
(Sifeng  geeigneten  ^Temperaturen  laffen  fid^  aul  bem  relativen  3Ser^ält^ 
niffe  ber  in  bem  betreffenben  ©ifen^üttenprobucte  ent^jaltenen  3Jiengen 
beiber  3"fi^^^ß  ^^^  (Sifenl  burc^  eine  einfache  Proportion  ableiten: 
©ta^I  entfprid^t  ber  0tot^glü^^i^e ,  föelc^e  erzeugt  loirb,  toenn  bei  bem 
in  ben  Slpparaten  ftattfinbenben  ^erbrennung^proceffe  tie  ^ilbung  öon 
Äol^lenofpb  erfolgen  Ifann. 

©etoiffe  2;^atfad^en  fc^einen  ju  betoeifen,  ^a^  bie  Söirfung  ber  äßärme 
allein,  wenn  fie  nur  lange  genug  anbauert,  ^inreic^t,  um  ben  Ueber? 
^ang  beö  ©ifenö  oon  bem  einen  feiner  aUotropifc^en  3uftänbe  in  ben 
anberen  ju  oermitteln;  bod^  toirb  bie  3Jietallurgie  bie  befproc^enen  ^ea- 
gentien  immer  not^toenbig  ^ahen,  um  tk  ^auer  ber  ^roceffe  unb  Opera= 
tionen  möglid^ft  abfürjen  unb  folglich  ber  i^auptbebingung  eines  tDirt^= 
fc^aftlid^en  @ifenl;üttenbetriebeS  genügen  ju  fönnen. 

3)ie  33erbinbungen  in  beftimmten  Proportionen  liefern  bie  mir!lid^ 
ftabilen  ^wftänbe,  bie  S^^pen.  S)urd^  Sßärme  unb  9leagentien  fönnen 
beftimmte  ^erbinbungen  nid^t  erzeugt  irerben,  fonbern  nur  ^Sariationen 
biefer  ^ppen,  ioeld^e  um  fo  geringere  Stabilität  befi|en,  je  me^r  fie 
üon  bem  in  bem  entfpred^enben  6r§e  oor^anbenen  urfprüngli^en  ^ppuS 
abmeieren,  ^ebod^  finb  bei  einer  Steigerung  ber  angetoenbeten  ^ent: 
peraturen  unb  bei  ber  83elDegung  beS  Ferrosum  na^  bem  Ferricum  ju 
\)ie  Umioanblungen  leichter  §u  beiüirfen  unb  befi^en  bann  eine  größere 
Stabilität  al§  toenn  ber  umgelfe](>rte  @ang  ftattfinbet.  ®iefe  SBeioegungS^ 
rid^tung  ift  auc^  in  ben  d^emifc^en  @igenfd;aften  ber  ©ifenoj^be  gu  er= 
fennen. 

^ebeS  ©emenge  ber  oerfc^iebenen  3uftänbe  beS  ©ifenS  l^at  feinen 
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befcnberen  ß^arafter  mit»  entfprid)!  einem  aj^ajimum  tion  einer  befHmmten 
Qualität.  Um  ba^  3Jiarimum  fon  Stabilität  unb  folglid^  Don  Qualität 
irgenb  eine§  ^robucteS  ju  erl^alten ,  mu§  man  bei  allen  ajJanipulationen 
eine  üollfommene  Uebereinftimmung  beibehalten  jtoifd^en  bem  311^^0"^^ 
bes  (5ifeng  in  ben  ßrjen,  ben  ^Temperaturen ,  ben  9fleagentien  unb  bem 
3uftanbe  bei  ©ifen;!,  melc^er  in  bem  ju  erjeugenben  ^robucte  r^orl^anben 
fe^n  joH.  ^er  3JlangeI  an  Stabilität  rü^rt  »on  einer  ganj  äl^nlic^en 
®rfcl)einung  ^er,  irie  fie  unl  ber  im  ^eifeen  ßuftanbe  fr^ftaHifirte  Sc^tcefel 
bei  langer  2lufbetüai^rung  in  ber  Äälte  barbietet. 

3d)  ge^e  nun  auf  einige  Slnroenbungen  ber  üon  mir  aufgefteUten 
^rincipien  über,  iceld^e  jur  53eftätigung  meiner  3:^eorie  bienen. 

3Birfungen  ber    r>erfd)iebenen    Äörper   bei   bem 
ßementationöproceffe. 

j^ür  jebe  Erörterung  bei  ßementationiproceffel  ift  e§  erfte  unb  un= 
erlä§licf)e  Sebingung,  bie  DZatur  bei  ju  cementirenben  Gifenl  genau 
ju  fennen.  ^rf)  erinnere,  bafe  ber  ©tal^l  bie  beiben  affotropifc^en  3Jto= 
bificationen  bei  ©ifenl  im  i^er^ältnife  il^rer  Htcmgewid^te  enthält  unb 
ba§  n?irflic^er  cta^l  mit  ber  ©efammt^eit  ber  i^m  eigent^ümli^en  ©igen= 
f chatten  befinitio  nur  unter  ber  Sebingung  erjeugt  werben  fann,  t)a^ 
bal  conftituirenbe  3]ert)ältni§  wn  Ferrosum  in  ben  bem  meinen  frpftaUini; 
fc^en  ÜlD^eiien  entfprec^enben  3^^*^"^  übergeführt  trirb.  2)iefer  Se^ 
bingung  gu  genügen  ift  ber  3^^*^  ^^^  ßementirung  unb  ber  i^r  äqui= 
oalenten  Operationen. 

©ifen,  ft>eld^el  rcn  Ferricum  abftammt,  fann,  in  ^^olge  feiner 
^unbamentaleigenf^aft,  mittelft  ber  3Sirfung  bei  Äo^lencjpbl,  wie  bie= 
felbe  bei  ^en  geirül)nli(^en  metallurgifc^en  Operationen  ftattftnbct,  nicl)t 
t^eilmeife  in  ftabilel  Ferrosum  übergeführt  werben;  fold^el  (gifen  oermag 
bal^er  feinen  braucbbaren  Stal^l  ju  liefern,  dagegen  fann  ©ifen,  n3elcl)el 
im  geeigneten  3}ert;ältniB  urfprünglidtel  Ferrosum  entl^ält,  —  alfo  aul 
fogen.  Sta^lerjeu  erblafenel  ßifen  —  mittelft  ber  alleinigen  SBirfung 
bei  Äc^lencyybl,  burc^  welche  bal  in  fold^em  gifen  enthaltene  Ferrosum 
bie  ©igenfi^aften  erhält,  welche  el  im  roeißen  frpftallinifctien  ifto^eifen 
befi|t,  leid)t  in  Sta^l  oertoanbelt  werben. 

gifen,  raeldiel  aulfc^liefelicb  aul  urfprünglic^em  Ferrosum  beftel)t, 
fann  burc^  längere  ©inrairfung  pon  Äo^lenoypb  noüftänbig  in  weiBel 
frr)ftalliniid)el  ^lol^eifen  oerroanbelt  werben.  Söirb  ein  folcf)el  ©ifen  bem 
(iementationiproceffe  unterwerfen,  fo  fönnen  bie  ber  ©ruppe  bei  ^^ol= 
p^orl  ange^örenben  Körper,  unb  felbft  ber  Sticfftoff,  eine  wir!li4)  nü|= 
lid^e  Stolle  fpieleu,  infofern  fie  bann  einen  ^^eil  ^eS^  ©ifenl  im  3uftanbe 
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üon  Ferricum  erhalten,  tüelc^el  ftetic  treniger  ftabil  unb  treniger  fd)arf 
d^arafterifirt  ift,  al0  tüenn  jene»  ©ifen  birect  öon  Ferricum  abftammte. 
SSirb  tneifeeS  Sflo^eifeii  in  einem  33ette  ober  einer  ^aciung  üon  ßifenoypb 
in  ©egentüart  ber  Seftanbt^eile  ber  Sltmofp^äre  cementirt,  fo  gibt  e§>  ein 
l^ämmerbareg  ^robuct,  unbeftänbigeS  Ferricum;  biefe  (Sigenfc^aft  f^at 
eine  prafti[cE)e  Slnioenbung  gefunben,  aber  bie  auf  fold^e  SBeife  erl;altenen 
^roDucte  finb  immer  fpröbe,  ioeit  fie  ben  urfprüngli(|)en  ß^arafter  be0 
ju  i^nen  öerhjenbeten  Gifen^  gnm  X^eil  beibel^alten. 

®ie  (Epanüerbinbungen  enthalten  §tr>ei  Seftanbt^eite,  .^ol^Ienftoff  unb 
(5ti(fftojf,  bereu  jeber  ba^^  Sifen  in  einen  ber  ^uftänbe  überführt,  vodä)e 
jur  ©ta^lbilbung  erforberlid;  finb ;  fie  l^aben  bal^er  eine  im  SlUgemeinen 
günftige  2Bir!ung  unb  fönnen  beffer  aU  aße  anberen  Körper  jur  <Bta^h 
erjeugung  angetnenbet  njerben,  toenn  ber  ©ta^Ifabrifant  in  üöHiger  tln= 
Jüiffenbeit  über  bie  9ktur  nid^t  aHein  be§  ^robucteS ,  t»on  n^elc^em  er  bei 
feiner  ^abrication  au^ge^t,  fonbern  auc^  beSjenigen,  \vel<i)e§>  er  §u  erzeugen 
beabfic^tigt,  fic^  befinbet  unb  ^en  ©rfolg  ber  Operation  hem  QufaUe  einer 
Don  i^m  nic^t  begriffenen  9teaction  überlädt. 

9tolle  ber  Sleagentien  unb  ber  ©rje. 

^ie  ßrfd^einung,  bafe  eö  ben  ©ta^lf orten,  toel^e  au§  ni(^t  fta^l= 
artigen  ©r§en  burd^  ^roceffe  bargeftellt  n^orben  finb,  mit  benen  bei  3Ser= 
^üttung  üon  paffenben  ©r^en  toirflic^  guter  @tal;l  erjeugt  toirb,  an  ben 
(Sigenf(^aften  eine^  iDa^ren  ©ta^I»  mangelt,  bebarf  feiner  einge^enben 
Erörterung. 

2öerben  Ferricum  =  ßr je  einer  ^e^anblung  unterJDorfen,  meiere  bei 
Slnroenbung  üon  ofpbulifd^en  (Erjen  treiße^  9io^eifen  liefert,  fo  erhält 
man  nur  fc^marjes  (bunfelgraue^)  ober  grauet  Sto^eifen,  alfo  ^robucte, 
n)eld)e  als  unooüfommene  he^eii^mt  roerben  muffen.  SSenn  bie  2öärme 
in  j^olge  üon  rafd^em  ober  plo^Iic^em  Grfalten  i^re  Sßirfung  a  posteriori 
geltenb  mac^t,  um  bie  Silbung  beS  nteipen  9tol^eifen§  ju  üeranlaffen,  fo 
tritt  iia^  9tefultat  allerbingS  beutli(^er  ^eroor,  aber  bie  Unbeftänbigfeit 
beS  ^robucteS  bleibt  ftetS,  unb  burdb  Slbfd^recfen  oon  grauem  9to^eifen 
oerniag  man  immer  nur  ein  ineiBeS  9tol^eifen  öon  fe^r  geringer  Stabilität 
gu  erjeugen,  melc^eS  t)cm  auS  Ferrosum  -  ©rjen  erblafenen  9to^eifen  nur 
fc^einbar  ä^nlid^  ift. 

2)aS  Härten  unb  t)a§  Slnlaffen. 

2öenn  bie  meiner  2)efinition  entfprei^enben  ©ta^lforten,  nac^bem  fie 
cementirt  ober  einem  ber  Zementation  äquioalenten  ^roceffe  untertoorfen 
n)orben  finb,   langfam  erfalten,  fo  fd^eibet  ^iä)  ein  3:^eil  be§  in  i^nen 
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entl^altenen  Äol^Ietifioffl ,  üom  Ferricum  abgeftofeen,  au§>;  ber  anbere 
^^eil  be§  ^ol^Ienftop  bleibt  mit  bem  Ferrosura  öerbunben.  S)a^er 
rii^rt  bag  3]orl^anbenfe^n  bei  Äo^Ienftop  in  gmei  üerfc^iebenen  formen 
(all  ©rap^it  unb  all  c^emifd^  gebunbener  J?c{)Ienftoff) ,  tnelc^e  fid^  bei 
ber  SBel^anblutig  bei  ^robuctel  mit  ©äuren  gii  erfennen  geben;  bälget 
rü^rt  aud^  i'ie  Sinologie  jtpifd^en  langfam  erfaltetem  ©ta^l  unb  grauem 
9loi^eifen,  üon  toeld^em  le^teren  fid^  ber  erftere  im  Sittgemeinen  nur  burd^ 
t^aä  quantitatiüe  ißerl^ältniB  ber  attotropifc^en  3)Zobificationen  bei  ©ifenl 
unb  burd^  ben  üon  ben  frül^eren  3)ianipulationen  ^erru^renben  Ueberfd^ufe 
an  ^ol^lenftoff  unterfd^eibet. 

2Birb  fold^er  <2taP  burd^  Slbfd^redfen  (|)ärten)  abgefül^lt,  fo  erjeugt 
taä  plö|lid^e  ßrfalten  bie  ftabile  SSerbinbung  bei  Äol^lenftop  mit  bem 
Ferrosum  unb  ert^eilt  bem  ©tal^le  tie  ^ärte  'ueä  plöllic^  abgefüllten 
n>ei§en  S^iol^eifenl ;  gleid^jeitig  erzeugt  aber  biefel  plö|lid()e  Slbfül^len  nur 
bie  unbeftänbige  SSerbinbung  bei  ^o^lenftoffl  mit  bem  Ferricum,  roel^e 
tuvä)  blojselSlnlaffen  tl^eiltoeife  lieber  jerftört  irirb,  foba^bal  Ferricum  feine 
2)el^nbarfeit  ttjieber  erlangt,  toelc^e  um  fo  beutlic^er  ^eroortritt,  je  ftärfer 
ber  Sta^l  angelaffen  h)urbe.  ®aburd^  ttierben  bie  ©rfd^einungen  bei 
^ärtenl  unb  tie§>  2lnlaffenl  leidet  erflärlid^,  unb  man  fte^t,  baB  ber  ©ta^l 
feinen  2Bertl^  l^auptfäd^lit^  ber  ©igenfd^aft  üerbanft,  ben  ]^öcE)ften  ©rab 
üon  .^ärte  ju  befi|en,  toelc^e  fid^  bem  @ifen  in  feinen  oerfd)iebenen  Qu- 
ftänben  ert^eiten  läßt,  tuäl^renb  biefe  |)ärte  mit  einer  ^e^nbarfeit  oer^ 
bunben  ift,  bie  fid^  burc^  ben  @rab  he^  Slnlaffenl  reguliren  läfet.  3Son 
bem  ^ol^lenftoffgel^alt  ift  übrigenl  biefe  (Sr!lärung  ganj  unabl)ängig.  — 
5)urd^  tia§'  SSorl^anbenfepn  ber  beiben  attotropifd^en  3)lobificationen  bei 
@ifenl  im  <Bta\)le  ioirb  aud^  ber  permanente  a)iagnetilmul  belfelben 
erflärlid^. 

©benfo  leicht  lä§t  fid^  bie  ©rfd^einung  erflären,  t)a^  attel  @ifen, 
toelc^el  bei  fel^r  niebrigen  Stemperaturen  ben  3«^^"^»  öon  unbeftänbigem 
Ferrosum  annimmt,  in  §olge  ber  Sinmirfung  biefer  Temperaturen 
fpröbe  toirb ;  ha^  ferner  attel  ßifen,  föeld^el  burc^  länger  bauernbe  ©ins 
ttiirfung  l^ol^er  ^Temperaturen  ju  üerbranntem  Ferricum  geiiiorben  \% 
unter  biefen  Umftänben  (b.  1^.  bei  lange  anl)altenber  @inn)irfung  ftar!er 
^i^egraöe)  !örnig  ioirb.  @nblic^  erflärt  el  fid^  anc^,  föefe^ülb  Gifen 
nur  bann  eine  fabige  ober  fel^nige  ©tructur  l^aben  fann,  toenn  el 
bie  beiben  attotropifd^en  3itftänbe  bei  3}tetattel  in  einem  3Ser^ältniffe  ent= 
l^ält,  toelc^el  iä)  ermitteln  toerbe.  SSirb  biefe  2:;eftur  (ber  „D^ero") 
bei  ßifenl  einjig  unb  attein  üon  ben  3)lanipulationen  bebingt,  benen  el 
bei  feiner  ^arftettung  unterworfen  ftiurbe,  fo  oerliert  el  biefelbe  im  Saufe 
ber  3ßit  langfam  öon  felbft,  rafcf)er  beim  S3earbeiten  unb  föenn   el  ßr- 
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frf)ütterungen  (6(^tt)ingungenj  aulgefe^t  mirb,  troburd^  mancherlei  Un- 
fälle, §.  33.  Srüc^e  t>on  3l(^fen,  2öeIIen,  3)ra^tfeilen  2C.  oerurfac^t  trterben, 
bte  fic^  übrigen^  toorl^erfe^en  unb  fomit  in  gerttiffem  ©rabe  üermeiben 
Iaf[en. 

^ä)  behalte  mir  t»or,  ber  2lfabemie  bemnäc^ft  eine  üoHftänbige  Er- 
örterung ber  bie  9Jletaüurgie  beS  ®ifen§  betreffenben  Zf^afiaä^en  nac^ 
t)en  Don  mir  aufgefieüten  ^rincipien  Dorjulegen.  2)ie  SBic^tigfeit  unb 
ber  3fiu^en  ber  praftifd^en  ^Folgerungen,  bie  fid^  au§  benfelben  fd^on  je^t 
jiel^en  laffen,  teranlafeten  mid^,  biefe  furje  Slb^anblung  mitgut^eilen ,  in 
ttield^er  id^  mid^  not^gebrungener  2Beife  bei  Eingabe  ber  Slntüenbungen, 
beren  jene  ^rincipien  fällig  finb,  foiüie  ber  SSeföeife  für  i^re  9lid^tigfeit, 
bie  fid^  beibringen  taffen,  febr  befc^ränfen  mufete.  @l  bleibt  mir  bann 
nod^  übrig,  burd^  birecte  3^erfud^e  ben  ©influfe  ber  2öärme  unb  ber 
metallurgif4)en  9leagentien  bei  ber  3lbänberung  unb  Umroanblung  ber 
allotropifc^en  3uftänbe  tei  ©ifen^,  njie  biefelben  üon  ben  Grjen  geliefert 
werben,  genau  §u  beftimmen.  2luf  biefe  2Beife  mxt>  bie  SRetaHurgie  be§ 
Sifenl  auf  bie  S3eobac^tung  ber  praftifd^en  SC^atfac^en  gegrünbet  unb 
burd)  ba§  birecte  ©yperiment  controlirt  loerben. 


LV. 

Ünterfudiungen  ükr  bic  im  füifftgen  tlol)eifen  unb  <Stal)le 
entgoltenen  CSafe;  non  £.  (Eailletet. 

'2lu§  ben  Comptes  rendus,    t.  LXI   p.  850;   5)foDember  1865. 

53e!anntlid^  entweichen  beim  ©iefeen  be§  9lo]^eifen§  in  bem  Slugens 
blicfe,  IDO  balfelbe  in  bie  ©Urform  fliegt,  au§  biefer  Ie|teren  brennbare 
©afe. 

Sänge  ^eit  l^inburc^  glaubte  man,  ha^  bie  in  bem  angetnenbeten 
gormfanbe  ftet§  üorl^anbene  ^eud^tigfeit  burd)  bie  Gininirfung  be^ 
3Jletatte0  bei  ^o^er  SCemperatur  gerfe^t  werbe  unb  ha^  in  §olge  biefeö 
ißorgangeg  jene  brennbaren  ©afe  auftreten,  welche  burd^  einbringen  bes 
f onberer  3lu§ganglrc^ren  in  ben  j5ormen  (ber  f ogenannten  2Ö  i  n  b  p  f  e  i  f  e  n) 
abgeleitet  Werben  muffen,  wenn  man  '\iä)  nid)t  ber  ©efa^r  fd^limmer 
ßj-plofionen  ausfegen  Will.  SDie  ßigenfd^aft,  @afe  aufjulöfen  ober  gu 
binben,  ift  aber  feinesSWeg^  einigen  befonberen,  bei  l^oben  2^emperatur= 
graben  gefd^moljenen  ajietallen  eigent^ümlid^ ,    fie  fd^eint  im  ©egent^eil 
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eine  äiemlic^  allgemeine  gu  fe^n.  ©über,  Sleiglätte,  ©r^fd^IadEen,  2a'oen 
unb  noc^  üiele  anbere  ©ubftan§en  befi|en  allem  Slnfd^eine  naä)  in  biefer 
J^infic^t  bie  gleid^en  @igen[d)aften,  tote  9iol)eifen  unb  Sta^l ;  über  le^tere 
l^abe  iä)  eine  9lei^e  üon  5ßerfud)en  angefteHt,  beren  ©rgebniffe  id)  hiermit 
ber  Slfabemie  in  einer  furjen  Ueberfic^t  üorlege. 

®er  Slpparat,  lüelc^en  ic^  bei  meinen  erften  5>erfuc^en  aniranble, 
beftanb  in  einem  ^o^len,  gu^eifernen  ©efäfee  oon  fegeiförmiger  ©eftalt, 
ba^  an  feiner  33afi!o  mit  einer  gleichfalls  gufeeiferneu,  burd)  Schrauben 
feftge^altenen  platte  üerfd^loffen  mar.  S)a§  flüffige  3ftol)eifen  lüurbe  burd^ 
bie  6pi^e  biefeS  Tegels  eingegoffen  unb  t)ann  luarb  le^tere  mittelft  eines 
mit  einem  ©aSleitungSro^re  üerfel)enen  ©topfenS  oerfi^toffen.  ®ie  ©r^ 
fa^rung  geigte  balb,  ba§  fi^  mit  biefem  Slpparate  nic^t  rafc^  genug 
eyperimentiren  lie^,  um  auf  biefe  Söeife  eine  jur  näheren  Unterfuc^ung 
^inreici)enbe  ©aSmenge  ju  erl^atten,  ba  baS  Slo^eifen  in  Serül^rung  mit 
ben  aJietaHrDänben  balb  erftarrte  unb  feinen  ©aSgel^alt  entiüeid^en  liefe, 
beüor  i>aä  ©efäfe  gel^örig  üerfd^loffen  loerben  fonnte. 

3)er  Apparat,  beffen  i6)  mid^  je^t  bebiene,  fd^eint  ben  Slnforberungen, 
bie  x6)  an  i^n  gefteüt  —  nämlid^  ber  3Jtöglid)f eit ,  eine  beliebig  grofee 
©aSmenge  mit  auSfdl)lie§li(^er  Slnioenbung  oon  metaEenen  ©efäfeen  unb 
ganj  frei  üon  beigemifc^ter  atmDfpl;ärif(^er  Suft  auS  bem  flüffigen  ßifen 
fammeln  ju  fönnen  —  in  genügenber  SSeife  §u  entfpred^en. 

tiefer  Slpparat  befielt  auS  einem  l;ol;len,  gufeeifernen,  unten  offenen 
unb  an  feiner  ©pi^e  mit  einem  Äupferrol;re  oon  fd^ioac^em  S)urc^meffer 
oerbunbenen  ^egel,  ineld^er  mittelft  eines  ©^ftemS  oon  @egengettiicl)ten 
in  aufredbter  ©tellung  erl^alten  inerben  fann,  fo  bafe  er  fid^  in  einer  bes 
ftimmten  ©tellung  mit  ber  größten  Seid^tigfeit  ^anbljaben  unb  fifireu 
läfet.  ^iad^bem  baS  anjutüenbenbe  9tot)eifen  auS  bem  Ofen  in  einen 
geräumigen  Se^älter  abgeftod^en  ift,  ^ängt  man  ben  be^ufS  ber  @nt= 
fernung  jeber  ©pur  oon  ^eud^tigfeit  oor^er  gum  S^lot^glü^en  er^i|ten 
3lpparat  in  bie  flüffige  SJtaffe  Ijinein. 

2n  ^olge  beS  bebeutenben  Xemperaturunterfd^iebeS  erfaltet  baS  in 
ben  ^o^lraum  beS  2lpparateS  eingebrungene  flüffige  9lo^eifen  balb  unb 
läfet  reic^lid^e  ©aSmengen  fal;reu,  bie  fic^  o^ne  Wlü^e  in  ben  mit  Sßaffer 
ober  Ouecffilber  gefüllten  ©laSglocfen,  lüelc^e  mit  bem  ©übe  beS  Äupfer= 
ro^reS  in  3Serbinbung  fielen,  auffangen  laffen.  ^n  biefer  SSeife  unter; 
fud^te  iä)  jaljlreic^e  9lol^eifenforten.  5Die  Slnal^fen  iourben  nac^  ber 
3Jlet^obe  öon  ^eligot  ausgeführt  unb  gaben  mir  bie  nac^ftel^enben 
9lefultate  ^infid^tlid^  ber  ^ufammenfe^ung  ber  üon  jtoei,  i^rer  SSefc^affeu; 
l^eit  unb  i^rem  Urfprunge  nad^  fe^r  üerfd^iebenen  9tol;eifenforten  ent^ 
toidfelten  @afe: 
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®raue§  englijc^e^     JHeineS,  jdjiuac^  gvaueS 

aßaffcrftoff  .        .        .        33,7u  38,60 

Äoljtenojljt)         .        .        .        57,90  49,20 

©tidftoff  ...  8,40  1-2,20 


100,00  100,00 

9lü^rte  ber  hei  meinen  fämmtüc^en  Slnalpfen  beftimmte  ©tirfftoff 
üon  einem  9lefte  atmofp^ärifd)er  £uft  l;er,  meiere  tro^  ber  ftet»  beobad^: 
teten  j^orfic^t^ma^regel ,  üorl^er  eine  jiemtid^  beDeutenbe  ©anmenge  ent= 
meieren  ju  laffen,  um  fie  gänjlid^  §u  eliminiren,  ni(i)t  üollftänbig  au^- 
getrieben  mar?  d^  gelang  mir  nic^t,  barüber  üollfommen  in'g  Älare  ju 
fommen. 

S)ie  Unterfud[)ung  ber  au«  bem  gefd^mol^enen  ©tal^le  im  3}iomente 
feinet  ©rftarren^  auStretenben  @afe  ift  fe^r  fc^mierig:  benn  bie  Stem= 
peratur  bes  f(iiffigen  ©ta^lS  ift  fo  ^oc^,  ta^  ber  gulseiferne  Slpparat 
burd^  biefelbe  fofort  gef4)mol§en  mürbe. 

Sei  meinen  auf  ber  ©tal^l^ütte  ju  ^rambon  (®eptm.  66te--b'Or) 
angefteHten  2?erfucl()en  mußte  iö)  mid^  enblid^  bamit  begnügen,  bie  ©afe 
burd^  Slfpiration  berfelben  an  ber  3Serbinbung^ftelIe  ber  beiben  ^älften 
ber  §ur  Slufna^me  bei  ©tabB  an§  Den  Sliegeln  bienenben  3ai"foi^ni 
angufammeln. 

®ie  auf  biefe  SBeife  erbaltenen  ©afe  maren  fteti  mit  einer  jiemlic^ 
bebeutenben,  menn  auc^  oerfd^ieben  großen  SKenge  atmofp^ärifd^er  £uft 
gemifd^t,  entf)ielten  aber  beftänbig  Söafferftoff  unb  Äo^lenoypb. 

Ungead^tet  aller  33emül^ungen  gelang  el  mir  nid^t,  bei  nneber^otten 
Unterfud^ungen  einer  unb  berfelben  Sta^lforte  übereinftimmenbe  analp: 
tifc^e  9tefultate  ju  erhalten ;  begreiflid^ermeife  ift  t)a§>  ©yperimeutiren  mit 
©ubftanjen  üon  fo  bebeutenbem  5ßolum  unb  fo  großem  ©emii^te,  meldte 
bie  böd^fte,  in  ber  ^nbuftrie  gu  er^eugenbe  SCemperatur  befi^en,  außer: 
orbeutlic^  fc^mierig. 


LVl. 

lieber  bie  Dorliellung  unb  einige  figenfdioften  ber  piirogalius- 
fäure;  mn  Dktor  be  tur^nts  unb  ®.  (Efijeronbiett. 

%ü9  ben  Comptes  rendua,  t.  LXI  p.  487;  ©eptember  1865. 

®ie  erflen  Unterfuc^ungen  über  bie  ^progalluäfäure  öerbanfen  mir 
S3er}eliug  unb  S3raconnot;  fpäter,   i.  ^.   1834,   befc^äftigte  fic^ 
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^elouje  eingei;enb  mit  bie[er  ©äure  unb  lefjrte  unl  fotool^l  il^re 
tDefentIi4)fien  eigen[d;aften  aU  au^  bie  ©e[e^e,  naä)  benen  fie  fid^ 
bilbet,  genauer  fennen.  -' 

Qn  golge  ber  Unterfud^ungen  ton  ß^eüreul,  9iegnault  unb 
Sieb  ig  fanb  bie  ^i^rogaffuSfäure  §al^Irei(^e  unb  nü|Iid^e  Slntüenbungen. 
S^re  3Sertoenbung  in  ben  Saborotorien  gur  Slnalpfe  ber  ßuft,  bie  Atolle, 
meiere  fie  bei  ber  ©ntmicfelung  ber  pl^otograp^ifd^en  Silber  fpielt,  enblid^ 
i^re  Senu|ung  §um  färben  ber  §aare,  rechtfertigen  l^inreic^enb  bie 
tüic^tige  Stellung,  bie  fie  unter  ben  c^emifi^en  ^robucten  ^eutjutage 
einnimmt. 

Sejüglid^  il^rer  ©igenfd^aften  unb  i^rer  3wfammenfe|ung  üerbient 
bie  ^^rogaUulfäure  auä)  "oa^  gange  ^ntereffe  bes  t^eoretifd^en  ß^emifer^. 
2Bir  l^aben  bie  im  Dtad^ftei^enben  mitget^eilten  Unterfud^ungen  angefteHt, 
um  bie  toa^re  c^emifd^e  3^atur  biefer  «Säure  feftjuftellen ;  obgleid;  unfere 
SIrbeit  noc^  nid)  üottenbet  ift,  bürften  boc^  unfere  bi^l^erigen  9?efultate 
einer  3}tittl^eilung  an  bie  2l!abemie  iuol^l  toert^  fepn. 

®er  erfte  ^punft  auf  ben  fid;  unfere  befonbere  2lufmerffam!eit 
ricf)tete,  ift  bie  S)arftellung  ber  ^i;rogaIIu§fäure.  9tac^ 
5p  el  DU  je  fpaltet  fi(|  bie  ©allugfäure,  föenn  fie  in  einer  Sietorte 
im  Oelbabe  auf  210*^  6.  erl;i|t  tüirb,  üoEftänbig  in  Äo^lenfäure 
unb  5|JprogaIIu§fäure,  entfpred^enb  ber  ©leid^ung: 

C14  H6  O^o  =  2C0'^  +  C'-',  H6  06, 
toäbrenb  in  ber  Dtetorte  9?id^t§  ober  ]^öd^ften§  ein  faum  Sagbarer  dOxä- 
ftanb  bleibt. 

S)er  üorftef)enben  @Ieid;ung  entfprec^enb,  muffen  100  St^.  trodener 
©alluifäure  74,1  S^.  ^^rogaHu^fäure  geben.  9Run  ert;ält  man  aber 
mittelfi  ber  je^t  gebräuchlichen  ©arfteHungsroeifen  ftienig  met;r  al§>  25  ^roc. 
toom  ©etoid^te  ber  angeföenbeten  @allulfäure ;  ta§>  t(;eoretif(^e  ^uB- 
bringen  tt>irb  alfo  bei  Slöeitem  nid^t  erreid^t. 

®ie  Spaltung  ber  ©aHu^fäure  in  ^^rogalluSfäure  unb  ^o^Ien^ 
fäure  ift  nic^t  in  ^meifel  gu  jietjen ;  folgli^  muß  bie  je^ige  £)arftellung§= 
toeife  berfelben  fel;Iert;aft  fe^n. 

S)iefe  S)arfteIIung§iDeife  l^at  injn}ifd^en  bie  2(ufmerEfamfeit  mehrerer 
j^ertorragenben  ß^emüer  auf  fid^  gegogen.  ^m  ^.  1 843  empfahl  6 1  e n  1^  o u f  e 
ta^  je^t  allgemein  angetoenbete  3Serfal^ren,  bie  «Säure  in  fegelfijrmigen 
Reimen  öon  $appe  ju  fublimiren;  i.  ^.  1847  erhielt  Sieb  ig  ein  2lug= 
bringen  öon  31  bi5  32  ^roc.  ^^rogallu^fäure ,  inbem  er  bie  ©allui; 
fäure  mit  il^rer  boppelten  ©etoic^tSmenge  §8imgftein  mengte,  ba§  (^e- 
menge  in  einer  S^letorte  im  Oelbabe  erl^i^te  unb  in  einem  Äoblenfäure^ 
flrome  fublimirte. 
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2Benn  bie  ^ray i§  9flefultate  ergibt,  toelc^e  öon  ben  burd^  bie  St^eoric 
angezeigten  fo  fefjr  ablüeid^en,  fo  l^at  biefe  feinen  ©runb  barin,  ba§ 
©ubftanjen,  tr>ie  ^^^rogaduSiäure,  Orcin  unb  alle  analogen  3?erbinbungen, 
obgleich  fie  bei  gemiffen  2;emperatm*graben  [id^  ol^ne  3erfe|ung  berflüd^^ 
tigen,  bei  biefen  Stemperaturgraben  bod^  jerfe^t  »erben,  toenn  fie  ben= 
felben  ju  lange  aulgefe^t  bleiben,  ©ie  Urfac^e,  föel^e  bie  ^eftiüation 
biefer  ©ubftangen  bei  gelüö^nlid^em  Srucfe  unmögli^  mad^t,  liegt  bem^ 
mä)  in  ber  3eit,  unb  fomit  in  ber  SJiaffe;  natürlid)  erfolgt  bie  ^zv- 
ftörung  ber  (Snbftan§  nm  fo  t>oIIftänbiger ,  n}enn  i^rer  ^eftiüation  eine 
c^emifc^e  SSeränbernng  oorange^en  muß,  n}ie  bie§  bei  ber  2)arfteUung 
ber  ^t)rogaIIu§fäure  ber  %a\i  ift. 

5)urd)  biefe  Betrachtungen  geleitet,  fud^ten  ntir  junäd^ft  bie  ®aUu§>- 
fäure  in  tDt)(enfäure  uub  ^^rogaUuSfäure  ju  jpalten,  inbem  lüir  fie  in 
üerfd)Ioffenen  ©efä^en  mit  ^ßafen  unb  äßaffer  befjanbelten,  ein  SSerfa^ren, 
tt)el($e§  (üon  be  ßupne§)  bereite  bei  ber  3)arfteIIung  be§  Orcin§  an^ 
getüenbet  iuurbe;  bie  beabfid^tigte  3^eaction  ftnbet  jtüar  in  befriebigenber 
2öeife  ftatt,  aber  bie  hann  gur  2lbfc^eibung  ber  Safe  not^roenbigen  SRani* 
pulationen  finb  ju  complicirt.  2Sir  ijahen  nur  ben  Stad^ineiiS  erb  alten, 
bafe  bei  einer  ^Cemperatur  üon  200°  6.  bie  ^progattuSfäure  mit  bem 
Äalf  üerbunben  bleibt  unb  bie  ^o^lenfäure  beinahe  üoUftänbig  »erjagt 
n)irb.  2ll§bann  menbeten  tt»ir  nur  reines  2öaffer  an  unb  bie  auf  biefe 
SBeife  erbaltenen  Stefultate  übertrafen  alle  unfere  ©rmartungen. 

^n  einem  Äeffel  oon  Sronje  mirb  ©aUuSfäure  mit  i^rer  groei  -  bi§ 
breifact)en  ©eloiclitSmenge  äBaffer  auf  200  bi§>  210°  S.  erl;i§t  unb  etn^a 
eine  ^albe  ©tunbe  lang  auf  biefer  S^emperatur  erhalten,  n^orauf  man 
erfalten  löfet.  ®ie  Operation  bauert  anbert^alb  bi§  gföei  ©tunben. 
2)ian  öffnet  nac^  SSerlauf  biefer  3^^^  i'ß«  Äeffel,  tDeld)er  eine  beinahe 
farblofe  Sofung  üon  ^t;rogallu§fäure  enthält,  foc^t  biefelbe  mit  etn^ag 
Änod^enfo^le,  filtrirt  unb  bampft  über  freiem  geuer  ah.  Seim  ©rfalten 
frpftallifirt  bie  ^t)rogatlue^fäure  als  ^arte,  l;ell  bernfteingelbe,  juloeileu 
lic^t  rofenrot^e  3)?affe.  Um  fie  ganj  ireife  ju  erhalten,  genügt  e0,  fie 
im  SSacuum  ju  beftilliren.  2)a§  StuSbringen  entfpric^t  8em  üon  ber 
Xi^eovk  angegeigten;  juineilen  ift  e§  etmaS  großer,  al§  ta§>  le^tere,  in 
golge  einer  geringen,  üom  Präparate  §urüclge^altenen  SBaffermenge. 

3)er  üon  un§  angeioenbete  ^effel  i^at  bie  gorm  eine§  ^  a  p  i  n '  f^en 
2)igeftor§;  um  bie  2tbl)ärens  be§  S)e(fel§  am  J^effel  ju  fidlem,  benu|en 
h)ir  ^appfc^eiben.  Sei  unferen  erften  33erfuc^en  toaren  toir  erftaunt, 
feine  Äo^lenfäure  üor§ufinben ;  biefelbe  enttueidjt  burd;  bie  (^ugen,  lüä^renb 
ber  SBafferbampf  burd)  bie  angegebene  ®id;tung  3urüdge:^alten  tüirb. 
Uebrigenä  loiefen  tpir  bie  lüirflid^e  Suttoidelung  üon  Äol;lenfäure  ba- 
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burd^  nac^,  bafe  ioir  mit  Äalf  =  unb  §8ar^trt)aj|er  gefüllte  ©la^röl^ren  in 
ben  Äeffel  einfdfiloffen,  toorauf  fo^lenfaurer  Äal!  unb  fo^Ienfaurer  33ar^t 
entftanben. 

5Die  ^eftillation  ber  ^^rogallugfäure  in  einem  SSacuum  bon  2  bi§ 
3  ßentimet.  erfolgt  fe^r  raf(^  unb  faft  augenblicflid^.  ^umaä  l;at 
fd^on  oft  auf  W  3]ortl^eiIe,  ja  auf  bie  SRot^iuenbigfeit  ber  ^eftiEation 
organifc^er  ©uöftanjen  bei  nieberen  ^Temperaturen,  buri^  Slnirenbung  beS 
SSacuum^,  aufmer!fam  gemad^t.  2)ie  neue  üon  3)  e  l  e  u  i  l  erfunbene  Luft- 
pumpe *'^  toirb  in  berartigen  fällen  mit  großem  ^ßortl^eile  angetnenbet 
toerben  !önnen. 

§r.  ^Ba^arb,  toelc^er  nad^  Stegnault'g  STngaben  juerft  bie  Un- 
tnenbung  ber  ^progalluäfäure  in  ber  ^l^otograp^ie  oerfud^te,  fotoie  ^r. 
Sertall,  l^atten  bie  j^reunblid^Mt ,  bie  nac^  unferem  SSerfa^ren  he= 
leitete  rol^e  ^t)rogallu0fäure  mit  bem  |e|t  allgemein  angelcenbeten  fublis 
mirten  Präparate  gu  bergleic^en.  S)a§  mittelft  unferer  rollen  ©äure  in 
i^ren  Sltelier^  angefertigte  p^otograp^ifd^e  ^ilb  lieferte  ben  augenfd^ein= 
lid^en  SetreiS,  bafe  unfer  Präparat  ber  fublimirten  (Säure  nid^t  nad^fte^t. 


LVII. 

Heber  MeiFobrication  bes  ^ur  Jarbenbereitung  geeigneten  Anilins; 
tjon  ben  Cöebrubern  Depouilltj. 

2(u0  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  1865,  t.  XXXV 

p.  217. 

ÜJJit  einer  21bt)ilbung. 

I.   S)ie  §ur  ©arftellung  beö  fäuflid^en  Stnilin^  angeloeu; 

beten  Oele. 

Unfere  OueEe  für  bie  baS  33engoI  unb  Stoluot  ent^altenben  Oelc 
ift  ber  hei  ber  ßeud^tgaSfabrication  erzeugte  ©teini^o^lentl^eer. 

Sei  ber  S)eftiEation  biefeä  St^eere^  gel^t  pnäd^ft  ein  Del  über, 
toel6)e^  leichter  ift  aU  SSaffer,  unb  befe^alb  im  ^anbel  leichtes  Del  ge- 
nannt ipirb.    S)a§felbe  entl^ält: 

1)  ftüffige  neutrale  .Ip^brocarbüre  ober  i^o^lentoafferftoffe. 


42    2)iefe  neue  Suftpumpe   ifi  im  pol^tec^n.  Journal  SSb.  CLXXVUI    ®.  192 
bejdjvieben. 
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nämtic§  33enjol,  Stoluol,  ßumol  u.  a.,  fotnie  eine  geringe  3JJenge 
eineg  feften  ^ot)lentüafferftoffe§ ,  9^ap^talin; 

2)  ^l^enole,  Körper  tr>eld^e  gleid^jeitig  3llfo^oI  unb  «Säuren  ent^ 
galten :  ^^enplfäure,  ßref^Ifäure ; 

3)  fe^r  geringe  ajiengen  üon  21 1 !  a  I  o  i  b  e  n :  Slnilin,  ^icofin,  ß^inolin. 
3ur  ©elpinnung  ber  jur  {^abrication  ber  Slnilinfarben  üertnenbbaren 

S3eftanbt^eile  auä  biefen  Delen  muffen  pnäd^ft  bie  ^^enole  au0  benfelben 
abgefd^ieben  lüerben.  ^u  biefem  Qmäe  »erben  bie  Oele  mit  geringen 
aJiengen  2le|natronlauge  üon  40*^  ^anme  (ober  üon  noä)  ftärferer  ßon- 
centration)  tüchtig  burc^gerül^rt.  SJian  fonbert  bie  mäfferige  ©d^id^t  ah, 
tt)el(^e  bie  ^^^enole  in  3Serbinbung  mit  ^^atron  entl^ält.  Btad^  jineimaliger 
2Bieberf;o(ung  biefer  Operation  finb  bie  Oele  üoUfommen  p^enolfrei. 

3njneilen  werben  cor  biefem  ^roceffe  bie  Oele  burd^  rafd^e»  unb 
fräftige^  Hmrül^ren  mit  einer  geringen  3}lenge  ©d^ipefelfäure  oon  iljrem 
©ehalte  an  lien  oben  genannten  2lIfaloiben  befreit. 

2)iefe»  SBaf^en  ber  Oele  mu§  i^rer  9flectification  üor^erge^en,  ^a 
fid^  ba§  ^Rap^talin  oon  il^nen  burc^  noc^mali^e^  3)eftiIIiren  ineit  leii^ter 
abf4)eiben  läjst,  toenn  fie  neutral  finb. 

hierauf  muffen  Sen§ol  unb  Soluol  oon  iliren  homologen,  t)en  an- 
bereu  flüffigen  Äo^leninafferftoffen,  getrennt  loerbeu.  ®ie§  gef4)ie^t  ge= 
tüö^nlicf;  burc^  fractionirte  S)eftiIIation ,  inbem  2lIIe§,  ica^  §mifd;en  80 
unb  120^  ß.  übergebt,  für  fic^  aufgefangen  ir>irb.  2)iefer  Slnt^eil  fommt 
al§  ^  e  n  5  0 1  in  "Qen  ^anbel  urio  toirb  (alg  3toi^benjol)  §ur  2lnilinfabri= 
cation  üermenbet. 

^a§  Senjol  (Siol^bensol)  loirb  getnöl^nlid^  mit  Slngabe  eine§  auf  bie 
3Jerl^ältniffe  ber  ©iebepunfte  bejüglid^en  fogen.  ^rocentge(;altg  üer^ 
!auft,  unb  gtoar  meift  als  Senjol  öon  60  ^roc.  ober  als  fold^eS  oon 
90  ^roc. ;  b.  l;.  60  ^roc.  ober  90  ^roc.  beSfelben  beftittiren  bei  einer 
unter  100^  (E.  liegenben  Temperatur  über,  ^n  ben  le^teren  ^al^ren 
tourbe  oorjugiSnjeife  90  procentigeS  Senjol  üerföenbet;  feit  einiger  3eit 
^at  man  inbeffen  erfannt,  baB  ta§>  auS  60  procentigem  Söengol  barge^ 
ftettte  Slnilin  einen  reic^lid;eren  ©rtrag  an  ^-arbftoffen  gen)äf;rt. 

S)iefe  53en3ole  (3io^benjole)  beftel^en  faft  auSf^llieBlid^  auS  jtoei  oer^ 
fc^iebenen  Äo^leninafferftoffen,  auS  bem  eigentlid^en  ^enjol  (ben- 
zine  ber  ^^ranjofen)  unb  aus  3:;oluol. 

3)aS  ^enjol  (im  engeren  Söortfinne)  C^'^W,  beftillirt  bei  80"  ß.; 
mit  ©alpcterfäure  bel^anbelt,  gibt  eS  ^Jlitrobenäol  C'^H^NO^,  n)eld;eS 
bei  213"  ß.  beftillirt  unb  bei  ber  33el^anblung  mit  rebucirenben  (Sub= 
ftanjen  Slnilin  (C'^H^N)  gibt,  roeld^eS  bei  182"  übergebt. 

S)aS  ^oluol,  C'4  H8,  ge^t  bei  114"  über;  burdt)  ©alpeterfäure  toirb 
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e§  in  ^itxotoluol,  C'^H'NO^  oemanbelt,  unb  au^  biefem  entfte^t 
S^otuibtn,  Ci^H^N,  »elc^eä  bei  182»  fiebet. 

^n  biefer  -Rei^e  üon  l^oniologen  Äo^Ientüafferftoffen  —  Senjol,  Sloluot, 
X9I0I,  ßuniol,  Spmot —  nimmt  ba»  fpeciftfi^e  ©etüic^t  in  bem  ÜJtaafee 
ab,  in  treld^em  Slequiüalent  unb  ©iebepunft  fteigen,  unb  biefe§  ©efe^ 
gilt  nic^t  allein  für  biefe  Äol^Ieninafferftoffe  felbft,  fonbern  auc^  füri^re 
nitrirten  2)erit)ate,  für  bie  an§>  i^nen  beriöirten  Sllfaloibe  unb  bie  ent=: 
fpred^enben  ^pi^enole  (Sllfo^ole  ober  ©äuren). 

®D  ^at  3.  S.  ein  bei  SO"  @.  fiebenber  Äol^Ientrafferftoff  ein  fpec. 
©etüic^t  üon  0,885;  ein  anberer  bei  110°  bi^  114"  übergel^enber  ba:= 
gegen  nur  eine  3)ic^tigfeit  öon  0,870. 

©a§  fpec.  ©emic^t  eineg  bei  213"  bi^  220«  fietjenben  ^litrobenjolä 
ift  =  1,200  bi§  1,210;  ba^  eine§  Ui  220*^  bi§  230°  überge^enben 
^nitrotoluoll  ift  bagegen  1,180  big  1,190. 

^a0  fpec.  ©etöic^t  beg  reinen  Slniling,  Ci^H'N,  mlä)e§>  bei  182<> 
fiebet,  ift  =  1,028;  W  ©ic^tigfeit  beg  bei  198°  überbeftittirenben 
reinen  SCoIuibiUiS  f)ingegen  =  1,001  bijo  1,002. 

S)a§  ^^en^lp^enol  (^^enplarfo^ol,  ^^en^lfäure) ,  C^HeO'^  ift 
fc^merer  alg  ba^  ©refplp^enol  (ßrefpIalfo^oO,  Ci^RsOl 

9fleine0  2lnilin  gibt  feine  ^arbftoffe,  ebenfo  wenig  reines  ^oluibin 

S)ie  ^ßrayiS  le^rt,  t)a'^  man  bie  beften  9lefultate  in  Se§ug  auf 
©c^ön£)eit  ber  ^yarbfioffe  foirol;! ,  tine  auf  @rö§e  beS  2tUiobringen§  (unb 
jir»ar  nic^t  allein  für  ^io(ett,  fonbern  au^  für  Siott;)  mit  einem  ©emifc^e 
üon  70  ^roc.  2::oIuibin  unb  30  ^roc.  Slnilin,  alfo  üon  2  älequio.  beä 
erfteren  unb  1  Slequit».  beso  legieren ,  erhält.  S)iefe  5ßerf)ältniffe  ftimmen 
mit  ber  Don  §ofmann  für  taä  Oiofaniltn  aufgeftellten  formet 
tiollfommen  überein;  bie  inbuftriette  Slufgabe  ift  ba^er,  ein  nad^  jenen 
S3erpltniffen  sufammengefegteio  Slnilin  barjuftetten.      . 

®iefe§  Üiefultat  burct)  fractionirte  S)eftiIIation  beS  fäuflic^en  Slnitinä 
ju  erreid^en,  ift  fc^lüierig ;  ^k  ©eftiHation  ber  S'titrobensole  ift  nid)t  allein 
gefä^rlid^,  fonbern  aud^  fe§r  foftfpielig.  S)al;er  ift  e§>  üDr§U5iel;en,  bie 
jur  ^nilinfabrication  bienenben  Äo^tentoafferftoffe  abjufd^eiben.  Dbgleid^ 
biefeä  SSerfa^ren  nic^t  aligemein  angen^enbet  lüirb,  fo  erfc^eint  eS  unS 
boc^  als  bie  einzige  rationelle  3Ret^obe,  Slnilin  oon  einer  conftanten  Qw 
fammenfegung  §u  erl;alten. 

S)a!3  erfte  äHittel  §ur  Trennung  ber  ^^brocarbüre  oerbanfen  mir 
3)tanSfielb,  toeld^er  in  ben  ^a^ren  1848  unb  1849  bie  fabrif mäßige 
$Darftettung  ber  ©teinfol^len  =  ^o^lentoafferftoffe  unb  i^rer  ©eritoate  in'S 
Seben  rief  unb  jal^lreic^e  Slntoenbungen  biefer  ^robucte  angab.  3)iefe 
Strbeit  foftete  il^m  leiber  ba»  Seben. 
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3ur  2Ibfc^eibung  be§  SenäolS  aui  ben  leichten  6teinfo^lenöIen  ex- 
ffi^U  3)Un^fieIb  biefe  le^teren  in  einem  Äeffel,  in  beffen  3}lünbung 
ein  metallene^,  üon  Söaffer  umgebenes  unb  mit  feinem  unteren  ©übe  mit 
bem  Äeffel  communicirenbeä  ©efäfe  befeftigt  mar.  ©obalb  bie  S)ämpfe 
in  biefeS  ©efäfe  traten,  conbenfirten  fie  ficf)  unb  flojfen  in  ben  Äeffel 
jurüdt;  eS  trat  ein  3eitpun!t  ein,  lüo  ba§  ba§  ©efäfe  umgebenbe  unb 
ni(|t  burc^  frifd^el  erfe^te  SBaffer  in'S  Äoc^en  geriet^.  SSon  bem  SHugen^ 
blitfe  an,  wo  ba§  Söaffer  eine  ^Temperatur  öon  80"  erreichte,  conbenfirte 
fid^  bag  Senjol  nici^t  me^r  unb  trat  in  bag  ©^langenfü^Iro^r,  tüäl^renb 
bie  übrigen  Dele  in  ben  Reffet  gurücffloffen.  ©obalb  ba§  Sßaffer  in'g 
(Sieben  !am,  ging  nur  nod^  33enäol,  unb  balb  barauf  gar  nid^tS  mel^r 
über,  -inbem  allel  S3en3ol  abgefd^ieben  tt»ar. 


^iefe  tooUftänbige  Trennung  inar  bemnad^  auf  ben  jtoifd^en  bem 
©iebepun!t  bc§  39enäol§  —  80"  S.  —  unb  bem  be§  Stoluor^—  114"  — 
liegenben  @iebepun!t  be§  9öaffer§  bafirt. 

aJtanSfielb  tüoHte  nur  ba§  SSenjol  abfd;eiben.  ©ein  SSerfal^ren 
iDürbe  fid)  leicht  fo  mobificiren  laffen,  '^a'Q  mittelft  beSfelben  auf  äf)nli(3^e 
SBeife  aud^  bal   Stioluol  geiDonnen  toerben  !cnnte;    cä   brandete,  na(^ 
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3lbfd^eibung  be§  S3etiäoI§,  baä  2Baffer  nur  burc^  eine  anbere  ^lüffigfeit 
(5.  33.  burc^  eine  ealalöfung,  bereu  9Riöeau  felbftöerftänblid^  couftant 
erhalten  »erben  mii^te)  erfe^t  ju  werben,  bereu  ©iebepuuft  jtüifd^en  bem 
be§  Stoluolg  uub  bem  be§  3EpIoI§  läge. 

3Jian§f{eIb  tvax  auc^  auf  ben  ©ebanfen  geratl^en,  baji  58enjoI 
mittelft  ber  §um  9lectificiren  be§  2lIfo^o[§  bieuenben  2lpparate  ju  ge* 
n)innen.  2luf  üerfd^iebene  Tlet^ot^en  jur  33ertt)evt]^ung  berfelben  ^bee 
l^aben  mehrere  anbere  (Sl;emifer  ^^atente  genommen,  üou  beuen  n^ir  l^ier 
nur  Xi).  Soupier  anführen,  tneld^er  bie  2lb[(^eibung  beä  ^engolä  uub 
SCoIuoIg  mittelft  eineö  i^m  patentirten  finnreic^en  2lpparate§  fabrifmä^ig 
betreibt.  SBir  \)ahen  mehrere  Don  feiner  gabrif  ju  ^^oiffp  ^erftammeube 
^robucte  »or  unä,  uämlic^  reineg  Seujol,  faft  reines  3:;oIuol,  reineg 
2lnilin  unb  faft  reineä  Stoluibiu. 

Unferer  2lnfid^t  nac^  mu^  eine  möglid^ft  üoHfommene  uub  babei 
billige  Slbfc^eibung  ber  ©tein!o^[ent^eeröle  §um  .ipauptäiele  aüer  betreffen; 
ben  Unter fuc^ungen  gemad)t  merbeu,  beffeu  ©rreic^ung  jebenfalls  bebeu; 
tenbe  j^ortfd^ritte  in  ber  2)arfteIIuug  ber  3lnilinfarben  ^erbeifüfjren  föirb. 

©in  anberer  ©runb ,  ber  m\§>  üeranlafet  biefen  ^unft  l^erooräul^ebeu, 
liegt  in  bem  fo  fe^r  öerld)iebenen  35er^alteu  beS  SloluoU  unb  beSSeu= 
jols  gegen  ©alpeterfäure  bei  ber  Slntoenbung  biefeS  9leagenS  gur  Um; 
roanblung  ber  genannten  ^ol;Ienlt>afferftoffe  in  ^Zitrobengol.  ®a§  S^oluol 
mirb  toeit  Uiä)tex  angegriffen ;  befe^alb  muffen  aud;  bei  ^e^anblung  biefeS 
ilörperS  bie  ©emifd^e  üon  ©c^mefelfäure  unb  Salpeterfäure  in  ange^ 
meffener  SBeife  abgeänbert  n}erben. 

S)ie  «Salpeterfäure  lüirft  auf  bie  biefer  Steige  ange^örenben  ^oi^lens 
tDafferftoffe  um  fo  heftiger,  namentlich  um  fo  ftärfer  ofpbirenb  unb  gibt 
mit  i^nen  um  fo  f^ioieriger  bie  cntfpre($enbeu  S'iitroförper,  je  l;öl^er  baä 
'Jlequiüalent  be§  betreffenben  ^pbrocarbürä  ift ;  e§>  bebarf  fogar  großer 
Sorgfalt  unb  ^orfii^t,  um  bie  ^titroüerbinbuugen  ber  |>ö^eren  Äo^len^ 
ipafferftoffe  §u  erl;alten.  ^n  ^^olge  baüon  entfielen  leidet  33erlufte  buri^ 
Silbung  üon  fecunbären  ^robucteu,  unb  bei  ber  Verarbeitung  eine§ 
@emifcl)eö  üon  53enäol  mit  anberen  Oelen  läuft  man  bann  ©efa^r,  bajg 
biefe  Dele  t^eiliüeife  gerftört  ober  ba^  ba§  Seujol  ti^eiltoeife  nid;t  an; 
gegriffen  toirb. 

©§  brängt  fid^  übrigens  bie  ^rage  auf ,  ob  ba§  S^oluol  bem  ^enjol 
toirflic^  toottfommen  l^omolog  ift?  S)ie  äöirfung  beS  (EljlorS  auf  biefe 
beiben  Jlörper  ift  nid^t  bie  gleid;e ;  burd^  ßinlüirfnug  üon  ßljlor  axif  baS 
^engol  entfteljen  ß^lorüre,  oljne  'üa'B  SBafferftoff  climinirt  unrb,  inäl^renb 
bei  ber  33el;anblung  üon  3::oIudI  mit  ®^lor  ßt)torDtoIuole  entfielen,  in; 
bem  ein  ober  mehrere  SSafferftoffatome  burd)  ß^lor  fubftituirt  irerben. 
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II.    ^ie  Jl^itrobenjoTe. 

^le  anfäuglid^  mit  @efaf)r  öerfnüpft  gemefeiie  fabrifmä§ige  ^arfte(= 
lung  t>er  5RitrobeitäoIe  ift  burd)  bie  pra!ti|"c^e  (Srfa^rung  ju  einem  teid)t 
ausführbaren  ^roceffe  geworben,  5Die  35orfi(^t§ma§regeln,  bereu  33eobad^- 
tuug  bie  3JiögIic^feit  üou  UufäHen  faft  gänslicb  beseitigt,  fiub  gteidjjeitig  auc^ 
jur  (grjieluug  guter  ^robucte  burt^auS  erforberUc^. 

^n  erfter  Steige  fielet  eine  größtmögliche  Steinl^eit  ber  gu  üerarbeiten- 
ben  S3en5ole,  ein  üoHfommeneS  2öafcf)en  uub  eine  mit  atter  Sorgfalt 
au0gefül)rte  fractionirte  ©eftiHation.  SDenn  rnenn  bie  ju  bearbeitenben 
SSengole  ^l;enole  entl^alten,  fo  n)irb  i^re  ^-ßel;anblung  mit  Säuren  ge^ 
fä^rli(|;  aud^  gibt  bie  ©egenloart  oon  ^^enolen  jur  Silbung  üon  f(^äb- 
Ii(^en  ^JZitroprobucten  Slnlaß.  2)a§  9Rapl;talin  gibt  D^iitronapl^taline,  toelc^e 
bie  @(|ön^eit  beS  Dflitrobenjolä  beeinträchtigen  unb  fpäter,  bei  ber  llm^ 
toanblung  in  2lnilin,  Sllfaloibe  erzeugen,  bie  fi(^  an  ber  Suft  üerl;arjen, 
unb  noc^  \ot\i  me^r  n?erbeu  biefe  Sllfaloibe  bann  bei  ber  5Darfteßung 
ber  ^arbftoffe  gebilbet.  2)ie  ^pbrocarbüre  enblic^,  njelc^e  ein  ^öljereS 
Slequiüalent  ^joht'^  al§  baS  Stioluol,  iüerben  burc^  ju  ftarfe  ©äuregemifd^e 
tl^eiltoeife  ojpbirt  unb  ber  in  nitrirte  ©ubfian^en  ximgeiüanbelte  Slntljeil 
gibt  2ll!aloibe,  meiere  über  200°  ©.  überbeftilliren ,  unb  ^infid;tlid;  ber 
Quantität  ber  erzeugten  garbftoffe  \i\^  je^t  als  nur  tüenig  nü^li(^,  in 
SSejug  auf  bie  ®d;önl)eit  ber  färben  aber  als  entfc^ieben  uad)tl)eilig  fid^ 
ertüiefen  l^aben. 

9Jiöglic^fte  9leinl^eit  ber  Senäote  mad)t  eine  foftfpielige  unb  gefäl^r^ 
li(^e,  bott  (Subftan§üerluft  burd;auS  unsertrennlid^e  Operation  unnöt^ig : 
nämlid^  bie  5Deftillation  ber  Df^itrobenjole.  S)aS  jur 3)arfteEung 
öon  Slniitn  befummle  ^iitrobenjol  tüirb  ni(^t  me^r  beftittirt. 

©ine  fernere,  §ur  SSermeibung  oon  ^euerSgefal;r  notl;lPenbige  i8or= 
fic^t  befielt  barin,  niemals  große  SJlaffen  oon  Säuren  unb  unange= 
griffenen  ^t)brocarbüren  sufammengubringen. 

3ur  IXmiDanblung  eines  ®emifd;eS  üon  33en5ol  unb  Sloluol  in  t>er= 
!äuflid)eS  B^itrobenjol  merben  no(^  je^t  öerfc^iebene  9}ietl)oben  angeloenbet, 
tt)eld;e  fämmtlic^  auf  bemfelben  principe  berul;en,  infofern  ftetS  nic^t 
el^er  neues  Senpl  jur  ©äure  l;inäugefügt  werben  bavf,  als  bis  ber 
toorl^er  sugefe|te  2lntl;eil  faft  gänjlic^  in  S^itrobeujol  üerioaubelt  ift.  ®a- 
burd^  iuerben  Unfätte,  foioie  ju  ftarfe  (grl;i^ung  beS  @emifd;eS  üer^ütet, 
burd^  toeld^e  le^tere  in  ©egentnart  überfd[)üffiger  Säure  fecunbäre  ^]Sro= 
bucte  erzeugt  lourben. 

^urc^  raud^enbe  Salpeterfäure  n^irb  baS  JÖenjol  faft  augenblidlid; 
in  ^JRitrobensol  üerioanbelt.    Se^t  man  raud^euber,  in  einem  Äältegemifd^e 
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fte^enber  ®a(peter)äure  fangfam  JBenjol  ^ingu  irnb  lä^t  bas  ©anje' 
34  ©tunben  ru^ig  fte&en,  fo  loirb  bag  Senjol  bei  ©egeninart  einer  l^im 
länglichen  Säuremenge  ooUftänbig  in  Dtitrobenjol  umgemanbelt.  S)iefe§ 
^er fahren  ift  in  mebrfac^er  33eäiet)ung  fe^(erf)aft.  B^^^^'^f'^  nimmt  bie 
Säure  ftet§>  an  Btäxtc  ab,  fomit  trirb  auä)  i^re  Söirfung  immer  fcf)mä($er, 
fo  baB  bei  ^eenbigung  ber  Operation  ein  SC^eil  U»  Del^  unoeränbert 
jurücfbleibt ,  trenn  nic^t  ein  großer  ©äureüberfc^ufs  angen^enbet  wirb, 
»a»  bie  ber^eitigen  ^^^reife  ni^t  geftatten.  Ueberbieß  fann  in  ©egen^ 
ioart  einer  fo  großen  a^enge  ftarfer  ©äure  leidet  fefteö  Sinitrobengot 
entfielen  unb  bag  üor^anbene  Soluor  in  Jöinitrotoluol  oertoanbelt  werben. 

,^n  ber  g-abrifprayis  mirb  häufig  ein  aux>  Steinjeug  angefertigtes, 
in  einem  mit  faltem  iJBaffer  gefüttten  ©efäße  liegenbe^  <Sd;langenro]^r 
angemenbet.  ^n  ben  oberen  2;l;eil  beg  leiteten  läßt  man  aul  jn^ei  mit 
9tegulir^ä^nen  oerfe^enen  ©efäßen  einen  (gtraf)t  rauc^enber  Salpeterfäure 
unb  einen  Strai;!  ^Hopenjol  einfließen,  n)eld;e  fid;  mit  einanber  üer= 
mifd)en,  fo  ^a^  bie  9teaction  beinal^e  fc|on  öoUftänbig  erfolgt  ift,  ttienn 
haä>  ©emifc^  in  ben  unteren  S:.^eil  biefeg  i!üI)Iro^r§  gelangt,  ^urd^  fleine, 
in  "oen  üöinbungen  be§  ^ü^lro^rS  angebrachte  Suoetten  ober  erioeite^ 
rungen  iüirb  bie  9teaction  beiber  Subftangen  auf  "einanber  fel^r  beförbert. 

SSenn  ber^uftuB  ber  Säure  unb  beg  ^tol^benjola  fo  regulirt  ioirb, 
ha\^  gleichseitig  ein  2lequioalent  Öenjol  unb  ein  2iequioalent  Säure,  nebft 
einem  geringen  Ueberfc^uffe  ber  le^teren  in  ba^^  Äü^lro^r  tritt,  fo  ge^t 
ber  5ßroceß  in  getoünfc^ter  SSeife  üon  ftatten,  unb  man  erl;ält  ein  fotoo^l 
in  53e5ug  auf  Quantität,  aU  auf  Dualität  öes  ^robucte»  günftige^ 
9tefultat. 

^ie  2luirenbung  oon  rauc^enber  Säure  geioä^rt  aud)  ben  sßort^eil, 
baB  S^itrobenjol  unb  Säure  in  einanber  gelobt  bleiben  unb  eine  homogene 
g-tüffigfeit  bilben,  woburd^  bie  ^Jteaction  fel;r  erleid;tert  n^irb.  ©iefe 
Slpparate  aber  finb  !oftfpielig  unb  fe^r  jerbrec^lid; ,  unb  bie  raud;enbe 
Salpeterfäure  ift  immerl^in  gefäl^rlid^  SU  ^anbl^aben. 

2(uc^  menben  üiele  gabrifanten  ein  ©emifcl)  oon  Salpeterfäure  mit 
Scl)n)efelfäure  oon  66°  Jöaume  in  oerfc^iebenen,  ber  Stär!e  ber  Salpeter- 
fäure entfpre^enben  3^er^ä(tniffen  an.  ®ie  ü)lenge  ber  anjutoenbenben 
Sd;iüefelfäure  mu§  Ijinreic^en,  um  bie  Salpeterfäure  in  Säure  mit  einem, 
I^Dd;ften§  mit  jiüei  Slequioalenten  SBaffer  gu  üermanbeln ;  bie  anjulrenbenbe 
Salpeterfäure  muB  minteftens  40^33aume  §eigen,  el)er  nod;  ftärferfepn. 

3)a»  Oiopengol  toirb  bem  Säuregemifd^e  am  beften  aHmäl)lid)  unb 
gtoar  täglid)  in  einer  lleinen  Quantität  gugefe^t,  unb  bie  ganse  ^^-lüffig^ 
feit  muß  oft  umgerührt  irerben,  ba  bei  biefer  3Serfal;rung^irteife  bie 
^robucte  ^toei  Sd^id;ten  bilben,  fo  ha^  bag  Umrühren  unerläßlich  ift 
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um  bie  ©ubftanjen  gehörig  mit  einanber  in  Serü^rung  ju  bringen. 
S)iefe  ©etoinnungsmet^obe  tt>irb  l^äufig  fo  au^gefü^rt,  ba§  5ur  t»olIftän= 
bigen  3)arftellung  beö  D^itrobengol^  gmei  bi§  brei  2öoc^en  üerftreid^en. 
3tDar  erforbert  biefelbe  einen  jiemlid^  bebeutenben  Ueberfc^ufe  bon  ©äure, 
aber  fie  gibt,  toenn  fie  in  großem  3Jiaa§ftabe  betrieben  toirb,  fott)o^l  in 
^öejug  auf  Oualität,  aU  auf  Üuantität  ber  ^robucte  xeä)t  gute  3ftefuls 
täte,  unb  be^^alb  bürfte  eS  geratt)en  fe^n,  bei  ber  Slnn^enbung  be§  @e- 
mifc^eä  beiber  ©äuren  ju  bleiben. 

^n  @nglanb,  in  neuefter  3ßit  auc^  in  %xantxei6),  ift  biefeg  5ßep 
fahren  etn^ag  abgeänbert  toorben ;  man  ipenbet  nämli(^  in  beiben  Säubern 
gefci^Ioffene  Slpparate  an,  tok  foIcf)e  in  ©nglanb  jur  2Ininnfabrication 
gebräu(|lid^  finb.  SSenjot  unb  ©äuregemifd^  fliegen  in  jföei  gehörig 
regulirten  ©trauten  in  ben  Slpparat ;  ein  9lü^rn)erf  bringt  bie  ©ubflanjen 
in  genügenbe  33erü^rung  mit  einanber;  bie  hei  ber  9teaction  frei  lüerbenbe 
Sßärme  wirb  t^eilmeife  jur  Seförberung  ber  ^erfe^ung  benu^t.  S)ie  an- 
getoenbete  ©alpeterfäure  befigt  ftet§  l^ol^e  ßoncentrationögrabe.  3)ie 
9teaction  öerläuft  fe^r  rafc^  unb  bie  angelüenbete  ©äuremenge  entfprid^t 
jiemlic^  genau  ber  tt)eoretif(^  not^menbigen  Quantität.  3)a§  etftia  nic^t 
umgeiüanbelte  Sflo^benjol  fammelt  fid^  in  einem  Sc^Iangenrol^re. 

Söelc^e  üon  biefen  9Jiet^oben  nun  auc^  angeroenbet  »erben  mag, 
ftet^  mu^  bie  nac^  ^eenbigung  ber  Steaction  (tüeld^e  fic^  an  ber  @nt= 
färbung  ber  ^robucte  erfennen  lä^t)  priidbleibenbe  ©äure  mit  2Baffer 
berbünnt  toerben,  um  taä  9Zitroben§ol  üoHftänbig  abfc^eiben  gu  fönnen. 
S)iefe  Operation  läJBt  fi^)  inbeffen  fo  ausführen,  ba§  ha§  ©äuregemifc^ 
no(^  ^inlänglid^  concentrirt  bleibt,  um  gu  getoiffen  ^^üecfen  üericenbet 
loerben  gu  fönnen.  ©§  ift  auf  biefe  SBeife  nic^t  fd;wierig,  eine  me^r 
ober  toeniger  ©alpeterfäure  ent^altenbe  ©d^toefelfäure  üon  50  big  55*'33aum6 
als  StücEftanb  gu  erl^alten. 

®a§  S^itrobenjol  unb  bie  berbünnte  ©äure  bilben  stpei  ©c^id^ten, 
tücld^e  fi(^  bur(^  ©ecantiren  leicht  bon  einanber  trennen  laffen.  S)a§ 
becantirtc  ^Hitrobengol  ipirb  erft  mit  2Baffer,  bann  mit  einer  fe^r  fd^wac^en 
Sofung  t)on  !ol;lenfaurem  3^atron,  unb  barauf  no^malä  mit  SBaffer  aug= 
getpaf^en.  ®iefe  Operation  erforbert  grofee  ©orgfalt,  infofern  bei  il;r 
lei(^t  ein  bebeutenber  ©ubftauäüerluft  ftattfinbet;  benn  inbem  fc^lec^t  ge= 
lüafc^eneg  SZitrobeuäol  fäureljaltig  bleibt  unb  ©alpetrigfäurebämpfe  ent= 
micfelt,  gibt  eg  unreines  Slnilin,  weil  bie  nitröfen  S)ämpfe  auf  einen 
Slljeil  bes  gebilbeten  2lnilinS  roivUn  unb  t|)eerige  ^robucte  er§eugen. 

©in  2lu§lt)afcl)oerfal)ren,  voeldjt^  unS  red;t  günftige  9tefultate  lieferte, 
beftel;t  barin,  "Da^  becantirte  ^litrobenjol  mit  einem  geringen  Ueberfc^u^ 
bon  Sle^ammoniaf  p  be^aubeln,  tüobei  fic^  fc^mefelfaureS,  falpeterfaureS 


2)epouiU^,  über  ^niUnfabricatton.  221 

wnb  falpetrigfaure^  Slmmoniaf  bilbet.  ®a§  ©anje  tüirb  auf  105°  bi§ 
110''  ©.  er]^i|t;  baburd;  toirb  ba§  ©alpetrigfäurefalj  gerfegt,  toä^renb 
ba§  ©alpeterfäurefalj  nebft  bem  ©d^trefelfäurefalj  ungelöst  juriicfbleibt, 
fo  baB  man  nur  ju  fi(triren  braucht.  2luf  biefe  SBeife  erl^ält  man  ein 
jur  2lnilinfabrication  fe^r  geeignete^  9^itrobenjol. 

"Dag  Slugbringen  an  ^fiitrobenjol  in  großen  j^abrüen  ift  fegt  bebeutenb ; 
e§>  beträgt  buri^fc^nittlid)  130  bi§  135  g^roc.  üom  ©elüic^te  beS  ange= 
ipenbeten  ^Benjol^,  alfo  nur  10  ^roc.  weniger,  al§>  ber  Stbeorie  nac^  ein 
@emif(^  üon  1  3:^1.  Sengol  unb  2  S^^ln.  ^oluol  geben  mu§. 

aöal^rfc^einlid^  n)ürbe  man  fotüo^l  in  33e5ug  auf  ©üte,  aU  auf 
aJienge  ber  ^robucte  günftigere  Slefultate  erbalten,  iuenn  man  Senjol  unb 
SÜoIuoI  iebeä  für  fic^  mit  Säuren  bebanbelte ;  benn  biefe  gubfiangen  finb 
ni(^t  glei^  empfinblid^  gegen  bie  (ginloirfung  ber  ©alpeterfäure  unb  ber 
©(^toefelfäure. 

Stoluol  n>irb  üon  ©alpeterfäure  tr»eit  ftärfer  angegriffen  aU  33enäol. 

%üx  t)k  3ti(^tigfeit  biefe§  @age§  fprid^t  bie  ^b^itfac^e,  bafe  fic^  in 
ben  Säuren,  nai^bem  fie  jur  S)arfteIIung  oon  fäuflic^em  9litrobeujoI 
gebient  ^aben,  3Ritrobracplfäure  finbet,  ein  ^fomer  ber  3Ritro= 
benjoefäure,  C'*  H^CNO^y  0',  offenbar  ein  burd^  Oj^bation  gebilbete^ 
©eriüat  be§  ^JlitrotoIuolS,   C"  H'  (NO^)  m^  nid^t  beg  S^itrobenjolg, 

ferner  luirb  ta^  S^oluol,  fogar  f4)on  bei  geroö^nlic^er  S^emperatur, 
burd^  ©c^lüefelfäure  öon  66«  S.  angegriffen,  ba§  33enjol  bingegen  ni(^t. 
e§  tüürbe  bemnac^  ein  ganj  rationelle»  3^erfabren  fe^n,  jebe  biefer  ©ub= 
ftanjen  für  fic^  mit  einem  für  fie  geeigneten  ©äuregemifc^e  ju  bebanbeln. 

Um  ein  Muflicbe^  9titrobenjol  oor  feiner  Umtuanblung  in  Slnilin 
ju  probiren,  mu§  man  junäc^ft  fein  fpeciHfc^eg  ®en)id)t  beftimmen.  S)a§- 
felbe  tüirb  um  fo  böber  fepn,  je  reicher  an  reinem  Siiitrobenjol  unb  je 
ärmer  an  ^f^itrotoluol  ^a§>  ^robuct  ift.  S)ie  3)id^tigfeit  be§  ^Ritrobenjol^ 
bei  +  150  e.  ift  =  1,209,  biejenige  bei  9^itrotoluoU  ift  1,180.  3öenn 
aber  ^a^  ju  unterfu^enbe  gflitrobenjot  unjerfegte  .^^brocarbüre  ober 
binitrirte  Rövpex  entl)ält,  fo  tüirb  t)a^  gefunbene  fpecififd^e  ©enji^t  ju 
niebrig  ober  ju  l^oc^  auffallen,  unh  bann  muß  man  jur  ^eftillation 
fc^reiten;  ^iitrobensol  gebt  bei  213"  ©.  über,  9litrotoIuol  bei  225°;  beB= 
^alb  mu^aitteg,  tüa§  unter  213«  überge{)t,  befeitigt  n^erben.  ©in  gutes, 
jur  2lnilinfabrication  für  3ftot^  unb  Violett  geeignetes  ^ütrobenjol  mu& 
jmifd^en  21 5»  unb  230»,  ber  größere  2lnt^ei(  jföifc^en  220»  utib  227" 
übergeben;  ift  bie§  ber  gatt,  fo  enthält  e§  bie  beiben  erforberlic^en  ©ub= 
Hangen  —  ^Zttrobenjol  unb  9titrotoluo(  —  in  geeigneten  33erbältniffen 
5ur  ^arfteüung  eines  für  ben  genannten   3iüecf  brauchbaren  2lniIinS.    v 
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IXeberbieB  bürfen  iid)  hei  ber  ©eftillation  i)öä)\te]\ä  6puren  t>on  6alpetrig^ 
fäurebämpfen  entlüicfeln. 

III.    S)ie  Slniliiie. 

%nxd)  53e^anbrung  mit  rebucirenben  ©ubftaiijen  tüirb  t)a§>  ^^litro^ 
benjol  in  Slnilin  umgeinanbelt,  nad)  folgeiiber  ®Ieid)ung: 

C^  H5  (NO^j  4-  6H  =  C'2  H'  N  +  4H0. 

3ur  fabrifmäfeigen  2(u§fü[;rung  bie[er  Utnlüanblung  [inb  ^a\)lxei6)e 
3}iet^obeti  in  ä3Drfd;lag  gebracht  toorben;  bod^  ift  man  im  allgemeinen 
bei  bem  SSerfa^ren  oon  ^e(i^amp  fte^en  geblieben,  naä)  iüeld^em  bas 
Mtrobenjol  mit  ^i'ien  unb  ©ffigfäure  bel;anbelt  tuirb. 

33ed^amp  braute  50  ®rm.  fänflic^eg  Sfütroben^ol,  ein  gleirf)e§ 
SSolnm  ©ffigfäure  unb  100  ©rm.  ©ifenfeilfpäne  in  eine  9tetorte.  3)ie 
9teaction  gibt  \id)  hnxd)  lebi;afteg  2lufbrauien  funb ;  ift  biefe^  vorüber,  fo 
col^obirt  man  unh  beftillirt  ^ux  Jrocfne  ah,  tüobei  tia^^  entftanbene  Slnilin 
mit  bem  2Baf[er  übergebt. 

i^n  ber  ^rayig  finb  W\e  3Jiengenüer^ältniffe  mannirfifad^  mobificirt 
tt)orben;  fie  ^aben  nic^t^  ^efteg ,  inbem  jeber  ^abrifant  feine  befonberen 
ffiecepte,  fotpie  feine  befonberen  Slpparate  unb  feine  befonbere  ^^erfabrungg-- 
tüeife  l;at.  2Bir  fommen  auf  bie  §u  beobac^tenben  quantitatiüen  33er: 
l^ältniffe  tüeiter  unten  jurücf;  junäd^ft  lüollen  tpir  beifpielgtoeife  jmei 
SSerfa^ren  befc^reiben,  bereu  erfte^  au§  granfreid;  ftammt,  lüäbrenb  t)a§ 
anbere  englifd^en  Urfprung^  ift.  ^a§>  erftere  mirb  o^ne  ^u^ülfena^me 
öon  fünftlid^  erzeugter  äöärme  au^5gefüt)rt ;  ta§  älpeite  erforbert  bie  2ln= 
toeubung  toon  äöafferbampf. 

(Srftes  S^erfa^ren. 
S)ie  Sßer^ältniffe  ber  auäuiDenbenben  aJiaterialien  finb: 
100  %\)le.  Sfütrobenjol, 
60  bi^  65  Z^le.  Muflid^e  ©ffigfäure, 
150  3:t;le.  mittelgrobe,  jerftofeene  ©ifenbrebfpäne. 
®a^  ^titrobeujol  unb  bie  ©ifenbrel^fpäne  loerben  in  einen  gu^eifernen 
Reffet  gebracht,  bann  tüirb  bie  ©ffigfäure  entn)eber  auf  einmal  ober  auf 
jiüeimal  —  unb  jtrar  bie  jtüeite  ^älfte  12  ©tunben  nad^  ber  erften  — 
^injugegoffen.    mad)  53erlauf  einer  ©tuube  erfolgt  eine  heftige  9fleaction, 
rveld)e  üon  ftarfem  3lufbraufen  unb  bebeutenber  aöärmeentmidelung  be= 
gleitet  ift,  bann  aber  oon  felbft  aufhört.     Wlan  rü^rt  nun  ba§  ©anje 
mit  einer  Ärüde  tüd;tig  um,  loorauf  bie  9leaction  oou  S'ieuem  beginnt, 
unb  in  biefer  SBeife  fä^rt  man  fort,  fo  lange  überhaupt  bie  ©ubftangen 
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auf  einanber  etnti>irfeTi.     DJad;   36  h\§  48  Stunben  ift  bie  Operation 
beenbigt. 

S)er  ÄefffI  mufe  niittelft  eine^  S)edels  öerfc^Icffen  trerben,  ber  mit 
einem  Sdilangenrotjre  ober  einem  anbeten,  auffteigenben  i?ü|)Iapparate  in 
33erbinbung  [tel^t.  5Die[er  leitete  bient  baju,  bie  erzeugten  Stampfe  ju 
conbenfiren  unb  fie  in  ben  Äeffel  gnrücfjufiil^ren ;  ol;ne  biefe  ^orfi4)tä: 
ma^regel  finbet  ein  beträc^tlidjer  sßerluft  ftatt. 

9^ac^  Seenbigung  ber  Operation  ift  t)a§  in  3lrbeit  genommene  ©e* 
mifd^  in  einen  gleid;artigen,  biden,  überfc^üffige^  Sifen  entt;altenbeu  ^eig 
üeriüanbelt ;  aUeS  ^litrobenjol  ift  gu  2lnilin  geioorben,  tüeld)e§  föffigfäure 
unb  ©ifenoy^b  beigemengt  enthält. 

tiefer  Steig  toirb  in  l;albcplinbrifd^e ,  an^  bünnem  @ifenble(^  an= 
gefertigte  <£(^iff(^en  gebrad;t,  meiere  man  in  ^orijontalliegenben,  cplinbri; 
f^en,  fd^tüac^  abgeplatteten  9ietorten  er^i|t,  bie  ben  ©a^retorten  ü^nli(^ 
finb,  aber  au§  ©ujseifen  befielen  unb  gro^e  ©imenfionen  ^aben;  haS^ 
Slnilin  beftiUirt,  mit  äßaffer  gemifd^t,  über  unb  ipirb  in  einem  tui)h 
gehaltenen  (£c^IangenrDl;re  conbenfirt. 

®er  Ofen  mufe  fo  conftruirt  fei;n,  baf3  ber  obere  X^eil  ber  9ietorte 
mit  ber  glamme  nic^t  in  ^erüt)rung  tommt,  benn  fonft  mürben  fid)  bie 
Slnilinbämpfe  gum  2:|)eil  gerfegen.  S^a  biefe  Stampfe  fid^  leidet  conben= 
firen,  fo  mufe  'tia^  ©ntmeic^ung^robr  möglic^ft  tief  angebrad^t  fepn,  unb 
barf  fein  auffteigenbe^  Änie  baben. 

®ie  StniDenbung  ber  S3led)fd;iffd;en  geioäl^rt  ben  großen  33ort^eil, 
ba^  bie  6i;linber  binnen  fel;r  furger  ^eit  unb  loäfjrenb  fie  nod^  ^eife 
finb,  entleert  unb  toon  9teuem  befd;idt  tüerben  fönnen.  ®a»  bei  biefer 
S)eftillation  überge^eiibe  ©emif^)  üon  älnilin  unb  SBaffer  wirb  mit  einer 
lleinen  Ouantität  Äoc^falg  unb  5)iatron  üerfegt,  morauf  fic^  gtoei  Qä)iä)ten 
bilben;  bie  obere  berfelben,  an§  2tnilin  befte^enb,  loirb  bccantirt  unb 
bann  burd^  ©eftiUation  rcctificirt. 

3tüeite^   ^er fahren. 

SDie  3)Jengen\)erl)ältniffc  ber  Stol^ftoffe  finb  folgenbc : 
100  X^ie.  9Utrobengol, 

8  big  10  3:i)le.  ©ffigfäure, 
200  Sble.  e-ifen. 
^er  ^roce§  mirb  in  einem  aufredet  fte^enben  eifernen  ©^linbcr  üor- 
genommen,  ^n  ber  9}Iitte  begfelben  fielet  eine  I^ol^le ,  aU  ©ampf- 
guleitung5rDt)r  bienenbe  unb  mit  2trmcn  gnm  llmrüt;ren  ber  33efc^idung 
üerfeljene  äöeÜe,  welche  burd;  3ö^^^i^<^^^^  ^"^  ©etriebe  mit  einem  SJtctor 
toerbunben  ift.    ^Die  entnndelten   bampfförmigcn  ^robucte  loerben  burd^ 
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ein  am  oberen  5t^eile  be^  Splinber^  angebrad^te^  9lo^r  in  ein  @d^(angen= 
füt)lro^r  geleitet. 

5fiarf)bem  ©ifen  unb  (Sffigfäure  in  ben  ©ylinber  eingetragen  finb, 
fe^t  mau  etma  ^0  Äilogr.  S^litrobenjol  ^inju,  lüorauf  eine  fjeftige  9leaction 
eintritt.  §at  biefelbe  anigebört,  fo  toirb  bie  3öelle  in  Semegung  gefegt 
unb  '3)ampf  jugelaffen,  »ä^renb  gleid^jeitig  ber  9left  bei  in  einem  über 
bem  ßplinber  angebrad)ten  ©efäfee  befinblidien  S^itrobenjoll  in  einem 
continuirlid^en  ©tra^le  einfließt.  2)a§  entftanbene  3lnilin  beftiHirt  mit 
bem  üon  ber  ßonbenfation  beS  3)ampfe!§  b^i^rübrenben  2öa[[er  über. 

3)iefeg  SSerfa^ren  ift  toegen  ber  fe^r  geringen  älienge  ßifigfäure,  bie 
eg  erforbert ,  fe^r  üort^eilbaft ;  unferer  Stnfic^t  nad^  mürbe  e§>  aber  beffer 
fepn,  ben  ^rocefe,  fobalb  t)a^  SRitrobenjol  üottftänbig  in  2lnilin  über= 
geführt  morben,  ju  unterbrechen,  bann  ben  Steig  aus  bem  S^linber  ju 
entfernen,  itjn  in  S^tetorten  ju  bringen  unb  l^ernad^  in  ber  bei  ber  erften 
3Jietf)obe  befd)riebenen  2öeife  ireiter  ju  bei)anbeln. 

3)urd^  ein  fold^eS  ^erfa^ren  mu§  ein  gröBereg  SluSbringen  erhielt 
lüerben ,  benn  bie  Söllid^feit  bei  2(nilinl  im  2Ba[[er  öeranla^t  ^erlufte, 
unb  ba  bie  ©eftillation  mittelft  3)ampf  nid)t  fo  üoHftänbig  fe^n  fann  all 
bie  über  offenem  ^euer,  fo  muffen  bie  ^od^^altigen,  alfo  bie  für  bie 
^arbenfabrication  mertböollften  2lniline,  üertoren  ge^en. 

offenbar  fönnte  man  bei  Stniüenbung  bei  englifd^en  SSerfa^renl  mit 
einer  gegebenen  SRenge  ©ffigfäure  eine  unbegrenzte  2)knge  Dlitrobenjol 
in  Stniün  überführen,  fobalb  immer  ©ifen  unb  Söaffer  oor^anben  ift. 
3)ie  ^rayil  gibt  unl  über  bie  t)erfd;iebenen  6tabien  ber  9teaction  ge^ 
nügenben  2luff4)luB. 

3unäcbft  lüirft  bie  ©ffigfäure  auf  'tiaS:  (Sifen,  el  bilbet  fic^  effigs 
faurel  ©ifenoypbul  unb  2ßaff erftoff ;  ber  äöafferftoff  im  @ntftel)ung|: 
moment  üeriranbelt  ha^  ^iitrobenjol  in  Slnilin  unb  Sßaffer. 

®ann  fpaltet  fic^  bal  effigfaure  ©ifenoy^bul  in  ©egenmart  t)on 
SBaffer  unb  Sf^itrobeujol  in  effigfaurel  (Sifenofpb  unb  freiel  (Sifenoypb, 
unb  rebucirt  t)a§^  S^iitrobensol  jn  2tntlin. 

^a§,  entftanbene  Stnilin  jerfe^t  bal  effigfaure  ©ifenojpbul  unb  Dy^b, 
unb  fc^lägt  fie  all  Oypbl)i;brate  nieber;  ha^  gifenoypbul  üertpanbelt  fid^ 
auf  Soften  \)e^  3^itrobenjoll  in  Oppbj  bal  effigfaure  2lnitin  loirft  auf 
bal  ©ifen  me  freie  (gffigfäure,  unb  auf  biefe  SBeife  fe^t  fic^  bie  9ieaction 
in'l  Unbegrenste  fort,  fo  lange  Söaffer,  ©ifen  unb  ^fiitrobenjol  oorban= 
ben  finb;  all  öubprobucte  biefel  ^roceffel  treten  Slnilin  unbßifen^ 
ojtjb  auf. 

2)ie  fäuflid)en  2lniline  finb  fteti  ©emifd^e  üon  Slnilin  unb 
^oluibin  in  tuaubelbaren  '^erbältniffen :   —  eine  not^menbige  S^olge 
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ber  3ufamnienfe^ung  ber  §ur  S)arfteIIung  be§  ^litrobenjolä  angetüenbeten 
Sfto^materialien ,  roeld^e  niemals  au§>  reinem  ^enjol  ober  au§  reinem 
SColuol  befleißen.  2tu(^  erEjält  man  nie  Slnilin,  föel^eS  bei  182*',  no(^ 
SCoInibin,  meld^eS  bei  198»  S.  beftittirt. 

Slufeerbem  entf)alten  bie[e  2lniline  noc^  üerf(i^iebene  fecunbäre  ^ro; 
bucte,  roetc^e  entföeber  toon  hm  in  'i)en  angettienbeten  ^pbrocarbüren 
entl;altenen  Beimengungen  ^errütjren,  ober  '\id^  bei  ber  ^DarfteUung  te^ 
^^itrobenjol^ ,  ober  bei  ber  be§  2lnilin§  gebilbet  l;aben.  2tl§  fecunbäre 
^robucte  finben  fid;  in  ben  fäuf liefen  Slnilinen  am  l^äufigften: 

2ll!aloibe,  beren  ©iebepunft  über  200"  6.  liegt,  üon  einem 
©el^alte  ber  SSenjole  an  ^pbrocarbüren  oon  größerem  Slequiüalente,  aU 
taä  ^oluot,  l^errü^renb. 

Senjol,  üon  noc^  benjol^altigem,  alfo  fd^Iec^t  bargeftelltem  ^ytitro^ 
benjol  tjerftammenb ;  ferner  ^fjenplbiamin  unb  ^olui;lbiamin 
tr)eld)e  bnrd^  Sftebuction  ber  im  angetoenbeten  Sflitrobensol  entt;a(tenen  bini^ 
rirten  j^örper  entftanben  finb. 

Sflitrobenjol,  n)eld)e§  bei  ber  ^arfteUung  be§  Slnilinö  unger-- 
fe|t  blieb. 

(gffigfäure  unb  Tenuate  berfelben,  nämlid^  9lcetanilib  unb 
Slcetotoluib,  welche  (enteren  in  ben  Slnilinen  oft  in  großer  3)ienge 
enthalten  finb,  inbeffen  weniger,  feitbem  bei  ber  Slnilinfabrication  geringere 
3Jiengen  bon  ©ffigfäure  angeföenbet  n^erben. 

Slceton,  toeld^eS  namentlii^  in  ben  ^robucten  berjenigen  %ahxX' 
!anten  auftritt,  bie  bei  ber  2)eftiÜation  au§  gufeeifernen  3ftetorten  Balt 
jufe^en. 

©in  großer  S^^eil  biefer  frembartigen  Beimengungen  föirb  burc^ 
giectificiren  be§  ^robucteö  entfernt ;  bod^  bleibt  immer  noc^  eine  beträd^t= 
li(^e  Ouantität  berfelben  im  Slnilin  ^uvM. 

3ur  2öertt)beftimmung  ber  lauf  liefen  Slniline  mu§  man  junäd^ft 
ba§  fpec,  ®etDid)t  beftimmen.  ®ie  S)ic^tigleit  beö  2lniling  ift  =  1,028, 
bie  beä  S^oluibinS  =  1,001  bi^  1,002.  ©in  Slnilin,  beffen  ©i^tigleit 
geringer  ift,  al§  1,000,  ent\)ält  3tceton  ober  Benzol ;  überfteigt  ba§  fpec. 
@ett)ic^t  eines  2lnilinS  1,030,  fo  enthält  e§  3Ritroben§ol  ober  anbere 
biegte  Körper. 

©ine  fernere  njic^tige  ^robe  ift  bie,  ba§  ju  prüfenbe  Slnilin  mit 
toenigftenS  ber  ^älfte  feineso  ©eloid^tS  ©c^toefelfäure,  bie  mit  ber  brei= 
fad^en  9Jlenge  2öaffer  öerbünnt  loorben,  §u  be|)anbeln.  ©S  bilbet  fic^ 
ein  bicler  ^eig  üon  fd;n}efelfaurem  2lnilin,  ben  man  mit  Söaffer  t)er= 
bünnt,  um  bag  ©alj  in  ßöfung   3U  bringen;   finb  tf)eerartige  3Serbin= 
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bungeii ,   ferner  ^^itrobenjol  2C.  t)orl)aiit>cTi,  fo   frf)lDiniinen  biefe  auf  ber 
Dberf(äd;e  ber  ßöfuiig. 

äöirb  ta^$  2lnilin  einer  fractionirten  S)eftiUation  unterlporfen,  fo 
muffen  bie  unter  180"  fotüie  bie  über  200''  ß.  übergel;enben  2lntl^eile 
befeitigt  werben. 

5DeftiUirt  man  baefelbe  Slnilin  in  ©egentuart  einer  geringen  9)ienge 
2te^natron,  nnb  nntertuirft  man  bOiS  ©eftillat  einer  nenen  3)eftiUation, 
fo  muj8  le^tere^  bei  benfelben  Stemperaturgraben  übergeben,  luie  ta^^ 
Slnilin  felbft.  53eobac^tet  man  l;ierbei,  irie  ^üq  bäufig  ber  %ü\i  i% 
eine  bebeutenbe  3:;emperaturbiff erenj ,  fo  enthält  haä  geprüfte  Slnilin 
©ffigfäure  ober  S)eritiate  berfelben,  beren  (Segenirart  ben  ©iebepunft 
üerrücft  l;at. 

S)a§  ^or^anbenfei;n  biefer  »erfd^iebenen  Unreinigfeiten  gibt  b^^fig 
ju  mand)erlei  i^rrttjümern  Stnlafe.  Oft  glaubt  ber  ^abrifant  ein  ^oc^j 
baltigesi  Slnilin  oor  fid^  ju  l;aben,  mäbrenb  er  in  2Birflid)feit  nur  mit 
einem  unreinen  '»^robncte  §u  tl;un  i)at 

®ie  fractionirte  SDeftiUation  gibt  jomit  ^itnbaltspunfte  §ur  Öeurt^eilung 
ber  3iifti'""iß"ft'feung  beä  im  ^anbel  iiorfommenben  2IniIin)o  bejügli(^ 
feineä  (s)el;alteg  an  reinem  Slnilin  unb  an  S^oluibin ;  boc^  läfet  )\6)  burc^ 
biefe' Operation  ba§  Slnilin  oom  Stoluibin  nid;t  trennen,  benn  wenn 
man  ein  ©emifc^  biefer  beiben  Stlfaloibe  ber  S)eftiQation  unterwirft,  fo 
get;t  eg,  fobalb  bie  g-Iüffigfeit  bie  3:emperatur  ocn  182"  —  hm  ©iebe= 
puntt  be^^  Stniling  —  erreicht  l;at ,  biö  §u  ber  üon  1 98"  —  bem  ©iebe? 
puufte  beg  Stioluibin^^  —  unuiiterbrod^en  in  bie  3>orIage  über. 

Qnbeffen  bleibt  babei  ba§  X!)ermDmeter  giemlid)  lange  ftationär, 
juerft  gmifc^en  187"  unb  188",  bann  sunfdjen  192"  unb  193". 

S)ie  bei  biefen  beiben  Siiemperaturen  überge^enben  g-Iüffigteiten  fmb 
beftimmte  ©emifd^e;  bie  erftere,  jwifd;en  187"  unb  188"  übergebenbe, 
entbält  gwei  Sll^eile  2lni(in  auf  einen  3:beil  5;oIuibin  unb  l;at  tia§i  fpec. 
©ewii^t  =  1,018;  bie  jweite  bingegen,  welche  jlDifc^en  192"  unb  193*^ 
überbeftiUirt,  beftebt  au»  einem  Stbeile  3lnilin  unb  jwei  S^^eilen  Jloluibin, 
ibre  5)id;tigfeit  ift  =  1,010,  ®iefe  fpec.  @ewid;te  entfpred;en  genau 
ben  mittleren  ®id;tigfeiten  ber  in  ben  ä>erl;äUniffen  üon  2  :  1  unb  üon 
1  :  2  abfid;tlid)  b^i^G^ft^Üten  ®emifd)e  beiber  5Xlfaloibe. 

3lu§  i^orftebenbem  ergibt  fidb  al§  unbeftreitbar,  baß  e^  jebenfall^ 
tjorjujieben  ift,  Slnilin  unb  3:oluibin,  jebeö  für  fid;,  üon  möglid;fter 
9fietnl;eit  barjufteUen,  unb  biefeS  3iel  muf3  unter  ben  je^igen  äierbält: 
niffen  jebcr  rationelle  ^-abrifant  üon  oerfäuflid;em  Slnilin  ju  erreid^eu 
ftreben. 
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Heber  bas  Bäjöiar^färben  uJoUener  3eu9e ,  nad)  11).  Cj^rifon. 

2ßir  entnel^men  über  biefen  tt)t(^ttgeTt  Brt'eig  ber  Färberei  bem 
2ßerfe  be§  benannten  „Le  Teinturier  au  19.  si^cle,  Rouen  1860," 
nac^ftel^enbe,  ^ier  mit  einigen  erläuternben  35emerfungen  unb  3^^^^^^ 
begleitete  SSerfaijrungSireifen. 

3}ian  !ann , .  um  bie  fc^trarsen  garben  gu  erzeugen ,  enttreber  bie 
3euge  juerft  mit  ben  S3ei§en  be^anbeln,  föaS  im  foc^enben  S9abe  ge= 
fd^ief)t,  unb  hierauf  ba§  2lu§färben  üorne^men,  ober  [ie  juerft  mit  ben 
^arbftoffen  anfieben  unb  biefe  f)eriiad)  burd^  bie  5U?orbant§  fijiren. 

5Rac^  erftbejeic^netem  ©pfteme  »erfährt  man  in  folgenber  3ßeife: 

ainbeiäen  ber  Qeuq^iüde  in  fod^enber  flotte.  ■  3JJan 
[teilt  biefelbe  an  mit: 

3  ^funb  Äupferöitriol,  , 

IV2  ^funb  (Sifenüitriol, 

3  ^funb  ro^em  2öeinftein 
auf  brei  ©tüde,  toeld^e  jufammen  60  big  68  ^unb  biegen,   gebt  mit 
ben  S^UQen  ein  unb  be^anbelt  fie  1 V2  ©tunben  lang  im  fo4)enben  33abe, 
nimmt  fie  bann  f)erau§  unb  läfet  fie  bi§  gum  folgenben  Slage  ruben. 

lu^färbflotte.     Tlan  fteCt  ha§>  m^t  an  mit : 

1  ^funb  Äupferüitriol, 
V2  ^]?funb  (Eifentoitriol, 

2  ^funb  robem  äöeinftein, 

200  aJlaafe  *  Slau^olgabfoc^ung, 

20  'Sflaa^  (Selbl)oIäab!Dc^ung 
auf  brei  ^^ugftücfe,  irelc^e  jufammen  60  big  68  ^sfunb  biegen. 

9J?an  get)t  mit  ben  ^^^9^^  ^"^  ^^'^  be^anbelt  fie  45  3)linuten  im 
fod^enben  Sabe,  tüorauf  man  fie  J^erauSnimmt,  toafdtit  unb  aüiüirt. 

2lüit)irungg  =  ober  ^IRobificationSbaD.  ^e  nad)  ben  ber 
fd)tüar3en  ^arbe  ju  ertf^eilenben  3fiüancirungen  unterwirft  man  bie  ^^ug^ 
jiücfe  toerfd^iebenen  2lüiüir=  ober  STonung^bäbern.  ^^ür  bie  fd^trarjblauen 
5Rüancen  gibt  man  eine  ^affage  burd^  ein  leii^t  mit  ©d^lüefelfäure 
angefäuertegS8ab;  biefem  mufe  man  ein  trenig  ^Slau^olj  für  bie  rötl;Iid^= 
[(^trarjen,  unb  Surcumagelb  für  bie  ganj  fc^maräen  unb  grünli4)=fc^tüar- 
jen  gufegen.  Wan  bel^anbelt  bie  ^^ugftüde  in  biefem  ^abe  15  big  20 
3)^inuten  !o4)enb. 


1  aOioafe  2Baffer  =  2  fiüvh. 
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®a§  fo  bargeftcllte  ©d^tnarj ,  eine  3Serbinbung  oon  ©ifeit  -  unb 
Äupferbeise  mit  bem  ^igment  be^  ^Slau^olje^,  ift  gegen  Sic^t  unb  Suft 
tooüfommen  äd^t  unb  e§  tüerben  nad^  biefer  9Jietf)obe  in  öielen  SJierino- 
färbereien  bie  f($marjen  färben  erjeugt;  namentlich  eignet  e§  fid)  unb 
»irb  faft  au§[cf)Iie§(i(^  angetnenbet  für  feine  Studier  unb  3JJobeftoffe. 
5Da§  angegebene  33erfa{)ren  meidet  inbeffen  baburd)  üon  bem  in  oielen 
Färbereien  üblichen  ab,  ba§  f)ier  ni($t  ba§  ganje  jur  3?ertt)enbung  ge- 
langenbe  Quantum  ®ifen  =  unb  tupferfatj  in  ben  3lnbeijfub  gegeben, 
fonbern  jum  3:;^etl  aud)  in  bie  2lu§färbftotte  eingefü(;rt  mirb ,  \Da§>  nur 
burd^  einen  reid)lid)en  ^VL\a^  üon  SBeittftein  au^fü^rbar  ift,  ba  au^erbem 
bie  9)tetallfalje  einen  St^eil  beg  ^Ugmentio  fäden  unb  biefer  9Rieberfd^lag 
nid)t  met)r  ober  bod^  nur  fet)r  fc^ioierig  burd^  langet  ^od^en  unb  aud^ 
bann  nie  gan^  folib  auf  bet  ^afer  fid^  befeftigt  unb  ftarfeg  abfärben 
jur  ?^oIge  i>at  2)agegen  tt»irb  burd^  ba§  ißor^anbenfei)n  üon  mittelft 
3Beinf^ein  in  Söfung  erbaltener  2)ielaIIbeije  in  bem  garbftcffabfub,  not^= 
toenbigeriueife  eine  reid)ere  j^ädung  üon  Pigment  in  ^erbinbung  mit 
3JletaC[Dj:t)b ,  alfo  ein  ladartiger  5Rieberfd^tag  in  ber  ^eugfafer  bewirft, 
a[§>  biefes  fonft  ber  %aK  föäre  unb  eine  fatte  intenfine  Färbung  bie  ^olge 
fe^n,  h)ie  benn  aud)  bag  ber  befdjriebenen  3}kt(;Dbe  in@rifon'»  2Ber! 
jugetfjeüte  SJiufter  biefe  ©igenfdjaft  in  ^o^em  ©rabe  geigt. 

®ie  nid)t  unbebeutenben,  für  2öeinftein  ertrad)fenben  iloften  laffen 
fid),  neueren  (Srfaf)rungen  in  ber  ^ärbefunft  entfpred)enb,  mittelft  ®ub= 
ftituirung  be^felben  burd)  2Beinfäure,  oon  luelc^er  bem  ©elDtd)te  nad^ 
ttjeniger  al§>  bie  ^älfte  erforberlid^  ift,  namhaft  oerminbern,  wa^i  in  öto- 
nomifc^er  33e5iet)ung  tüo^l  gu  bead)ten  ift. 

^infid)tlid^  ber  3(oiüirmittet  ift  nod}  gu  ern)ät)nen,  bafe  in  bie  9tet^e 
berfelben  jur  3^it  auc^  ba§  d)romfaure  Äupferoyijb ,  irelc^e^  oon  d^emi- 
fd^en  gabrifen  folDol;l  in  Söfungen  üon  30  biso  35^  ^aunie  alä  audf 
frpftaEifirt  belogen  mirb,  getreten;  ebenfo  d;romfaure§  J?ali-2lmmoniaf, 
bargefteüt  burc^  3^eutralifiren  einer  2tuf(ö)ung  üon  boppelt--djromfaurem 
Äali  mit  ^te^ammoniaf.  ^öeibe  cf)romfaure  Satge,  fd^on  in  fe(;r  geringer 
3Jienge  ju  frag[id)em  ^wede  in  2lnn)enbung  gebrad)t,  betüirfen  lüefentlid^ 
eine  «Steigerung  ber  I^Jit^nfität  ber  ?^arbe,  üerfd)iebene  3)bbificationen 
berfelben,  je  nad)  ber  9Jienge  be»  üeriüenöeten  ^räparate^  unb  Xempera^ 
tur  beg  ''^at)(§>,  in  fid)  fd^liefeenb. 

S)arftellung  be^  foge  nannten  l;  altbaren  ©d;  tu  arg. 

Unter  ber  33eäeid)nung  „uoir  solide,"  njeld^eg  mir  mit  „baltbareS 
©c^tüarg"  überfe^en,  au^  ©rünben  bereu  3)arlegung  lüeiter  unten  folgt. 
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flnbet  fic^  in  ©rifon'ä  2ßerf  folgenbe,  in  i^rent  Operation^gang  in 
manä)ev  S3eäiel;ung  eigentpm(id)e  j^ärbemetl^obe. 

aiian  bringt  bie  ^eugftüdfe  auf  ein  33ab,  angefc^ärft  mit  3  Punb 
©atäfäure  auf  4  ©türfe  Don  ungefähr  80  ^funb  ©efammtgennc^t ,  unb 
bel^anbelt  fie  barin  n?ä^renb  15  bi^  20  Spinnten  bei  40*^(5.,  tüorauf 
man  fie  ber  Sreite  nad^  ^erau^jie^t  unb  in  ba§  fod^enbe  Slau^oljs 
hat)  gibt,  lüelc^e^  man  in  folgenber  SSeife  anfe^t: 

ßinem  Sabe,  tüd6)t§>  in  einem  Äeffel  §ugeri(|tet  inorben,  fe^t  man 
blo^  für  bie  ^erfteHung  beg  ^abes  1  ^fb.  Saljfäure  gu;  ferner  gibt 
man  460  3JiaaB  Slau^oljabfub  für  bie  erfte  ^affage  üon  6  ^eugftürfen 
meldte  jufammen  130  ^funb  njiegen  unb  tüeitere  360  a)iaafe  be§  gleid)en 
®ecoct§  für  jebe  folgenbe  ^affage  oon  6  3^ii9ftücfen  in  bie  ^-lotte. 
3Jcan  ge^t  mit  ben  3eugftü(fen  ein,  be^anbelt  fie  75  3)iinuten  lang  in 
biefem  fod^enben  33abe,  nimmt  fie  bann  ^eraug  unb  läßt  fie  bi^  gum 
näc^ften  Silage  ru^en,  um  il;nen  öie  ^Bräunung  ju  geben. 

iBräunung^bab.  3)a§felbe  befielet  in  einem  33abe,  iDorin  man 
für  6  3eHgftü(fe  oon  130  ^funb  @efammtgeiind)t  2  ^fb.  boppeIt-'d)rom= 
faureg  ^aii  unb  3  ^b.  Äupferoitriol  aufgelöst  i)at;  man  gel^t  mit  ben 
6tü(fen  ein  unb  be^anbelt  fie  barin  iräl^renb  einer  ©tunbe  falt,  bann 
no(^  eine  (Stunbe  lang,  inbem  man  ba§  33ab  aHmä^lid^  bi§  jum  Äod^en 
erlüärmt  unb  nimmt,  fobalb  man  biefen  Sßärmegrab  erreid^t  l^at,  bie 
©tüde  ^erauli,  um  fie  gu  aüioiren. 

SlöioirungSbab.  .^ierju  rid;tet  man  ein  5iab  mit  16  Sotl^ 
©d^lüefelfäure  unb  4  Sotl^  ©urcuma  auf  je  ein  3^wgftücf,  gel^t  mit  ben 
3eugen  ein  unb  be^anbelt  fie  barin  1 5  bi^  20  a)iinuten  lang  bei  40*^  ©., 
iDorauf  man  fie  l^erauSnimmt  unb  irafd^t. 

(Sine  anbere  Sloioirung^lüeife,  lr>el4)e  gtuar  ettoaS  tl^eurer  ju  ftel^en 
fommt,  bagegen  eben  befd^riebenem  ^^erfa^ren  in  |)infid^t  ber  intenfiö 
fi^ioarjen  ^-arbe  föeld^e  fie  liefert  Oorgujie^en  ift,  beftel;t  in  golgenbem: 

2luf  je  ein  3eugftüdf  gibt  man  bem  'Mt)e  12  Sot^  Söeinftein,  6  ßot^ 
©d^ioefelfäure  unb  4  Sotl;  Surcuma,  be^anbelt  ben  Qcuq  barin  15  bis 
20  3}tinuten  bei  40^  S.,  nimmt  i^n  alsbann  l^eraug  unb  tr>afd;t. 

SBie  au§  ^orfte^enbem  erfid^tlid^,  loerben  bie  mit  ©aljfäure  impräg= 
nirten  3^^9^  einem  fod^enben  33laul)oläbabe  untergogen  unb  ber  fo  auf= 
genommene  garbftoff  in  einem  ßntioicfelung^babe  —  beftel;enb  au§> 
boppelt=(^romfaurem  ^ali  unb  Äupferoitriol,  bem  ^rincip  be^  d^rom: 
fauren  ÄupferS  ent|pred;cnb  —  fijirt,  t)ierauf  aoioirt  ober  gefd^önt. 
S)ie  Sel)aublung  ber  Qeuqe  im  irarmen  falgfauren  Sabe  l;at  jum  !^\x>eä, 
bie  gafern  be»  @eiDebe§  burd^  2lu§be^nung  gu  lodern  unb  auf3ufd;lieBen, 
um   fie   für  bie  Slufna^me  be»  garbftoffeä   empfänglicher   §u   machen, 
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tüefe^alb  fic^  biefe^  SSerfal^reti  ganj  6efonber§  für  gefiljte  utib  bicf)t  gc= 
mebte  furgljaarige  SBoÜftoffe  empfiehlt. 

Sesüglid^  ber  Sled^tl^eit  ber  naä)  biefec  3Jletl)obe  erhielten  ^arbe  ift 
ju  ertüäf)nen,  ba§  biefe  gegen  bie  ©olibität  ber  naä)  erftbefc^riebenem 
^ärbeproce^  erhaltenen  gurüdfte^en  mu^,  ba  erfa^rung^gemäB  bie  SSer= 
binbung  be§  ^lau^otjpigmenteä  mit  gl)ronioyt)b,  in  golge  einer  bei  bie= 
fem  3Sorgange  eintretenben  ttjeitmeifen  Oy^bation  be^  j^arbftoffe§,  felbft 
bei  einem  großen  !^n^a^  üon  Äupferfalj,  luie  e§  I)ier  ber  %ail,  nie  eine 
banernbe  2öiberftanb§fä{)ig!eit  gegen  Sic^t  unb  Suft  befi§t  wnb  tro^ 
forgfältigen  Slu^n^afi^enS  bem  2lbfärben  nnterlüorfen  ift,  tvdä)  le^terer 
Umftanb  fdbon  an  fid;  auf  feinen  innigen  SSerbanb  gtüifc^en  gafer  unb 
färbenber  ©runblage  f(f)lie^en  lä^t.  ®a§  fo  eben  ©efagte  finbet  auc^ 
SlniDenbung  auf  tia^»  fc^lieBlid)  noä)  mitgut^eilenbe 

©c^loarj  mit  boppelt^c^romfaurem  i^ali. 

3)iefe§  SSerfal^ren,  eine  SQlobification  be§  üortjergebenben,  lüelc^e^ 
feiner  Silligfeit  iregen  folxtol^I  in  ber  3)ierinofärberei  al§>  aud)  für 
geringere  äBoIIftoffe  häufige  Slniüenbung  finbet,  loirb  in  folgenber  Jöeife 
au^gefü|)rt : 

3Jian  bel;anbelt  bie  ^eugftücfe  eine  ©tunbe  lang  in  einem  fod)enben 
§8abe,  toelc^eS  bereitet  toirb  mit  16  £otl)  boppelt  =  (^romfaurem  ^ali, 
8  £otl;  J!upferöitriol  unb  6  2ot^  ©d^lüefelfäure  auf  je  ein  6tü(f  üon 
22  ^fb.  SßoHe,  nimmt  fie  bann  l)erau§  unb  föafd^t  fie  gut,  tüorauf  fie 
in  ba§  gär  beb  ab  tommen. 

S)a^felbe  ftellt  man  l)er  mit  70  Maa^  33laul;Dl5ab]foc^ung,  10  3)taa§ 
©elbl^olgbecoct  unb  fo  üiel  @d;tüefelfäure  um  bie  garbe  be§  ^abeS  um§u= 
änbern,  gel}t  mit  ben  angefottenen  ^eugftüden  ein  unb  bel^anbelt  fie  eine 
©tunbe  lang  im  !od;enben  ^a'i)e;  nadpem  biefelben  l;erau^geuDmmen 
unb  gut  geiDafd}en  »orben,  \d)önt  man  bie  fd^ujarge  ^^arbe  in  einem  ber 
beiben  3rt)iüirung§bäber  für  ba§  fogenannte  l^altbare  ©c^lüarj,  inoüon 
bagjenige  mit  SBeinftein  ben  SSorjug  öerbient.  S). 
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LIX. 

3pioted)uifd)e  iHiöccUanee«;  üon  Dr.  3oI).  Ciirl  £ermcr, 

tou-iedjiiiker. 

I.    ©influfe   be§  ^opfeino  auf  bie  unorganif rf;en  33eftanb= 
tfjeile  ber  Sßürje. 

@rft  in  iürtcjfter  3ßit  l^at  man  aud^  ben  unorganifc^eu  Seftanb= 
t^eilen  ber  9tal;rung§mittel  eine  größere  2lufnierffam!eit  jugemenbet, 
tüoI)l  im  3^f<^^«i"ö'it}ßii9e  mit  ber  eifrigen  ^ürfpracf)e,  bie  benfelben  auf 
bem  pf(anjen=:pl;pfioIogifd;en  ©ebiete  buri^  t>.  Sieb  ig  ju  50)^11  tourbe. 
3Sou  biefem  ©efidjt^punfte  au§  ift  aud}  ber  ®ef)a(t  be§  Stereo  an  unor* 
ganifd^en  33eftaubtf)ei(en  toon  ^ntereffe,  ^umal  ba  fid}  bie  S3ierafd)e  bur(^ 
einen  fe^r  f)of)en,  25  bi§  35  ^roc.  betragenben^^o§pf;orfäure=(^ef)att  au§= 
Seid;net.  3"^^'"  ©efammtbetrage  an  unorganifc^en  53eftanbtt;eilen  im  33iere 
mufe  offenbar  ber  ^opfen,  lüenn  aud)  in  befc^ränüerem  Umfange,  beitragen. 

3ur  3luft)ellung  ber  @rö§e  be^  ^opfen-ßinftuffeS  auf  bie  ,3ufammen= 
fetjung  be§  33iere§  nac^  biefer  9lid}tung  füt)rte  i(^  bie  2lfd;en=2lna(i)fen  einmal 
mit  frifd^em  ^opfen  au§  unb  bann  mit  fold^em,  Joelc^er  bereite  jum  ^opfeu 
ber  Söürje  gebient  I;atte,  felbftüerftänblid;  üon  ein  unb  berfelben  S[Öaare. 

3u  bem  @ebräu,  t»on  tüetdjem  iia^j  Xlnterfud;ung»=3}iaterial  ftammte, 
lüurben  12  ba^erifd^e  Scheffel  Mal^  unb  26  ^funb  i)opfen  nertoenbet, 
unb  barau§  72  bal;erifd)e  (äimer  5öier  (Sagerbierj  erzeugt. 

^n  einer  im  kleinen  au»gefüf;rten  ^arallelprobe,  njobei  ber  genau 
gewogene  .<popfen,  in  ganj  ät;nlic^er  ^Beife  tüie  e§>  in  ber  ^rap-c  gefd;ie^t, 
mit  Söürge  2  ötunben  lang  im  ©teben  erhalten  würbe,  beftimmte  ic^ 
genau  bie  ©efammtabgabe  be^  ^opfenS  an  bie  SBürge,  inbem  id;  ben 
burd)  2lu§iDafd;en  mit  beftitlirtem  'Baffer  bon  ber  eingefogenen  SBürge 
üottfommen  befreiten  topfen  biio  gur  ©onftanj  bei  100°  ß.  trodnete  unb 
bann  föieber  gur  2öägung  brad;te. 

2lug  ber  Kombination  biefer  ^eftimmung  mit  ^en  2(fd;enana= 
li;fen  beg  frifd;en  fomol;!,  aU$  beö  mit  Sßiirae  gefod;ten  .§opfen§,  läBt 
fid)  bemnad^  ber  ©iufluü  be3  i^opfen^S  auf  bie  unorganifc^en  ^eftanb= 
ti)eile  ber  SBürse  unb  be§  ^iere§  leid;t  ableiten. 

®er  i^opfen  entl)ielt  üor  bem  Äod;en  mit  SBürje  im  lufttrorf'enen 
3uftanbe  83,93  ^:proc.  S^rocfenfubftauj,  inbem  berfelbe  bei  100°  S.  big 
5ur  ©onftanj  feinet  ®elüid;te!S  getrodnet,  16,07  ^proc.  geuc^tigfeit  verlor, 
unb  100  fi;^ei(e  biefeg  getrodneten  ^opfen§  l^interliejien  beim  ©inäfc^ern 
5,04  %l)^ik  unDrganifd)e  53eftanbtl;eile ,  ent)pred;enb  in  100  %i)eiUn 
lufttrodenen  SJiaterialy  4,28  $J;l;eilen. 
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100  ®eiüid;tltt)eile  bei  100"  getrodneten  |)opfen^  ober  119,16 
X^eile  be^felben  im  lufttrocfenen  ^uftanbe  l^interlieBen  r\aä}  bem  Sieben 
mit  ber  2öürje  71,02  ©emic^t^t^eile  ausgelaugten  |>opfen0,  gleichfalls 
bei  100°  S.  getrodnet  jur  äßägung  gebrad)t. 

3)ie)eS  le^tere  3)?aterial,  ebenfalls  eingeäfd;ert,  lieferte  t»on  lOOji^ei: 
len  (getrodnet)  3,44  2:l)eile  unorganifd^e  Seftanbt^eite. 

©ntioideln  foiv  nun  §unä(^ft  auf  ©runb  biefer  ®aten  bie  ©efammt^ 
ahQobe  beS  ^opfenS  an  unorganifc^en  ©toffen  an  bie  Söürje,  fo  finben 
lüir:  100  ©eipid^tst^eile  getrodfneten  ^opfenS  (lüeld^e  Dor  bem  ©ieben 
mit  aSürje  5,04  2:^eile  2lfc^e  enthalten,  entfpred^enb  nad)  Slbjug  ber 
Äo^lenfäure  4,47  3:;^eilen  unorganifd)er  ©ubftanj)  ^interlaffen  nac^  bem 
2luSlaugen  71,02  @enn4)tstl;eile  3:roc!enfubftan§,  morin  an  unorganifc^en 
Seftanbtljeilen  (oa  100  nacb  oben  3,44  geben)  2,44,  unb  nad^  2lb§ug 
ber  ÄDl;lenfäure  2,056.  ajiit^in  geben  100  2:l;eile  beS  frifd^en  ge-- 
trodneten  ^opfenS  5,04  —  2,44  =  2,60  ^roc.  Slf^e,  ober  4,47  —  2,056 
=  2,414  unorganifc^e  @ubftan§en  an  bie  SBürje  ab,  alfo  na^jeju  bie 
^älfte  ber  barin  üor  bem  Sieben  mit  3ßüräe  überljaupt  öor^anbenen  ÜJienge. 

Suchen  tüir  ineiterS  bie  l^ierburc^  betüirfte  2lnreid^erung  ber  Söürje 
unb  folglid)  beS  fertigen  33iereS  an  unorganifd^er  ©ubftang  §unä(|)ft  im 
Slügemeinen  üor  2lugen  ju  füi)ren,  unb  jtüar  an  bem  n)irtlid;en,  pra!; 
tifd^en  §8eifpiele,  lüie  iDir  eS  ©ingangS  erlüäl;nten,  n)o  auf  12  ba^er. 
Sd)effel  9Jtal§  26  ^funb  ^opfen  famen  unb  72  ba^er.  ©imer  ßagerbier 
gelDonnen  iDurben. 

S)ie   26  ^pfunb  |)opfen,   entfpred^enb   14560  @rm.,  würben  nad^ 

unferer  obigen  ^araUel=^eftimmung  "^     ' —  =  12220  ©rm.  beS 

bei  100"  ©.  getrodneten  3)iaterial5  gegeben  ^aben;  barauS  toäre  eine 

abfolute  äWenge  an  2lfd;e  erhalten,  entfpred^enb  5,04  ^rocenten,   ober: 

12220     5  04 

r~-^ —  =  615,9  ©rm.   unb  barin  l;ätten  fid^  nac^  Slbgug  ber 

12220     4  47 
Äo^lenfäure  gefunben  '    ' —  =  546,2  ®rm.  unorganifd^e  Salje. 

12220     2  414 
^-Bon  biefem  ©efammtge^alt  toürben  nun -~ —  =  294,99  ®rm. 

an  bie  SBürge  abgetreten  n)erben,  bie  alfo  enblid^  aud^  im  fertigen  Siere 
bie  2lfd)enmcnge  erl;öl;en.  Ob  nun  bereu  gange  9)ienge  einfad;  ben 
unDrganifd;en  ©ubftan§en  im  ^iere  fid;  beigefeilt,  ober  ob  baüon  in  ben 
Jüeiteren  Operationen  beS  §8rauproceffeS  ein  beftimmtcr  2lntl;eil  iüieber 
auSgefd^ieDen  luirb,  muffen  @pecialunterfud()ungen  entfd;eiben. 
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23eäie^en  toiv  tiefe  2lnreic^erung  ber  Söürje  an  unorgaiiifd)en  ©ub= 
ftansen  auf  t>en  Slfc^enge^alt  beg  35iere§,  um  einigermaßen  bind)  bivede 
2tnfc|auung  ein  iBilb  über  bie  ©röfee  biefeö  (ginfluffeg  bc!^  |)opfen§  ju 
getüinnen,  fo  ergibt  fid^  golgenbeä: 

S)ie  72  ba^erifci^en  ©imer  ä  64  Waa^  be^  in  unferem  ©übe  er= 
jeugten  33iere^,  beffen  fpecififc^es  ©eiüic^t  fi^  ju  1,014  ergab,  beren 
abfoluteä  Quantum  alfo  (inbem  1  maa^  ba^er.  =  1,069  Siter)  4995,4 
Äitogramme  betrug,  gaben  in  einer  birecten  ^eftimmung  einen  Slfd^en- 
ge^alt  üon  0,23  ^rocent.  ®ie  abfotute  3}tenge  in  unferen  erzeugten 
72  ©imern  Sier  betrug  bemnac^  11,49  Jlilogrm. 

3m  günftigften  %a\ie,  trenn  nämli^  üon  ben  burc^  bie  Bürge  auf= 
genommenen  unorganifc^en  ©ubftangen  be§  ^o^feng  im  »eiteren  3^er= 
laufe  be§  SSrauproceffeS  nid^tä  entfernt  irurbe,  biefelben  alfo  gänglid^ 
in  bal  Sier  übergingen,  fonnte  ber  ^opfen  —  26  ^fb.  —  jenem  ®e^ 
fammtge^alte  an  2lf(^enbeftanbt^eilen  im  S3iere  nad^  Obigem  ein  ©etoic^t 
üon  295  ®rm.  gugefü^rt  \)ahen.  ©1  würben  mithin  2,57  ^rocent  beg 
@efammt=2tfc^enge^alteg  (au^fc^l.  J^o^lenfäure)  im  «ter  burd)  ben  .^opfen 
in  ba^felbe  eingeführt  fepn.  3Jtan  fie^t,  tüie  gering,  felbft  unter  ber 
SSoraugfe^ung  baß  bie  bem  äöürgefieben  na^folgenben  Operationen  beS 
^:8rauüerfa^reng  nid^t  no^  einen  3:l;eil  biefer  an§>  bem  |)opfen  aufge= 
nommeifen  unorganifd^en  33eftanbt^eile  entfernen,  biefer  ©influfe  ift.  S)er= 
felbe  iDürbe  gu  bem  luirflid)en  ©el;alte  be§  Siere§  an  Stfdienbeftanb^ 
t^eilen  üon  0,23  ^roc.  nur  mit  einem  Slnt^eil  üon  0,0059  ^rocent  bei^ 
getragen,  folglidl)  ber  2lfd;engel;alt  o^ne  biefen  ©influB  fic^  ft^tt  0,23 
auf  0,2241  ^accent  belaufen  Ijabcn. 

SBetrac^ten  mir  nun  toeiter  bie  Sftefultate  ber  üoUftänbtgen  Slnalpfe 
ber  2lfd^en  be§  |)Dpfeng  toor  bem  ©ieben  mit  Bürge  unb  nac^  bemfelben. 

53eibe  2lnalt)fen  neben  einanber  gefteHt  ergaben  folgenbe  procentif(^e 
3u)ammenfe|ung  ber  2lf4)en: 

A.    Sßox  bem  ©ieben  mit  Sürjc.  B.   9Za^  bem  Sieben  mit  SSüvse. 

Sf)loriiatrium 3,855  0,301 

tau 17,073  3,555 

SJatron 3,975  1,550 

Äalf 12,042  28,588 

ällagnefia 5,615  9,323 

2|5Dneibe 0,763  0,625 

©ifcncji^b 2,078  5,053 

Äupfevof^b       —  0,529  *■ 

(gc^mefeljäure 4,605  2,830 

^^ogpl^orfäure 15,100  9,629 

Äiefeljäure 23,131  22,059 

to^Ienjäure 11,237  15,706 

99,474  '        99,748 

naä)  m^uQ  ber  Äo^renjäute        88,237  84,042 

iDiiiQlci's  pcl^t.  Scurtial   «b.  CLXXIX.  Jö-  3  16 
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Gine  birecte  3Sergleid^ung  laffen  biefe  beiben  2lna(^ftii  inbe§  offene 
bar  Hod)  nirf)t  ju,  ba  fie  nur  bie  procentifc^e  3ufcinimenfe§ung  ber  bei= 
ben  Slfd^en  angeben,  aber  feinen  unmittelbaren  Stuffi^luJB  nerfd^affen, 
lüie  üiel  oon  iien  einzelnen  Seftanbtijeiten  an  Die  -ißüräe  abgetreten  tourbe. 
^ür  biefe  g^rage  muffen  tüir  oielme^r  i)a§>  ©rgebniB  ber  2lfd)enanalpfen 
auf  ein  unb  biefelbe  SJlenge  beg  urfprünglid)en  3JiateriaIg  —  beö  ^opfen^ 
nämlic^  —  bejie^en. 

@^  hinterblieben  nunoon  ^unbert  @ett)id;t^t^eilen  (im  bei  lOu*^  getroc!^ 
neten  ^wftanbe  gebadet)  frifd^en  i^opfcn^  beim  Äoc^en  mit  SBürje,  loie 
oben  angegeben,  71,02  ®ett)id;t§t^eile  auägetaugten  |)Opfen§.  Um  einen 
ißergleid)  ber  beiben  2lfc^enanalt;fen  ju  erzielen,  tüerben  inir  alfo  bie 
gefunbene  ^i^f^^^i^^^^if^^uttG  ^^i^  ^Ifd^e  be§  ausgelaugten  ^opfenS  auf 
71,02  ^^eile  biefeS  legieren  urnjurei^nen  ^aben,  lüoburd^  ioir  alsbann 
ben  Slücfljalt  an  unorganifc^en  ©ubftanjen  in  bem  oon  100  X^eilen 
frifd^en  ^opfeuio  äurücf gebliebenen,  ausgelaugten  erhalten,  unb  looburd^ 
tüir  fomit  ein  flareS^ilb  ber  Slbgabe  Don  unorganifc^en  S3eftanbt^eilen 
an  bie  Söürje  gewinnen  muffen. 

2)ie  na<i)  bem  Äod^en  mit  SBürse  üerbliebenen  71,02  SC^eile  auS^ 
gelaugten  ^opfenS  lieferten,  tüie  bereits  angeführt,  2,443  S^^eile  3lfd^e. 
58erec^nen  tt)ir  für  le^tere  ^a^i  bie  einjelnen  näheren  33eftanbtl;eile,  t»er= 
fal;ren  tt>ir  ebenfo  mit  ber  Qa^  5,04  (bem  prDcentifd;en  3lfd;enge^alte 
beS  frifd^en,  maff erfreien  ^opfenS),  unb  ftetten  bie  9tefultate  nebeneinan- 
ber,  fo  erhalten  tt)ir  folgenben  Ueberblid: 


A.  i^n  100  ^^eilen  frifd;en  trodenen 
^DpfenS,  entfprei^enb  1 1 9,1 6  3:i)ei= 
len  im  lufttrodenen  ^uftanbe,  finb 
entl}alten : 

5,04  3l|d)enbeftanbt^eile,  unb  biefe 
befielen  auS: 

föl^loniatrium 0,1953 

Ä'ali 0,8G50 

^fatron 0,2014 

Äatt 0,6101 

aJJagnefia 0,2845 

S^onerbe 0,0387 

©ijeiiof^b 0,1053 

üupfcrof^b — 

©djwefclfäure 0,2333 

^l)D§pr}ovfäure 0,7651 

tief  elf  äuve 1,1720 

totiknfäure 0,56t)3 

5,0400 


B.  3n  tcn  Dori  A.  refultirenben 
71,02  ^l;eilen  trodenen,  auSge^ 
laugten  |)opfenS  finb  enthalten: 

2,443  2:i^eile  Ifc^enbeftanbt^eileunb 
biefe  beftel;en  auS: 

0,0074 
0,0871 
0,0380 
0,7002 
0,2283 
0,0153 
0,1238 
0,0129 
0,0693 
0,2358 
0,5402 
0,3847 
2,4430 
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33ergleic^en  mir  bie  einanber  zugehörigen  SBertlie  in  beiben  d^olumnen, 
fo  ergibt  fid)  leicht,  bo^  (Et)Iornatrium,  bie  Sllfalien,  Sc^trefelfänre  unb 
^^o^>p£)orfäure  in  unifaffenbftem  ©rabe  toon  ber  SSiirje  aufgenommen 
rourben.  ©benfo  ging  Äie[elfäure  in  beträ(^tlicE)er  SDienge  in  biefelbe 
über,  ^n  Die[  geringerem  ©rabe  tourbe,  lüie  toorau^jufei^en  war,  ÜJiag^ 
nefia  aufgenommen.  3Son  Ralf  l^ingegen  nmrbe  ein  getüiffer  3lnt^eil 
burd^  ben  §opfen  ber  Söürse  entzogen,  gern^r  geigte  ber  ausgelaugte 
•popfen  einen  geringen  J!upferget)alt,  ber  fid^  in  bem  frifd)en  ^opfen 
ni^t  üorfanb,  unb  offenbar  au§  ber  äöür^e,  b.  \).  urfprünglic^  ton  ben 
für  bie  ®arftettung  berfelben  »ertüenbeten  fupfernen  ©erät^fc^aften  ^er= 
rührte,  i^mmer^in  ift  biefe  !upferentfernenbe  ©igenfd^aft  be§  ^opfenS 
beac^tenSttjertt;.  2tuc^  ber  ©ifenge^alt  geigte  ficb  im  ausgelaugten  .^opfen 
ein  toenig  gefteigert, 

II.   @ei)alt  beS  mit  Söürje  gefod^ten  §opfen§  an  Unterer. 

^^  bie  getopfte  unb  !(ar  ge!od;te  Söürge  auf  bie  Äü^Ifc^iffe  ober 
anbermeitigen  £üf?lapparate  gelangt,  i)at  biefelbe  be{;ufs  ber  Entfernung 
be§  ausgelaugten  i^opfenS  eine  6ei^üorrid)tung  ju  paffiren. 

hierbei  galten  bie  ^popfenbolben  eine  nid;t  unbeträchtliche  3Jtenge 
äöürje  burd^  Imbibition  §urücf,  toeld^e  für  ben  SSrauproce^  gäuälid^  oer- 
loren  ge^t,  bie  aber  tüoljl  am  gtuecfmäBigften  burd^  SluSpreffen  nod)  t^eil= 
toeife  gewonnen  werben  lönnte. 

Hm  über  bie  ©roBe  beS  baburd^  fi^  ergebenben  3Serlufte§  2luffd;lu^ 
§u  erlangen,  ftellte  id^  einige  birecte  3}erfud^e  an. 

Sei  ber  .Interpretation  ber  babei  getnonnenen  ©rgebniffe  lonnte  id^ 
guglei^  obige  ^Beftimmung  ber  relatioen  5IRenge  beS  ausgelaugten  ^opfen§ 
benu^en. 

@S  l;interlieBen  500  ©rm.  beS  auS  bem  ^opfenfeil;er  genommenen, 
mit  Sßürge  nod^  burd;tränlten  ipopfenS  nad^  bem  ootlftänbigen  3luS= 
tüafd^en  82,5  ©rm.  lufttrodenen  ausgelaugten  |)opfenS,  ber  \iä)  bei 
einem  in  einer  «Separatprobe  ermittelten  Srodengel;alte  bon  87,95  ^roc. 
auf  72,5  ©rm.  3:rodenfubftanj  rebucirte. 

es  loaren  mitljin  500  —  72,5  =  427,5  SBürje  gurüdge^alten 
lüorben,  entfpred^enb  85,49  ^rocent  beS  mit  Söürge  getränften  |)0pfenS, 
unb  100  Steile  trodenen,  ausgelaugten  |)OpfenS  üermoc^ten  589,1  3:i;eile 
3Bürje  gurüdgul^alten. 

Seriellen  lüir  biefe  ©rgcbniffe  auf  ben  in  ooriger  Stummer  mitge= 
t^eilten  praftifd^en  ^^att  eines  ©ubeS,  fo  ergibt  fid^  ^olgenbeS : 

S)ie  bagu  ocrtoenbeten  26  5pfunb  baper.  ober  14560  ©rm.  |)opfen 
mit  einem  ^rodenge^alte  üon  12220  ©rm.  l;aben  gufolge  ber  mitget^eil^ 
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teti  6eparatbeftimmung  einen  Sluglaugungö^Stüdftanb  üon  71,01  ^roc. 
bee  trodenen  frifc^en  |)ofen§,  alfo  oon  8679  ©riu.  naä)  bem  Sieben 
mit  SBürje  I;interlaf[en  unb  biefe  ücrmod^ten  ein  2Bür§e=iQnantum  üon 
51,1  Äilogr.  =91,3  ba^er.  ^funb  prücfju^alten,  n)a§  etmag  über 
1  ^rocent  3?erluft  be^  ganzen  erzeugten  2ßür§e=üuantumg  (72  ba^er. 
©imer)  beträgt. 

III.  3wf ^^"^^Jif^^W"9  ^ß^  S3ierftein§. 
2ln  ben  2Bür§e=£eitung§rö^ren  unb  t)orneI;mIi(^  an  ben-  SBanbungen 
ber  ^ü^lfd^iffe  fe^t  fic^,  nac^bem  biefelben  einige  3^it  im  ©ebraud^  ge- 
toefen  finb,  eine  graulid^e  ober  braune,  oft  glänjenbe  bünne  Ärufte  ob, 
treidle  bie  Slpparate  firni^artig  übergießt  unb  fo  feft  an  benfelben  ^aftet, 
ba§  fie  burd^  ba^  üblid^e  äßafd^en  nid^t  beseitigt,  fonbern  nur  unter  2ln= 
wenbung  größerer  ©emalt  entfernt  werben  fann. 

5[)ie[er  getüöf)nlid;  mit  bem  9tamen  Sierftein  (nid;t  §u  üerwed^feln 
mit  bem  gleid^fallö  Sierftein  oöer  3^ilit^oii>  genannten,  eingetrockneten 
getopften  älJaljeytracte,  bog  üon  einigen  ©eiten  al§>  unmittelbare»,  leid;t 
transportable^  3J(ateriaI  gur  Siererjeugung  empfohlen  unb  einzuführen 
toerfu^t  tt)urbe)  belegte,  garte  Uebergug  bilbet  ein  natürIid;eS  (2d^u^= 
mittel  für  baS  33ier  gur  Slbtüe^r  be§  untüiüfommenen  3)^etaIIgef($madeg, 
tt)eld^en  baSfelbe  fo  gerne  bei  SSertoenbung  berartiger  2lppürate  annimmt ; 
er  begünftigt  aud;  bei  SSernjenbung  ^ölgerner  ilül;Igerät^e  bie  üoEfommene 
Steinigung  berfelben  tüefentlidt) ,  t)a  er  't)a§>  ©inbringen  unb  Verbleiben 
toon  aSürge^Sleften ,  bie  [ic^  im  ^olge  jerfegen  unb  baburd^  Stnla^  gu 
Ibö^ft  gefä^rlid^er ,  ttieiterer  33erberbnife  ber  Sßürge  geben  »ürben ,  üer= 
^inbert. 

S)aö  burc^  Slbfd^aben  üon  einem  feit  längerer  ^eit  in  ©ebraud^ 
geftanbenen  fupf erneu,  üerginnten  Äü^lf4)iffe  mit  .^ülfe  eines  aJtefferS 
geioonnene  3}iaterial  ftt'Ete  ein  graulic^iüei&es  ^uloer  bar,  toelc^eS  fol- 
genbe  ^ufammenfegung  ^atte. 

@§  öerlor  burc^  2;rodnen  bei  110"  6.  7,000  ^roc.  äßaffer  unb 
l^interliefe  beim  ©inäfd^ern  29,243  ^roc.  !Dl)(enfäurefreie  2Ifd^e,  ent^ 
^ielt  alfo  63,757  ^roceut  organifd)e  3Jiatcrien. 

^urc^  ©lü^en  mit  3ktronlall  lieferte  ber  lufttrodene  Sierflein  eine 
©tidftoffauSbeute  üon  2,021  ^roc.,  entfprect)enb  an  ^roteinfubftangen, 
biefelben  gu  15,5  ^roc.  ©tidftoffgel)aIt  angenommen,  1 3,04  ^rocent,  fo 
"oa^  für  bie  übrigen  organifd;en  ©ubftangen  ein  9left  öon  50,717  ^roc. 
übrig  bleibt. 

®ie  29,243  ^rocent  2lfd^e  beftanben  auS: 
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Äialt            .-Tr,  .-«^l 

n;\,    -.Tr1',r:,/ 

■■     25,519 

"Siagnefia 

0,140 

üupfercj,-t)b 

0,062 

@i|euoft)b 

0,930 

"•^5f)oeplprfäurf 

0,218 

Äiefelfäure 

0,374 

29,243  jgr 

''Slan  tann  "t^en  fogenannten  Sierftein  ^iernac^  aU  eine,  fic^  au§ 
ber  Söürje  ablagernbe  Zementation  Don  ftarf  falf faltigen  (etira  25  ^roc. 
aalt  ent^altenben)  9Rieberfd;Iägen  organifc^er  Subfianjen  mit  einer  nic^t 
fe^r  beträc^tlid^en  (ettua  '/r)  Sinmengung  proteinartiger  tijrper  anfel)en. 

2)er  barin  angetroffene  Äupferge^alt  rü^rt  ^öc^ft  »al^rfc^einlic^  üoni 
^h\ä)ahen  beä  fupfernen  unb  oerjtnnten  ÄüEjIfc^iffeä  ^er,  obgleid^  id) 
Tupfer  me^rmalg  in  üer)'d;iebenen ,  clvl^  bem  Srauproceffe  erhaltenen 
2ln§f(5^eibungen  nad;gemiefen  l^abe. 

(2)er  <Sd)lup  folgt  im  nädjften  §eft.) 


LX. 

Die  Jieiierß74)^  ©etreibeborre ;  mitgetlieilt  oom  (EiüUmgenim 
ßcriiljttrbi  in  Miiau.  113 

«Kit  gjbbilDuiiäcn  auf  lab.  IV. 

^n  ben  Ofifee-  unb  anberen  nörbU(^en  ©ouüernementio  3fiu&lanb5 
ift  c§>  ©itte,  tia^  betreibe,  beoor  e-j  in  bie  äJiagajine  ober  auf  ben3JJarft 
fommt,  fünftlid^  ju  trodnen.  tiefer  5t^rocfenproce^  fc!^ü|t  baS  ©etreibe, 
felbft  bei  I;ol}er  ©d^üttung,  jal^relang  üor  bem  2?erberben,  o^ne  bie  Äeim- 
!raft  ju  beeinträd}tigen,  unb  mac^t  ba^felbe,  fonjie  ha^  barau^  getoonnene 
3Rcf)l  für  ben  überfeeifd^en  SCran^port  befonberio  geeignet.  $Die  a)iaga- 
jinirung  großer  5IRaffen  ©etreibe^  fann  in  golge  ber  l;o^en  ©c^üttung 
(10 — 12  %u^)  in  ner^ältniömäfeig  fe^r  f leinen  9läumen  gefc^el^en  unb 
lüivb  burd;  bie  geringen  2inIagefoften  ber  3}iaga3ine  fomol;l,  aU  auä) 
burd;  ba§  Sßegfatten  be§  Umfd^aufeln^  eine  fe^r  billige  im  SSergleid;  jur 
•flkgasinirung  non  ungetrodnetem  ©etreibe  in  bünnen  Sd;id^ten  auf 
übereinanbcriiegenben  S3öben. 

5)a»  Strodnen  be§  ©etreibe^  gefd^a^  bi^^er  unb  gef(^ie(;t  meiften= 
i'i)dU  nod)  mittelft  fef)r  ro^er  @inrid;tungen ,  fo  lange  bie  Äöruer  nod^ 
im  ©trob  finb.  2)ie  @infüi)rung  ber  3)refd;mafdf)inen,  fon;ie  ta§>  ©teigen 
ber  ^olspreife  mad^ten  fd^on  längft  ben  2Rangel  befferer  ^rocfenDorri(^= 
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tuugen  fel;r  fül;Ibar  uub  foiro^l  %e^nikt  aU  Sanbtüirt^e  bemüt)ten  [id;, 
biefem  3)iaugel  ab^u^elfen ,  nad)bem  bie  33rauerbarre  fic^  für  biefcn  3iüecf 
ganj  unüort^eil^aft  belüiefen  ^atte.  )Raä)  üielen  üergeblii^en  ^^erfudjeii 
t3on  anöeren  Seiten  ift  e-o  üor  einigen  :3'i^^ren  bem  ©ut^befi^cr  ^erru 
53aron  .ö.  »•  ©ieüerö  in  Sieülanb  gehingen,  eine  S)arre  jn  conftruiren, 
n)etc^e  bie  SInerfennnng  unb  ben  39eifaE  aller  ^ntercffenten  gett)onnen 
f)at  unb  beren  ^Sor^üglic^feit  burc^  bie  Verbreitung,  bie  fte  in  fo  furjer 
3eit  fanb,  bemiefen  tt)irb.  5Die  SSorjüge,  meldte  bie  ©iet»er§'jd^e 
®arre  üor  anberen  berartigen  (5inri(^tungen  l^at   finb: 

1)  bie  billige  .^perftellung ; 

2)  grofee  Seiftung  mit  geringem  53rennmateriat  Sluf lüanb ; 

3)  leid)te^  unb  boc^  üoUfommene»  Umrühren  be§  ©etreibesS,  unb 
ivjh'u..   taljex  ermögli^it  fie 

4)  bie  ^erfteUung  eineg  fe^r  g[ei(^mäfeigen  ^robucte^; 

d)  '{)a§>  Sßegfallen  oon  bemeglid^en  2;^ei(en,  alfo  möglid^ft  geringe 
2lbnu|ung. 

®ie  Einrichtung  ift  au§  ben  Figuren  56  —  59  gu  erfel^en. 

§ig,  56  gibt  ben  (^runbrijs, 

%iq.  57  einen  £ängenburd)fd)nitt  burd;  bie  3)iitte  be§  9taumeg, 

^ig.  58  einen  £lueri)urd;fc^nitt  unb  jirar  einmal  {linU)  üor  bem 
©c^ornftein,  jtoifci^em  biefem  unb  bem  Ofen,  \)a§'  anbere  Wlal  (re4>t§) 
burd)  bie  Mitte  beso  ©d^ornfteinä ; 

%\Q.  59  jeigt  einen  Sltjeil  \)c^  S^arrgerüfteio. 

SDer  ganje  9iaum  A,  B  ift  bur(^  eine  3"^M'^£^^^«^ii'^  d  in  ben 
^eijerraum  A  unb  ben  eigentlichen  ^arrraum  B  get^eilt;  beibe  ftel^en 
burc^  bie  3:;^üren  t,t  in  S^erbinbung,  fo  baJ3  ber  ^eijer  jugleid^  ben 
©ang  be§  2:;rodnen^  bequem  beobad^ten  unb  t)a§>  getrodnete  ©etreibe  au§ 
bera  5Darrraum  burd^  biefe  X\)üxen  unö  ben  ^eijerraum  lueggebrad^t 
tüerben  fann.  Söä^renb  be^  2:rodnen§  finb  bieje  2^l;üren  unb  bie  ^yenfter 
f,f  feft  gefc^loffen.  ^m  ^arrraume  finb  circa  4  gu^  öon  einanber 
unb  gleic^iueit  Don  ber  3}iittellinie  entfernt  ^mei  3  j^uB  Ijo^e  3}Jauern  b 
(j^ig.  57  unb  58j  biö  jiemlic^  jur  l;interen  Söanb  gefübrt;  in  ber  3)Utte 
vom  ©(^ornfteine  S  unterbrod)en,  bienen  fie  jur  Slufna^me  be;^  S)arr= 
gerüfteä  ju  beiben  ©eiten  beg  ©d;ornfteinä.  2)ag  S)arrgerüft  beftel;t 
auä  3"  ftarfen  unb  12"  breiten  ^^lanlen,  meld;e,  mit  unter  45  ©rab 
geneigten  ^^aljen  (Jig.  59)  oerfe^en,  in  Entfernungen  üou  4  biö  6  %u^ 
von  einanber  aufgefteüt,  pr  2lufnal;me  von  i"  ftarlen  Uretern  beftimmt 
finb.  SDiefe  Ureter  bilben  oben  in  ber  S)ede  eine  tri4)terförmige  ©palte  i 
((^ig.  58),  iDelct)e  tia^  mm  SCrodnen  beftimmte  ©etreibe  aufnimmt  unb 
guglric^  bie  e i n 5 i g e  Oeff nung  in  ber  bid;ien  SDede  be^  -I)arrrauincö  ift; 
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ba»  unterfle  innere  53ret  s'  ift  nad)  au§tr>ärt#  verlängert  unb  bildet  ben 
3lblauf,  toäl^renb  burd^  ta§:  ^Sret  s"  al§  ©c^ieber  ba§  ©etreibe  im  2)arr= 
gerüft  jurüdgelialten  ober  au§>  bemfelben  entfernt  inerben  fann.  2luf  ber 
ber  2Sanb  d  entgegengefegten  Seite  ift  bal  5)arrgerüft  bur*  eine  gut^ 
fc^tiefeenbe  X^ür  t'  unb  bie  Wlauex  k  gefd)Ioffen.  :3"  "^^"^  ^"  ^^^ 
2öanb  d  auSgefparten  9iaume  a  befinbet  fic^  ein  Heiner  gufeeiferner  Ofen- 
faften  O,  toäE)renb  ber  übrige  freie  iRaum  a  jur  Ginfü^rung  Don  falter 
Suft  in  ten  nom  ^arrgerüft,  ber  norberen  unb  l^interen  2öanb  d  unb  k 
gefd^Ioffenen  ^aum  c  bient.  S)ie  @afe  beg  im  Ofen  0  erzeugten  ^-euers 
jie^enburd^  ben  ?vu(f)§  F  unb  ta^  gelnunbene  Slec^ro^r  R  ai)  in  ben  ©c^orn= 
ftein  S.  3)erfelbe  fpaltet  fid)  naä)  unten  in  bie  beiben  ©c^enfel  S',S' 
(^ig.  56  unb  58),  tüelc^e  mit  ben  Oeffnungen  1,1  (gig.  58)  in  bie 
@änge  B,B  münbenb,  burd^  biefe  bie  mit  iveud^tigfeit  gefc^mängerte 
Suft  aufnehmen  unb  bem  ©i^ornftein  S  jufü^ren,  üon  lüo  fie  juglei(^ 
mit  bem  dtauä)  in'»  %xek  gelangt. 

^ag  3^ro(fnen  gefd)ie{)t  nun  auf  folgenbe  2öeife: 

5)ag  3)arrgerüft  mirb  mittelft  ber  ©palten  i  in  ber  ®ec!e  mit  ©e= 
treibe  ganj  gefüllt,  ber  Ofen  gel^eijt  unb  babur($  bie  im  9iaume  c  ent- 
l^altene  öuft  ertüärmt;  biefe  fud)t  §u  entmeidien  unb  finbet  aU  einzigen 
Slu^ireg  nur  bie  poröfe  ©etreibefc^icbt,  entjie^t  biefer  einen  ^^eil  ber 
j^euc^tigfeit  unb  nimmt  bann  treiter  i^ren  äßeg  burd^  bie  3J?ünbungen  t 
in  ben  ©d^ornftein,  üon  wo  fie  jugleid^  mit  bem  9iauc^  in'§  jyreie  gelangt, 
iDä^renb  bur^  bie  Oeffnung  a  falte  :iiuft  in  ben  9taum  c  nacliftrömr; 
burd^  bie  ^c^e  Temperatur  im  ©d^ornftein  ift  ber  Slbjug  ber  mit  ^eudb= 
tigfeit  gef(^ir>ängerten  ßuft  ein  fel)r  lebhafter  unb  irirb  in  ^otge  beffen 
ein  balbigee  STrocfnen  be§  ©etreibe»  betnirft.  S)urd)  "oie  ftral^lenbe 
2Bürme  beg  ^lec^rol)re§  tDürbe  "Qa^  3:rodnen  auf  "oen  bem  Slec^ro^r  ^u-- 
gelpenbeten  ©eiten  ber  föetreibefdbidlit  fd^neller  t>or  iiä)  ge^en  unb  e§ 
tüirb  ba^er  nad)  einiger  ^dt  ein  Umrül)ren  be§  ©etreibeio  nctl^ig.  Seicht 
unb  üDÜfcmmen  gefc^ie^t  biefeS,  inbem  burd^  Süften  be^  ©(^ieber§  s" 
eine  geringe  Ouantität,  üielleid^t  "/.^  ^Uie^en  betreibe,  au^  jeber  einjelnen 
9lbtl;eilung  abgelaffen  irirb.  :5^iefeg  nur  fc^mad)  getrocfnete  ©etreibe 
muts  noc^  einmal  auf  bie  ^arre  gebrad^t  »erben,  trä^renb  mau  fpäter 
immer  ein  bem  entfprei^enbeg  Quantum  trodeneS  ©etreibe  üon  ber  wx- 
l^crge^enben  ^äüung  für  bie  näcbfte  in  bem  unterften  j^ac^e  jeber  "^h- 
t^eilung  äurücHäfet. 

^ie  täglicl)e  Seiftung  ber  ©ieüerS'fd^en  ^arre  ift  üon  ber  Sängen- 
Sluebf^nung  be§  3)arrgerüfte§  abl)ängig ,  ba  bie  ^öbe  beefelben  eine  he- 
fdiränfte  ift,  ebenfo  bie  breite  ber  ^laufen,  Voelä)e  nid)t  unter  10"  unb 
unb  üucb  nid^t  über  12"  genommen  iperben  fann.     ^n  einem  9taume 
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üon  48'  Sänge  täßt  |"id;  eine  ^arre  oon  miiibeften^  50  preufe.  Sd^ff  (n.  ^aifung^- 
raum  auffteüeji ;  bei  ber  SJa^l  paffenber  3)imenfiorten  ber  ein^efnen  3:;^eile 
!auii  in  18  big  20  ©tunben  ba^  boppelte  Quantum,  al)o  circa  100  preu^. 
©rf)ffl.,  getrodnet  merben;  bereite  üorl^anbene  9läumlid^feiten,  bie  nid)t 
unter  24'  lang,  12'  breit  unb  11'  ^od^  finb,  eignen  fid)  jur  3lufftellung 
einer  ^arre  für  ein  biefer  ®rö§e  entfpred^enbea  ©etreibequantum. 

^n  toiemeit  fid^  bie  ©ieüer^'fdje  3)arre  aud^  jur  ^JJaljbarre 
eignet,  l;at  ^erfaffer  biefeö  uid^t  fennen  gelernt;  bod^  empfiehlt  §err 
ü.  ©ieüerS  fie  au(^  al^  fold^e  bei  einer  bem  '^votd  entfprec^enben 
Stellung  ber  @in[d;ieblinge. 

^ie  2öirfung  biei'er  ©inrid^tung  aU  @etreibetrodenöorri(^tung  ift 
üorjüglid^,  bafür  [prii^t  id)on  bie  üielfeitige  3?<;rbreitung ,  ittelc^e  fie  in 
furjer  3^it  erfal;ren  ^at;  ber  33rennmaterialaufroanb  beträgt  für  1000  preufe. 
6c^effel  circa  1 V-^  Älftr.  ^iabel^Dlj  ober  ein  benx  entfprec^enbe^  Guantum 
auberer  ^Srennftoffe. 

^ür  geiDiffe  '^\Mdi  bürfte  biefe  JDarre  aui)  ba§  Qntereffe  be§  2lu§; 
lanbeg  oerbienen,  menn  man  eripägt,  ba6  burc^  aJiaga^inirung  t)on  ge^; 
trodfnetem  ©etreibe  bie  ©peic^erfoften  um  öiele^  geringer  werben; 
SJiagajine,  je^t  brei  unb  oier  ©tagen  l}od^,  fönnen  bei  berfelben  ®runb= 
fläcl)e  burd)  eine  ©tage  erfe^t  toerben;  bie  ^-Bearbeitung  beg  ungetrodneten 
©etrcibeg  faßt  gänjUd^  tt>eg  unb  üerringert  bie  ^ßerroaltungSfoften,  mä^renb 
bie  SDlaga^inirung  üon  getrocfnetem  ©etreibe  ben  ©ilo^  gegenüber  nod^ 
ben  ^'ort^eil  ^at,  lax'ii  man  ju  ieber  ^di  na^}  ^Sebarf  ©etreibe  entnet;men 
ober  sufd^ütten  fann.  2)a6  man  üon  einer  beftimmten  Quantität  fvifd;en 
©etreiöeso  naö^  bem  Si^rodnen  eine  geringere  Quantität  tnieber  erhält, 
ift,  ujenn  aud;  fälfdjlidl)  fo  genannt,  fein  ^i^erluft,  ^a  er  nur  in  ber  ßnt: 
8iel;ung  eine§  %\)t\U^  ber  im  (betreibe  entt)altenen  geud)tig!eit  befielet, 
bie  man  beim  '^adtw  bem  a)iel;le  mieber  gibt;  bie  ^iefigen  ßanbloirt^e 
geben  ben  3Serluft  an  55olumen  auf  10  bifo  12  ^rocent  an,  iräl;renb  bie 
©eund)t§äunal;me  4  bis  5  ^rocent  beträgt. 


Jl  i  B  c  e  U  e  n« 


Heber   bie   Gppfofion   eines  3)ampf£effcl'o    auf  bem   ©d}iffe  ©t.   3ol;n. 

®cm  müvttembevgifdjcu  (^kneral  t£on[ul  §vn.  Scopolb  u.  SSierrairtt)  in  ^UXO' 
V)orf  Dcrbantt  ba§  tuüvttembevgtfdje  ®emeibeb(att  (l8oü,  Üix.  2)  bi:  folgeube  intereffante 
9)iittt)ciluiig : 

„Sie  ^£j:p(ofion  cine§  2)ampffeffel§  auf  bem  ®ct)iffe  ®t.  ^oljn,  einem  ber  neneften 
unb  größten  '4>'affag'cvbampfer  auf  bem  ^ubfon,    cerurfad}te  ben  35evluft  einer  evt|eb' 
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liefen  3In3at)l  Dou  ÜWenfcfjenlebcn  unb  erregte  um  |o  meljr  3luffet)en,  al§  bie  Urfac^e 
ber  (ivplofion  in  feiner  Sßeife  ermittelt  werben  fonnte. 

@§  gab  bfeß  einem  Aperrn  9iorman  Sarb  3?eranlaffitng,  eine  ^tnjaf)!  wou  S5er= 
jucken  an  bem  of)ne  g'^^'H  äHfi^l't  lieber  rcparirten  ober  and)  an  einem  tottftänbig 
ät)nlict)en  Stampf feffel  be§  ®t.  3'>'}"  ansuftellen.  ©euaue  5öecbad)tungen  an  3;t)ermo= 
mctern,  »üeld^e  an  Derfd)iebenen  '^.ninfteu  be§  ©ampffeffels  eingefierft  rcaren,  ifabtn 
folgenbe  Temperaturen  in  bemfetben  ergeben: 

unter  ber  ffiafferlinie  2760  %ai)X.  (135,50  SelftuS), 

in  bem  Sampfraum  ärctfc^eu  o950  unb  5000  ^a^r.  (2ül0  unb  2600  Selfiu§), 

12"  über  ber  etede,  wo  am  29.  October  bie  iSi-plofton  ftattljatte  5000  '^ai)x. 
(2600  SelfiuS), 

12"  unter  biefer  etcüe  2690  ^-a^r.  (181,60  (Selfiue). 

®er  SBajferfpiegcl  in  bem  Äeffel  oSciüirte  um  6"  auf  unb  ab,  \o  baß  an 
2:{)eilen  be§  Äeffelä  ein  plotiHd^er  Semperaturwec^fet  äirijd)  n  2690  unb  5000  ^al)r. 
ftattfanb.  (Sin  fc  erfjeblic^er,  plöt^lidj  eintretenber  unb  fcrtgcje^ter  Jemperaturunter= 
jc^ieb  Bon  2310  'Jal^r.  (IQßO  Eelf.)  \aiit-  er,  reie  biefe  i^eriu(l}e  eigelen  i)aben  foßen, 
in  einem  teffet  [tattfinbet,  muß  begreiflid}  bie  Äeffelblecf)e  fc^wäd^en.  llnfere§  SBiffens 
rcaren  foldje  ober  äf^nlid)  auffadenbe  (Srfc^einungen  an  ©cbift^J'2^ampffeffeIn  feitlier  unbe-- 
fanut,  unb  wäre  e§  ba'^er  in  tjcl^em  (Srabc  münjc^en§rcert^  auc^  con  anberer  Seite 
SRejultate  Don  äljnlic^en  iBeobai^tungen  ju  erhalten." 


2lnmenbung  ber  ^autfcfiufröl^ren  aU  ^eber. 

Sie  in  ct)emifd)en  Laboratorien  unb  ^abrifen  bereite  attgemeiu  eingefütjrten  i?aut: 
fc^ut-'^eber  traben  in  ben  (äeiuerbeu  nod)  bei  iceitcm  nid^t  bie  gebüt}venbe  -iiniueubung 
gefunben,  unb  bürfte  e»  nidjt  of)ne  ^ntereffe  fetin,  auf  bie  fo  mannid}fac^cn  ®rleid)= 
terungen  aufmerffam  ju  mad}eu,  iüeld}e  faft  in  aäm  ©eiuerbai  unb  mit  (^lüffigteiten 
^nbelnben  ©efdjäften  bamit  errcid}t  werben  tonnen. 

ein  Hautidmfic^Iaud)  Don  circa  6  g'UB  iüänge,  V^  QoÜ.  lid^ter  il^eite  unb  '/g  Qoü 
2i>anbftärte  ift  in  beu  mciften  gällen  unb  bei  gereijtjnlic^en  Simeufionen  am  geeignet^ 
ften  jur  ^erroenbung  alt-  ijeber.  Sie  etwas  auffaüenbe  große  3i'anbftärfe  ift  nötbig,  um 
ein  einfnirfen  be§  Sc^lauc^eö  beim  .«rümmen  jn  Derl)inbern.  Ä>ivb  tiefer  ed)lauc^ 
an  einem  Snbe  mit  einem  3  bi§  4  3oü  langen  ftarten  (iJlaöroljre,  am  anberen  (Snbe 
mit  einem  iBunf en'fc^en  cijernen  Ouetfd}l)at)ne  üerjef/en,  fo  .eignet  er  fid)  jum  "ab- 
füllen  Don  ^lüffigtciten  aller  '^rt,  mit  ";Jluöna^me  ber  concentrirten  engl.  >5d)wefel- 
fäure  unb  concentrirter  '3alpeterfäure.  ©elbft  flüd;itigc  unb  fette  Oeie,  Don  benen 
Diele  bcn  ilautfd)uf  angreifen,  fönnen  o^ne  mertlid}en  >Jfad}tt}eil  bamit  abgefüllt  wer= 
beu,  wenn  bei  bcnfclben  nad)  bem  (^ebraud)  ber  ed}lauc^  Dcrtical  aufgebängt  unb  ba= 
burd}  bae  ^erbunften  refp.  DoUftänbtge  'Jlblaufen  bei  anbängeiibeu  (5^"inflf<-'itw  ^}'^ 
möglic^t  wirb,  ^ei  -J^lüffigteiten,  wcldje  ta^  'ilnfaugen  untl)unlid}  machen,  läßt  fic^ 
ber  ijeber,  DDrau'ögefet5t,  baß  ba^^  abäufüllenbe  ©efäß  siemlid)  ddU  ift,  bequem_  auf  bie 
3Seifc  füllen,  baß  man  ben  Sdjlauc^  an  bem  einen  ©nbe,  Dt)ne  it)n  jebcd)  jufammcn= 
5ubrücfen,  anfaffeub  mit  bem  anberen  ®nbe  in  bie  g-lüffigfeit  einfeutt,  bi<-  ber  gan^e 
©d^land}  mit  '^uÄualjme  be§  angefaßten  linbeS  in  ber  ^-lüffigteit  fid}  befinbet,  fobann 
entweber  burd^  3"1<^i""'<^'^'^^"''rt*^"  ber  %u\qcx  ober  -gdjlti'ßen  be»  Cuetfd)bal}ne§^ba§ 
betr.  ©übe  fd)ließtunb  nun,  foweit  nöttjig,  langfam  aue  ber  'Jlüffigfeit  ^crau»äiel)t.  28ei  %[ny 
figfeiten,  welche  5alj  bilben,  wirb  in  bav>  betr.  Subebe»  -^diiaudjeS  ftatt  ber  geraben  ein 
parallel  (ober  Dielme^r  sweimal  rec^twiufelig)  gebogene§  ©iaÄrol)r  eingeftedt,  bcffen  nac^ 
oben  ftel)enber  ec[)entel  circa  1  bis  1 1/2  Bi^i^  lang  'Ü-  '^iuf  biefe  Seife  bleibt  ber  am 
SBobeu  befiiiblic^e  eaij   unberüurt  unb   bie  g-lüffigfeit  wirb   DoUftänbig  flar  abgejogen. 

^ei  fold)en  ^ylüf figteiten ,  welche  baö  :»tbfüllen  burd;  ftarEcv^  Sd)äumen  erf^weren, 
oermeibet  man  jebe  ^c^aumbilbung  bitrc^  (Sinfenfen  be-j  au^laufenben  (Snbes  biä  auf 
ben  33oben  beö  ®efäße§,  weld^ec-  angefüllt  wirb. 

®er  SBunfen"fd}e   Ciuetfdjljatjn  W   finbet   Ijauptfäc^ltc^   Stnwenbung,    wenn   ein 


*-^  3)er  iBunfen'fdje  €iuetid}t)al)n  ift  augenblid'lic^  nur  in  ben  iOiagaginen  d}emi' 
fd^er  unb  pbarmac.  5(pparate  DorrätI)ig  (in  ^Breslau  bei  ,3.  §.  iöüdjier),  bcc^ 
ift  e»  äu  erwarten,  ba^  and)  bie  Äantfc^ufwaaren^änbler  bie  für  iHoljren  Der» 
fd)iebener  Saubftärfe  unb  iöeite  nört)igen  Onetfdibäbne  anidiaffen  werben. 
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jitcceffitcö  'älbfütlcii  beabfic^ticit  rairb  unb  bcv  |)eber  biö  jur  uoücnbeteit  3lu§lcevung 
in  bcm  betr.  (i^cfape  ftcdcn  bleiben  foU.  ^uftuö  §uc^#.  (äJreSlauer  (iJerocrbeblatt, 
lbG5,  Mx.  2ö.) 


3)ie   iieuc^tfraft   ber    eleftnid^en    ©id)erl;eit^(ampe   üon    SD  u  mag   unb 

33enoit. 

?luf  beu  8teinfDl}Icngruben  ju  Saavbvüdcn  finb  mit  ber  (im  ^ol^tcd^n.  Journal 
S3b.  CLXXVl  ®.  201  befc^riebenen)  eleftvifc^cn  ©ic^er^^eitglampe  üon  Suma^  unb 
33enDit  ^i>evfud.}e  angcftcUt  roovben,  über  rceldje  Jpr.  ißlu^me  in  ber  prcupifc^cn ^cit= 
jc^nft  für  baö  5i3erg  =  ,  ^ütten=  unb  i2alinenn>cfen  referirt.  ©einem  älnffa^e  ift  ein 
33erict)t  über  bic  iBerfudie  beigefügt,  bie  §r.  23ergratl}  iottner  mit  bemfelbeu  Slpparate 
bei  ber  iöergafabemie  in  5öevlin  l)infic^tiic^  feiner  \:euct)ttraft  angeftellt  Ijat  2)iefer 
S3eric^t  lautet  au^-jugöiucife: 

2)er  'Jipparat  ift  äunät^ft  mit  einer  neuen  S^onjeüe  üerfef)en  worben ,  ba  bie 
urfprünglid)  Dorl^anbene  icätirenb  bes  ®ebraud>§  in  ©aarbrüden  jerborften  roar;  bie 
eleftromotorifc^en  5li'ffi9fi''tt'n  mürben  ftets  in  ber  toon  icn  ©rfinbern  felbft  angegebeneu 
3ufammenfeljung  angemenbet.  2)ie  auf  SBeranlaffung  be'ä  t.  OberbergamtS  ju  53onn 
bafelbft  eingefegte  (iJeii3ler 'fd)e  JHöbre  au§  Uranglaä  unirbe  beibel^alten,  ba  baä  2lug= 
iDed;felu  gegen  bie  in  ^Saarbrüden  benutzte  ans  farblofem  (^lafe  nur  burc^  ben  3}fec^a= 
nicuiS  l^ätte  gefc^et}en  fbnnen.  Qm  $(IIgemeinen  Ijat  fict)  gejeigt,  ia^  ber  'Apparat  ju» 
meilen  naäj  Dem  (SinfüUen  ber  g-lüffigfeiten  nid}t  fofort,  fonberji  erft  nac^  emiger  ^'^it 
in  2;bätigteit  tritt;  e§  mag  bieji  ttieilö  Don  ber  geringen  6oncentratii.ni  ber  ^^lüffigteuen, 
t^eiB  bat)on  ^errüt^ren,  ia]}  bereu  3Iu§taufc^  burc^  bic  Sßanbungeu  be§  poröfen  'JL^^on» 
ct)linber§  auf  bem  äi>ege  ber  (Subo^-mofe  erft  aUmät)lic^  eintritt.  (Sbenfo  ime  in  ©aar» 
brüden,  ift  aud)  ^)ier  mitunter  ba§  ipaftenbleiben  be§  fdjrcingenben  .Jammers  jur 
Unterbrechung  bes  birccten  ©tromeö  beobachtet  morben,  meld^e'o  o^ne  ^"'''if'-'l  "ii^"  ^'^^^ 
baueruber  (ärregung  Don  iDiagnetieimmj  im  ©ifentern  ber  i^nbuctionSroUe  t}errül}ren 
fann.  3"  einem  üollftänbig  bu utein  9{anme  gibt  ber  'ilpparat  ein  jroar  fpär= 
lid)e§  l'ic^t,  immcrl)in  aber  genug,  um  in  ber  tSutfernung  Don  circa 
1  %n^  Don  ber  l  endeten  ben  J){öl}re  nic^t  ju  t  leine  2)rudfc^rift  beutlid; 
lefen  ju  !cnnen.  <.^emerlbar  ift  ein  eigeutl)amlic^es  g-limmern,  melc^eö  »on  ber 
©d;ic^tuug  unb  iÜ?eUeubemegung  beö  elettrifc^en  !i!ict;te£i  Ijerrütirt.  Sie  beuut5te  "Jiöt^re 
geigt  äugleid)  bie  befannten  fdjönen  {^luoreScenäerfc^einungen  be§  Uranglafes'.  Um  bie 
itüc^tftdrfe  näljer  ju  beftimmen,  ijabt  \d]  midj  an  ben  Dr.  9tüborff,  i'el^rer  ber  ftäbti= 
fc^en  (Semerbefdjule  in  ^öerlin,  gemanbt,  iDcl^er  im  'Auftrage  ber  ftabtifdtien  iSrlenc^tuugs» 
anftalt  täglich  bie  !i!eud)tfvaft  be§  (Safe»  mit  ju  biefem  ^mcde  befonberä  ccnftruiiten 
Slpparaten  ermittelt.  A^r.  Dr.  &iüborff  l}at  bie  'i3erfn(^e  in  meiner  unb  be-i  §ru. 
Dr.  'gintener  (iJegenmart  am  24.  ^inn  (18G5)  auögefül)rt.  ätl§  äH-rgleic^ung'?object 
bieute  —  rote  biep  gegenwärtig  bei  allen  (iiJaöroeifeu  gefc^ieljt  —  eine  äi>aUratl}terjc, 
üon  beneu  12  auf  1  '4>finib  englifc^  tommen,  bei  einem  Sonfnm  wou  120  (Siiraiiiäi 
(engl.)  per  ©tunbe  unb  ber  nonnaliu  ^lanimeuljbtje  toon  ö/g  Qoü,  bcäie^nngemcife 
ftatt  berielben  eine  ©las'flamme  Den  geimu  berfelben  !t!enc^ttraft.  ^ür  bie*  (iJa^anftalt 
felbft  mii\>  Die  Sid^tftärfe  ber  ^-lamme  eine-ii  fogenannten  82  !i*od;breiiner§  gemefieu,  meldje 
bei  einem  auf  ä  JUibiffui?  (engl.)  per  ©tunbe  regulirten  (S)a§confuni  unb  circa 
1,8  i'inien  iJBaffevbrud  =  16  ^iormalterjcu  fepn  mup.  '2lm  Jage  be§  iBerfut^eS 
entfprad}  biefelbe  17 '/^  üerjeu.  :£)ie  Beobachtungen  finD  mittelft  beö  So  uii  f  eu'jc^en 
^<t}otünuteri:'  (tu  einem  eigenen,  buu!dn  ^i'"'"'-'''')  cin§gefül}rt  movben  unb  traben  fol= 
genbe  5)iefultate  geliefert :  iterje 

(^bej.  Jlamme) 

1)  bie  gcioöl;ulid}e  Saui^'fdje  ©id;ert}eit^lampe  entfpvad)     .     .     .        '^/^^q 

2)  bie  ©idjerl)citisiampe  mit  Vuf^utritt  dou  unten  (fog.  |)erDlb'fd)e 
li'ampe)  faft ö/,,^ 

3)  bie  ä)iü  feler'fdje  (mit  ©d}ornftein) Via, 

4)  bie  a)i  ii  f  e  l  e  V '  jd)e  cl^ne  © d^ornftein  (feg.  Plannt)'  fc^e)  je  nad) 
ber  S)üd)tl}ol)e 4/^^- 


5)   ber  2  um  aS-^MMic  it'id;e  '.'ippaiat         I/3q- 
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2Bcnn  fc^on  bei  öcn  ©ic^erl^eitölampen  luegeu  ber  \ä)mtx  gleichmäßig  ju  t)alten= 
bell  3)cd^t^öl;e  ba§  9iefultat  nur  aniiöl^ernl)  fe^n  fann,  fo  ift  biep  iioc^  mel^r  bei  bem 
neuen  :Jlppavat  wegen  feiner  geringen  ;!;!euc^tftär!e  ber  gaü;  t)infid]tlic^  be§  legieren 
rcirb  bie  SSecbac^tung  ncd)  burd;  bie  eben  errcä^nte  ^JuDre§cenä  ber  ®  e  i  ßler'f^ett 
Siö^re  erfc^rcert.  (Sine  birecte  iBergIeicl}ung  mit  ber  2)  a  £>  l; '  fc^en  iilampe  ergab  ba§ 
SSerl)äUnip  V5  bi^  %.  Um  ba§  Üdjt  einer  9Jormalterge  bej.  ^-lamme  ju  erfe^jcn, 
Würben  l^iernad;  erforberlid^  feijn  :  4  2)at»l9'fc^e  Rampen,  2^er  olb 'fd>e,  2 1/2  ä'cüfe= 
lex'iä)i,  2  ©lannp'fc^e  (im  Sure^fci^nitt),  30  — 4U  5)um  a§»58enoit'fdje  ^.Hppa> 
rate.     (Ü3erggeift,  IbGG,  ))h.  2.) 


2)arfteEung  üon  JÖeffemer^Sta^l  gu  Äönig§t;ütte  in  Dber)d)Iefien. 

:3n  ber  2)ki=ä5erfammlung  (1865)  be§  33erein§  für  ®ercerbf(eip  in  ^reu§en  fprac^ 
^r.  2öerg=5lffeffor  Dr.  ä^  ebbin g  über  bie  jn  Äönigs^ütte  in  Oberfd^lefien  angeftellten 
unb  nmimeljr  beenbigtcn  iBerfud;e  jnr  ©arfteüung  toon  iJ3effemer-'©ta^l,  unb  jeigte 
eine  Stnjal)!  groben  biefes'  ^^^robncteä  Dor,  loeld^e  Don  »orjüglic^er  S3ef^affen^eit  icaren. 
gm  Slniange  rcurbe  jur  Sarftetlnng  bes  ©ta^ls  englifd^cs  jHo^eifen  üerreenbet;  gegen« 
»artig  mirb  hai-  fc^lefifc^e  9tc^eifen  mit  gutem  ©rfolge  angercenbet,  wobei  fid^  ^erauS-- 
gefteüt  I)at,  'Da\i  10 'i^roc.  ec^laden  unb  ein  l^ol^er  tgiliciumgeljaU  leine  nad)t:^eiligcn 
folgen  l^aben.  ®ö  werben  70  iSentner  3io^eifen  in  eine  ii5effemer  =  S3irne  etngefe(jt 
unb  etwa  6  Sentner  ©iegener  ©piegeleifen  jugefe^t.  2)ie  ©ntfotjlung  wirb  fo  »oU^ 
ftäubig  wie  möglich  getrieben  nnb  nüd)tjer  burd)  Sü\at}  ßon  Siegener  ©piegeleifen 
Don  beftimmtem  fto^ilenftoffgcljalt  bem  entfof^lten  (Sifen  ber  nött)ige  Äol^lenftoff  jnge^ 
füljrt.  ge  nac^  ber  SOknge  be§  jugefe^ten  ®piegcleifen§  üariirt  bie  §ävte  be§  erzeugten 
@taljl§.  2)ie  t^ergeftcUten  ^tat^lblec^e  l}aben  eine  fc^öne  53efcf)affcnf^eit ;  and}  läßt  ber 
(äta^l  fid^  fc^on  poltren.  2)er  ^err  syovtvagenbe  war  ber  ^2lnfid}t,  tia\i  burc^  geft^idteä 
Operiren  baö  ©iegener  ©piegeleifen  jn  entbehren  fet).  2)a  gegenwärtig  in  Äcnig§» 
bütte  eine  jweite  S3irne  errichtet  wirb,  fo  tann  wodientlid}  eine  fel^r  große  Ouantität 
®tat}lil  erjeugt  werben,  weun  man  bebenft,  ha^  bie  ^effemer'fc^e  53irne  tä;]lic^  bieimal 
unb  ^a^vav  jebeÄmal  mit  16  t£entnern  ^Jictieifen  befd)idt  wirb.  Sie  Stnwenbbarfeit  be§ 
©taljhi  gu  ben  oerfc^iebenartigften  gewerblichen  (Segenftänben,  ali-:  Schienen,  SÖUc^en, 
ä)£afct)inent^eilen  :c. ,  ift  nad;  ben  'barübcr  angeftellten  58eriud)en  al§  gefiebert  ju  be= 
tracijten.  (^^er^anblungen  bcö  il'ereinö  jur  ^eförberung  be'S  ©ewerbflei^eg  in  ''43rtu&en, 
1865  2.  91.) 


Sie  neuefteu,   im  ©ebiete  ber  ^agoneifenfabricatiou   bieder  bargefteüten 

SBaljeifeiiformen. 

(Sin  SÖSerf,  baju  beftimmt,  bem  (Sifen  pvobucirenben  nr,b  ccnfumirenben,  fowie  b.m 
bamit  §anbel  treibenben  ^^ublicum  einen  ÜJefammtüberblicf  über  bie  neueften,  im  ®e- 
biete  ber   ^aconeifenfabrication    bisher  bargeftellten  äBaläeifenformen  burct)  ^^idjnung 
bereu  ''^lofile  mit  erläuternbem  2;ej;te  ju  bieten,  wobnrc^  in  ber  beutfct)en  gewerbiid^en 
Fachliteratur  in  ber  Xijat   eine  noc^  torljaubene  Sude   aufgefüllt  wiib,    ift  nun  t)oß= 
ftänbig   in   brei  Lieferungen   im  i>erlag    Don  Sari  9}iä  den   in    «Stuttgart    erfc^ienen, . 
unter  bem  2;itel: 
„Sie  gormen  ber  SBaljluuft   unb  ta^  'gagoneifen,    feine  ©efci^ic^te,  25e» 
nn^ung   unb  gabiicatton,    bargeftellt   üou  ;5"9f"t"ti^'   ©i^uavb  2)?äurcr.     2)iit 
2ltla§,  enttialtenl'  68  Safein  mit  6  5Ü>al3en3eict)nungen  unb  einer  ©ammlung  ber 
neueften  {5'<i§otteifenproftle  bes  Qn=  unb  iluslar.be»  in  natürltci)er  ©röße  JC. 
1865." 

3"  ber  erften  \!ieferung  fmb  nad^  §iftorifc^em  über  SffialäWerte  bie  üerfc^ieben* 
artigftcu  tiJruben»  unb  Jpülfäfdjienen,  ferner  St)reS-,  (£peic^eu=  uub  l'afc^er.eifcu,  fowie 
bie  wic^tigfteu  SBinteieifenformeu  befc^rieben. 
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i^on  beit  übrigen  'Jf'?'"'^^^'"''^^"^^"  werben  in  bor  jnjeiteii  ?ieferiing  ba§T-(St{en, 
■Jipppcl'T'Sijcn  unb  bie  üerfcf)iebencn  anbereii  irägerformeii ,  in  ^Cl■  britten  ?iefernng 
ba:j  'genfter., Jpalbiiiubs  iBiele(f  =  ,  9Jo[tev  =  ,  ^Jieifen»,  'steiften-  nnb  Ävcu^eifcn,  foioie  bie 
übrigen  l)ierI)crgel)Lnigen  g-ayonciienforten  (nebft  Siiffel'  nnb  2Bellbled)eu)  bavgeftellt. 

(Sin  'ynl)ang  cntl)ält  a.liaatj=  nnb  (S!JeiDicf)t§tabc(Ien  für  bcn  fpccietten  ©ebraut^ 
in  ber  lÄifeabrand;e ,  ferner  bie  '^Jreife  be§  gagoneifen^. 

33ei  ber  aueigcbetjnten  iyerrcenbnng ,  ruc(d;e  baö"2i>alj<  nnb  namentlid)  ba^  ^-acon^ 
eifen  für  ade  ^weigc  ber  ^i^i^uf^^f  u"b  für  ba§  S^aurcefen  in  nenerer  3cit  gcfnnben 
^at,  lann  biefe»  praftifäje  iDhifterbnc^  al#  cme  luiäfonimeue  ©rfc^einnng  beftenS  ennjfo^len 
lüerben. 


3)arfteÜuui]  eine§  meidjen  ©ilbere. 

(yolbfci}nüebe  flagen  öftere  über  Sprobigfeit  bes  @ilber§;  eö  läßt  [xd)  bann  f(^lec^t 
mit  bcm  (i^rabft  d}el  bearbeiten  nnb  polircn,  unb  i)at  einen  matten  ajc^graucu  ®d)nilt. 
SUJan  fd}iebt  biejs  gen3ÖI}nlid}  auf  eine  SBerunreinigung  mit  fremben  llcetaüen ,  aber 
ä)fatl)etj,  1n-obirer  ju  Vocle ,  fanb  in  foId:)em  Silber  roeber  3^""  ^^^1  ^l^i  ober 
anbere  nad}tt}eilig  »irtcnbe  äJietaUo.  ®§  rüljrt  bitfe  üble  sBefdjaffentjtit  nadi  it)m  nur 
Don  einem  jn  Ijeißen  Slu^giegen  be§  gefd}mol3enen  3)feta(l.?'  fjer.  2Benn  man  ben 
Spiegel  }o  lange  fte^en  lä^t,  biö  fid)  eine  fd)aiad}e  Ä rufte  auf  ber  Cbertlädje  bcg  «ilber« 
gebilbct  I}at  unb  tas  i'JietaU.  eben  anfangen  irilt  etiua§  breiartig  jn  irerbcn,  roirb  man 
nad)  bem  3(u§gie^en  lueic^cS  ©Über  mit  glänsenbem  ed}nitt  ert)alten. 


3fieue§  3Serfaf)ren  gur  ^tad^meifung  t>on  Stutimou  burd;  öie  Söt^rotirprobe; 
üon  a.  ^.  ß^apman. 

^ei  ber  ''|3rüfung  non  3)?tncralien,  ©rjeu,  ^üttenprobncten  jc.  auf  iHutimon  wirb 
I)änfig  bie  'In'obe  in  einem  beiberfeit§  offenen  (Ölaörc)t)rc^en  gcröftet,  um  ein  meipeS 
Sublimat  ju  erljalten.  2)ic  Gegenwart  oon  '^Intimon  in  biejem  letzteren  läpt  fic^  auf 
bie  im  'Jiad)ftel}enbeu  näbcr  erörterte  ißeife  entbeden,  ein  innfabren,  ivcld^ec^  befonbere 
bann  fetjr  ju  empfel;lcn  ift,  reenn  man  nur  einen  tragbaren  ^ötfiroJ^rapparat  jur  3Jer= 
fügung  i)at. 

2)a'o  ben  größeren  2:^eil  be§  Sublimat;?  enttjaltenbe  Stücf  beö  ölaärö^rc^cn« 
roirb  mit  einer  breifaiitigen  'geile  abgefd}uitten ,  in  ein  1.n-obirglä§d)cn  gebradjt,  tüeld)ee 
etaia§  wäfferige  3Beinfäurelcfnng  enthält  unb  bann  über  ber  ili>eingeiftflaunne  oorfid}tig 
jum  Sieben  ert)i<5t,  jDobnrd)  iDcnigfteu§  ein  2:l}eil  bes  Sublimats  gelöst  lüirb.  2)ann 
fd]uiilät  man  eine  gcrin.qe  IKenge  jroeifad)  fdiirefelfaurei^  ,'itali  —  eutwcber  allein  ober 
mit  etwas  Scba  unb  jnr  il^crt)ütnng  tocn  XHbforpticn  burd)  bie  Unterlage,  mit  etwcii' 
Söoraj:  gemengt  —  auf  i^elätot}Ie  in  cee  jHcbnctioneflamme,  lö§t  baS  babuvc^  gebilbete 
Sd}wefelaltali  mit  bcm  Spateld}en  ober  bev  Spi(3e  beS  iöiefferS  Don  ber  Äotjle  lo§ 
unb  biiugt  es  in  ein  tleiueö  ^4>Di'äeüanjd)äld)en.  Xie  .f)epar  läfjt  fid)  uon  ber  Äcl)k 
\tl]x  leid}t  entfernen,  fc  lange  fie  ncd}  nid}t  üoUfcmmen  erftarrt  ift.  söene^t  mau  bie 
^43erlc  nun  mit  einigen  Xropfcu  ber  weinfanren  H!öfung  bes  erl;altenen  Sublimats,  jo 
_eutfte:^t  foglcid)  ber  woI}lbetaunte  orangefarbige  ^Jiieberfdjlag  oon  SbS^^  wenn  bie  ge» 
prüfte  Subftanj  lUntimon  entljält. 

^ei  biefer  %^xobi  tt)ut  man  wol}l,  ein  etwas  großes  Stüdd}cn  bes  ju  unterfud)cn' 
ben  Körpers  ,^n  uel^men,  bamit  man  eine  Ijinlängüdje  ä)ieuge  lUMi  bem  Sublimate  erhält. 
*eitu  ailöften  barf  man  bas  (i5lasröt)rd}en  nid}t  ju  ftart  geneigt  Ijalten,  bamit  nur  ein 
mäf^ig  ftarfer  ^uft^ug  burd}  baSfelbe  {}inburd}ftrcmt.  ^-erner  barf  man  baS  entftanbcnc 
Sublimat  nid}t  ber  unmittelbaren  (Sinwirfnng  ber  flamme  unterwerfen,  bamit  eS  fid) 
nid}t  in  bie  Ü>crbinbung  oon  .Sbu:i  mit  Sbü-'  oerwanCelt,  weldje  in  ber  Ülknnftein» 
fäurc  5nm  größeren  2;t)cile  ungclö^^t  juvürfbleibeu  würbe.  —  ein  Sublitnat  üon  31  r-- 
jenigfäure  würbe  bei  glcidjcr  it>el}anbluug  natürlid}  aud)  einen  gelben  SJfieberfdjlag 
geben,  ber  iubeffeu  bnrdi  feine  lid}tere  gaibf  '«'«^t  oon  bem  tief  orangerotl)  gefärbten 
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Sliuimonfulfib  ju  unterjc^eiben  rcäre.  Ueberbicp  mürbe  aiicf)  bte  trt}[tallnüfc(}e  5Be= 
j^affenl)eit  unb  bte  anbevcn,  ^iiem  mit  ber  Slntrenbung  be§  Söt^rol^vcä  iBertrauten 
befannnten  öigenidiaften  btefeä  ®ubltmat§  tor  Säufc^iing  jc^ü^cn.  (Contributions 
to  BJowpipe  -  Analysis,  by  Dr.  E.  J.  Chapman,  Prof.  of  Mineralogy  and 
Geology  and  Consulting  Mining  Engineer,  Toronto,  Canda  West;  pag.  15.) 


SSerfat;ren   jur  Stuffinbung   geringer  ©puren  öon  Äupfer  in  (Sifenfiefen 
unö  anberen  ©ubftanjcn  auf  Iöt^ro^ranal9tifd;em  aBege;  üon  @.  ^, 

S^apman. 

Söenn  mix  auä)  im  <2tanbe  finb,  bei  iiiottjrofirprDbcn  ait^cvorbentlid)  flcinc  9Jkngen 
tjon  Äu^fer,  forool)!  mittelft  bcä  Stcbuction^prcceffeg ,  ahi  aiiäj  an  ber  lafurblaueu 
{yävbung  ber  äupercn  Vctl)rc^rtlamme,  welche  beim  Sr^i^^cn  ober  '-2c^mel5eu  ber  mit 
S^lorreafferftcfffäure  angefeuchteten  ''i.^rcbe  burdi  bie  Spi^e  ber  inneren  5"!'^"""'^  *^"t'' 
fte^t,  gu  entbeden,  fo  geben  biefe  9)iet^Dben  in  manchen  fällen  burd^ansi  feine  genügen- 
ben  SJefuItate.  S§  fcmmt  l}äufig  tor,  ta^  Sriimev  ober  (ipänge  Den  läifentie?  in 
größeren  Jeufen  ÄiipferHe§  führen.  3"  folgen  ^^ätlen  ift  ber  @ijcnfie§ ,  trie  fic^ 
l^ljapman  öfters  gu  iibcrjeugen  Q^elegenl^eit  t)attc,  faft  unabänbcrlid)  tupf  erlj  altig. 
2)ep^alb  ift  e*,  namentlid;  bei  geognofti)d)  =  bevgmännifc^eu  ISyploraticnen,  pc^ft  n.mn= 
fdiensroerf^ ,  eine  rafc^  unb  leidjt  auö^ufü^vcube  '^n-obiTmetl^obc  jur  §anb  ju  "^aben, 
mittelft  iceldier  of)ne  bie  ''JJot^roenbigfeit,  ^Säuren  unb  anbere  üoluminofe  unb  fd}anerig 
ju  trausportireubc  9Jeagentkn  auiuenbcn  ju  muffen,  biefe  »Spuren  Don  iiupfer  mit 
<2ic^ert)cit  nad)geiDicfen  werben  fönnen.  ** 

2)iefem  j^wedc  entfpric^t  nun  folgenbe  einfädle  ^robirmct!f)obe  Dottfommcn :  3uiiäd^ft 
tüirb  ba§  gepulDerte  4>rDbirgut  auf  ipol3l'Df)Ie  ober  einem  etüd'(i)cn  ''^>oräeUan  ^^  juv 
ißefeitigung  be§  Schwefels  abgeröftet.  Dann  lüirb  eine  !leinc  'iprobe  beö  abgeröfteten 
©rjes  im  Del^re  be§  ^^>latinbrat}tcs  mit  ^^t)0f^p:^Drfal3  äufammeugefc^moläen  unb  ber  er= 
Ijalteuen  ©lasperle,  o^ne  fie  Dom  ^^^latinbra^te  abjmte^men,  et>Da§  groeifac^  -  fc^rccfcl= 
faure^'  Äali  jugefe\3t  unb  ärcar  nur  üllmät)lid),  in  jrcei  bi§  brei  ^^^crtioncu,  ober  biiS  ba^- 
&{a^  me^r  ober  weniger  DoUtommcn  gefättigt  ift.  i^'i^'i^'iiif  ^^•^ii^'^  ^''-'  ''!^txk  Dom  ''jJlatin^ 
braute  in  ein  Sd)älc^cu  abgcftojscn  unb  in  bemfelben  mit  bcftiUirtem  SBaffcv  geteert, 
tüoburd^  fie  gäujlic^  ober  bod^  jum  größeren  S'^eile  gelobt  wirb,  ^n  bie  crljaltenc 
Söfung  bringt  man  ein  flcineg  Stüödicn  Äaliumeifenc^auür  i^gelbcö  ^lutlaugenfalä) ; 
ift  me^r  Tupfer  al§  nur  in  Spuren  DDr:^anben,  fo  entfielt  ein  ticfrot^er  9tieber= 
fc^{ag;  entfiält  ba§  unterfudjte  ©rj  weniger,  alfo  nur  anwerft  geringe  Spuren  Don 
Äupfer,  fo  erfc^eint  ber  9üebevf(^tag  braun  ober  bväunlid}fc^warä ;  ift  gar  fein  ilnpfer 
jugegen,  fo  ift  ber  9liebcrfi^lag  blau  ober  grün  —  Dorauggcfe^t  natürlid),  baß  bie  unter» 


**  33ei  :^ötf)rof)rprobcu  füllte  man  e§  fic^  —  wenigfleuS  fo  weit  bief3  irgenb  juläffig 
ift  —  äur  wefentlid^eu  2lufgabe  mad^en,  bie  3tnwenbuug  Don  iDiiueralfäureu  unb 
auberen  ä!^nlidjen  flüffigeu  yieageutien  mcglid)ft  gu  Dermcibcn.  ii3enn  auc^  foldie 
^ülfi-niittel  nid)t  gäuglic^  ju  entbel^ren  finb,  fo  fann  boc^  i^r  (^cbrauc^  burd) 
Dotlfommene  lötfjro^ranalritifdie  ä)tct^cben  bebeutcnb  befc^räutt  ircrben. 

iö  Seim  Slbvcftcn  Don  Sd}WefelmctaUen  wcnbet  t£:^apman  fd)on  feit  met)reren 
Qa^rcn  !leine  iBrud}ftiide  Don  iBcrliuer  ober  9}teißner  ^^Dr3ellan  an,  bie  mau  Don 
gerbrod^enen  Sc^mclgticgeln,  ^Jtbbampffd)alert  unb  äl)nlic^en  ^^^orjellangefäBen 
fammeln  fann.  2)a»  Üiöftgut  wirb  fem  gepulDert,  etwaC-  augefeud^tet  unb  bann 
auf  ber  'iporjellanflädie  in  bünner  Sd}id}t  ausgebreitet;  nad)  DoUeubcter  Operation 
läßt  c§  fid)  bann  mittelft  eiue§  ä)Jeficrd)eu§  ober  eineö  tleinen  ftäl^lernen  SpateB 
leicht  ah'  unb  äufammenfra<3eu.  S3ei  Sioftarbeiten  ift  feiten  eine  ftärteve,  als  $Rotl}= 
glül^bi^e  not:^wenbig.  ®iefe  ^orgeüanfc^erben  fönnen  inbrffen  erforberlic^en 
g-aüe§  big  gum  SJßeißglü^en  erl}i^U  werben,  ol;)nc  ta^  man  \l)x  Qtx\pnx\Qtn  gu 
befürchten  l^at. 
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juckte  SubftQUä  (StfenfieS  ober  iiberl}aupt  ein  eifenfialtiger  Äörpcr  war.  —  93ci  bicjem 
i8erfat)ren  tnivb  bie  Stuflofung  be§  ^4>i^o^ii^GUt§  im  3meifac^=fc^it»cfelfauren  Äali  burc^  bie 
t>orl}ergct)cnbe  ^Sdimeläung  mit  ""^Jfjogp^orfalj  bebeutenb  erleichtert;  benn  in  manchen 
fällen  rcirb  bie  %^xobi  oon  jenem  ©alje  gar  nid)t  aufgelöst,  »renn  man  biefe  S?et)anb= 
hing  mit  ''4>l)oöpt)orfal,^  unterläßt.     (,Contributions    to  Blowpipe  =  Analysis ,   p.  13.) 


Prüfung  beä  bafifd^^falpeterfaureu  2Bi§mutt)oj:pb§  auf  einen  Slrfengel^alt. 

3ur  qualitattüen  Prüfung  be§  fcgenaurten  Magisterium  bismuthi  erlji^t  man, 
nad}  (Slenarb,  auf  einem  '^latinblec^e  eine  2)iefferfpi^5e  ooU  beö  Siemuttjnitrats,  bis 
bie  ©alpctevi'äure  »erjagt  ift ,  gibt  bann  ein  ®tüdct)eu  effigfauveö  Äali  ober  9Jatron 
Ijinju  unb  ert)i^t  mäßig  »on  neuem.  Sei  einem  ?lrfengel)alt  be«  ealje^S  entrcicfelt 
fid)  ber  (i^aratteri[tifd}e  Äafobljlgeruc^.  (|)ager'ä  ptjarmaceutifd^e  Sentrall^atle,  1865 
e.  129.) 


Söirfuug  be§  galüanifc^en  ©tromeS  auf  SDJetaUfeKe. 

3n  ber  Sitzung  ber  Societe  vaudoise  des  sciences  naturelles  com  3.  3i""wi^ 
b.  ^.  tl)eilte  ber  (£ifenbal)ntelegrapf)en=:3nfpector  ^x.  Sa  überaß  bie  merhuürbige 
Sigenfc^aft  ber  9)?etaUfeile  mit,  ben  etrcmcn  bi)namifd)er  ©leftricität  einen  fc:^r  großen 
Siberftanb  entgcgenjufe^en.  @r  l^at  einen  auf  bicfem  '^rincip  bernl)cnben  neuen 
9{^eoftat  conftruirt,  nnic^er  bebeutenb  iDo^Ifeiler  bcrgciteüt  werben  tann  al§  biejenigen 
be§  bi§t)erigen  ^^flem§. 

^n  bcrfclben  'Si^ntng  tat-  ^r.  Sa  überaß  eine  2lbl)anblung  über  folgcnbo,  oon 
i^m  für3lid)  beobad^tete  fc^r  intcreffantc  elettrijc^e  Srfc^einung: 

2Benn  ein  Sleftromagnet  in  bie  Äette  einer  jiemlic^  [tarfen  galtianiid)cn  3äule 
eingeid)altet  roirb  unb  man  nnterbrid^t  biefe  Äette  an  irgenb  einem  ^^.nmtt,  inbem  man 
bie  beiben  Snben  ber  Veitung§bräf)te,  oon  einanbcr  getrennt,  in  ein  Üäftd)en  ftedt, 
lDeld^e§  SDJetaüfeile  (oon  ©ilber,  Ä'upfer,  ?Jfeffing  ober  Sc^miebeeifen  2c.)  enthält,  fo 
rcerben  bie  'Dfetatlftüdc^en ,  roorauS  bie  "i^cik  befielet,  bie  itette  wieber  id)licJ3en-,  luenn 
man  al§bann  einen  ber  in  ba§  Ääftd^en  geftcdten  Veitungsbrätjte  langfam  emporljebt, 
fo  folgt  bcmfelben  eine  tleine  Äette,  wel^e  turdj  'Jfebencinanberlagerung  ber  l)ietatl= 
ftüdd)cn  gebilbet  mirb,  bie  unter  bem  Sinfluß  eine^  ftartcn  Stromc§  ein  Äettd)en  ücn 
je{)r  großer  i'änge  bilben  föunen;  man  tfirb  auf  biefe  3Bcife  fogar  fämmtlidje  in  bem 
itäftd)en  entt)altenc  g-eiie  fpinnen  tonnen,  wenn  bas  Äettd)en  nid)t  in  Jolge  eineö 
^StofieS  ober  einer  Srfdiüttcrung  reißt. 

§r.  Sa  üb  erat)  Ijat  fid)  burd;  mcl^rere  iu'rfudie  überjeugt,  ba^  biefe  Slbprenj 
ber  i»ictaÜftiid'c^en  nid)t  burd)  eine  lüiagnetifirnng  berfelben  Deranlaßt  wirb;  er  uer= 
mutzet,  baß  bie  2tiid(^en  in  ^yolge  il;rcr  oberfläd)lid)en  ed)mcläung  burd}  ben  cleltri= 
fc^en  '^nnfen  5ufammengefd)wei6t  werben  unb  \)at  bereits-  mifroffopif^e  Uuterfuc^nngen 
begonnen,  weld}e  '^erauSftetlen  werben,  ob  feine  ,s^i)pot^efe  libcr  bie  Uriad)e  ber  Sr= 
fct)einnng  gegrünbet  ift.     (Gazette  de  Lausanne  üom  lU.  Januar  186(5.) 


S)arfteIIung  öon  reiner  2le|lfali=  unb  Sle^natronlauge ;  üon  Dr.  ©rag er. 

S§  ift  fet)r  leid)t,  bie  foMenfauren  älltalien  fd)wefelfrei  3U  erfiatten,  fd)Wierig  ba= 
gegen  falsfäurefrei.  ipat  man  eg  bal^er  mit  einem  fol)lenfauren  ^2llfali  jn  tl)nn,  weld)es 
foweit  rein  ift,  ba{3  eö  nur  nod)  tleine  i)JJengen  üon  SI)lDr  entl)ält  (,xva§  fid)  baburc^ 
erreid)en  läßt,  ia^  man  juüor  bie  3Weifad)-tol)lenfaurcn  ii>crbinbungen  ber  beiben  2iltalien 
fid)  bereitet  I)at),  fo  fe^t  man  ber  '^uflöfnng  berfelben  eine  entfpred)enbe  ättenge  foI)leit* 
faureä  ^Silbcroj^b  in,  erwärmt  bamit,    filtrirt  unb  mad)t  ha^  'g-iUrat  aisbann  auf  bie 
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gerv)Dl)nIi(i)e  SBeife  buvc^  gebrannten  iDJarmor  ä^enb.  2)a  man  bie  Sauge  nic^t  burc^ 
Rapier  filtriren  fann,  ot)ne  ba§  fie  eine  meijr  ober  rcentger  bunfelgelbe  ^-arbe  annähme, 
jo  bebienc  id}  nüd?  jd^cn  feit  längerer  Qdt  eines  }^i[tixi^,  loelcbe^  an§  9JJarm  ov  befte^t 
unb  in  folgenbev  iöeije  hergerichtet  luirb.  ^n  bie  Oeffnung  eine§  (SJiastric^teriä  lege 
ici^  junäd)ft  einige  iStüdd^en  groben  9Jfarniors  unb  auf  biefe  feineres  ^ulüer  beefelben 
SOiaterialg  unb  fpüle  \o  lange  mit  beftidirtem  iBaffer  nadt) ,  bi§  biejc§  aUe§  feinere 
fortgenommen  l)at  unb  flar  abfließt,  i'iierauf  giept  man  bic  i'auge  in  ben  Jric^ter; 
man  l}ält  iräbrenb  bcr  Slrbeit  ben  Xric^ter  gut  bebctft,  bie  'Ji'tration  gel)t  ungemein 
rafc^  üon  ftatten  unb  man  erbält  eine  uoUfonimen  wafferl^etle  unb  farbloje  !;!auge. 
®er  Üiiidftanb  im  Jrictiter  läßt  fid)  mit  aller  S3cquemli(^feit  coUftänbig  auSiüafc^en  unb 
man  ifat  nic^t  ben  fleinften  iBerluft.  "Sa^  ba§  'Jlc^^fali  bem  9Jfarmor  Äoblenjänrc  ent= 
jiebe,  :^at  man  unter  ben  gegebenen  33crlt)ältnif|en  nid}t  ju  fürchten,  beiläufig  fei^ 
nod)  bemerft,  baß  bie  gelblid^e  "Järbung,  bie  eine  in  einem  eifernen  iieffel  cingetod)te 
Sauge  geigt ,  geroobnlidi  unb  I)auptfäd)li^  neu  fu^penbirtcm  t^ifenoj;i}bt)t)brate  ^errübrt, 
bie  man  lüegnimnit,  roenn  man  bie  atSbann  freilid}  nid}t  ju  ftarte  Vauge  burcb  ge= 
pulDerten  9)tarmor  filtrirt.    (^curnal  für  praftifd^e  Sbcmie,   1865,  33b.  XCVI  e.  168.) 


Heber  ein  neue^  @ift  im  fogeiiannten  ©olbregen. 

(Sin  faft  in  feinem  ®arten  feblenbev  Strand),  ber  fogenannte  (äolbregcu  (Cytisus 
laburnum) ,  ift  jüngft  ton  ^rof.  .^ufemann  einer  genauen  ^4>i^üfung  unterworfen 
rcorben.  Sie  tlnterfud^ung  ^t  ergeben,  ha^  bie  reifen  eamen  be§  genannten  ©traui^eg 
ein  äuperft  giftige^  Sllfaloib  entl^alten.  ©iefc  (gntbedung  uerbient  in  ben  rociteften 
greifen  befannt  ju  werben,  ba  man  ten  (S)olbregen  feitber  für  ein  DöUig  unfc^äDli^eS 
©enjäc^ä  I)ielt. 


Sleglement  für  bie  ©d)Iad;t{)äu)'er  ber  ßitp  in  Bonbon. 

2lrt.  1.  ^ebe§  Sc^lac^tl)au§  joU  mit  Slfpbalt  ober  mit  auf  Sement  ruljenten 
©teinplatten  gepflaftcrt  feijn  unb  einen  angcmcffencn  %aU,  fo  wie  9iinnen  Ijaben, 
welche  ju  einer  2tu§flu§münbung  fübrcn.  . 

Slrt.  2.  (£§  foK  burd)  eine  entfprec^eube  Leitung,  weldje  unmittelbar  mit  bem 
bffentlidjen  SlbjngÄcanal  in  5Berbinbung  [tel;t,  lüirljam  Drainirt  fe^n.  Sie  2{u§fluj3= 
münbung  foü  an  it)rer  33erbinbung  mit  ber  Leitung  mit  einem  guten  §ebert)erfd;luß 
(trappe-siphon)  au§  Steingut  ober  einem  anberen  äöafferüerfd^luß  (trappe)  üon  an= 
erfannter  gorm  unb  Sonftructicn  oerfefjen  unb  mit  einem  feften  ©itter  betedt  fe^n, 
beffen  Stäbe  nic^t  weiter  al§  %  Qt^U  (1  Eentimcter)  i3on  einanber  entfernt  fei^n  bürfen. 

2trt.  3.  @§  foü  eine  bini-'cic^enb  mit  2Baffer  ücrfebene  ©ifterne  I)aben  unb  foU, 
nac^bem  'üaQ  ®d)lac^ten  beenbet  ift,  gänglic^  gcwafdien  unb  gereinigt  werben. 

3lrt.  4.  (Sä  foU  Ijinlänglic^  unb  fo  oentilirt  fei}n,  baß  bie  9kd)barcn  nid^t  be^ 
läftigt  werben. 

2lrt.  5.  ^m  3"'i<^i'^i^  f'"^^  ®d)lad)tbaufe'o  barf  feine  (Srube  für  ba§  53lut  ober 
für  irgenb  einen  anberen  ^toed  ferner  beibet)altcn  ober  angelegt  werben. 

Strt.  6.  Slm  25.  2)Jär5  unb  ju  9)iid)aeli§  ober  in  ber  iffiod)e,  weld)e  jebem  biefer 
Stcrmine  folgt,  unb  öfter,  wenn  e§  notbig,  f ollen  bie  inneren  SBänbe  jebeg  ©c^la^t' 
]^aufe§  in  einer  ^öl^e  tion  10  %u^  (3  3)feter),  einfd)ließli^  ber  Ställe,  mit  ßalf  ge= 
weißt  werben.  ®egen  bie  2)ütte  öe§  Sommerg  finb  bie  inneren  2ßanl>ftäc^en  in  ifjrer 
ganjen  2lu§bc:^nung  ju  weißen. 

Strt.  7.  ®a§  S?lut,  ba§  gett,  bie  |)äute,  bie  (Si'cremcnte  unb  Slbgänge  aller 
äwifc^en  6  U^r  '^beitbs  unb  6  Ul)r  iDiorgenä  gcfc^lac^teten  Spiere  follen  wor  7  U^r 
SOJorgenS  au8  bem  S(^la^tf)aufe  entfernt  fet)n,  unb  bie  Bon  allen  jwifc^en  6  Ubr 
2JJcrgen§  unb  6  Uf)r  2lbenb§  gefd^Iac^teten  Silieren  follen  in  ber  3^'^  ^o"  ^  ^^^"^ 
2lbenb§  big  9}^itternac^t  entfernt  werben. 
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Slrt.  8.  3ebe§  ©d)lQcI)tI)auö  fotl  mit  einem  eulfpredjenbeii  Scrjdjlaci  obcv  ©tatt 
uerfel)en  jeljn,  rcelc^ev  öcn  bem  Crt,  an  bem  ba§  j^leifc^  aufbercaljrt  rcirb,  getrennt 
ift;  bic  S^^icre  bürfen  barin  iiic^t  länger  alö  12  «Stunben  Dor  bem  Sc^lad^ten  gehalten 
tterben,  unb  bie  iJälbcr  bürfen  smifd^en  8  U^r  'äbenbs  unb  6  U^r  3)Jorgen>3  webev 
in  biejem  ©tau  noc^  im  ©c^lact)it)au§  gei)alten  werben.  (SSer^anblungen  beö  'öereinä 
für  ®en)a-bflciö  in  '"iirenüen.) 


2lufbeiDa^rung  beö  Ätefernfamenl. 

lieber  bie  Stufbemal^vuug  beö  Äiefernfameng  finb  in  ber  preuBifcften  Oberförfterei 
j^altenberg,  SicgicrnngSbejirte  ä)ierfeburg,  langjährige  Scobad^tnngen  angefiellt  rcorben. 
Sie  umfänglict)en  iBeiic^te  barüber  in  ber  ^orfi  =  unb  ^QQ^ä^^tung  ergeben  ent= 
fc^ieben : 

1)  caß  Äiefcrnfamen  abgeflügelt  aufbercaljrt  nur  jrcei  !^a1:)X<^  lang,  bagegen  mit 
bell  ^li'Q*^'"  aufbewahrt  fclbft  nad^  brei  igal}^^!'  "pc^  nu^bar  ift, 

2)  baji  ein  ^^fn»5)  ©amen  mit  {^'"Gf'"  G291H)  fiörner,  o^ne  Jlügel  77390  Äörner 
entt^ält, 

3)  ba^  ber  ©ame  um  fo  raf(f)er  feimt  unb  um  fo  tröftigere  '^ßflanjen  mit  lebhaft 
grünen  9iabcln  gibt,  je  jünger  er  ift, 

3)  ia^  über   gwei  ^aljvi  alter  ©amen  nur  3U  30  bi§  40  ^rocent  feimfä^ig  ift. 


Ueber  ben  Slmmoniafgetjalt  ber  atmD[pl)ärifc^en  Suft. 

©eit  bem  legten  ^nüljjal^r  finb  in  ©tcd^olm  einige  33erfud)e  im  ®ange  gu  er= 
mittetu,  mie  üiel  ^itmmoniat  bie  '•l^flanjen  au§  ber  i*uft  birect,  t.  l).  o^ne  !i>ermittelung 
ton  rcäfferigen  9Zieber|c^lägen,  mat^vfd^einlic^  ert^alten  tonnen.  2llö  'ilpparate  bicnen 
flache  mcite  ©laSfdjalen,  fogeu.  ^uüctteu,  gefüllt  mit  titrirter  ©c^ioefelfäure  unb  über» 
bedt  mit  dnem  etmaä  abftcljeuben  ;3f'lD"fi'-'Cad^.  '■jiac^  Dtermcnütlid)er  älufftellung  auf 
einem  l)ol;eu  freien  '•^-''iiiift,  fanbeu  fid}  nur  2  Äubitcentimetcr  ©oure,  entiprcdjenb  0,028 
®rm.  Stmmouiaf  pro  Ouabratfuji  ncutralifivt,  fomit  nic^t  gang  2  Äilcgv.  ^tmmonial 
berechnet  auf  bcn  )äc^fifd}en  Sldcr,  ober  etwas  met)r  al^  4  Äilogr.  auf  1  |)eftare.  2ll§ 
eine  fd)it)üc^e  2)üngung  mit  jd^pcfclfaurcm  Slmmoniat  bctrad^tet  mau  eine  ^i'f"^^'  ßon 
23  Äilogr.  pro  |)t'ftare.  '!|3rDf.  %.  2)iülUr.  (^ouvunl  für  praftifc^e  ßl^emie,  1865, 
^b.  XGVI  ©.  339.) 


S)er  aU  SDüngfioff  benu^te  ©ombrerit. 

3n  einer  ä>erfammlHng  ber  niebcrrl^ciuili^en  (SefeUfc^aft  für  9iatur=  unb  §cil!unbe 
geigte  türglid;  ®cl;.  Hiail)  9iöggevat^  ©lüde  con  ©ombrerit  oci^^  weld;er  unbcftimm» 
bare  ilcrne  ßcn  ma^rfc^einlid)  recenten  iDhifc^elu  entljält.  2)cr  oombrerit  wirb  je^t 
üiclfad}  alis  Süugftoff  benul,^.  ®r  ift  ein  'lii^o^pj^orit  (65  ^rffc.  p^o£'pI)orfaure  talN 
erbe  unb  17  ^roc.  p:^C!Sp^orfaure  jltjonerbe)  mit  anberen  untergcorbncten  Seftanb» 
t^eilen,  unter  weldjen  fid;  aud;  1,44  ^roccnt  ©tjlornatrinm  befinbet.  (Sr  lagert  auf 
einigen  Silanbcn  2Bcftinbien§  unb  bcfonbevS  auf  ©ombreuo  (180  35'  n.  33.  unb  30  28' 
n.  ü.)  weftlid}  öon  ©t.  2;bcmaS.  ®uano  foK  il}u  bcbeden.  (Sr  I;at  ias  2lnfel)en  cincS 
Äalftuffj  unb  ift  aud)  waljrfc^eiulic^  ein  au§  bicfem  burc^  bie  '•|s^oöp!^orfäure  be§  ®uano 
umgewanbeltev  Äalttuff.    S)k\c  2)ictamorpl;ofe  liegt  fclir  natje.     (^erggeift,  1866,  9]r.  4.; 


33uci;Miidevci  tcx  3-  ®.  ('ctlii'|cl;cn  'i'iirl;hniH;Hiiiq   in  31iigi^f'iiv.j. 


LXl. 

Utbtx  bie  tneileren  l^erklferungen  an  :^ei§lufimttftl)inen;  oon 
Conmtor  (ß.  DeUbar. 

^nunferem  testen  2IrtifeI  ^^  baben  »ir  brei  engltfd^e  erfinbungen, 
bie  fic^  auf  neue  Slnorbnungen,  refp.  ^ßerbefferungen  an  «ipeifeluftmafc^inen 
be^ie^en,  befproc^en.  ^m  j^olgenben  follen  nun  ebenfo  brei  fransöHf  t^e 
ßrfinbungen  ber  2lrt  jur  33e[pre($ung  foinmen.  3)iefelben  be5ie{)en  [ic^ 
auf  bie |)ei§luftniafc^ine  i^on  ^urbin  unb  iöourget,  auf  bie  £uft-- unb 
©a^mafd^ine  Dcn  3)HIlion  unb  auf  bie  calcrifd^e  ^JRafcbine  öon  Sau-- 
bereau.  S)iefe  SOtafi^tneu  follen  nad^  einanber  nad)  iien  l;ieriiber  be= 
fannt  gen?orbenen,  in  jebeni  %aUe  befcnber§  angegebenen  3)Jittt)eiIungen 
betra(^tet  n^erben. 

I.   2)ie  .^etBIuftmafd;tnen  uon  S  u  r  b  i  n  unb  33  o  u  r  g  e  t.  ■•' 

^n  üerfc^iebenen  2lbbanblungen  Ratten  bie  genannten  ©rfinber,  ^ux- 
bin  unb  S3Durget,  f^cn  früher  ber  franscfif^en  2lfabemie ber  2Siffen= 
fd^aften  bie  öfcnomifdien  3]crtl;eile  auÄeinanbergefe|t,  idddje  nad)  ii)xem 
S)afürl^alten  bei  Äraftniaf(^inen  burc^  2lnrrenbung  ton  l;eiBer  Suft  ftatt 
5Dampf  erlangt  luerben  fönnen. 

®ie  nieiteren  llnterfud)ungen ,  meiere  biefelben  über  ben  gleicEien 
©egenftanb  gemaä^t,  baben  fte  ju  ^Jc^Igerungen  gefübrt,  bie,  voenn  fie 
fid)  anber»  benral^r^eiten  mürben,  einen  großen  ^ortfdjritt  auf  bem  @e= 
biete  ber  motcrif^jen  Gräfte  nad^  fid^  jie^en  müßten.  Sie  glauben 
nämlic^,  mittelft  ber  Slncrbnungen,  bie  fie  in  il;rer  neueren  2lbbanb(ung 
in  ben  Comptes  rendus  rem  10.  Slprit  1865  (t.  LX  p.  710j  befd;ricben 
fjaben  (ocn  voo  biefelben  in  bie  anberen,  üon  ung  angegebenen  ^eitfd^riften 
übergegangen)  unb  bie  trir  fogleid)  näber  befpred^en  iuerben,  bei  2ln= 
n?enbung  ton  l;eiBer  Suft  biefelbe  med^anifd^e  2lrbeit  mit  nur   Vio  ^^^ 


46    ^oli^te^n.  Journal  iöt).  CLXXVIII  ®.  417. 

4~    D^ad)  ben  Comptes  rendus,  1865,  t.  LX  p.  710, 

bcm  Genie  iiidustriel,  1865,  t.  XXX  p.  103.  unb 
bcm  pDl^tcdinifc^cn  eeittralblatt,  1865  @.  1040. 

Dinglerl  rolct.  Scurnal  !j?t.  CLXXIX.  ^.  -1.  17 


250  S'elaL^ar,  iibcv  iicucvc  fvaiijöfiidjc  i^eiödiftinaidjincn. 

ibrenniuaterialüerbraud)»  erjeugeii  511  fönneii,  ber  5111-  g(eid)eu  Seiftung 
bei  2lmr>ent)ung  üon  ^ampf  nöt[;ig  fep.  Uiiö  reöucire  firf)  öiei'e  O^fonomie 
ron  '^/lo  un  j'cf;Iimmften  ^yalle  aucf}  auf  bie  i^öttt^/  fo  fei;  bteJ3,  bi!t;aupteii 
fie,  nod;  immer  ein  enormer '^ienft,  ber  bamit  ber  ^nbuftrie  itnb  ^ec!^nif 
geleiftet  lüerbe.  2)ieie  äiemlid;  fü[;ne  ^^el;anptung  ftiiBen  bie  genannten 
©cfinber  barauf ,  tia^  fie  au§  einer  t)erg(eid)enben  ^eredjnung  i(;rer  ibeeden 
Suftmafc^ine  mit  einer  nnrf(ic!^en  2)ann.nmafd)ine  ^u  bem  atterbingl  fe^r 
günftigen  Dtefultate  gelangen,  mornad;  erftere  per  6tunbe  nnb  ^ferbe^ 
traft  bloB  0,2  Äitogr.  ^oi)Ien  uerbrauc^e,  mäi;renb  legtere  ju  ber  gleid)en 
^eiftung  burd;fd}nittlic^  2  Äilogr.  confumire.  2t(Iein  naä)  2l(Iem  \mä  \mx 
über  beren  ©rfinbnng  erfal;ren  fonnten,  ftü^t  fic^  biefe^  9tefultat  auf 
feine  n)irflid)e  ajtafc^ine  unt  nod;  üiel  weniger  auf  lüirflic^  pra!= 
tifc^e  ^erfud^e  mit  einer  folc^en,  nnb  eben  be^balb  fann  es  aud;  burd}= 
au§>  nid}t  al^  eine  aufgemachte  äöatjrbeit  (eingenommen  werben.  2öir 
unfererfeitä  (galten  un^5  toenigfteniS  oon  ber  Stic^tigfeit  belfelben  fo  lange 
nid^t  überjeugt,  bi§>  e^  burd;  suoerläffige  ^erfud;e  nd)  beftätigt 
baben  iüirb. 

.^m  IXebrigen  bieten  inbeffen  i^re  2ßorfd;läge  in  tbeDreiifd)er  mie  in 
praftifc^er  §infid^t  für  jeben  ^ec^niter  fo  üiel  ^ntereffe  bar,  i)a^  mir 
nidit  anfteben,  biefelben  ber  -Oauptfac^e  naö)  nnieren  2efern  hiermit  gur 
ÄenntniB  gu  bringen. 

®ie  Srfinber  ge^en  hierbei  uon  ber  5)^orau§fe|ung  aus,  lia^  ber 
9lauc^  unb  bie  ^ßerbrennungSgafe  iton  einer  geiDöl;nlic^en  Neuerung  au§>, 
bie  äbnlid;  mie  eine  3)ampffeffelfeuerung  eingericl)tet  fei;,  burd;  einen 
nad;  abtcärtiS  geneigten  ©anal  in  i)en  ®d;ornftein  entiüeid;e  unb  ta^  in 
biefem  ßanal  ber  Sänge  nac^  einige  parallele  3töl;ren  fid^  befinben,  burc^ 

roeldje  bie  Suft,  mittelft  einer  befonberen  Vorrichtung   bi;?  ju  2  2(tmo= 

fpl)ären  comprimirt,  ber  ^eiuegunggrid)tung  beso  9t"aud^. entgegengefegt, 

alfo  aufnjärtg  bi§  jur  Neuerung  geleitet  merbe  unb  tabn  ben  ^erbren= 

nung^gafen  il;re  2öärme  aUmäblid;  entjiebe. 

2)amit  biefer  S^ved  ber  :Suftermärmung  möglid;ft  üoUt'ommen  er: 

reicht  lüerbe,  fei;  aber  nDtl;ig: 

1;  baß  bie  Seitungioröbren  in  gel;öriger  ^aijl  unt)  Sängenaucbel;nung 

norbanben  fei;en,  um  bem  Stand;  unb  X)en  ^ßerbronnungSgaiou  eine  l)in= 

reid)enb  grofse  ^eigfläcbe  barjubieten;   unb 

2)  bafe  ber  jur  ©rtuärmung  bienenbe  Mauö)  fo   lange  ai«^  er  bie 

9töl;ren   umfpült,   eine   böbere  Stemperatur  beibebalte    aUl   biefe   felbft 

l;aben. 

^ad)  ^6clet   nimmt  ein  Cluabratmeter  9iöbrenl;eijfläd;e  in  ber 

6ecunbe  0,14  9:Bärmeein(;eiten  auf,  wenn  il;re  S^emperatur  fortn>äl;renb 
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50"  6.  niebriger  ift  aii-  bte  ber  umgebenbeii  Suft.  Um  baf)er  unter 
gleichen   Uiiiftänbeii    eine    SBärmeeinijeit    aut§unef)men ,    braurf)t   man 

--—  =  7,15  üuabratmeter  ^eigffäc^e  unb,  n^euii  bte  fupfernen  :}iö^ren 

1  ^Jiiaimet.  Söanbftärfe  erbalten,  fo  iriegen  )k  7,15  .  0,001  .  8900  =  63,5 
iHlogr. 

^nbem  man  ben  ©anal  mit  ben  9iö^ren  üerlängert,  fönne  man  e§ 
babin  bringen,  tia^  ber  'üauä)  bi^  auf  111"  ß.  abgeütblt  tr»erbe.  ©§ 
fei;  ^ie'B  jebod;  bie  äufeerfte  juläffige  Slbfül^Iung ,  njeil  Suft  ddu  2  2(tmD= 
fp(;ären  ©pannung  unter  bem  öebläfe,  alfo  fd^on  burd;  bie  ßompri- 
mirung  auf  biefeu  ®rucf,  bie  Jitemperatur  üon  61"  annef)me  unb  bod^ 
nod)  minbeften»  50"  tü^ler  aU  ber  Otaud^  fei;n  muffe,  um  tie  oben  be= 
jeid^nete  2ßärme  aufnehmen  gU  tonnen. 

^jat  nun  bie  auf  2  2(tmofpbären  comprimirte  Suft  auf  it)rem  3Bege 
burd;  bie  i^tcfjren  biio  jur  ?^euerung  bie  Jl^emperatur  üon  700"  bijo  800"  (i!. 
erreid)t,  fo  gelangt  ]k: 

1)  in  Den  ^^etrieb^cplinber,  um  ben  itolben  be^felben  anfänglich  mit 
^ollbrud  unb  nad")träglid;  mit  ßj;panfiou  hix>  jur  2(tmofpl;ärenfpannung 
in  ^öelregung  ju  felien,  luübei  ik  iid)  um  146"  abtül;le,  unb  hierauf 

2)  in  ben  geuerl;erb,  um  fid)  bafelbft  in  unmittelbarer  S3erü^rung 
mit  ber  glül;enben  Äol;le  üon  ibrer  bi^  auf  654"  erniebrigten  2;emperatur 
fofcrt  mieber  auf  jene  von  800"  bi»  900"  gu  erböten,  ivomit  fie  nun 
hen  äußeren  Umfang  ber  .yeijröljren  umfpült  unb  iljre  3Bärme  gur  ®r- 
^i^ung  ber  in  ben  Möijxen  gugeleiteten  frifcbeu  comprimirten  ßuft  abgibt. 

3)tau  ]kl)t,  baf5  bnrc^  biefe  Slnorbnung  bie  gange  3Särme  beS  53renn= 
ftoffess  au^Sgenugt  lüirb,  mit  Slus^naljme  jener,  toeld;e  ber  diaud)  am  ßnbe 
be^S  ßanalä  nüc§  mit  fid^  in  hen  6d^ornftein  fortführt,  nämli(^: 

111  .  0,24  .  30  =  960  2öärmeeinieiten 
per  Milogramm'ber  r>erbraud;ten  ^of)k. 

'^ei  biefer  9led;nung  luurbe  iiorauiogefe|t : 

1;  baB  bie  OJienge  ber  i^erbrennungSluft  breimal  fo  grofe  fe^  al§ 
biejenige,  ir>eld)e  nad;  ber  geirö^nlic^en  2lnnal;me  not^luenbig  ift,  um 
i)tn  i^oblenftoff  in  Äoblenfäure  uniäuioanbeln,  ol;ne  ha^  fid)  l^ierbei  Mo^en- 
oyi;b  bilbe  -*",  unb 

•2)  '^a^  ber  ©tidftoff,  bie  ^^oblenfäure  iint  ber  ©auerftoff  bei  i^rem 
©ntloeic^eu  aii^i  ber  ?s-euerung   in  ben  ©i^ornftein  burd;fd;nittli(^   eine 


*8    3)ie  2uft,    tDe(d}e  jur  SSertreimung   Don    1   Äilogv.   ©tetntc^le  nct:^ig  ift, 
iegt  r\ai)  9i  ettenba  c^  er  ll,GÄilDgv.,  roofür  man  geiröftnlid}  12Ätilogr.  aimiimtU. 
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353  3>elabav,  tibev  neuere  franjöfifd^e  |)ci&Iuftmafc^itteu. 

fpec.  2Bärme  üon  0,24  befi^en,  \üa^i  inbeffen  bie  äufeerfte  (Strenge  fe^n 
biirfte,  inbem  bie  ber  Äo^^lenfäure  unb  be§  Sauerftoffä  jebenfaHl  ge: 
ringet  ift.  -"^ 

Unter  biefen  SSorau^fe^ungen  unb  unter  ber  tt)eiteren  2lnnal^nte  be§ 
med^anif^en  2BärmeäquifaIentg  ju  425  ÄiIogr.=3)iet.  liefert  bie  üon 
SBurbin  unb 58ourgetprojectirte9}?afc|)ine eine  med)anifc^e Strbeit  üon: 

7000  .  425  —  960  .  425  =  2'567'000  £iIogr.=3Jiet. 
per  Kilogramm  ^o^le. 

5)a  nun  bie  beften  ^ampfmafd^inen  per  ©tunbe  unl^  ^ferbefraft 
niinbeften^  1  Äilogr.  Äoi)te  gebrauchen,  alfo  mit  einem  Äil.  Äo{)le  nur 
75  .  3600  =  270'000  äiUmet.  leiften,  fo  ergibt  fic^  ^iernac^  für  bie 
neue  3}iafd;ine  eine  Seiftung,  n^elc^e 
2'567'000 

270-000      =   ''■^'"''^ 
fü  grojB  ift  aU  bie  ber  beften  ®ampfmafd^ine,  ober  umgefe^rt,  bie  neue 

Mafd^ine  uerbraud^t  per©tunbe  unb  ^ferbefraft  nur  — -  i=  —  =  0,105, 

alfo  bereits  nur  Vio  ^^i^ogr.  Äol;le. 

^Rel^men  tüir  aber  ben  Äot)leut>erbraud;  per  Stunbe  unb  ^sferbefraft 
für  bie  3)ampfmafd;ine,  me  oben,  gu  2  Äilogr.  an,  ^  fteUt  fid;  biefe 
9tec^nung  für  Ue  neue  a)tof4)ine  nod;  günftiger,  voa^  t'aum  loal^rfdjeinli^) 
ift,  beBl;aIb  bie  Seiftung  ber  neuen  9)?afd}ine  jebenfalls  f leiner,  b.  i). 
ber  ^erluft  größer,  als  oben  berechnet,  angenommen  werben  mu§. 

äöürbe  bie  Suft  auf  3,  4,  5  ober  mebr  Sttmofp^ären ,  ftatt  nur 
auf  2  2ltmofpl;ären  comprimirt,  fo  toürbe  gtüar  ber  S3etriebgci;Iinber  nod; 
Heinere  $Durd;meffer  erljalten;  attein  ber  ^ort^eil  biefer  SSotumen^oermin: 
berung  ipürbc  anberfeit^  lüieber  burd;  ben  9iad)t^eil  eineiS  grij^eren 
Sßärmetoerluftes  au§geglid)en ,  unb  stoar  oorgüglid)  au§>  bem  ©runbe, 
ir>eil  ber  Stand),  um  an  biefe  ftärfer  comprimirte,  alfo  ioärmere  ßuft, 
no(^  3Bärme  abgeben  ju  f önnett ,  mit  einer  ^ö^eren  S^emperatur  aU  mit 
111"  im  ©c^ornftein  enth)eid;en  müfete. 

Uebrigens  täfit  fid^  jeigen,  ta^  ein  53etrieb'3ct;linber,  ber  mit  Suft 
t)on  2  Sttmo)pl;äreu  Spannung   eine  ehen  fo  grofee  mec^^anifdje  Slrbeit 


W    yiad)  bell  55evjud}eii  üoii  ö  e  U  9iod)e  iiub  iöerarö  ift  Die  fpecififdie  iiBävme 

bei  gleichem  Svud:,  jene  beö  aBaffeve  =  l     gcje^jt, 

für  etidftcff        =  0,275 

„    ÄoI;leiijduve  =  0,221 

„    ^auevftoff     =  0,236 

Die  Der  ;l}iijdmug  alfo  im  TlitM  z=  0,244. 
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üerrtc^tet  aU  trenn  er  mit  ^anipf  gefpei§t  ipürbe,  feine  übermäfeig 
großen  ©imenfionen  erl^ält.  ®enn  in  einem  ©^linber  üon  1,2  Wlet 
^urd^meffer  unb  0,6  Wtet  Sänge,  atfo  einem  ^affung^raum  oon  0,678 
Äubifmet,,  liefert  ber  Äolben  beim  ^ollbrucf  ber  Suft  per  |)ub  eine 
med^anifd^e  Slrbeit  toon 

10334  .  0,678  =  7000  mumet, 
toobei  ber  Suftöerbraud^  0,678  Äubifmeter  üon  circa  800°  ^eni:peratur 
unb  2  2ltmofp]^ären  (Spannung,  ober  0,346  .^ubifmet.  getnol^nlidie  Suft 
oon  O''  Stemperatur  unb  1  2ltm.  (Spannung  beträgt. 

S)ie  (gypanfion  ber  ^ei§en  Suft  liefert  überbieB  nad^  ben  Unters 
fudjungen  ber  ©rfinber  1795  J?iIogr.--5IRet.,  n^ä^renb  bagegen  bie  uor^er; 
ge^enbe  eompreffion  565  Äil.=3)?et.  unb  bag  3urü(ftreiben  2187  Mihmet. 
erforbern ,  fo  bafe  fic^  bie  t^ecretifd^e  perfügbare  3frbeit  per  ^ub  J^erauS- 
fteüt  auf: 

7000  +  1795  —  565  —  2187  =  6043  M.'Mü. 

3(rbeitet  man  mit  l^cf)erem  Srucf ,  fc  ergeugt  ber jelbe  ©plinber  allere 
bingS  eine  beträi^tlid^ere  3(rbeit,  aQein  ber  ßplinber  perlangt  bann, 
h}egen  ber  ftärferen  ©ypanfion,  aud)  eine  größere  Sänge;  ferner  toirb 
ber  Staud^  mit  t)öl^erer  Temperatur  entföeic^en,  njoburc^  ber  2öärmePerIuft 
PergröBert  njirb;  fobann  muffen  bie  Seitrö{)ren,  um  ben  ftärferen  S)rucf 
au§l;alten  ju  f önnen ,  felbft  ftärfer  loerben ,  föoburct)  aber  i^re  gä()igfeit, 
bie  2Bärme  auf junel^men ,  ungead)tet  ber  größeren  ©ic^tigfeit  ber  Suft, 
perminbert  n)irb;  gubem  loac^fen  bie  Unbii^t^eiten  unb  bie  ^leibung  beä 
S3etrieb»foIben§  mit  ber  Spannung  in  i)ö^exem  Maa^e  al»  bie  9teibung§= 
fläche  fleiner  toirb,  unb  enblic^  mirb  bie  a)tafc^ine,  obfc^on  fleiner,  bod^  ein 
gröfeere^  ©etoid^t  perlangen,  ehen  toeil  fie  größere  2ßanbftärfen  nöttjig  ma^t. 

2lu§  atten  biefen  ©rünben  folgt  aber,  baß  e^  rat^fam  ift,  bie  Suft 
pon  feiner  ^ö^eren  Spannung  aU  auf  2  3ltmofpl;ären  comprimirt,  an= 
jutoenben. 

3mmerf)in  wiege  inbeffen  bie  ganje  neue  3Raf(^ine  mit  i^ren  Stö^ren 
unb  aUem  i^rem  3w&ß^ör  nid^t  fo  üiel  aU  bie  meiften  3)ampfmafd^inen 
mit  i{)ren  großen  unb  eyplofibeln  teffeln,  toeldie  f)öcf)ften^  '/,o  ^^^  ^^^ 
Äot)le  innetpof)nenben  Särme  nu^bar  machen,  ^c 

Um  bie  ^  SetriebSmaf d)ine  unb  ha^  ©ebläfe  ober  bie  Suftpumpe 
möglid^ft  compenbiö^  in  einem  unb  bemfelben  Organe  ju  pereinigen  unb 


öo  2)tefe  bei  ber  beften  2)ampfmafd;me  in  nü^lic^e  2lrbeit  übergetragene  Söärme 
beträgt  fogar  nur,  wie  \<i)  in  einer  früheren  2lbl)anbtung  (f.  po(t)tei5n.  Journal  Sb. 
CLXXI  'B.  7)  nät)er  angegeben,  1/50  i'«^  '"i  '-Brennftoff  emljaltenen  ©arme. 
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um  oljne  Ti.aä)t\)e\\  mit  l;Dt}er  SCemperatur  arbeiten  gu  föiiuen,  (laben  bie 
©rfinber  i!;rem  ^Diotor  folgeube ^'^auptttjeile  uiib  (iinrid)liing  gegeben:^' 

1)  2)er  i^auptfülben  ift  ein  oben  offener  ßplinber  auä  ©ufeeifen 
»on  0,015  ü)(eter  äßanbftärfe  unb  1,20  3)tet.  S)urc^meffer,  ber  oben  mit 
eijiem  t>orftef)enben  ^Hanb  oerfefien  ift,  fo  bafe  er  einem  nmgefe^rten  ^ut 
glei(^t. 

2)  ^n  biefen  erften  gnfeeifernen  Äolben  ift  ein  gtneiter  irbener 
Kolben  eingefegt,  ber  an^j  eineiri  ät)nlid;en  (Sylinber  o^ne  Stanb  au$ 
einem  feuerfeften,  bie  äSärme  nic^t  leitenben  unb  mit  ßifen  oeranferten 
aJMterial  befielt. 

o)  5Diefe  beiben  Äolben  finb  i^rerfeit»  in  einen  brüten  irbenen 
6i;linber  eingelegt,  ber,  bem  jroeiten  gleic^enb,  ebenfalle  auö  einem  feuer= 
fefien  «Stoff  jufammengefe^t  ift  unb  oben  üom  l;ori§ontalen  9tanb  bes 
erften  guüeifernen  Äolbeng  um   beinaf)e  0,01  3}ieter  überragt  loirb. 

4)  2lUe  brei  Stücfe  tonnen  fid)  unabl;ängig  oou  einanber  bemegen, 
unb  jmar  erl;ült  ^a§  3Jtittetftücf  ober  ber  ^auptfolben  feine  Seloegung 
üon  einer  Jlolbenftange  loie  bei  einem  gemö^nlidjen  Äolben,  träl;renb  bie 
beiben  anberen  Äolben  i{;re  mit  geroiffen  58efd;leunigungen  oor  fic^  ge^en: 
ben  '-öettjegungen  mittelft  geeigneter  ©ycentrifen  erlangen. 

5)  S)iefe  brei  Ä'olben  befinben  fic^  in  einem  ausgebohrten  ßplinber, 
n»el(^er  fetbft  loieber  oon  einem  ßi;linber  an§  feuerfeftem  3}iaterial  um; 
geben,  unten  burc^  einen  geioo^nlid^en  33oben,  oben  aber  burc^  einen 
®ec!el  in  ^orm  eines  umgeftürgten ,  ten  brei  befc^riebenen  Äolben  an= 
gepalten  ^uteS  gef(f)Ioffen  ift. 

tiefer  (SpUnber  ift  ungefät;r  2,20  3Jfeter  lang,  n->eil  er  ben  i^aupt^ 
folben  aud^  noc^  nad^  ber  (Sypanfion  ber  Suft  aufjune^men  t;at,  unb  ift 
berfelbe  aU  ber  eigentlid;e  ^etriebScplinber  gu  betrad;ten. 

$Damit  ber  äußere  9tanb  beS  .ipaupttoIbenS  gegen  bie  2Sanb  beSfelben 
bid;t  aufd^liefee,  ift  er  mit  einem  S)i(^tung§=  ober  SiberungSring  berfe^en. 

6)  2lUe  5:i;eile,  lüeld)c  ber  l)ei§en  Suft  auSgefe^t  finb,  finb  mit 
einem  feuerfeften  3)?ateriat  aufgefüttert. 

2BaS  nun  im  2Beiteren  bie  :ißirtungSlrteijc  ber  nenen  ä1cafd)ine  hc- 
trifft,  fo  bemerfeu  bie  ©rfinber  l^iernber  ^olgenbes: 

Stngenommen,  ber-  2(pparat  befinbe  fid;  in  oerticaler  Sage  unb  alle 
ben)eglid;en  2;l;ei[e  fei;en  am  oberen  Gnbe  beS  53etriebSci;TinberS  inein= 
anbergefd)oben,  fo   gelten   alle  brei  ilolben ,  luenn  man  bie  comprimirte 


•''1     Üeibev  l}aben  fie  il;rer  in'jdncibung  feine  ^eidiniingcn  beigegeben  uiii)  fint' iviv 
isaijix  and)  nid^t  im  'iyaüc,  unfcven  ^endit  mit  foldjen  begleiten  jn  tonnen. 
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l^eifee  Suft  auf  ben  inneren  oberen  Äclben  treten  Fant,  ijleicfi^eitig  iiieter^ 
iitärt§ ;  allein  'tia§'  (rrcentric  te*  äußeren  unteren  ilclbens  ertl;eilt  tiiejent 
eine  befd)Ieunigte  3?etfegung  unö  in  ?voIge  beffen  »ntrb  geiüi^bnlicbe  frii^e 
Suft  angefpgen.  ^njunjdien  fe|t  ber  .'gauptfclben  feinen  £'auf  ireiter 
fort,  fc^IieBt  bie  gaugüentite,  comprimirt  öie  angelogene  ![^uft  unti  treibt 
fie  in  bie  ^ei3röt;ren.  3^abei  münben  biefe  in  ein  befonberel  &teferi>oir 
mit  einem  aU  2)rucfregu(ator  bienenben  bett>eglicben  Äolben,  meicber  rer; 
^inbert,  l^a^j  hie  Spannung  ber  £-uft  in  ber  Üliafcbine  jn^ei  2ttnioii?bciren 
überfteigen  fanu. 

Tiad)  ber  entgegengefeßten  9iid^tung  fintet  berfelbe  i^organg  ftatt. 
<r)ie  l^eiße  Suft  tritt  toon  unten  gegen  'i^en  äußeren  Selben  ein.  S)a= 
burc^  irerben  aUe  trei  .Kolben  gemeinfc^aftli($  auf)Pärtö  getrieben ;  aüein 
tnäl^rcnb  ber  .'pauptfolben  unb  ber  untere  äußere  Äolben  regelmäßig  auf-- 
fteigen,  bett)egt  fid)  ber  obere  innere  Kolben  mit  einer  befc^leunigten  @e= 
fd)annbigfeit  aufträrt§,  in  j^olge  beffen  irieber  in  t'em  dlaum  über  &em 
aiJetaÜranb  be?  ^^auptfolbens  frifc^e  Suft  angefogen,  comvriiiiirt  unö 
burd;  ben  oben  crträljnten  9f?eguIator  in  bie  ^eigröfiren  getrieben  loirt», 
r>on  ir»o  ixe,  gel^brig  erl^i^t,  in  bie  3Jiafd>ine  jum  53etriebe  be§  ."paurt^ 
tolben§'5urüdgelangt. 

2)ie  ^etrieb«mafd;iue  unb  bie  Suftpumpe  finb  alfo  bei  ber  neueu 
'^Inorbnung,  irieman  fiebi,  in  einen  Slpparat  üeremigt,  unb  man  bvaud;t 
beßl}alb  bei  i^v  nidjt,  irie  bieß  bei  foId)cii  2)tafd;inen  fcnfr  meifteuij  Der 
T^all  ift,  Sinei  getrennt  arbeiteube  3Jtafc^inen  anjumenben.  S)aburcb  fällt 
öenn  auc^  ein  .pauptooniiurf  njeg,  ber  ben  mit  comprimirter  Suft  arbei: 
tenben  2)tafc^inen  gemad)t  loorben  ift. 

©in  weiterer  ^ortl^eit  beftef;t  barin,  bai3  ber  obere  au§gebof;rte  Sibeil 
bes  bie  Äclben  um^)ülleubeii  (Fylinbere  immer  nur  mit  ber  frifdjen  Suft 
in  Serüt;rung  ift,  irogegen  bie  b^iBe  Suft  ftetiS  nur  mit  bem  feuerfeften 
a)laterial  in  ^eritbrung  fommt.  33ei  ber  ^öetregung  Xiün  oben  nad;  unten 
n^irft  nämlid)  bie  beiße  Suft  auf  l)en  oberen  feuerfeften  i^olben,  teffen 
eeitentnanb  an  berjenigen  be^  gußeifernen  |)auptfolbenÄ  ficti  reibt,  unt> 
lüäbrenb  bem  fül;It  bie  aus  ber  3ltmofp^äre  augefogenc  fiiid;e  Suft  hen 
Üianb  bes  ^auptfolben»  unb  bie  3Banö  bee  aulgebol}itcu  UmbüÜungei: 
cplinDerö  ab,  inbem  ik  in  t^tn  ücn  öiefen  ^-(äc^en  abgefc^iloffeneu  diaum 
einbringt,  ©benfo  fc^ü^t  aud;  bei  ber  umgefe^rten  53eJr)egung  i^on  unten 
nac^  oben  ber  untere  irbene  c^olben  ben  metallenen  ^l?eil  be;;^  au!5ge= 
bohrten  33etrieb§cplinberÄ. 

ßnbiid)  finb  aud)  Die  fd)äblid)en  9iäume  ftetx^  burd;  ccmprimirte 
ober  geiröbnlldje  Suft  ausgefüllt  unb   reftituiren  burd^  beren  ßrpanfion 
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immer  tuteber  biejenige  Slrbeit,  \velö)e  fie  bei  ber  Sompreffiou  confumiren, 
fo  bafe  i^re  nad)tf)eiHge  3öirfung  [o  üiel  aU  aufgehoben  lüirb. 

2)afür  aber  öerlangt  bie  ajtafd^ine  unb  namentlich  ber  oben  be- 
fd^riebene  breifad^e  Äolben  eine  um  fo  complicirtere  ©iuric^tung,  bie 
mieber  anbere  Uebelftänbe  mit  fid^  bringt. 

3n  biefer  SSe^ie^ung  ge^t  au§>  ben  lluterfud^ungen  ber  ©rfinber 
felbft  Ijeröor,  ba^  bie  SlrbeitsSüerlufte  M  i^rer  Tla]6)ine  größer  finb,  a{§> 
bei  einer  3)ampfmafd)ine  üon  gleid^er  ßeiftungSfä^igfeit. 

S^el^men  tüir,  um  biefeg  nac^juroeifen ,  jiuei  6i;linber  üon  gleid^er 
Sänge  an,  ben  einen  für  comprimirte  ^ei§e  Suft,  ben  anberen  für  S)ampf, 
fo  toerben  nad^  ber  2lngabe  ber  @rfinber  beibe  bei  bereinigter  2Birfung 
öon  ^ollbrucf  unb  ©j-panfion  einer  gleidjen  Seiftung  fä^ig  fepn,  wenn 
ber  Üuerfd)nitt  beg  ©ampfc^linber^  ungefät^r  'l^mai  fo  gro§  ift,  al§>  ber 
beö  .^ei^luftcplinberg.  '^ann  aber  braucht  ber  3)urc^meffer  be^  erfteren 
nur  0,98  WM.  ftatt  1,2  3Jtet.  gro§  ju  fet>n.  ®ie  lolbenreibung  im 
§ei^luftci)(inber  üeri)cilt  fid)  alfo  ju  ber  im  $Dampfct)linber  toie  1  :  V^'Va 
ober  luie  \/'S  :  \/-2,  unb  biefer  ^-i^er{)ältni§  loirb  burc^  bie  S^erbinbung 
ber  ©ebläfemafd[)ine  mit  ber  ^etrieb^mafd^ine  nid^t  geänbert.  9lod^  un= 
günftiger  für  bie  ^eifiluftmafdiine  ift  jener  58erluft,  inelc^er  aul  ber 
Uebertragung  ber  Äolbenfraft  auf  bie  6d)lDungrabtDette,  auf  bie  6d;iff§= 
frf)raubenlDeIIe,  ober  auf  bie  Socomotiuenad^fe  burd^  kurbeln  baburc^  ent= 
ftel;t,  baB  Ux  i^r  ber  ^urd;meffer  ber  J^urbelUHar§e  im  ^ßer^ältnife  üon 

1  :  V'^l^  ober  V  :  V2  größer  merben  mu^  aU  bei  ber  5r)ampfmaf(^ine 
unb  lüoburd)  bie  Sleibung  ti;ei[§  be§  längeren  2ßege§,  t^eilä  beg  ftärferen 
S)rude§  ixiegen,  alfo  an§>  boppeltem  ©runbe,  üergröfeert  loirb. 

^ie  ©rfinber  fcbliefjen  Ijierau^,  ba^  ber  Slrbeit^uerluft  bei  i^rer 
neuen  §ei^luftma)d;iiie  ^l2mal  fo  grojg  fe^  aU  bei  ber  ©ampfmafc^ine. 

klimmt  man  bal)er  ben  ©ffectoerluft  hei  legterer  ju  '/j  =  0/25 
be§  totalen  ©ffecteS  an,  fo  [teilt  fid;  berfelbe  bei  ber  erfteren  auf 
3/^  .  y^  =  ^1^  ober  0,375  unb  folglich  ber  2öirfungfcgrab  auf  (1 — 0,375) 
=  0,625.  Um  fidler  ju  gelten,  nel;men  fie  biefen  aber  nur  ju  0,5  an, 
irobei  ber  J^ol^lenüerbrauc^  fic^  t;öc^ften§  auf  0,2  Kilogramme  per  ©tunbe 
unb  ^^^ferbefraft  belaufe. 

©iefeg  Stefultat  tüäre  ba^er  immer  nod;  für  bie  neue  Suftmafdjine 
au^erorbenttid)  günftig.  Wein  ba  e§>,  me  fd^ou  ©ingangg  bemerft 
tüorben  ift,  auf  einer  SRenge  jum  Xijeii  )ei)v  problematifd^er  ^i;potl;efen 
berul)t  unb  feineStüegS  au^  linrflid;en  ^erfud;cn  mit  einer  pral'tifc^  au§- 
gefül)rten  2}tafd;ine  biefer  'ilrt  abgeleitet  inurbe,  fo  ift  ba^felbe  jeberifall^ 
nod^  ber  luciteren  ©erid)tigung  gu  unterfteEen,  unb  tnir  fürd^ten,  bafe  bie 


S)elabar,  über  neuere  franjofifctic  ^eißluftmafc^ineii.  357 

etmaS  ftarfen  fanguinifd^en  Hoffnungen,  meiere  bie  ©rfinber  t)on  ber 
ßeiftunggfä^igfeit  i^rer  neuen  aJiafc^ine  ju  ):)ahen  fc^einen,  ncc^  bebeutenb 
werben  ^erabgeftitnmt  föerben,  wenn  fie  §ur  mrtUä^en  2lugfü^rung  unb 
praftifc^en  Slntrenbung  ber  ajtafd^ine  fd)reiten  unb  bereu  ßeiftunggfä^ig; 
feit  alSbann  tmä)  unparteiifci^e  (Sac^üerftäubige  unterfuc^en  unb  prüfen 
laffen. 

®ie  (Srfinber  mögen  biefe  inbeffen  felbft  gefiit^lt  l)aben,  inbem  fie 
fd^Iie§Iic^  in  i^rer  2lb^anb[ung  einige  ber  toid^tigften  <2(|roierigfeiten,  meldte 
fid^  bei  ber  praftifd^en  2lu^fül^rung  unb  Slntoenbung  jeigen  bürften,  norf) 
ganj  befonberg  l^erüorf)eben. 

@io  finb  folgenbe: 

1)  S)er  gu§eiferne  Kolben  ift,  toie  toix  gefe^en  ^aben,  beftänbig  mit 
frifd)er  Suft  in  ißerü^rung  unb  gegen  bie  2öärme  ber  ^ei§en£uft  burd^ 
bie  beiben  anberen,  aus  einer  4  Zentimeter  bitfen  irbenen  unb  mit 
©ifen  üeranferten  3}?a)fe  befte^enben  Kolben  gefd^ü^t.  2öenn  nun  biefe 
6tärfe  be^  fc^lec^ten  äßärmeleiter^  ju  gering  roäve,  fo  mürbe  bie  ©petfe= 
luft  eine  ]^öf)ere  Stemperatur  annehmen  unb  ba^er  mit  mef)r  a[§  61^  ß. 
in  iien  9tegutator  gelangen,  unb  bemnad^  müfete  auc^  ber  9iaud),  um  auf 
biefelbe  bie  geinünfd^te  Srtoärmung  ausüben  §u  fönnen,  mit  met)r  als 
111"  ß. ,  roie  oben  toorauggefe^t  lüorben,  in  ten  ©c^ornftein  entmeid^en. 
®ie§  würbe  aber  nid^t  nur  einen  größeren  Sßärmeoerluft ,  fonbern  aud^ 
einen  größeren  SSerluft  an  üerfügbarer  mec^anijc^er  Slrbeit,  als  früher 
beredmet  ttjurbe,  bebingen.  33eibe  SSerlufte  fönnten  nur  baburd^  üers 
minbert  iuerben,  bafe  man  tk  ©tärfe  ober  Sicfe  ber  bie  SSärme  nid^t 
leitenben  S^ijonmaffen  üergrößert  unb  bie  fupferuen  Seitungsröt^ren  üer: 
längert,  ipoburd)  aber  bie  Einlage  natürlid)  foftfpieliger  toürbe. 

2)  5Die  Gonftruction  ber  33ert^eilungsfd;ieber  erforbert  gang  befon^^ 
bere  Sorgfalt.  Um  fie  gegen  bie  ©inmirfung  ber  l^ei^en  Suft  ju  fd;ü^en, 
fc^lagen  bie  ©rfinber  üor,  biefelben  mit  ^orjeHanfäftd^en  ju  umgeben  unb 
überbieB  in  ben  3»i3ifcl)enraum  burc^  bie  6d^ieberftange  einen  fleinen,  bem 
Slegulator  entnommenen  Suftftral^l  (oon  2  2ltmofpl)ären  Spannung  unb 
61°  S:;emperatur)  gu  führen.  S)iefe  £uft,  meiö^e  ebenfallio  gur  Slbfü^lung 
ber  ^ert^eilung'ofc^ieber  bient,  fe^rt  in  ber  ^auptfad^e  in  ben  Siegulator 
jurüd  unb  nur  ein  fleiner  X^eü  batoon  gelangt  in  ben  SetriebScplinber 
unb  mifc^t  fic^  barin  mit  ber  bis  auf  800  ober  nod^  me^r  ©rabe  er= 
^i^ten  ^etriebsluft.  '^abei  fönnen  bie  bei  ber  Bewegung  ber  ©teue^ 
rungSfd^ieber  bloBgelegten  polirten  aj^etaüflädjen  burc^  anbere  2)ecfid;ieber 
aus  ^orjeKan  ober  einem  anberen  geeigneten  ©toff  mit  entfpredjcnber 
§in=  unb  l^ergel^enber  Seiregung  gefd^ü^t  lüerben. 

S)iefe  ©Zugmittel  führen  aber  §u  neuen  ßomplicationen  ber  ©on: 
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ftntction  inib  nennel^ren,  wie  ftcf)  ^eber  Ieirf)t  benfen  tam\,  bie  Sd)tt){eng= 
feiten,  Juelcbe  bie  neue  9J?afc^ine  ber  praftifdjen  5(it§fiif)ruug  entgegen^ 
fe^t,  nur  nodf)  niel;r. 

3)  ®ie  Neuerung  uürb  nur  burd)  39etrteb§Iuft ,  nad)bem  fte  it)re 
SBirhmg  ausgeübt,  gefpei^t  wtib  burc^  ein  geeignete^  9tegi[ter  njirb  3U= 
gleid)  bie  if)r  entlpredf)enbe  tol;Iennienge  regulirt.  älttein  man  begreift 
hü^  aud)  biefeS  fd)neller  gefagt  ift,  aU  getf)an,  unb  bafe  baber  bie 
©($tt.nerig!eiten,  tüelc^e  bie  gonftrnction  biefer  neuen  ^eif;Iuftma[d&ine 
mit  fid)  bringt,  fo  fdineC  nodi  nid)t  atte  befeitigt  fepn  merben. 
(5)er  @(^lu6  folgt  im  näct)[tcn  S^e%) 
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Kmüerroi-;^updun0;  uou  Mo  Din^lcr,  Jlorine-Jngemeur 

bes  öfterr.  £loi)b. 

(jine  Uniüerfal=ÄuppeIung  jur  ^^erbinbung  äiueier  atotation^ad^fen 
mufe  bie  Uebertragung  ber  brei;enben  Siewegung  in  folgenben  %ä\ien 
innerhalb  getoiffer  praf"tifd;er  ©rengen  gu  vermitteln  im  ©taube  fepn:^'^ 

\)  bie  3ld;fen  liegen  uid;t  in  geraber  2inie,  fonbern  bilben  einen 
äßin!el  mit  feftem  (Ed;eitelpuufte  mit  einauber,  beffen  ©rö^e  n^äl^renb 
ber  $Dauer  ber  ^öetoegung  frei  'iid)  änbern  fann; 

2)  bie  beiben  Sld^fen  liegen  nid;t  in  berfelben  ©bene,  e^  f(^neiben 
fi(^  alfo  il;re  SDüttellinien  nic^t  mel;r; 

3)  ber  ettoaige  ^Durc^fcbnittöpunft  ber  SJiitellinien  ber  2ld)fen  ift 
fein  conftanter,  fonbern  oariirt  bei  ^eränberung  ber  Steigung  ber  2ld)fen ; 

4J  e§  terfc^ieben  fid;  bie  %ä))en  paraQel  §u  iljrer  urfpriinglid;en 
Sage,  fo  ta^  ber  ®urd))d;uittc^punft  itjrer  SJiittellinien  in  unenblid)e 
Entfernung  fällt; 

5)  in  ber  £ängenrid)tung  finben  ^erfd;iebungen  ber  9Ic^fen  nad; 
ücrniärtö  unb  nad;  rüdmärtio  ftatt. 

S)iefe  '^ebingungen,   lueld^e  5.  ^.  abiuedjfelnb   aüe  in   ber  2ld;feu= 


ö-  2)ev  ^Dot'idje  s^dHüffil  xmi  Devipauötc  ^^noiöiunigeu  fiiib  nur  (Seiend 
iluppeluiigcü  mit  lern  I)uvd;fcl}iuttö]:mittc  bev  beibett  ~ild}fenliiuen  a\?  iirücväutierlid^em 
dJiittelpmifie  beg  (^elenfeö. 
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linte  einee  in  ftarfer  See  arbeitenbeu  ^ölgeriien  (Sd)raubeiibaiiipfer5  Vfox- 
foirimen  föniien,  namentlidi  tüenn  beffen  Körper  feine  i)inreid)cni)e  ©teifig^ 
feit  in  feinen  5i5ertrinbnngen  befi|t  unb  an  Äielgebrecblic^feit  leibet, 
bürfte  bie  in  ben  ^viguren  13  —  16  ffij^irte  2lnorbnung  erfüllen. 

5Die  beiben  ju  üerbinbenben  3ld)fen  Aunb  A' Cg-ig.  13  —  15;  tragen 
auf  i^ren  üierecfigen  ßnben  B  unb  B'  bie  beiben  ÄuppelungcM"d)eiben 
C  unb  C ;  beibe  Slc^fen  unb  Äuppelungsfc^eiben  finb  üoüftänbig  iben^ 
tifd)  unb  bIo§  in  Q3epg  auf  if;re  refpectiüen  (Elemente  unter  red)tem 
2öinfel  gu  einanber  gefteüt.  ^^^^"'^^''^"G^^^^^öt  l"^^'^  3(cf)fen  unb  gc^^eiben 
Permittelft  ber,  jcboc^  nic^t  gur  tlebertragung  von  i?raft  beftimniten 
(Stifte  D  unb  D',  um  it>e(cbe  al5  ®reI;ungSad)fen  bie  Scheiben  in  ben 
Sagern  E  unb  E'  fo  ireit  b^i^  =  utt»^  berfi^nuingen  fönnen,  ale  bie  bei= 
ben  bipergirenben  f?läd)en  F,  G  unb  F',  G'  ilirer  inneren  feilfcrmigen 
9(u!?bt)i)Iung ,  fotrie  bie  «Seiten  H  unb  H'  ber  3ld}fenfDpfe  e§  geftatten. 
■^^ie  Uebertragung  pdu  ^raft  unb  33etDegung  3lrifrf)en  2ldifen  unb  Schei- 
ben gefdjiebt  fermittelft  ber  ^-Iäd)en  J,J  unb  J',J',  unb  ber  in  bie 
parallelen  Seiten  ber  2luÄt)öl;Iungen  eingelaffcneu  Seilager  K,  K  unb 
K',  K',  n)eld)e  ^-lädien  unb  ^öeilager  genau  gufammengepafet  fepn  müfjen 
unb  auf  einanber  fd)Ieifen,  tr>enn  bie  (Scbeiben  um  bie  Stifte  D  unb  D' 
fd;anngen. 

5ßDn  einer  Sd)eibe  jur  anberen  mirb  bie  33elüegung  übertragen 
burcb  bie  3^Pf«^it  L  unb  L',  bereu  je  2  auf  jeber  Sd)eibe  fidi  befinben, 
biametral  einanber  gegenüber  ftel;enb  in  titn  burd)  bie  S)rel;jiapfen  D 
unb  D'get;enben(£"beuen.  S)iefe  Rapfen  finb  an  i(;reu  freifte^enbencölinbri= 
fcben  ^f;ei(en  auf  tl  Seiteu  parallel  abgeflad)t  unb  greifen  in  pric^matifd; 
au^-gefc^ligte,  au^en  cplinbrifdi  abgebrel;te  Süc^fen  M  unb  M'  ber  gegen= 
überftebenbcn  Scfieiben  ein.  $Da  biefe  prieniatifd;en  Sd)lil3c^ffnungen 
länger  fmb  aU  ber  S)urd)nieffer  ber  3<^Ptftt  beträgt,  fo  fönneu  legtere 
in  ber  2(d;fenrid;tung  ber  5öüd;ien  auf=  unb  abgleiten,  niä^renb  biefe, 
tüenn  burd;  eine  9leigung  ber  gegenüberftet)enben  Scheibe  mit  i^ren  ein= 
greifenben  3^Pten  t^a^u  ucranlafet,  um  if)re  eigenen  2(d)fen  fid)  breben 
fönnen. 

ßine  ^erfd^iebun'g  ber  2(d)fen  in  il;rer  2ängenrid)tung  erlaubt  biefe 
Stncrbnung,  wdi  bie  3<^Pf^i^  L  unb  L'  in  ben  Süd)fen  M  unb  M'  frei 
üor=unb  rüdiüürtij 'gleiten  fönnen;  eine  ^erfd)iebung  in  ber  burc^ 
Rapfen  unb  2)ret;ftifte  einer  Sd^eibe  ge^enben  ßbene  x,  y  ober  x',  y'  ift 
ermöglid;t,  njetl  bie  Sd)li^e  ber  Süc^fen  ein  2Iuf=  unb  3lbgleiten  ber 
Rapfen  geftatten,  lr>ie  Por^in  fd)on  erlnä^nt;  bajs  aber  aud;  eine  freie 
Seipegung  einer  jeben  Sd)eibc  unb  2id;je  in  ber  ^um  Srcbftifte  fent"= 
rechten  aiiittelebenc  u,z  unb  u',z'   möglid)  ift,  jeigt  5.  S.   %iq.  16,  in 
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tt)el(^er  ©(fieibe  C  feft  bleibcnb  geba(i^t  ift,  tüä^renb  Steife  A  mit  il;rer 
@(^eibe  C  fi(^  parattel  fortbetüegt,  fo  bafe  ber  3)ret)5apfen  D  in  bie 
Sage  d  fommt;  e§  gelangt  alsbann  C  in  eine  jurüld^fe  um  ben  3öinM 
sDr  geneigte  ©tettung  unb  bie  3'^Pf*^^i  fommeu  au^  ber  Stiftung  Dt 
in  jene. dt,  njä^renb  bie  33ü(^fe  M'  fid^  um  i^rc Sld^fenlinie  t  entfpred^enb 
brel^t. 

2luf  äbnlid^e  SBeife  läfet  fid^  bie  freie  58etüeglid^feit  für  jebe  beliebige 
anbere  Stc^fenfteHung  gecmetrifd^  nad^ttjeifen. 

®a  alle  biefe  aU  möglid)  erfannten  Setnegungen  aud^  gleid^s^itig 
erfolgen  fönnen,  fo  i;aben  tr»ir  freie  33elüegung  biefer  2td)fen  im  9taume, 
folglid)  llnit>erfal  =  i?uppelung. 

(gigentlid^  föunte  man  mit  einer  um  ten  5Dre^ftift  bemeglid^en 
unb  einer  auf  ber  auberen  2ld()fe  feften  ©treibe  au^reic^en,  oon  benen 
bie  erfte  blofe  2  S'^'^fen  unb  bie  anbere  bie  entfpred^enben  2  Süc^fen 
§u  führen  nötl)ig  l^ätte ;  er^ö^te  Öeioeglidifeit  bei  ^inreid^enber  ©olibität 
ber  Sonftruction  bürfte  jebod)  !aum  etmag  fc^aben,  ba  ba§  l^ier  ent- 
iDorfene  ©^ftem  not^lnenbiger  Söeife  and;)  t}en,  bei  allen  md)t  fefteu 
Kuppelungen  ganj  unoermeiblid;en  9lac^tbeil  bei  @d^Ieifeu§  ber  bie  33e- 
roegung  Übertragenben  ?^läd^en  auf  einanber  unter  großem  3)rude  an 
fic^  ^at.  2lm  beften  läfet  fid)  biefem  Uebelftanbe  begegnen  burc^  3J(nferti- 
gung  aller  Seilager  unb  \^ülfen  auö  beftem  lignum  vitae. 

Um  biefe  Kuppelung  aullölbar  gu  mad^en,  ift  e§>  bloB  uot^hjenbig 
bie  ©rel^^apfen  ber  einen  ©c^eibe  ftatt  auf  ber  3lc^fe  auf  einer  in  ber 
ßängenricl)tung  oerfd^iebbaren  |)ülfe  ju  befeftigen. 


LXlll. 

JDrof.  EocpIer'B  IDerfoljren  kr  iUurjelau^^ieljung  miitel|l  ber 
i;i)omas'rrfj^«  l^edjenmöfdjine;  müBctljcilt  mn  |)rofeffor 
JF.  Heulettur  in  telin. 

3lus  ben  5>erl)anbtimgen  bc§  3?erctn§  juv  iBefövberung  bc^  ©ercerbflciße-S  in  '•^ven^en, 

1865  ®.  112. 

^en  Sefil5ern  unb  ^-reunben  ber   S£l)omal'fd)en  9ted)enmafd)ine 
bürfte  bie  3)?ittbeilung  eines  3Serfal)ren§  intereffant  fet)n,  rt»el(^e§  ^rof. 
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Dr.  3^  0  e  p  l  e  r  in  ^iqa  für  bie  2lus-5ief)ung  öon  Ouabratföur^elu  luittelft 
beg  2trit^mometer§  erfonnen  ^at  uiib  toel^ieS  vermöge  feiner  ©infad^&eit 
als  eine  glütfüd^e  33ereid^erung  ber  ttjeoretif^en  §ülflmittel  be§  a)?afd^inen= 
Slec^neng  JoiHfornmen  ju  ^eifeen  ift. 

S^^eorie  be^>  ^.Urfa^renl.  —  2)a§  2^oepIer'f^e  3Serfat)ren 
ift  Begrünbet  auf  befannte  ©igenfc^aften  ber  aritt^metifc^en  Stellten,  ^ür 
bie  arit^metifcbe  Stetige  toon  n  ©liebern  mit  bem  SlnfangSgliebe  a  unb 
ber  ©tfferenj  d  ift  bie  ©umme  s: 

/-      ,      (n— l)d\  .,- 

unb  bag  le^te  ©Heb  u : 

u  =  a  +  (n  —  1)  d (2). 

@e|t  man  in  einer  foI($en  gleite  a  =  1 ,  d  =  2 ,  fo  ift  s  bie  Summe 
ber  n  erften  ungeraben  3al)Ien  (1 +  3  +  5  +  7  +  . ...d)  unb  e§  tüirb 
nad)  gormel  (1) 

s  =  (1  +  n  —  1)  n  =  n2  , 

b.  ^.  bie  Summe  ber  n  erften  ungeraben  3al;len  ift  =  n'^; 

babei  lüirb  nac^  gormel  (2)  ha§  le^te  ©lieb 

u  =  2n  —  1 

ober 

II  4-  1   =  2  n  , 

b.  ^.  ta§>  leite  ©lieb  ber  9ieit)e  ber  n  erften  ungeraben 
3al)len  üerme^rt  um  bie  ©inl^eit  gibt  bie  boppelte  ©lieber= 
ja^t  an.  9iac^  biefen  beiben  Sä^en  fönnen  für  ba§  Üuabrat  eine§ 
Sinomg  n  +  m  bie  brei  ©lieber  n'^  2nm,  m'^  auf  ber  9ied)emnaf(!^ine 
leicl)t  alg  9teil)enfummen  gebilbet  unb  burd}  gliebföeifee  ^Ibjiel^en  üon 
einem  9^abicanben  N  im  Cuotientensä^ltüerf  ber  3Jiafd;ine  gefunben 
njerben.  a)ian  t^eilt  ju  biefem  ßnbe  ir>ie  bei  bem  gelPö^nlid^en  2öuräel= 
au^äie^en  ben  9tabicanben  üom  Äomma  an  ju  je  2  ©teilen  ab,  unb 
bilbet,  §ur  ßinfen  beginnenb,  burc^  ©inftellen  t)on  1,1  +  2  =  3, 
3  +  2  =  5,  5  +  2  =  7  u.  f.  rv.  unb  jebe^maliges  Stbsieljen  ber  ein§elnen 
©lieber  gliebtoeife  juerft  n^  wobei  im  Quotienten  n  erfc^eint,  fobalb 
bie  Summe  s  =  (1  +  3  +  5  +  7  + . . . .  u)  bie  betreffenben  9tabicanben= 
fteUeu'erfc^öpft  ^at.  darauf  abbirt  man  ju  bem  nod^  bafteljenben  legten 
©liebe  u  bie  ©inljeit,  fo  ita^  u  in  u  +  l=2n  überget)t,  verlegt  biefe 
3ap  aU  @ubtral;enten  unter  bie  näc^fte  Stelle  jur  ^ed)ten  unb  bringt 
unter  bie  gtüeite  Stelle  gur  Siechten  lieber  bie  1  (öorau^gef egt ,  ba§ 
u  + 1  =  2  n  oon  ben  barüber  ftel;enben  Stellen  abgie^ar  ift)  al^  erfteS 
©lieb  ber  arit^metifd^en  9lei^e  1  +  3  +  5  +  . . . . ,  tüelc^e  m'^  jur  Summe 
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^aben  )oil,  unb  jiel;t  loteber  ah,  nad)  bem  einäelnen  31&sie^en  in  ber 
:)ieif)e  für  m  jebeemal  2  sufügeub.  S)ie  neue  Üuotientenfteüe  muf5  m 
fepn,  fobalb  bie  betreffenben  9tabicanbenfteUeii  erfc^öpft  finb,  inbem 
bann  2  n  +  "^  ^^'^  ©nbtrabenben  fucceffiü  gebitbet  unb  m  mal  abgejogen 
roorben  ift.  ^m  Quotienten  [teilen  barauf  n  unb  m  in  aureinaubeifol^ 
genben  ©teilen.  S3leibt  ein  9ieft,  fo  mirb  bie  ^a\)l  im  Subtrat)enbcn 
=  u'  gei'etjt,  gu  i^r  mm  1  abbirt  unb  luie  oben  angegeben  fortgefabren. 
Saßt  fid}  u+l=2n,  ober  biefe  ^al)l  nebft  bem  Stnfangggliebe  I  ber 
dkii)e  111  nid)t  üon  ten  barüberftetienben  StabicanbenfteUen  abrieben,  fo 
n)irb  bie  m;9teil^e  md)t  in  ber  erften  ©teüe  neben  u  +  l  =^'ii/  fon= 
bern  um  eine  ©teile  weiter  recf)t§  begonnen  unb  ber  ©ubtrabenb 
ebenfalls  um  nod;  eine  ©teile  nad)  red;t!o  oerlegt;  im  Üuotienten  er^ 
f(^eint  bann  eine  DhiH. 

älugfübrnng  be^  ^  er  fahren  sei.  —  2)ie  nad;folgenbeu  ^etfpiele 
werben  ba^  ^erfabren,  uield)ei§  leidster  ift  al^  e^^  fdjeinen  fönnte,  üollenbs 
flar  ma(^eu.  '^d)  fe^e  babei  bie  Scfanntfd)aft  mit  ber  3;;i}oma^^'fcben 
'Jted)enmafd;ine  worauf  ^^  unb  bemerfe  nur,  'Jia'Q  bie  römifc^en  ^iff^^^'i^ 
lüieber  bie  Stummern  ber  ©d;altir)erf£ifpatten  bejeid;)ien,  bereu  id)  G  an= 
nebme.  ^ür  iia§  35Juräelau(§gie^en  ift  ein  Onotieuteuädblirerl  au  ber 
2)ta]d;iue  erforberlic^,  wie  beun  überbaupt  ber  Cuotient  üon  bem  ^öefteüer 
einer  9tecbenmafd;ine  ftet§  nubebingt  geforbert  werben  foüte.  ^^ 

1.  JBeifpiel.  ©efudjt  1/2209.  —  ©ubtraction^^fnopf  gebrüdt.  ©ingefteUt : 

im  3ifferlineal  (Z):  2      2    |    o     o    |    0     ü    | 

^.    ,        .  ,o        V        VI     V       IV    III       II      I 

im  e>d)altiüerl:  [Sj :    ] 


) 


1        0     0  0  0 

_;  Ij  gebrebt;  ey  bleibt  in (Z):    2       1        0,_    9  0  0 

I        mau  ftellt  in  (S):  H  ,^Q  -,,'0  o  0 

1  2J  gebrebt,  gibt  in  (Z):       ^1       8        0     9  0  0 

2  gefteUt  in  (Sj:  ö        o     0  0  0 

ja 

53  -6)  gebrebt,  gibt  in  (Z)  :         18  0     9  0  0... 

'I        gefteUt  iu  (Sj :  7  0      0  0  o 

©  4)  gebrebt ,  gibt  in  (Z) :        O       6  0      9  0  0     0-. 


^•*    i)ian  f.  bie  ^i^efdjveibuncj  ber  X^omaä'fdjeu   'J{cd}eumafd}iue   ucii  ^|n-ote|'fov 
aieiileauf  im  poU)tcd)n.  Journal  (1«G2)  m.  CLXV  ^.  334. 

üi    |)r.  .^oart   liefert  ucitcrbiiigy  a)iajd)incu,   bei  luelc^en  ber  Ouotieut  einen 
befonberen  S(it§Iofd}er  Ijat,  wobei  fic^  ber  ^^rei§  aUerbiitg§  etiua§  Ijöl^ev  fteöt. 


inirtelfi  öer  Xl^cma-i'ic^en  5)iecl5eiuna'cl}ine. 


303- 


'i) 


geftellt  in  :S]           ^ 

VI 

V 

8 

IV 

1 

III 

0 

11 

0 

I 

0 

1)  gebtetit,  ^ibt  in  iZ): 
geiMt  in  (S): 

5 

2 

8 

8 
3 

0 

0 

,0 

0 

0  ... 

0 

2)  gebre^t,  gibt  in  (Z): 
geftellt  in  (S) : 

4 

4 
8 

5 
5 

0 
0 

0 

0 

0  ... 

0 

3)  geMebl,  gibt  in  (Z) : 
geftellt  in  'ßj: 

3 

6 

8 

0 
7 

0 
0 

0 
0 

0  ... 
0 

■i)  geöre^t,  gibt  in  (Z) : . 
geftellt  in  ß): 

2 

7 

8 

3 

9 

0 

0 

0 

0 

0  ... 

0 

ö)  gebre^t,  gibt  in  (Zj : 
gefteÜt  in  (S; : 

1 

'1 

4 
1 

ü 

0 
0 

(J  . . . 
u 

6)  gebre^t,  gibt  in  (Zj : 
geftellt  in  i  S) : 

9 
9 

3 
3 

0 
0 

0 
0 

0  ... 
0 

7)  gebre^t 


ge^t  auf. 


^m  Quotient  ift  erfc^ienen   47,  melc&e'?   bie  üuabratirurjel  üen   2209 
ift;  bie  3^^^  öer  ^tel;ungen  betrug  4  +  7  =  11. 


2.  söeifpiel.  ©efucbt  1/4, 1625.  —  (Subtractionsfnopfgebrücft.  Singeftellt: 


im  3iftßi^fii^^Qf  (Zj:       4 
V    VI 
1 


im  v^cbaltroerf  ^S 


r-  f 


1 

V 

0 


(i 

IV 
0 


2      1    I   0 

III    n    I 

0       0        0 


'^0  = 

*-*      o',      — 


1)  gebre^t,  gibt  in  (Ly.  3         1       li 
geftellt  in  (S):  3         0      0 


0  . 


2)  gebrel;t,  gibt  in  (Zj:  0 
gefteüt  in  ß):  J 

4  iton  1  ge^t  nic^t ,  beBbalb  : 


1 
VI 

4 


gS  2  j      geftettt  in  (S) 


b 
V 

0 

VI 

4 


2       1       u 
IV     III     II 

0      0      0 


0  . 

1 

0 


IV    m   II   1 

1 


0 


(_)      0 


1)  gebre^t,  gibt  in  ,Zi: 
geftellt  in  (Sj 

2j  gebref)t,  gibt  in  (Z): 
^g^        gefteüt  in  (S) 

3)  gebre^t,  gibt  in  (Z): 
|Ö  f       gefteüt  in  (S) 

^  4)  gebre^t,  gibt  in  (Z): 


Zi :           1        2 

2 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

3 

0 

0 

0 

Z):                    8 

1 

7 
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0 

0 

4 

0 

5 

0 

0 

0 

Z):                   4 

1 
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0 

0 

0 

4 

0 

7 
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0 

0 

0        0 


0     0 
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e§  ift  ein  S^teft  geblieben,  mit  bem  man  nun  fortfährt,  nämlid^: 
e^  fte^t  in  (Z):  0      0      5     0     0     0     0     0 

VI 


geftefft  in  ^_,. 
^Sd  i  408  üon  50  ge^tnic^t,  be^^alb: 
||l  geftentinlS):  | 


V 

IV  III    II     I 

0 

8      0      0      0 

VI 

V    IV  III    II 

I 

4 

0     8      0     1 

0 

^1^  L   1)  gebreljt,  gibt  in  (Z):  9      19     9     0    0 

tS  ^  }            ft  rr.  •     /o\  S  VI    V    IV  III    II     I 

« ^  2  ^  qefteUt  tn    S  :  ]  ^ 

^®Ö  /  ^  408021 


1)  gebve^t,  gibt  in  (Z) :  5     118     7     9 

geftettt  in  (8):  4     0     8     0     2     3 


®<§Ö  r  2)  gebrel;t,  gibt  in  (Z):  10     3    8     5     6 

9te[ultat  im  üuotienten :  2,04012.  Qa\)l  ber  bafür  nötl^igen  S)rel^ungen 
9  +  2  =  11;  ober  im  SlUgemeinen:  Ouerfumme  ber  SBurjel  +  i>er 
Slnga^I  ber  S^JuUen,  lueld^e  in  berfelben  oorfommen. 

'^lad)  hir^er  Uebung  ift  tia^^  ^erfa^ren  bem  3}Zafc^inenred^ner  ge= 
läufig  unb  üolläiel^t  fic^  bann  faum  Weniger  f^nell,  aU  eine  geiüot)nIid^e 
®iöifion.  S)agfelbe  ift  für  üielerlei  9le(^nungen,  u.  a.  für  mand^erlei 
pt)^fit'ülifd)e  SeDbacf)tnng^reit)en,  folpie  auc^  für  ftatiftifd^e  9ted)nungen 
t)on  n>efentlid;em  3^u^en,  in^befonbere,  wo  QBurgeln  aus>  üielfteßigen 
3a^len  gejogen  n)erben  muffen,  für  toelc^e  bie  bere(i^neten  SBurseltafeln 
uid)t  au§rei(i^en.  S3ei  biefer  ©elegent;eit  barf  id;  nid^t  üerfäumen,  ben  Qa\)' 
lenredinern  bie2:;^oma§'fd)e  3Jtafd;ineauf'§  S'Ieue  §u  empfet)Ien;  biefelbe 
finbet  eine  aUerbingg  langfam  ftetgenbe  ^Verbreitung ;  ber  ^rei§  fd;eint 
immer  nod;  ein  .ipinberniB  mäd)tiger  Statur  gu  fep.  (Sine  banfen^s 
tr)ertl;e  33enu^ung  ^at  ba§  ^iifti'ument  burd;  |)rn.  ^rof.  Dr.  i^unge 
tn  ^reiberg  erfahren,  inbem  berfelbe  eine  ^afel  ber  n)irni(|en 
Sängen  ber  @inu!§  unb  ßofinuS  für  t)en  9tabiu§  1,000,000* 
bamit  berechnet  ^at,  mldje  für  gelpiffe  9ied;nungen  fel;r  üorjüglic^e 
3)ienfte  leiftet. 


Scipäig,  %.  gelii-,  1«G4. 
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LXIV. 

JüttlTeriieiJungsmflrdjinf,  ronftruirt  tion  kr  Societe  des  Chan- 
tiers  et  Ateliers  de  TOcean. 

3[u§  2lrmengaub'§  Genie  industriel ,    2^ecember  1865,  ®.  307. 
aWit  abbilfcungtn  auf  Jab.  VI. 

S)ie  Söajler^ebmafd^ine,  wdä)i  \mx  im  Diac^fte^en^en  bef^reiben, 
gehört  in  bie  ßlüffe  ber  fogeiianiiten  ©(^necfenräber  ober  eigent; 
lieben  cdböpfr aber  (tjmpans);  fie  nnterfieibet  ficb  aber  ):ün  bieten 
burd^  eine  einfachere  ßonftructicn  unb  burcb  befcnbere  Slncrbnuiigen,  fer= 
möge  toelc^er  fte  im  Stanbe  ift  bay'üBafler  auf  eine  grt?Bere§ö^e  ju  beben. 

5^ieie  fiirjlicb  in  g-ranfreicb  patentirte  Sßaffer^ebmai^ine  bietet 
ben  ^crt^eii,  taß  fie  überall  ebne  cdbmierigfeiten  angeu'^anbt  unb  je 
nac^  ben  Umftänben  mittelfl  einer  ^Dampfmafcbine,  einel  23af)errabe§, 
einer  2i>iiibmü^re  ober  eines  ©cpelei,  ber  von  Cd^fen  ober  ^^f erben  2C. 
gejcgen  irirb,  betrieben  irerben  fann.  '^a§  9ftai?  beftebt  an?  einem  hohlen 
Diinge  t>cn  reiitecfigem  Cuerfcbnitte,  treld^er  burd»  Scl^eibeu-^anbe  in  eine 
gelriffe  Slnja^I  Ströge  ober  ^^^en  abget^eilt  ift.  Ceffnnngen,  roelcbe  am 
oberen  3:beile  einer  jeben  biefer  ^(]ien  ahgebracbt  finb,  biefen  abn->edifelnb 
äum  ßinlafien  be§  ^öafferiS  unb  gum  Sluelaffen  ber  £uft.  S)a^  23afftr 
n?irb  am  oberen  $i:]^eil  ber  Ärone  ober  be§  Stinge^  in  einen  Se^älter 
ausgegcffen,  aux-  »eld^em  e§  nadb  jeber  beliebigen  ^Ri^tung  abgeleitet 
irerben  !ann. 

^•ig.  16  ftellt  einen  oerticalen  ^üngenburd^id^nitt  be§  neuen  «Sd^öpf= 
rabeic  bar; 

gig.  17  ift  ein  duerburdijcbuitt  burdi  bie  3}iitieIIinie  1  —  2  ber 
DiabtoeÜe;  biefe  g-igur  jeigi  au*  bie  Q^erbinbung  bes  ed>öpfrabt»  mit 
bem  (Bcpel,  burd^  toelc^eu  eä  betrieben  irirb. 

5rae  9^ab  beftel^t  au»  einem  klinge  A  oon  CBIed^  ober  £)clj,  unb 
^at  einen  mebr  ober  treniger  rec^'^tedigen  Cuerfcbnitt,  irelcber  t^urdb 
Sd^eibeft'änbe  a  in  ^ri>ge  ober  ^ilim  abget^^eilt  ift;  biefer  9ting  loirb 
burd^  eiferne  53änber  f  an  ba^  (^ibe  ber  ^Rabfpeid^en  B  befeftigt,  U^Id^ie 
in  ben  Süc^fen  ober  3)iu|fen  ber  €c[ieibe  T  fteden,  bie  mit  bem  bie 
^^eiregung  aufnel^menben  conifc^en  ^at^e  R  aul  einem  Stüde  gegcffen  ift. 

S^ae  ©affer  gelangt  unten  in  bie  QeUm  burd^  tie  recbtcdigen  Ceff^ 
nungen  o,  reelle  auf  ber  üufeeren  g-läd^c  beS  S^inge-^  angebrad^u'  finb, 
unb  bie  £'uft  tritt  burc^  bie  ebdifaÜÄ  rec^iedigen  Ceffnungeu  o'  au§, 
tneK^e  bie  ^nncnflüd^e  bee  Stinge»  entl;ält. 

S)a»  burc^   bie  Sbtaaon  bcx^  )Rai<§  gehobene  äöaffer  toirb  oben 
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burc^  bie  Ceffnungeu  o'  in  ben  Slecipienten  C  au^gegoffen,  luobei  bte 
£uft  tiuxä)  bie  Oeffnungeu  o  in  ba^  innere  ber  ^eüen  eintritt. 
^a§  Sd^öpfrab  tüirb  auf  folgenbe  2Beife  in  ^l^ätigfeit  gefegt: 
S)a§  9lab  R  greift  in  ein  5Rab  R'  üon  bemfelben  ©urd^meffer  ein, 
tt»elc^e§  auf  bie  terticale  2öe(Ie  E  eine^  ©öpelg  befeftigt  ift,  ben  man 
je  nad)  ber  Socalität,  ir»o  ^a^  ©d^öpfrab  aufgeftellt  n^irb,  enttoeber  burd^ 
^ferbe  ober  burc^  Od^fen  in  Öeioegung  fe^t.  ®er  ©öpelbaum  F  unb 
ba§  conifc^e  9fläberpaar  R,  R'  fönnen  burd)  eine  @(^eibe  erfe^t  loerben, 
mlä)e  man  birect  auf  bie  Sßede  D  be§  3c^öpfrabe0  befeftigt  unb  burd^ 
einen  Streibriemen  in  S3ett)egung  fe^t ;  anftatt  ber  9liemfd)eibe  !ann  man 
aud^  ein  ©tirnrab  mit  einer  Äette  ol;ne  ®nbe  anbringen ;  in  ben  beiben 
le^teren  gätten  faden  bie  oerfd^iebenen  S^rausmiffionlorgane  lueg. 


LXV. 

lieber  ben  Dopel-tetilator  oon  Perriigault;  toidjt  uon 

t  r  e  B  f  tt. 

5äue>  ben  Amiales*  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,  1865,  t.  VI  p.  162. 
SDiit  5lbf>iltuniien  auf  Zab.  V. 

.^r.  ^errigault,  aJJed;amfer  ju  9flenne0,  l^at  an  ba§  Conserva- 
toire einen  SSentilator  mit  ebenen  (klügeln  gefenbet,  mittelft  beffen  man 
ben  ^rud  ber  £uft  folüeit  fteigern  fann,  ba^  er  einer  3BafferfäuIe  üon 
0,75  9)teter  ^öfje  entfprid)t. 

®a  biefe§  für  bie  ©ifen^ütten  fel^r  loid^tige 9tefultat  eine  auöge= 
be^ntere  Slntnenbung  beg  an  fid^  fefjr  einfad;en  ^oppel^SSentilatorl  ^erbei= 
fül^ren  bürfte,  fo  I;aben  mir  einige  ißerfud^e  mit  biefem  Slpparate  ange^ 
ftellt,  ineld^e  bie  Slngaben  be§  ®rfinber§  beftätigten. 

S)er  Ventilator  üon  ^errigault  ift  ein  boppelter,  er  beftef)t  näm^ 
lid^  au0  gtoei  einfad^en  SSentilatoren,  toeld^e  fo  angeorbnet  finb,  ba&  bie 
in  ben  erften  eingeblafene  £uft  §ur  ©peifung  be§  ^lüeiten  bient,  lüelc^er 
bann  auf  bereite  comprimirte  Suft  tüixtt  unb  feinerfeitä  btefe  ©ompreffion 
bebeuteub  öerftärft. 

S)ie  ^Trommeln  ber  beiben  ißentilatoren  finb  ffljlinber  üon  faft  kreis- 
förmigem üuerfd)nitte ,  aber  in  ^iejug  auf  bie  SBelle  ber  glügelräber 
eycentrif(^. 

®iefe  Äreivform  muiste  noti^tnenbiger  'Ißeife  in  ber  9?äf)e  ber  3lu§= 
ftrömungärof)re  mobificirt  iperben.  2)ie  j^lügelräber  ^aben  0,60  3)leter 
^urc^mefferunb  jebeSberfelbeu  trägt  ad^t  gteic^toeit  oon  einanber  abfle^^enbe 
rabtale  j^Iügel  ober  ©d^aufeln.    3)er  Spielraum  um  bie  ©d^aufeln  nimmt 
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üon  bem  Eintritt  bi§  ju  bem  Slustritt  t>Dn  0,04  bi^  0,10  2y?eter  äu. 
®ie  3lömi)ftouyöffnung  am  Zentrum  ber  erften  STrommel  Ijat  0,26  3Jieter 
©urcfimeffer  unb  bie  ber  jmeiten  S^rommel  ift  mit  bem  ^lueftrömrol^re 
ber  erften  biird)  ein  3tol;r  oon  bemfelbeu  Üuerft^nitt  üerbunben,  melc^es 
man  aber  fc  gebogen  bat,  baB  bie  burc^  ba»[c[be  oeranla^ten  Störungen 
in  ber  ^etregung  ber  Suft  foüiel  aU  möglich  üerminbert  tüerben. 

S)ie  breite  jeber  Stremmel  beträgt  0,125  aWeter,  aber  bie  ber  ^lügel 
ober  Sdjaufeln  nur  0,075  ''Bieter. 

S)ie  Bewegung  lüirb  auf  bie  t)en  beiben  ^'^ügelräbem  gemeinfi^aft^ 
lid^e  2BeIIe  mit  ^iilfe  einer  9liemfd;eibe  übertragen,  n)eld;e  smifc^en  ben 
jiüei  0,225  3Jiet.  oon  einanber  entfernten  Strommein  angebradit  tt>irb. 

5)ie  9liemfd)eibe  Ijat  einen  Durc^inieffer  oon  0,092  (?  0,15)  3)Mer* 
unb  bie  breite  i^rer  i^ranjleiften  beträgt  0,130  ÜJieter. 

®ie  2Öette  loirb  tton  stnei  Sagern  getragen,  beren  "J'^tter  'oen  fed^S^ 
fad^en  3^'Urc^meffer  ber  2BeÜ3apfeu  jur  Sänge  f)aben.  Sine  bebeutenbe 
ßänge  iie^i  Sagerfutter»  i)at  befanntüdi  auf  ade  mit  großen  ©ef(^lr>inbig- 
feiten  ]id}  bemegenben  SßeÜen  einen  fe^r  günftigen  ®inf(uB. 

93€i  ben  angeftelften  'Berhtd;en  föurbe  bie  Seloegung  auf  bie  9liem= 
fd)eibe  bec--  ü^'entitator^  mittelft  einee  rotirenben  SDi;namometerö  über: 
tragen,  beffen  9liemfd^eibe  einen  1)urd)meffer  tion  0,82  SDiet.  ^atte.  Si? 
§u  einer  ©efd^minbigfeit  t>Dn  breif>unbert  Umbre^ungen  fonnte  man  mit 
biefem  ^nftrumente  gute  X>iagramme  er£)alten. 

®ie  Qabl  ber  Umbrebungen  nmrbe  oon  einem  auf  bie  SBette  bee 
S)pnamometere  befeftigten  ,3*i^lapp<^i^<ite  angegeben. 

Um  bie  l;erDorgebrad)te  Seiftung  §u  ermitteln,  n^urbe  jebesmal  oor 
ber  SDüfe  eine  3töl;re  angebrad;t,  tüeld^e  an  i^ren  beiben  Guben  offen 
unb  fo  gebogen  mar,  ba^  i^re  eine  3}iünbung  bor  bie  aJiitteltinie  ber  S)üfe 
gu  liegen  fam  unb  in  beiben  Sd;enfeln  ber  ©tanb  ber  gefärbten  5^ü]fig= 
feit  abgelefeu  \rerben  fonnte,  um  bie  .^o^e  ber  in  ber  dlöbxe  geljobenen 
§lüffig!eit  ju  beftimmen. 

©I  lüurben  jmei  Steigen  oon  33er!ud>en  gemad)t:  bie  eine  mit  einer 
®üfe,  beren  S)urd)meffer  d  =  0,068  SJieter  unb  bal;er  il^r  für  ben  ®urd)= 
gang  freier  Querfc^nitt  S  =  0,0033  duabratmeter  betrug,  inbem  man 
für  biefe  conifd)e  ®üfe  eine  SSerjüngung  üon  0,9  annat;m.  ^ei  ber 
anberen  Steige  wav  d'  =  0,102  3Jceter  unh  bei  2lnnal;me  berfelben 
SSerjüngung  S'  =  0,00735  Ouabratmeter, 

2)ie  nad)folgenbe  3:abelie  entbält  alle  Angaben,  tDeld)e  bie  n?ä^reni> 
ber  SSerfuc^e  gemad^ten  Seftimmungen  lieferten: 

*  Ste&co'*  Sßericfit    in   ben  Aunales    du  Coneervatoire    eiitl}ält  oicie  2)ruct- 
fe^Ier.  äT.  fc.  SR.b. 

18  * 
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3um  3SerftänbniB  biefer  XabeUe  laffen  \mx  eine  ©rflärung  i^rer  ein= 
jelnen  ßolumnen  folgen. 

3)ie  ^a^l  ber  Umbrel^ungen  be^  2)^namometevc^  per  3Hinute  n)urbe 
btrect  am  3ö^^opP<^wte  abgelefen;  in  bem  Slugenblicfe,  lüo  bie  ^Bafter- 
fäule  ftationär  blieb,  notirte  man  bie  üon  bem  3äi^Iapparate  angegebene 

®ie  ^^^^'tßi^  '^^^  snjeiten  ßolunine  finb  üon  benen  ber  brüten  burd) 
ÜJiultipIication  mit  5,2  abgeleitet.  S)iefe  ^ai)l  ift  üon  bem  gmifdien  ben 
9fliemfd^eibenburd)meffern  beftel;enben  33er^ältniffe  abgeleitet,  inbem  man 
ju  jebem  ber  Surd)me[[er  bie  ^albe  ©icfe  be^  ^Treibriemen»  =  0,0095  3Jlet. 
[jin^u  abbirt,  n^obnrd^  mau  ert;ält: 

0,82  ajietec  +  0,0095  ^Keter  _ 
0,15  ^JJieter  +  0,0095  3)ieter  ~     '  ' 

^ie  3^^^!^"  ^^-  üierten  ©olumne  finb  auä  benen  ber  jtoeiten  burd^ 
a)iultiplication  mit  bem  Umfange  ber  §lügel  nnb  burc^  5)ioifion  mit  60 
abgeleitet,  nm  bie  tüirflicl;e  @efd)ii)inbigfeit  be§  @nbe§  biefer  Sd^anfeln 
in  ü)tetern  per  ©ecunbe  ju  erljalten.  Siefe  ©efc^iüinbigfeit  ^at  bei  bem 
legten  ^^erfud^e  ber  erften  diei^e  beinahe  60  3Jieter  erreid^t. 

®ie  ^ö^e  h  ergibt  fic^  burd;  birecte  SeDbad;tung  be§  2Baf[erftanbeg 
in  ben  beiben  ©d^enfeln  be§  2ßaffermanometer0,  »eld^eg  im  Sentrnm  ber 
$Düfe  eine  ^itot'ff^e  9tö^re  bilbet,  hie  ungefäl)r  einen  Zentimeter  tief 
in  bie  S)iife  ^ineinreid^te. 

Um  bie  @ef(^roinbigfeit  ber  Suft,  meldte  biefer  ^reffung  entfprid^t, 
ju  ermitteln,  mu^  man  ben  Stu^brud 

V       ^       1,293  V        1,293         ^  ^ 

bered^nen.    S)ie  2öert^e  oon  Vh.  bilben  bie  fed;§te  ©clumne  unb  in  ber 

fiebenten  l;at  man  bie  2Bert^e  für  bie  anf  üorfte^enbe  2lrt  beredinete  ©e= 

fd^trinbigleit  jufammengeftellt.     SDiefe  ©eft^minbigfeit  ber  Suft  bariirte 

öon  60  V\§>  100  3Jleter  per  Secunbe. 

3Bir  ^aben  mittelft  be»  ^i;uamometer^  nur  fieben  gute  3)iagramme 

erhalten,  loeld^e  bie  mittlere  Orbinate  lieferten,  '^k  ben  mittleren  %xud 

repräfeutirt;    le^terer    beträgt   2,8984  Kilogramme  per  Dtillimeter   ber 

Drbinaten,  unb  man  erbalt  bie  med;anifd)e  Slrbeit,  inbem  man  jeben 

biefer  mittleren  S)rude  mit  ber  @o'<i;iinnbigfeit  am  Umfang  ber  3)pna= 

mometer=@d;eibe  multiplicirt,  nämlid^ 

^  ^,    n         3,14  X  0,82 3)leter   ^         ^,,,,n    .w  * 

TT  D  X  7777  =  — ^r X  n  =  0,0429n3Jieter, 

bO  bO 

roo  n  bie  "^al-ji  ber  Umbrel^ungen  per  3JZinute  bejeidjnet. 
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9Ummt  man  an,  ba^  bie  burd^  bie  Snft  tt)irflid^  anfgefpeid^erte  3lrbeit 
gleid;  berjenigen  fep,  n)eld)e  ber  ber  .ipö^e  h  gufonimenben  (^efc^roinbig^ 
!eit  ent)prid;t/  fo  ert;ält  man  teirf)t  ein  SJlaajs  btefer  Slrbeit  burc()  ba3 
^robuct 

MV.    __    SV(l,393)|v^ 

"~2        ~~  r9,"6l  ' 

P 

ober  n)enn  man  üor  ber  |)anb  ba§  5?erl^ältniJB  —   ber  ^reffungen  ber 

£uft  innerhalb  unb  aujserl^alb  be§  2tpparate§  üernad^Iäffigt, 

19,61 
unb  inenn  man  für  S  feinen  3Bertl;  S   ober  S',   je  nad^  ber  s^erfud^iS; 
rei^e  einf e|t ,  fb  finbet  man  für  bie  erfte  9iei^e : 

MV^^   1^3X0,0033  ^3  =  0,00021  V3, 
2  19,61 

unb  für  bie  jiüeite  9teil^e: 

MV^  _   1,293  X  0,00735 

2      ~~  19,61 

S)iefe  2lugbrücfe  ^aben  un§  jur  S3ered)nun9  ber  '^<x\)\m  in  ber 
eilften  ßolumne  ber  2;abelle  gebient. 

2öenn  biefe  ^al^len  ben  nnr!üd}en  Söertl;  ber  med;anifc^en  2lrbeit 
ber  £uft  nad;  i^rem  Slu^tritte  au»  ber  3)iafd;ine  repräfentiren,  fo  ert;ält 
man  ben  SBirfung^grab ,  toenn  man  biefelben  burd^  bie  entfpred^enben 
3al;len  ber  Port)ergeI;enben  ßolumnc  bioibirt. 

9ted)net  man  auf  bie  angegebene  ffieife,  fo  finbet  man,  ba^  biefer 
Slu^effect  bei  ber  erften  9lei^e  gluifdien  0,304  unb  0,478  oariirt  ober 
im  S)urd)fd)nitt  0,395  beträgt;  ba|3  bagegen  bie  "^(i^ltxi  bei  ber  jmeiten 
9ieil;e  mel;r  übereinftimmten  unb  eine  böl;ere  "Durd^fd^inittC^äal)! ,  nämlid^ 
0,448  liefern. 

M  V'^  P 

^n  2öir!li^!eit  finb  bieäöertl;e  oon — —    in  ^olge  be^  g-actorS  — 

2  p 

ben  toir  üernad;läffigt  l^aben,  ettuaiS  größer.     5Der  äußere  S)rud  p  ift  gleid^ 

bem  ©eund)te  einer  5ffiafferfäule  üon  10,33  3Jtet.  .V)öf)e;  ber  innere  5)rud  P 

aber  gleid;  bem  einer  2ßaffer[äule  üon  10,33  +  h,  loenn  er  nämlid;  an 

bem  fünfte  gemeffen  föirb,  n.io  bie  ©ompreffion  am  gri)feten  ift.    W.o.\\ 

bat  bal^er  —  =  — '    ^ . "; —  ,  unb  bie  fo  für  jeben  3.?erfud^  bered;neten 

p  10,33 

SGBert^e  finb  in  ber  13.  ßolumue  ^ufammengeftellt. 


V3  =  0,00048  V». 


^errigault'Ä  Goppel  =  S3entilator,  271 

Um  ben  2Bert^  biefer  ißerbälttüBäa^l  beim  SBirfungsgiab  ber  Oiufe- 
leifiung  ju  berücffic^ti^en ,  braucht  man  nur  bie  eutipredieiiDeii  3ableu 
in  ben  Solumnen  12  unb  13  mit  einanber  ju  multipliciren ,  trcburc^ 
man  bie  .ßa^len  ber  14.  ßctumne  ert)ält,  au»  benen  fic^  aU  bie  bei 
unferen  23eriu^en  erlangte  mittlere  Dlußleiftung  ergibt: 

für  bie  erfte  9iei£)e 0,408 

unb  für  bie  glreite  Steige 0,485 

^Borfte^enöe  Sere($nung§met^Dbe  beru{)t  alf o  auf  t>er  ätnna^me,  X^a^  bie 
gJitot'fc^e  Motive,  in  unferer  Söeife  angetoenbet,  burd)  ben  ^ö^enunter- 
fc^ieb  ber  äöafferfäulen  genau  ^a^  DJiaafe  ber  ßcmpreffion  angibt,  ireld^e 
ba§  Slusftrömen  toeranlafet. 

Ör.  58ourget  (;at  fürjlic^  3}erfu(^e  über  bie  @enauig!eit  öiefer  2lns 
gaben  angeftellt  unb  lr>ir  ftimmen  mit  i^m  überein,  r^a^  biefe  ^5eobac^= 
tungeart  bie  genauefte  Don  allen  ift,  rce[d)e  man  anmenben  fann,  roenn 
bie  ©efc^lcinbigfeit  äu  grofe  ift,  um  Don  2lnemcmetem  ©ebraud;  machen 
gu  fönnen. 

Unfere  53eredinung«lreife  bietet  außerbem  ben  i^crtE)eil,  ^a^  ne  ein 
Don  bem  SBiberftanbe  in  anguwenbenben  Seitungeri3l;ren  ganj  unab^än= 
gigeg  Siefultat  liefert.  S^iefelbegibt,  nac^  unferer  2Iufid)t,  tas>  richtige  3)iaaB 
für  ben  äöertl^  bes  2{pparate§,  benfelben  für  fic^  allein  betrad)tet,  gerabe  fo 
n3ie  man  bie  Seiftung  einer  ^ampfma)4»ine  ober  eines  äBaffcrrabe^  auf 
ber  Don  iien  Stran^mijfionen  berfelben  getrennten  Sreibtüelle  beftimmt. 

2luä  unferen  sBerfud^en  gel^t  ^eroor: 

1)  'i^a^  bei  ber  erften  inTfuc^srei^e  bie  Suftfäule  Dag  Sßaffer  in  ber 
3)ianometerrö(-)re  l^inaufCirüdte  bis  fic^  ein  öötjenunterjc^ieb  üon  0,735  ^Dcet. 
für  eine  ©ef^irinbigtett  be^  §lügelrabe§  üon  1908  Umbre^ungen 
per  3}linute  ergab;  tafi  bagegen  bei  Der  graeiten  ä^erfuc^srei^e  nur  ein 
|)ö^enunteric^ieö  )Oün  u,40o  iHetern  für  eine  ©efc^ipiiibigtVit  bes  glügels 
rabes  uon  1622  Umbre^ungen  ftattfanb; 

2)  t)a^  folgli^  ber  3)oppeI  =  28entilator  Don  ^errigault  ßuft^ 
preffungen  liefern  fann,  roeld^e  Dem  @etDid)te  einer  Söafferfäule  Don 
0,735  unb  0,400  2)ieter  ^o^e  entfprec^en,  alfo  ^^^sieffungcn ,  meiere  Diel 
griJBet  al^  bie  mit  ben  geroö^nlid^en  Ventilatoren  erlaugten  finb. 

®iefe  3:;rud5una^me  rü^rt  ba^er,  baß  bie  burd^  ta^  erfte  ^"^ügel= 
rab  auggetriebene  £uft  unter  einem  bereits  merflid;  größeren  5^ rüde,  al» 
ber  ber  2ltmcfpl;äre  ift,  in  bie  gmeite  3^rommel  eingeführt  iDirb  unb  ^a^ 
alfo  ha§  giüeite  glügelrab  auf  bereite  comprimirte  Öuft  roirft; 

3)  tiaii  mittelft  biefer  Kombination  bie  ©efc^aniibigfeit  ber  £uft  bei 
i^rem  Slugtritte  aug  ber  gireiten  Trommel  uunüger  als  ba»  doppelte  ber 
©efd^toinbigfeit  ber  ^lügel  an  i^rem  Umfange  beträgt,  unb  ta^  fie  ju^ 
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gleid^  mit  biefcr  annimmt,     ^a^   mittlere   ^5erI;ä(tniB   jmifd^en  biefen 

beiben  ©efcbiuinbigfeiten  ift:     ^'^,     =  1,81; 

4d,24 

4)  "oa^  hei  ber  jiüeiten  5^er[u(^creit;e,   tüo  in  ^^olge  ber  größeren 

69  72 
2)n)enöffnung  biefe  ^eiljättniBja^I  fic^  anf       /        =  1,55   reöucirte, 

44,94 

bie  @efc|)tDinbtgfeit  ber  eingeblafenen  ßuft  merflic^  größer  ift,   alg  bie 
©efd^minbigfeit  am  Umfange  ber  j^lügel; 

5)  baB  folglid)  ^errigault'g  S)oppel ; ißentilator  mit  ebenen 
©(^anfeln  ber  ^nbnftrie  Suftpreffnngen  liefert,  meldte  bi^^er  nur  mit 
ben  anberen  33lafemafd^inen  erl)alten  würben. 

Sefc^reibung  ber  Slbbilbungen. 

gignr  6  ift  eine  obere  2lnfic^t  be§  Goppel =3?entilator»  unb  feiner 
^unbamentplatte ; 

{^ig.  7  ift  eine  ©eitenanfic^t  unb 

gig.  8  t^eil^  ein  Durd^fd)nitt,   tbeil^  eine  55orberanfi(^t  be^felben. 

A,  A  ift  bie  j^unbamentplatte  be^c  9lpparate§,  auf  föeld^e  bie  beiben 
SBettenlager  B,  B  befeftigt  finb. 

C,C  ift  bie  ^tireibmeQe,  meldte  fid^  in  ben  Sagerf4ittern  c,c  breljt, 
benen  man  eine  grofee  Sänge  gegeben  ^at. 

D,  D'  finb  bie  ^-lügelräber  mit  8  auf  bereu  Söelle  befeftigten  ^tügeln. 

E  ift  bie  jmifd^en  biefen  ^lügelräbern  angebrachte  Dtiemfc^eibe. 

F,  F'  finb  eycentrifc^e  3:;rommelu,  rvelö^e  bie  3)iäntel  ber  'Jlügelräber 
unb  mit  biefen  öie  jmei  Ventilatoren  bilben. 

jDie  Suft  tüirb  burd;  bie  freiöförmige  Oeffnung  O  ber  Jl^rommel  F 
angefogen,  in  bie  Seroegung  ber  t>-lügel  mitgeriffen  unb  burd)  biefelben 
in  t)a§>  9iol;r  P,P'  geführt,  loeldieio  bi§  §ur  freigförmigen  3lbmiffion§- 
öffnung  0'  in  bem  ätijeiten  3^entilator  reicht. 

p  ift  ein  auf  bem  9to^re  P,P'  angebrachter  ©d)ieber,  föetc^er  jum 
Schmieren  bient. 

S)ie  Suft  lüirb  i^ierauf  burc^  ba§  ^lügelrab  D'  in  haS:  SluiSftrömung'o; 
ro^r  Q  getrieben. 

®er  Slppavat  hc]te^t  alfo  au§  einem  SSentilator  mit  ebenen  ©c^au-- 
feln  D,F,  voelt^ex  bie  ßuft  in  einen  gireiten  sBentilator  D',F'  mit  etma§ 
grijfeerem  ^Durc^meffer  blä^t. 

®ie  ^öemegung  ber  Suft  ift  in  ben  brei  ^^iguren  burd^  Pfeile  an= 
gezeigt. 
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Jid)  tjon  kM  brel)enkB  /reifoU-ßotirinßrumcnt;  ooit  :^.  Uo- 
tttttnoujskt),  kttif.  ruriifd)m  ßeröingemeur. 

aKii  atbilliingcn  auf  Sab    V. 

2ßem  bie  9Sirfung  ber  {^reifaH^^nftrumenteüon  j^abtan,  ^inbu.  a. 
befannt  ift  ber  wirb,  bei  aller  Seic^tigfeit  uiib  (finfad^^eit  be§  ^Sot)ren§ 
mit  bem  erfteren,  [o  irie  auä)  bei  ber  gemö^nlid^  erfolgreid^en  3]ertt>en: 
bung  be§  le^teren,  bod^  bie  Unmöglid^feit  be§  3lrbeiten§  mit  bem  ©eile 
einfet)en  muffen,  ireil  biefen  2lpparaten  bie  ^-ä^igfeit,  iiä)  ton  felbft  im 
S3ol^rlcdf)e  gU  bre^en,  fe^It,  folglid^  bie  Slnlnenbung  bölgerner  unb  eiferner 
SSo^rgeftänge  nct^tcenbig  nnrb. 

5Da^  ©tangenbo^ren  gefc^iebt  auef^liefelid^  bei  fd^n^ad^en  nnb  naö)- 
fattenben  ©ebirg^arten ;  in  allen  übrigen  fällen  n?äre  es  am  jn.iedE- 
mäfeigften  j^reifall^Q^fti^iin^^"^^  o^^^  ©eftänge,  bod^  mit  einem  ©eile  unb 
3tt>ar  mit  einem  (rifenbanbfeite  5U  gebraui^en,  'iia  bei  bem  le^teren  ^ol^c 
Sol^rt^ürme  nnb  anbere  läftige  ^orridbtungen  entbefjrt  luerDen  fcnnen. 
Ueberbie^,  mad^t  fid^  bag  ©enfen  unb  ^eben  be^  33obrer!§  mit  bem 
©eile  Diel  fc^neller,  aU  auf  ©eftängen,  befonberiS  bei  einer  3^ampf: 
mafd^ine,  3)ät^in  mu^  beim  53ergbot)ren  jebe  Srfinbung  eine^  fotc^en 
an  einem  ©eile  ^ängenben  {5reifall:^nftruinente# ,  ta^'  bei  jebeÄmaligem 
^eben  unb  ©enfen  fic^  Don  felbft  im  ^öobrlcd^e  immer  nad^  einer  ©eitc 
unb  auf  einer  unbebeutenben  conftanten  S)imennon  bre^t,  von  luefent- 
lid^em  'Dtu^en  fe^n.  2)iefer  SInforberung  entfprid;t  meinet-  2öiffen>5,  ob:; 
gleic^  nur  t^eilmeife,  ber  Sol;rapparat  be§  englifcl;en  ^ngenieur^  3)i  a  t  ^  e  r 
allein.  '^^  2)iefer  an  einem  S'ifenbanbfeile  ^ängenDe  unb  oermittelft  einer 
befonberen  Sre^fd)raube  unb  eine§  geääl)nten  3}tuffe!5  fid^  beim  ^ol;ren 
üon  felbft  brel^enbe  Slpparat  ift  iebod^,  bei  aller  9ieu^eit  bes  ©pftems, 
mangelhaft,  ba  i^m  eine  freifaHenbe  ^öc^rftange  mit  3)^ei§el  fe^lt. 

^igur  1  ftellt  einen  von  mir  nad^  eigenen  örmägungen  ^ufammen^ 
gefegten,  fic^  t)on  felbft  breljenben  j^reifall-33Dl)rapparat 
bar.  2)er  iserfuc^  mit  einem  t>erl)ättniBmäBig  angefertigten  3}tobelIe  — 
in  einer  langen  mit  SSaffer  gefüllten  3lö^re  —  ^at  ermiefen,  ^a^  biefe 
5ßoi;rtd^tung  allen  oben  angeführten  2lnforberungen  an  einen  fid^  oon 
felbft  brel^enben  greifaU  =  SoI;rapparat  toUfornmen  genügt,   ba  mau  mit 
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bemfelbeii  breite  uiib  tiefe  53oi;rIi)d;er  tote  mit  bem  ©eile  fo  auä)  auf 
©eftängen  bot;ren  U\m.  $Diefer  Slppavat  üereinigt  alfo  in  fid;  alle  bie 
^iorgüge,  bie  ben  ^nftrum eilten  ^^'^bian'^,  Itiiib'ö  unb  aJlatl^er'ö 
abgelten. 

S)ie  äöirfung  be^  fid^  üon  felbft  bre^enben  greifatt^^^ft^uments  ift 
folgenbe  : 

9^et;men  mir  an,  ber  3}teiJ8el  ß  (^ig.  5)  mit  ber  53ot)rftange  unb 
bem  ^ilbfaUftüd  B  (§ig.  1)  se  ftel;t  auf  bem  (^runbe  be§  ^o^rlod^S,  unb 
gu  gleid)er  3ßit  ^i^"^  ^^i'  obere  3:;t;eit  beio  53ot;rapparate§  am  ©eile  ober 
auf  ©eftängen  ^erabgelaffen.  SDa  'i)a§>  33Dl^ren  mit  biefem  S^ifti^^^'nente 
nur  bei  53ol;rlöd;ern  tooU  Sßaffer  möglich  ift,  fo  luirb  fid)  bei  jebegmaligem 
©eilten  beiofelben  ha§)  §ütd)en  e  jugleid)  mit  bem  3Jiuffe  A,  iüeld;er  mit 
bem  ^ütd)eii  burd)  jlt>ei  ©d;ieberftüde  ober  ©tängelc^en  f  terbunben  ift, 
bem  SBiberftanbe  be!§  2öaffer§  gemäfe  big  ju  einer  geioiffen  ^ijl^e,  ober 
bi§  jum  9ieifen  d  erl^eben.  53eim  ©enfen  beg  oberen  Sti^eile^  beg2lp)3a= 
rateg  ge^t  ber  oben  an  ber  ^ol)rftange  A  {%iQ.  5)  ober  am  @nbe  be§ 
SlbfaUftüdö  B  (§ig.  Ij  fic^  befinbenbe  gangteil  a  big  gu  'oen  abgerun= 
beten  J^öpfen  ber  ©d;li^e  ober  9tutl;en  b  an  iien  beiben  ©eiten  be§ 
Splinberg  C,  greift  Ijier  in  bie  2lugfc^nitte  i  beg  unteren  3Jiuffeg  D, 
unb  bebt  benfelben  fo,  ba^  ber  le^tere  bie  ©d}raubeiifläd)e  üon  linB  nad^ 
rec^tg  befd)reibenb ,  bem  g-angfeil  a  freien  $Duvd)gang  geluä^rt  unb  bie 
in  gig.  3  beäeid;nete  Sage  annimmt.  S)ie  ^Dirigenten  ber  fd;rauben= 
förmigen  ^eloegung  be»  3}luffeg  D  finb  jiüei  Sluefd;nitte  g  unb  bie 
©tifte  h  (§ig.  2  uiib  4),  luelc^en  bie  beiben  älugf^nitte  i  (gig.  1  unb  3) 
gegenüberliegen,  ^n  bem  Slugenblide ,  loo  ]iä)  ber  obere  3:^eil  beS 
Slpparateg  \)ebt,  fenft  fic^  tas>  .Spüt^eu  e  üom  äöiberftanbe  ber  über  bem^ 
felben  fte^enben  2Bafferfäule  ^erab,  unb  brüdt  üermittelft  beg  3)iuffeg  A 
ben  aJiuff  D  mit  ber  gangen  ©d)iuere  ber  äßafferfäule.  S)er  3Jiuff  D 
pre^t  feinerfeitg  ben  gefürjten  3::i;eil  be§  gangfeilg  a  an  hen  Äeilfi^  k, 
in  tüeld)em  er  i^n  feft^ält  unb  nid)t  in  bie  ©eilige  b  burd^läfet.  2)ie= 
felbe  SBirfung  \)at  ber  3)iuff  am  entgegengefet^ten  ©nbe  beg§ang!eilö  a. 
^n  bem  fo  eingetretenen  ^uftanbe  t)ebt  fic^  ber  ganje  ^ol;rapparat  big 
auf  eine  üom  )öol;rmeifter  beftimmte  §öl;e  (lueld)e  bie^änge  ber  ©(i^li^e  b 
nid;t  überfteigen  barf).  ^Beginnt  loieberum  bie  ©entung  beö  Slpparateg, 
bann  ^ebt  fid^  taä  ^ütd;en  augenblidlid;,  beibe  3}tuffe  fi^ieben  fid^  ober^ 
tüärtg,  unb  ber  nun  burd^  nid^tg  gurüdgel^altene  j^-angfeil  a  ber  ^ol;p 


ö6  3)er  obere  'Xl)eil  ber  «o^rftonge  A  (^-ig.  5)  entfpric^t  bem  5l6faüftüd  B 
(g'ig.  1);  im  erften  "Jalle  ift  biefer  2:l}eil  mit  ber  ^ol^rftange  ittuuiterbrod^en  toerbunben, 
im  leiteten  ift  er  befonberä  angefd^raubt.    3)ie  Untere  @itiri*tung  ift  einfacher. 
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fiani^e  B  fpringt  au§i  hem  Äeilft|  k  ^eraul,  burdiläuft  einen  getDijfen 
^f)et[  ber  ^d)Ul^e  b  unt>  fc^Iägt  mit  bem  ganjen  unteren  Streite  be» 
Jöobrapparateg  auf  t>u  ©ebirgeart.  5)a  bie  ©d)Jr)ere  beS  SlbfallftüdfeS 
unb  ber  mit  ibm  üerbunbenen  33o^r[tange  mit  3)leifeel  (tüa^  bei  einem 
SBo^rlocbe  Don  20  3^^  ^tu  3)urd)icf)nitt  etma  3u  $ub  au§ma(^tj  einen 
bebeutenben  2)ru(f  auf  ben  gangfeil  a  nerurfac^t,  fo  gibt  biefer,  plö^li(^ 
üon  bem  ileitfi^e  k  abfpringenb,  ben  (Sc^Ii^fanten  1  ber  9tutb  b  einen 
jo  t;eftigen  StoB,  ba§  ber  ganje  ^ofjrapparat  bei  jebeiemaligem  herab- 
fallen ber  ^ÖDi^rftange  mit  3)ieiBel  eine  unbebeutenbe  äöenbung  üon  linfg 
na^  re^t^  er^ätt.  Um  tav  2lbreiben  ber  Sc^Ii^efanten  ber  9^ut^  b 
burd)  ben  gangfeil  a  §u  üer^üten,  )4)raubt  man  ftäJjIerne  Seiften  n 
(gig.  3)  an.  211»  ^Dirigenten  ber  üerticaten  söewegung  be»  oberen  unb 
beim  herabfallen  be§  unteren  3:.^eileg  beä  33o^rapparateö  bienen  pei 
üierbögige  Seitungen  E. 


LXVll. 

iBefdimbung  ber  ikferoolrs  mit  doppeltem  IDolferbrufh  jur  2uf- 
bemolirung  üon  Petroleum  unb  ouberen  a)eien,  als  ftdjerfter 
5d)u^  ^egen  iJertult  burd)  2Vusriuneu  unb  Derbampfung  fomte 
gegen  J^euersgefaljr ;  erfunben  oon  paul  3ttcou)enko. 

^ateutivt  in  ben  meifien  Sänbern  Suvoya'-5  unö  in  Den  tüereinigten  Staaten  üon 

SJorb^'älnievifa. 

?litt  einer  'Jlblnltuii^  auf  Zah.  V. 

33ei  öer  üon  Stag  ju  ^ag  tuad^fenben  53ebeutung  be^  "^etrpleum^ 
l^anbelS  mufe  bie  älufmerffamfeit  ber  t)ahd  ;jnterei[irten  n^ie  üon  felbft 
auf  jenen  llmftanb  gelenft  iDerben,  n^elc^er  ftete  eine  ber  ftörenbften 
S(^tDierigfeiten  für  ben  rafd)en  Sluffdjmung  biefer  Qnbuftrie  bilbete  unb 
in  bem  a}tanget  geeigneter  JBebdlter  beftanb,  in  benen  fic^  Petroleum 
beliebig  lange  3eit,  o^ne  ^^erluft  burd;  Slusrinnen  ober  ^erbampfung 
unb  ol^ne  @efa^r  ber  ßntjünbung  aufbemal^ren  lieBe. 

3)ie  bisher  gur  Slufberoa^rung  Pon  3}Uneralölen  uerireubeten  ©efäfee 
entfpre(^en  t^rem  Qr^ede  nur  menig  ober  gar  nicfit;  —  aud^  in  fel^r 
fleif3ig  unb  folib  au!cgefül)rten  gdffern  ergibt  iiä)  immer  ein  6alo  non 
1  —  3  üom  ^unbert  per  SDIonat,  ba  bie  ^üc^tigen  ^Seftanbt^eile  be§ 
©rbijll  auc^  bie  compacteften  ^oljgattungen  burd;bringen ;   eiferne  S3e- 
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pUer  loerben  nid)t  nur  gleic^fattä  toom  Petroleum  bxtrd)brungcu,  fon^ 
bern  e»  loirb  and)  'üai  ©ifeu  [elbft  oon  bemfelben  angegriffen  uub  mit 
ber  3^it  jerftört,  —  bie  geringe  ©id^erJ^eit,  tpelc^e  fie  bieten,  ift  burc^ 
Unglücf^fäde  mand^erlei  Slrt  conftatirt ;  ausgemauerte  ßifternen  mit  ober 
o[;ne  Sementbemurf  'i^ahen  fic^  als  gänjUd^  unpraftifc^  ertniefen.  —  ^m 
©anjen  bot  feine  ber  bi§  je|t  angemenbeten  2)ieti;oben  ^inreid^enbe 
©id)eri)eit  gegen  ^euer. 

©in  abfolut  fic^ereS  9}tittel,  um  ®rböl  uub  oerlüanbte  ©toffe  o^ne 
3ierluft  an  3Jienge  unb  Qualität  einzulagern  unb  e§  gleidi^eitig  gegen 
(Entjünbung  ^u  fd^ü^en,  bietet  nur — t)a§:  2öaf  fer  in  feiner  entfpredjen: 
ten  2lnmenbung. 

•  ^eber  für  Petroleum  ober  anbere  Oele  burc^Dringlid;e  Körper  tüirb 
für  biefe  ©toffe  unburd^bring(id),  fobalb  feine  ^oren  mit  2öaffer  auSge- 
füat  finb. 

2)ie  ^Ratur  ^at  t)a§>  Petroleum  im  Srbinneren  ^at)rtaufenbe  ^in-- 
burd^  tro^  feiner  g-lüc^tigfeit  unb  Sutjünbbarfeit  bema^rt  —  nur  buri^ 
9lnmenbung  üon  2Baffer ;  unh  tüo  ha§^  SBaffer  an  ben  ^ilbungSftätten 
be§  (^rböls  fel;lte,  bort  blieben  üon  bemfelben  aud^  nur  bie  9tücfftänbe 
in  'Jorm  eines  me^r  ober  loeuiger  feften  ÄörperS. 

3ur  jiüedfentfpred^enbften  SlufbeiDafjrung  beS  ^etroIeumS  mufe  man 
baffer,  bie  9Zatur  nac^at;menb,  Se^ätter  conftruiren  in  iueld)en  t)a§> 
Od  ringsum  üon  Sßaffer  eiiigefd;loffen  ift.  2luf  biefeS  ^rincip  finb  bie 
SfteferüoirS  mit  boppeltem  2ßafferbrudf  —  auf  beren  ted)nifd^e  @inrid;tung 
mir  toeiter  unten  ju  fprec^en  fommen  —  bafirt. 

S)ie  3Sorgüge  öcrfelbeu  finb  fo  namf;afte  unb  üon  fo  großer  33ebeu= 
tung,  ha^  fie  ba§u  berufen  fd^einen,  ber  ^etroIeum=3nbuftrie  unb  inS^ 
befonbere  bem  ^anbel  mit  Petroleum  einen  muen  ^mpulS  gu  geben, 
i^m  neue  (^iapitalien  unb  einen  üergröBerten  ÄreiS  ©peculatiouSluftiger 
juju^übren;  mir  gät;Ien  im  golgenben  bie  l;erüorragenbften  biefer  33or- 
jüge  auf. 

S)ie  abfolute  ^•euerfid)erf)eit  ber  jReferüoire  mit  boppeltem 
2öafferbrud  mirb  33ranbfd)äben ,  mie  fie  bie  Slnnaleu  ber  nerfd^iebenen 
®DctS  mit  ben  f(^aubert)aften  ©injeU^eiten  üon  3eit  ju  3eit  bringen,  ju 
ben  Unmöglid;feiten  mad^en.  ^olgerid;tig  merben  auc^  alle  jene  abminii 
ftratioen  feucrpoliäeilid)en  ^erorbnungen,  meiere  ben  ^anbel  mit  ^etro; 
leum  immer  mel^r  erfd)meren  unb  ftörenb  auf  benfelben  mirteii,  in  bem 
3JJaafie  eingeengt  werben,  aU  bie  älnlage  unb  ber  ©ebraud^  fold^ei 
^euerfid;erl;eit  gemä(;renber  33el?älter  an  SSerbreitung  gune^men.  3)ie 
S3et;örben,  üon  ber  üoUftänbigen  ©id)crl;eit  meldte  meine  9teferüoir!o  gegen 
©ntjünbung  bieten,  einmal  überzeugt,  bürften  fidler  gegen  bie  2lnfamm= 
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lung  großer  ^etroleummengen  in  fDld)en,  felbft  in  Wlitte  ber  beüölfertften 
©täbte,  feine  €d)ix)ierig!eiten  erl^eben.  ^erabgefe|te  Slffecuranj^^rämien 
unb  erl^öl^te  SereitlüiHigMt  gnr  33erfi($erung  tion  ^etroleuni^^orrät^en 
feitenS  foI($er  ®ef ettfd^af ten ,  treibe  biefeö  ^robuct  enttreber  gän^Iicb 
t»on  ber  3Serfic^erung  au§fd)Ioffen  ober  e§  nur  unter  feljr  erfc^merenben 
ßtaufeln  unb  SSor[4)riften  jur  ^ßerfid^erung  juliefeen,  tüerben  feinen 
geringen  Factor  für  ^a§>  ©ebei^en  ber  ^etrolenm^^tibuftrie  abgeben. 

S)ie  üoUftänbigfte  @id;erung  beg  ^n^alteg  gegen 
©c^lpinben  folooi)!  luie  gegen  SJUnbernng  ber  Qualität  ift 
ungtüeifel^aft.  ^n  erfterer  9lü(Jfid;t:  tocil  bie  ®id^ti)eit  ber  die\ex' 
üoir^  nur  iDenig  üon  ber  niel;r  ober  minber  fleißigen  unb  genauen 
2lu»fül;rung  ber[elbeu  abhängig  ift,  fonbern  \ie  in  bein  "»principe  i(;rer 
©ouftruction  fd)on  bie  S3ürgfd;aft  i^reiS  ©rfolge^  tragen ;  unb  in  le^terer 
53e§iel)ung :  ipeil  bie  im  inneren  ber  9leferüoire  ftets'  gleid;  bleibenbe 
Steniperatur  jebe  ä5erbunftung  unb  fomit  ^ijerniinberung  ber 
(Qualität  nne  auc^  bie  bei  ben  Äo^lenölen  fo  l^äufig  tüal)rne^nibare, 
ben  äßertl^  be§  Deleö  gteid)faü§  beeinträd;tigenbe  @igenfd;aft  be^  9tad;= 
bunfelnS  l;intan  ^ält.  S)er  3Serluft  an  Quantität  unb  Qualität  be§  ©toffeio, 
lüie  er  mit  ber  bigl;erigen  2lufbctüal;rung§ireife  beg  ^etroleumö  nerfuüpft 
toax,  ift  ein  gu  er^eblii^er,  al»  baB  nid;t  jeber  ^etroleum=^nbuftrielIe 
ber  ^ermeibung  be^fetben  feine  Stufmerffamfeit  gutüenben  unb  fc^on 
be^l;alb  meinen  ^etroleum-Sleferooir^  feine  ^ead;tung  fd;enten  foEte. 

2luBerorbentIi(^eSßerringerungber2)iagaginage!often 
loirb  eine  meitere  ?^olge  biefe^  ^riucipeg  fet;n,  ba  loeber  Jleller  nD(^ 
SDiagaäin^^a'täume  erforberlid^  finb,  unb  ©pefen  für  Ueberlcac^ung  ber 
Siorrätlje  toon  felbft  tüegfallen. 

5Die6i(^erl^eit  normen erögefa^r,  billige  Sage rfpefen  in 
SSerbinbungmitberqualitatiüen  unb  quautitatit)en6onfer= 
öirung  be§@ute^,  muffen  aber  bem  SlrtiM  Staufcube  üon  neuen  Slbfa^^ 
quetten  eri)ffnen,  fie  muffen  über  furjober  lang  bem  gangen  ^^^etroleuml^anbel 
eine  anbere  9tid)tung  geben,  fie  irerben  bie  reelle  «Speculation  beleben 
unb  biefem  Strtitel  in  ber  ^anbetetüelt  immer  met;r  greunbe  erinerben, 
toeil  bie  eigentliche  unb  ©etüinn  bringenbe  ©peculation  bort  anknüpfen 
loirb,  lüD  fie  mit  bem  au^  ben  bi§l;erigen  Uebelftänbeu  ber  2lufbeutal;rung 
entfpringenben  Siifico  nic^t^  me^r  ju  fd)affen  ^at  unb  Petroleum  laufen 
toirb,  um  eg  auf  Sager  gu  Italien  unb  beffere  greife  abgutoarten. 

^d)  tami  bie  2lufjäl}lung  ber  S3or§üge,  toeld^e  ben  tiefer üoiren 
mit  boppeltem  Söafferbrud  eigen,  nic^t  fc^lie^en  o^ne  ju  bemcr^^ 
!en,  ba^  fie  ber  ^abrication  anä)  in  iinmittelbarfter  SBeife  §u  ftatten 
kommen,  benn  fie  erhalten  ba§  Qel  in  ftet§  glei($em  S^üüeau,  i^re  Sluä- 
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fdi^müttbungen  liegen  über  bem  @rb[;ori3ont ,  erleichtern  babnrc^  bte 
2tn(age  ber  9löt;renleitungen  in  ber  ^abrif  unb  mad)en  ben  @cbran(^ 
üon  pumpen  entbel;rlid).  Unb  eben  biefe  ^Heferüoire,  bie  einmal  jnr 
3lufbetr»at;rnng  be§  9lo|)=^etroleum§,  ein  anbere^mal  für  jene  ber  'J)eftil-- 
lationSprobucte  benu^t  werben,  —  fie  finb  anä)  bie  einfaci^fte  unb  babei 
tooHfommenfte  (Sinri(^tung,  um  bie  SDeftillationS^probucte  nad)  ber  93el;anb= 
lung  mit  ©c^trefelfäure  unb  2llfalien  in  großen  Partien  mit  Söajfer 
ju  tt)afd}en. 

^d)  fomme  nun  ju  ber  -Hauptfrage  be§  ^oftenpreife^  biefer 
©attung  non  Sfteferüoir^  unb  befc^rän!e  mid^  l;ierbei  üorläuf^g  auf  bie 
@r!lärung:  ba^  fie  unter  feinen  Umftänben  Ijüljex  ju  fteben  founnen, 
al§  irgenb  einer  ber  bi^l)erigen  ^etrDleum-'^5el;älter,  —  ja,  baB  bie  ^er-- 
ftellunggfoften  ber  patentirten  S^iefertioire  eine  au^erorbentlii^e  Stebucirung 
baburc^  julaffen,  tia'^  biefelben  bie  Stnmenbung  ber  mannid^faltigften 
3JJaterialien  geftatten,  bereu  2lu§tDal)l  je  nad)  localen  unb  fonftigen  Um= 
ftänben  ju  treffen  ift,  unb  fo  nid)t  nur  bie  relatiü,  fonbern  aud;  bie 
abfolut  billigften  Oelbe^älter  abgeben  toerben,  inSbefonbere  aber  lüenn 
man  bereu  lange  ^auer,  aufierorbentlid)  geringe  2lbnu^ung 
unb  ben  SBegfall  jeber  9teparatur  in  2lnfd)lag  bringt. 

3)ie  na($fte^enbe  ^efd^reibung  ber  ted)nif(^en  @iurid;tung  ber  die- 
feröoire  mit  boppeltem  SöafferbrucE  tt)irb  e§  flar  machen,  mit  inie  ein- 
fad)en  i)JJitteln  bie  älu^fü^rung  berfelben  unter  söeibeljaltung  be^  ^rin- 
cipeS  möglid)  ift,  unb  me  bie  |)erabminberung  ber  @inri(^tung§foften 
auf  ein  9Jlinimum,  nnr  t)on  ber  umfid^tigen  ^-Senu^ung  ber  burc^i  bie 
localen  ^erl^ältniffe  gebotenen  SKaterialien  abfängt. 

S)ag  ^riucip  meiner  3^eferDoire  läßt  fid;  in  wenigen  3Borten  mit- 
tl;eilen:  ©in  Spliiiber,  au§>  ^ol^bol^leu  (ober  au§>  anberem  a)laterial) 
sufammengefügt,  bient  al»  eigentlid)er  ^e^älter  be^  Petroleums ;  biefer 
^e^älter  ift  concentvifd;  oon  einem  ^n^eiten  au?^  beliebigem  ^Ratcrial  l^er-- 
gefteüten  (Iplinber  umgeben,  fo  ba^  groiid^en  ben  Söanbungen  beiber 
einiger  3lüifd;enraum  bleibt;  ber  innere  ßl;linber  ift  etlüaiS  niebriger  aU 
ber  äußere,  unb  mit  einem  gut  icbliefeenben  ©edel  ücrfel;tu.  2)er  'Jlaum 
jiuifc^en  ben  2öanbungen  ber  beiben  St)linber  foniol)l,  al§  aud^  jener 
ober  bem  ^edel  bes  inneren  (SplinberS  irirb  mit  äöaffer  gefüllt  unb  auf 
biefe  3lrt  )ia?-'  Petroleum  foföol;l  t>on  oben,  al§  an  ber  ^eripl;erie  oom 
aöaffer  eingefd^loffen ,  —  aber  aud;  üon  unten  ift  ta§>  Oel  burc^  eine 
äöafferfd^i^te  gefd;ü|t,  meldte  in  bas  innere  beS  9fieferüoirS  bur^  eine 
3tö^re,  bereu  $Dl)e  proportional  bem  fpecififd^en  ®eir)id;t  be§  Delc0  ift, 
eingefül^rt  tt»irb,  burd^  inelc^e  $orrid)tung  man  e§  überbieB  in  feiner 
©etnalt  \)at,  burc^  ^ufüüen  üon  2öaffer,   bog  Oel  in  feinem  53e^älter 
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bi§  3U  jenem  fünfte  ju  lieben,  »o  eso  burd^  bie  angebrad;te  3lbla6röbre 
augftrömen  fann;  ba§  füllen  lüte  ba§  ©ntleeren  be§  Petroleum  = --öebäU 
terg  tt)irb  burd^  ben  9Bafferbru(!  ^eröorgebrad^t ,  inobei  ber  Uiiteri'd^ieb 
jtüif($en  bem  fpecififcben  ©etüid^t  be§  2öaffer§  nnb  |enem  be^  ^etroIeum§ 
nu^bar  gemad)t  trirb. 

gtgur  9  üeranfcEjauIid^t  ein  folc^e^  9lefertooir  in  fenfred)teni  5Dur(^= 
fd^nitte.  a,a, a,a  fteHt  einen  ßplinber  au§  3}fauermer!,  Steinen,  ober 
njenn  man  tttiH  an^o  anberen  Stoffen,  tüie :  3JJetaK,  ^olj  2c.  bar ;  er  bilbet 
ten  33e^älter  für  ba§  Söaffer.  b,  b,b,  b  ift  ein  Streiter  ßi;linber,  con: 
centrifd^  innerhalb  be§  erfteren  nnb  toirb  nac^  S^unlid^feit  n)afferbid;t, 
am  beften  au§  .ipol^boblen  ober  aber  and;  anberen  9Jlaterialien  bergeftellt ; 
er  bient  aU  'Jaffung»raum  be»  "ipetroIeumS. 

c,  c,c  ift  ber  S)ecfel  be§  inneren  ß^UnberS  unb  fann  beliebig  aue 
^ols,  @ifen,  3i^9^^  =  c*"^^^'  ©teinföolbung  l^ergeftetlt  merben. 

S)a§  anfiüärtS  gebogene  9to§r  rm,my  comnmnicirt  nur  mit  bem 
inneren  ©plinber  bb,  cc,  bb  an  Deffen  tiefft  gelegenem  ^untt  j. 

1,1  Slu^Ianfro^r  beö  inneren  ß^plinbers  mit  bem  ^^ai)n  q  unb  in 
glei(^em  9f?it)eau  mit  ber  3Jiünbung  r  ber  9tö[;re  rm,my. 

k,k  eine  non  Slußen  burd)  ben  S)edet  bes  ^]>etroleum;^et;älter5 
burdigebenbe  diö^xe,  toeldie  in  bemfelben  einige  Zentimeter  unter  bem 
^tiüeau  ber  üeffnung  r  ber  "Siö^xe  rm,  my  auSmünbet. 

i,i,u  ift  eine  gebogene  9lö^re,  beren  einer  6c^enfel  in  ben  inneren 
S^Iinber,  beren  jmeiter  bi§  in  ta§>  SBaffer  be»  änderen  Oteferooir^  reid^t. 

S)a§  3Serfal;ren,  um  ba§  $Hefert?oir  mit  Petroleum  ju 
füllen,  ift  einfad;  folgenbeä :  lUlan  fußt  juerft  forooC)!  'Qm  inneren  ßt)(in- 
ber  al§  aud)  ben  äußeren  Se^älter  mit  5öaff er ;  balfelbe  n^irb  im  erfteren 
bi§  3ur  ^üi)e  f,  f,  f  correfponbirenb  mit  bem  ^Zioeau  ber  3lu!3münbung'o= 
Deffnung  r  ber  S^tö^re  rm,my,  im  le^teren  bagegen  U^  jur  oollftäubi^ 
gen  ^üüung,  b,  i.  bi§  gu  g,g,  g  gefc^e^en  fönnen.  ©obalb  bie§  ge= 
fd^el^en,  läfet  man  burd^  bie  9töl;re  k,  k  Petroleum  in  ben  inneren  ^'glin- 
ber  einftrömen,  njoburc^  au§  bemfelben  eine  glei(^e  @en3id}t?^menge  SBaffer, 
ba§  burd^  ba§  Slo^r  r  m,  m  y  austritt,  üerbrängt  nnrb.  S)a§  fpecififd)  lei(^-- 
tere  Oel  föirb  natürlid)  einen  größeren  Slaum  einnel)men,  aU  ba§  burd^ 
eg  oerbrängte  SSaffer  üon  gleid}er  @e\rtid^t§menge,  unb  baburd^  ipirb  fid^ 
ba0  ^Jliüeau  bes  Oele^  ^öl;er  ftellen ;  e§  fep  3.  33.  bei  einem  fpecififd^en 
©eiüid^t  beg  OeleS  öon  0,850  bie  |)öl)e  ber  Söafferfäule  üon  y  hi^  f,f,f 
=  8,5  ^eter,  fo  ttiirb  iia§>  Oel  in  bem  ^Referüoir  eine  .^ö^e  non  10 
3Ketern  einnel^men  muffen,  n^elc^e  .!pö^e  ettoa  bem  SRioeau  p,  p,p  ent= 
fpric^t. 
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^Die  beim  ßinfiiOen  be§  ^etroleutn^  üerbrängte  £uft  fmbet  ben  2lu|i 
tritt  burd;  bie  9iö^re  i,i,u. 

©ben  fo  einfad)  gel^t  tiaä  ©ntleeren  be^  Petroleum: 
^öe^älter^:  man  braud)t  nur  ben  .§ü^n  g  ber  Siö^re  1,1  ju  öffnen 
unb  ba§  Oel  fliefet  oon  felbft  üu§>,  biso  beffen  9^it)cau  mit  ber  Stö^re  1, 1 
gleid;  ift;  fott  bie  Entleerung  be§  Del§  fortgefe^t  inerben,  fo  läfet  man 
buid;  bie  9tö^re  r  m,  m y  ffiaffer  in  ben  ^^etroIeum=Sel;äIter  einftrömen 
unb  in  bemfelben  3}taa§e  a\§>  biejs  gef(^iel)t,  tritt  tüeiter  Oel  burd)  bie 
iRö^re  1,1  au)3,  bi^  enblid;  t}a§:  Söaffer  taä  ^^mere  bes  Söeljälterö  hi§ 
jur  ^öl^e  üon  f,  f,f  eingenommen  unb  attes  Del  üerbrängt  l^at. 

2)a  bie  3}Jünbung  ber  2tbflul8rDl;re  1,1  über  bem  ©rbl^orijont  liegt, 
fo  loirb  eg  ein  2e\6)U§>  fipn,  mittelft  S^ol^rcntoerbinbungen  e^  nac^  jebem 
beliebigen  Ort  be§  ©tabliffement^  l;inäuleiten  ober  ^^äffer  bamit  §u  fütten, 
o^ne  3iit;ülfenat;me  üon  pumpen  ober  anberen  ßinrid;tungen;  bie  einjige 
^ebingung  hierfür  loirb  eine  SBafferfäule  oon  getoiffer  ^ö^e  fepn. 

äBir  fet)en,  baß  ber  2)rud,  meieren  ba^  SBaffer  auf  tiaä  Petroleum 
auf  atten  ©eiten  ausübt,  ioeber  eine  i^t'rbunftung  ncd;  eine  ®urd^= 
fiderung  beyfelben  geftattet;  aber  and)  ein  ©inbringen  öon  j^euer  in  ben 
Oelbeljälter  ift  felbft  bann  nid)t  mögli(^,  ioenn  %euev  mit  einer  ber 
9tDl;renmünbungen  unferes  Slpparateg  in  unmittelbare  Serü^rung  !ommt ; 
beuten  loir  un§  eine  {flamme  an  bie  Oeffnuug  k  gebrad^t,  fo  tuürbe  t)a^ 
Petroleum,  M  bie  ä)(ünbuug  k  ber  9töl;re  k,  k  in  bie  g-lüffigfeit  etn= 
taud)t,  bie  ^Verbrennung  mit  bemfelben  Effect  loie  in  einer  Sampe  toor 
fi^  gel;en  unb  beliebig  jeben  Slugenblid  gum  S^erlofcfien  gebradyt  föerben 
tönneu,  —  la,  ä}erfud;e  l;aben  bargetl;an,  ta^  felbft  brennenbe  ?^lüffig- 
feit,  burd;  biefe  Deffnung  l;ineingegoffen,  fofort  öon  felbft  erlofc^;  eUn 
fo  ipenig  bieten  bie  2)tünbungeu  ber  3töl;ren  l,lunbi,i,u  irgenb  toeld^e 
@efal)r,  ba  ber  ^^itritt  ber  atmofpl;ärifd;eu  Suft  üollftäubig  abgel^alten 
ift  unb  man  gum  Ueberfluffe  am  ^^a^n  q  auä)  nod^  einen  2ßafferüer= 
fd;lufe  anbringen  fann. 

3um  ^el)ufe  ber  Äoftenerfpaiung  bei  .^erfteHung  ber  Steferüoire 
fann  man  aud)  üou  ber  2lu^mauerung  ober  fouftigen  Slu^tleibung  beg 
üufeereu  (Evlinber^  ganj  abfel;en  unb  rdd;t  ejo  l^in,  bie  Erbe  au^= 
juljebeu  unb  tien,  um  ii^n  inneren  6i;linber  runb  l^eruni  fi(^  bil- 
benben  ^iaum  burd;  etloa  fauftgro^e  6tcine  au^j^^füllen;  biefe  Steine 
follen  ^a§i  ©ingel;en  ber  ©rube  t}eil^inbern  unb  fo  ben  9taum  für  (iir= 
culation  bcy  SäjafferiS  frei  l;alten ;  aber  aud;  of;ne  biefe  S3orf{d;t)3ma§regel 
föirb  baiS  äußere  9teferooir  in  ©taub  gehalten  toerben  tonnen,  toenn 
man  beffen  SBanbung  fd;räge  abböfd;t.  S)en  inneren  6t;linber  fönnte 
mau  auß  leidstem  3J?auerloert  tjerfteHen,  ba  er  nur  geringen  5Drud  unb 
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jicar  bom  Umfang  gegen  ben  äJJittel^unft  ju,  alfo  in  ber  9fti^tung  be§ 
größeren  äBiberftanbeg,  au^ju^alten  ^at;  übrigen^  brauet  ber  innere 
e^linber  Mnegtoegg  abfolut  bic^t  gu  fe^n,  ha  ber  gröfeere  Söafjer^ 
brucf  ben  SluStritt  be^  Dele§  üer^inbert  unb  im  fc^limmften  gatt  nur 
ein  fleiner  S^erluft  —  an  Söaffer  entftel^en  !ann. 

^m  S^ot^faUe  fann  ber  innere  ©plinber  gang  einfach  au5  einem 
gafe  üon  geiriffer  ©imenfion  befielen  nnb  ber  äußere  Se^älter  bur^ 
eine  ©rube  erfegt  tperben,  bie  for  2(brntfd)nng  burd)  leid;te  5Bretert>er= 
jimmerung  gef^ü^t  ift ;  bringt  man  hinter  biefer  ißerfd;alung  eine  mehrere 
Zentimeter  [tarfe  Se^mfc^id;t  an,  fo  ift  bie  aSafferbi^tt;eit  ber  ©rube 
gefiebert.  3u  biefen  geringen  ^erfteünngstoften  föirb  nnr  noi^  ber  2ln- 
fc^affungspreig  fiir  einige  3)leter  9tö^ren,  für  einen  ^a\)n,  foföie  für  etina^ 
(gifengeftänge  ober  ^^änber  ^ur  33efeftigung  be§  ganjenSlpparateSfid;  gefeiten. 

Um  ha§i  9iefert)oir  gum  2Baf^en  be§  ^etroleum^  na^  beffen  ^e= 
l^anblung  mit  «Säuren  unb  Slltalien  gu  benu^en,  l^at  man  nur  ben 
S)edel  beä  inneren  ^e^älter^  gu  offnen  unb  SBaffer  in  gorm  eine§ 
9legen^  burc|)  eine  S3raufe  einfließen  su  laffen.  S)ag  einfüllen  unb  ©nt; 
leeren  be^  ^^petroleum^  ober  be§  äßafferS  in  ber  früher  befd)riebenen 
Söeife  toirb  bie  ganje  3Jcanipulation  fel^r  förbern  unb  üiel  ^eit  unb 
3Jlül^e  erfparen. 

3um  Sc^luffe  bürfen  mx  nid^t  oergeffen  ju  ermähnen,  ha^  fid^  biefe 
3fteferüoir§  auc^  im  fleinften  3Jtaafeftabe  mit  gleichem  ©rfolge  ausführen 
laffen,  n?oburd^  fie  iiä)  üon  großem  3Bert^  für  hen  Äleinl^änbler  in 
5]ßetroleum,  ber  nun  mit  einem  3)iale  bes  ganjen  bisherigen  9iifico§  ent= 
^oben  ift,  eriüeifen  merben. 


LXVUl. 

Jlofditne  ^um  ^usfdineikn  unb  Jormen  ks  tljonteigcs  für 
Cöefdjirre  2f.;  uon  H.  Cod)r an,  /abrikont  in  ^IttBgom 
(5ft)ottlttnb). 

2lu§  Slrmengaub'i  Genie  industriel ,  Secembev  1865,  >ä.  321. 

aTiit  2lbbiltungcn  auf  ^üb.  V.  | 

5)iefe  Wa)ä)ine  §um  Slulf^neiben  unb  formen  be§  2^l;onteige§  be; 
fte^t  aus  jtPei  SSloden  üon  ©tuet,  tueld^e  auf  pvei  9tal)men  angebracht 
finb,  bie  in  Unterlagen  mittelft  ©ycentricS,  Daumen  ober  £rumm§apfen 
üerfc^iebbar  finb,  iüeld;e  i^nen  fo  eine  ^in-  unb  |)erbett»egung  ertl^eilen. 
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2)te  ©tudblöcfe  muffen  jur  ^Bearbeitung  flad^er  ©egenftänbe  eine 
ebene  Dberflä(^e  ^aben ;  loenn  e^  fid^  aber  um  ba§  formen  ober  ^reffen 
oon  Vettern,  Untertaffen,  ©d^üffeln  ober  ä^nlid^en  ©egenftänben  ^anbelt, 
fo  mu§  natürlich  ber  Stempel  (bie  ^atrige)  bie  innere  gorm  unb  bie 
äuget;örige  ^Katrije  bie  äußere  ^orm  be§  ©egenftanbe^  tiaben. 

®ie  S3ett)egung  ber  3Jiafd;ine  tüirb  fo  regulirt,  ^a^  bie  genannten 
beiben  ©tucfblöcfe,  nämlid)  ber  Stempel  unb  bie  ÜJ^atri^e,  fid^  einanber 
fo  loeit  näl;eru,  ha^  ber  §lDifd)en  i^nen  gelaffene  9iaum  gleid^  ber  @tär!e 
beS  ju  oerfertigenben  ©egenftanbeg  ift.  ^ie  §ö^e  be§  ©tempel^ubeS 
fomie  ber  9taum,  toelc^er  §tDifd;en  bem  Stempel  unb  ber  SJlatrije 
oerbleiben  muB,  werben  burd;  einen  Damnen  ober  Ärummjapfen  mit 
oeränberlidiem  .spube  regulirt,  n)eld;er  auf  eine  neben  bem  SeioegungS^ 
med;ani§mu§  ber  3)tafc^ine  angebrachte  ^mifc^entoelle  befeftigt  ift. 

gigur  10  fteEt  eine,  folc^e  3Jtaf(^ine  in  ber  Seitenanfi4)t  bar; 
^ig.  11  ift  eine  SSorberanfic^t  unb  gig.  12  eine  obere  2lnfid;t  berfelben. 

^a§  ©eftell  A  biefer  SJiafd^ine  trägt  alle  beltteglid^en  Xijeile  unb 
an  feinen  oberen  3:^eil  finb  bie  jloei  Slrme  B  angegoffen;  biefe  Slrme 
bienen  bem  Stempelträger  C  bei  feiner  auf=  unb  nieberge^enben  ^etDe= 
gung  al^  ^-ül^rung;  an  biefe  gül^rungen  tüerben  bie  S)ecfel  ß'  mittelft 
Sd)rauben  befeftigt. 

2ln  t}a§:  untere  @nbe  be^  Stempelträgers  C  loirb  ber  Studblod 
ober  Stempel  C  befeftigt,  toeld^er  bie  untergelegten,  ^um  formen  üor= 
bereiteten  S^onteigftüde  in  bie  3Jtatrijen  D  unb  D'  brüdt,  bie  ah- 
loed^fetnb  unter  i^n  ju  fielen  lommen. 

S)a§  ©eftett  A  l;at  an  feinem  oberen  2:;^eile  eine  horizontale  hülfen; 
förmige  Oeffnung  gur  2lufnal;me  ber  rotirenben  Sßelle  E,  an  bereu  innere^ 
(Snbe  bie  platte  F  aufgefeilt  ift,  ml6)e  mit  einer  Äurbelloarje  oerfe^en 
ift,  bie  mittelft  ber  Stange  F'  mit  bem  Stempelträger  C  oerbunben  ift; 
le^terer  nimmt,  fobalb  fid^  bie  platte  F  mit  ber  Söeüe  E  unibrel;t,  eine 
in  feinen  ^ül^rungen  B,B'  auf=  unb  niebergel^enbe  SSeioegung  an. 

3luf  baS  äußere  @nbe  ber  Söelle  E  ift  baS  grofee  SflabH  aufgefeilt, 
loelc^eö  feine  ^eioegung  oon  bem  (Setriebe  H'  erl^ält,  ba»  auf  bie  S^reib^ 
loeüe  I  befeftigt  ift;  le^tere  toirb  buri^  einen  9liemen,  weld;er  bie  fefte 
Sd)eibe  K  umtreibt,  in  rotirenbe  Seiüegung  oerfe^t.  Dieben  ber  Sd;eibe  K 
.befinbet  fic^  bie  lo)e  Sd)eibe  K'  unb  l;inter  bem  betriebe  H'  trägt  "oa^^ 
äußere  (Snbe  ber  S^reibmeÜe  I  t)a§i  Sd)tüungrab  L,  lueld^eS  jur  9legu= 
lirung  ber  Seföegung  ber  ä)iafd;ine  bient. 

2Inf  bie  SBeHe  E  ift  nod)  baS  ©etriebe  M  befeftigt,  melc^eS  bie^e^ 
loegung  einem  9labe  N  mittl;eilt,  ba0  mit  einem  Äurbel§apfen  oerfe^en 
ift,   an  lDeld)en  bie  Stange  O  befeftigt  ift;   le^tere  tl;eilt  bem  ^ebel  P 
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eine  fd^iuingenbe  ^eiregung  mit,  tpeld^e  biefer  mittelft  ber  aöette  Q  auf 
einen  ä^nlit^en  §ebel  P'  überträgt,  ber  an  ha§i  anbere  ©übe  ber  SSette 
Q  befeftigt  ift;  burd^  bie  ©(^iningimg  ber  le^teren  tt)irb  mittelft  ber 
©tange  R  bie  gerabUnige  ^origoutale  ^ßerfd^iebung  ber  Stafel  bemirft, 
meiere  bie  aJcatrigen  D  unb  D'  trägt,  fo  bafe  biefe  abtoec^felnb  unter  ben 
(5tempeIbto(!  C  gelangen. 

2)iefe  33etDegung  ift  fo  combinirt,  bafe,  fobalb  bie  a)iatrije  D,  in 
tnelc^e  man  ein  ©tüd  X'i)Dn  legt,  unter  ben  gormftempel  (^refeftempel) 
5U  fielen  !ommt,  biefer  ba§  @nbe  feinet  äßegeg  nad^  unten  erreicht  unb 
Da§  unter  i^n  gelegte  S^^onftüd  platt  brücf t ;  fobalb  ber  Stempel  iüieber 
in  bie  ^pö^e  gel;t,  entfernt  fid;  bie  aJlatrise  D  unb  überlädt  i^ren  ^la^ 
ber  aJiatrije  D',  in  iüel(|e  man  ebenfo  ein  ©tücf  2;^on  einlegt.  S)iefe 
2Jiatri§e  gelangt  in  glei^er  Seife  unter  ben  Stempel,  fobalb  biefer  gum 
§n)eitenmale  ha§i  ©nbe  feinet  2Bege»  nac^  unten  erreid^t ;  n^ä^renb  biefer 
3eit  nimmt  ber  bie  3)kf(^ine  bebienenbe  Slrbeiter  bas^  geformte  S^on= 
ftüd  au§  ber  Matrize  D  ^erau§  unb  erfe^t  eö  burd^  ein  frifd^es  3^^on= 
ftücf.  Sie'jum  ^reffen  erf orber lic^e  3flu^eäeit  erhielt  man  mittelft  ®ou= 
liffen,  meldte  in  bem  ßnbe  ber  .§ebel  P'  unb  R  angebradjt  finb. 

^e  nad^  ber  ®ide,  ioeld^e  ber  ju  formenbe  ©egenftanb  erhalten  fott, 
fann  ber  ^tüifc^enraum  giüifdien  ben  9)iatrigen  unb  bem  Stempel  mit 
^ülfe  ber  Schraube  v  »eränbert  merben,  iceld^e  man  buri^  ha§^  ^anb= 
rab  V  in  Bewegung  fe|t,  ba§  auf  ^k  Spi^e  be§  ©tempelträgerä  C  be= 
feftigt  ift. 


LXIX. 

iB  e  r b  a  n '  s  lammerlabungs  -  Mdjfe. 

^m  Scientitic  American  Dom  26.  ^f^ooember  1864-  ttjirb  unter 
öorfte^enber  äluffc^rift  mitget^eilt,  bafe  e^  ßolonel  33  er  bau  gelungen 
fep,  bie  3:refffid;er^eit  ber  6Iar!e'fd^en  ^üd^fe  burc^  ßonftruction  einer 
neuen  Söaffe  mit  ben  großen  Sd;uBtreitenber  9B^itit)ort^  =  ^ü(^fe  unb 
mit  ben  einer  gtiten  Äammerlabung§bü(^fe  gufaßenben  33ortt;eilen  ju 
oereinigen,  inbem  er  '^aUi  etma  üon  folgenben  Ueberlegungen  geleitet 
iDorben  fep. 

A)k  eiarfe'fc^e  Sü(^fe  ift  fo  conftruirt,  bafe  i^re  3fio^rbo^rung 
fic^  anfänglid^  gegen  bie  3Jiünbung  ^in  allmäf)lic^  üerengt,  gtüei  S^^ 
üom  üorberen  Snbe  i^re   fd^n}ä(^fie  Stelle   ^at  unb  bann  fic^  »riebet 
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conifd^  erireitert.  S)ag  üottenbete  9lo^r  h)irb  tjiernad;  an  feiner  engftcn 
Stelle,  aI[o  jtnei  ^oH  hinter  ber  3Jiünbung&f(ä(^e,  fenfrec^t  jur  9tol;r' 
a<^]e  burc^fdinitten  unb  e§  btent  ber  üorbere  trid)terförmige  Xi)e'd  bann 
nur  nod)  §um  bequemeren  Eintreiben  bee  tnopfförmig  geftalteten  unb  ge- 
pflafterten  33leigefd;o[fe^^  in  bie  ^üge  beö  9iot)re§,  inbem  berfelbe  beim 
iebe^maligen  Saben  ber  SSüd^fe  mit  ^ülfe  toon  S)iebelnägeln  auf  beren 
3Jiünbung  aufgefe|t  mirb.  —  ^a§  ©efa)DB  mujs  biernad),  ba  e§  nur 
gemaltfam  in  bie  9lo^rmünbung  einget)en  foll,  ma^S  mittelft  einel  furjen 
unten  nac^  ber  @efd)ofeform  au§gel;ö|ilten  2lnfe|er^  beloirft  lüirb,  au^ 
reinem  n>eid;en  33lei  beftetjen  unb  !ann  befs^alb  auä)  nur  furg  fepn, 
n}eil  e^  fic^  fonft,  üermöge  feineio  2^räg[;eit5momentes ,  beim  ©djuffe  gu 
fel;r  [tauchen  ipürbe,  ipag  nneber  §um  ^ßi^i^^ife^i^  ^c§  ^ftafters,  Ueber^ 
fpringen  ber  S^o^rjüge,  unb  bemgcmäfe  5U  einem  unfidjern  Sdbuffe  füt)ren 
müßte.  —  S)ie)e  ^-Büi^fe  lüiro,  wenn  fie  nad)  il;rer  äßeife  üoUfommen 
rid)tig  conftruirt  tft,  alfo  §tt>ar  auf  nat;e  S)iftan§en  eine  grofse  2:reff= 
fä^igfeit  entmideln  fönncn,  gur  Srreid^ung  grojäer  ©d;uBU)eiten  aber 
nid;t  moi}!  tauglid;  fei;ji,  tia  ibr  furjeg  ®efd)oB  burd;  beu  'ißiberftanb 
ber  ßuft  fel;r  rafd;  an  @e)d^ii>inbigfeit  oerlieren,  auf  weitere  Entfernungen 
]^in  alfo  raf(^  ermatten  lüirb. 

SÖi^itmort^  bagegen  bebarf,  bei  feinen  genau  in  bie  polpgonale 
^of)rung  bes  ^ol;reg  feiner  Süc^fe  paffenben  ©efi^offen,  feinet  ^^flafter^, 
er  fann  ju  benfelben  bal^er  auc^  eine  burc^  3*"^^-  ober  ^^^^ä^fa^  ge; 
i^ärtete  ^leilegirung  ne{)men  unb  ta^  ®e)d)o^  bann  o^ne  jebcn  Slnftanb 
fo  lang  mad;en,  für  Kaliber  0,44  ^od.  5.  33.  1,5  30II,  ^a^  e»,  felbft  bei 
einer  2)raE-£änge  beg  9tot;reg  Den  nur  20  QoÜ,  aud)  auf  ireite  @c^ieB= 
entfernungen  ^tn  nod^  bebeutenb  niel  an  lebenbiger  Äraft  conferüirt. 

Verbau  loill  nun  bie  55ort{;eiIe  beiber  ©pfteme  baburd)  mit  ein= 
anber  üereinigen,  ba^  er  bie  äö^itiportl/fd^e^olpgonalbpt^rung  fid;  in 
einer  Kammer  fortfegen  läfet,  meiere  jur  Stuf nat;me  ber  nad)  i^r  geformten 
Patrone  beftimmt  tft,  unb  burc^  einen  nod;  nid)t  mitgetbeilten  ^Died)ani'?= 
mug  bem  @eJüet;re  auc^  ben  ^ort^eil  bec--  ilammerlabungsgelüel;r^ 
äufü^rt. 

Söiro  t;ierbei  öem  ^-öerban'fd;en  ^Jto^re  ebenfoüiel  galt  alä  bem 
6lar!e'fd;en  gegeben,  ^aS^  2iß^itiüortl;'fd^e  ©e)d;oBlängenuerl)ältnife 
aber  toenigfreng  annäl;ernb  beibel;alten,  fo  bürfte  e^  bann  aüerbing»  bei 
genügenb  ftarten  9lol)ren  n)oI;l  nur  noc^  üon  einem  rii^tigen  5öerl;ä(tnife 
oon  idoDung  unb  9tot)rlünge  abhängen,  um  bem  ©efd;offc  and;  auf  tüeite 
2)iftanäen  l;in  nod;  in  genügenbem  Wlaa^e  S:refffic|erf;eit  unb  ^ercuffionc^- 
fraft  äiiQ^^icl;  fl^^^i^  ä^  !önnen. 

bereits  anqe^Uilk  ©cl^ie{3terfu(^e  Ijaben  benn  aud;  gegeigt,  ta^  auf 
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3/4  Wleik  meniger  30  3)arb§  (3900  englifi^e  ^u§)  bie,  nad)  i^rem  (;öd^ften 
SSifirauffa^  um  etwa  10  ©rab  eieüirte  S3erban'f(^e  Süd^fe  unter  27 
©(j^üffen  7  S^reffer  in  eine  gd)eibeDon  12  ?^uB  in'g  üuabrat  geliefert  ^at  uub 
bafe  tüeiter  bei  einem  bie  ^ercuffion^^fraft  ber  @e[c^offe  prüfenben  ©d^ie^: 
üeriud^e,  auf  mit  einem  Qoü  ^^-''ifc^enraum  {){ntereinanber  aufgefteUte 
einzöllige  Ureter,  biefe  ^üd^fe  mit  540  ©raing  ^(ei  unb  90  ®rain§ 
SSerban^^uber  31  folc^er  ^Sreter  burd^fd^Iug,  n}ät;renb2ÖI;itlr)Drtl^'€ 
Süc^fe  mit  i^rer  ebenfo  fdt)ir)eren  Äuget  unb  68  ©rainS  ^ulüer  getnö^n; 
lid^er  Slrt  beren  nur  23 V2/  nüt  60  ©rain»  Serban^^ulüer  an  einer 
fd^on  ettt»a§  gerfc^metterteu  ©d^eibenmanbfteUe  aber  32  burd;bot)rte. 

3u  Sagenfeuern  enblic6  fott  bie  Jöerban'fd^e  Süc^fe,  anftatt  toie 
e§>  bei  glattläufigen  ^-linten  iiUi^  ift,  mit  einer  9iunbfugel  unb  brei 
Soften  gelaben  §u  lüerben ,  Patronen  mit  brei  ^intereinanber  •  liegenben 
9lunbfugeln  erhalten,  üon  beren  ©pietraum  im  9lof)re  e§  bann  abhängig 
fepn  toirb,  ob  biefclben  auf  größere  3ißlcibftänbe  l)in  mefjr  fidler  treffeub 
cber  me^r  ftreuenb  toirfen.  —  ^ei  0,002  QoU  ©pielraum  betrug  biefe 
©treuung  bei  einem  bereits  angeflellten  ©d^iefeüerfuc^e  auf  200  2)arb§ 
Entfernung  etn^a  5  ^ufe. 

S) p, 

SJiajor  im  ®eneralftabe  in  ©affel. 


LXX. 

JÜurbeij'B  li)erCd)Iüffe,  (Eentral^ünöungen  unb  jJotronenauBjieljer 
für  ;§interlabun0S0eu)el)re. 

«Diit  2l66iltungen  auf  Zab.  VI. 

^m  London  Journal  of  arts ,  9büember  1865,  ©.  288  ift  bag 
patent  mitget^eilt,  meldjeä  am  14.  gebruar  1865  ^ame^  ^urbep  in 
Sonbon  (Oyforb=ftreet)  auf  3Serbefferungen  an  ^interlabung^getoe^ren 
ertt^eitt  föurbe;  biefelben  betreffen  gunädift  eine  in  jmei  SKobificationeu 
auftretenbe  SSerfd)lu6form  biefer  2ßaffenart  bann  eine  centrale  3üubung 
berfelben  unb  enblic^  35orridf)tungen  jum  ^erauSne^men  ber  ^ülfeu  ah= 
gef(^offener  Patronen. 

^ie  5puröei)'fd^en  3]erfd^lu§t>orrid^tuugen  bern^en  im 
2ßefentli($eu  auf  einem,  ben  ^Berfc^Iufeftotten  b  be§  um  bie  2ld}fe  y  he- 
lDeglid;en  9iol;re§  (j^igur  7,  9,  12)  im  ©d^afte  feftf)altenben  Sfliegel  a 
(^ig.  7  unb  9),  n^etcber  Ie|tere,  um  feine  §origontaIad)fe  p  (^^igur  7 
unb    9)    brel^bar,    termittelft    be§    feilförmig    gugefd^ärften    ^oljen^  d 
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öur^)  eine  ^-eber  j  (gig.  7  unb  9)  gegen  ben  auz^  (ita^I  gefertigten 
9to^rftoIlen  b  angepreßt  n)irb.  ®iefe  geber  n)irft  auf  einen  2Öin!el^ebel, 
ti)eld)er  feinen  i2tnl3punt't  1  unb  bejie^ungSnjeife  z  (gig.  7  unb  Dj  ent= 
ttieber  im  @d)ireiftl^eile  ber  ^asocüle  ober  im  2lb5ug§bled;e  be§  @ett)e^re§ 
^at,  unb  eg  n)irb  ber  3]erfd)lnB  geöffnet,  trenn  man  im  erfteren  %aUe 
ben  ©tift  i  (^-ig.  7)  nieberbrüdt,  n^oburc^  ber  feilförmig  jugefd^ärfte 
stieget  d  oermittelft  beö  2ßinfel§ebel§  e  gel^oben  nnrb,  im  jtoeiten  %aUe 
aber  ben  um  ben  SlbjugSbügel  be§  ©eroe^ireiS  l;erumliegenben  §ebel  p 
(gig.  9)  nad)  unten,  be^ie^ung^toeife  Dorn  ^in  preßt,  fo  baß  baburrf)  ber 
bei  biefer  Slnorbnung  mit  bem  Stifte  q  (^ig.  9)  üerbnnbene  Äeilriegel  d 
fic^  emporhebt.  —  9)iit  ber  erfteren  in  %iq.  7  bargefteüten  S}erfd^Iußart 
fann  aud^  nocb  ein  ^eftft eilen  be§  atbjugeS  t>pm  @cn)ebrfd}lDffe 
üerbunben  tperöen,  n">enn  man  ben  Stift  i  foiüeit  ücrlängert,  baß  er  bä 
feinem  §um  Oeffnen  bei  Sichres  nDt^tt}enbigen  Diieberbriiden  ten  I;interen 
Z^eii  eine^S  am  2lbjug§bügel  befeftigten  9Binfet^ebeI§  k  nieberbrücft,  unb 
fo  burc^  beffen,  mit  einer  geber  m  armirten  oorberen  2lrm  ben  Slbjug  1 
beg  ©etoe^rel  feftfteüt,  n)eld;er  ^iernac^  erft  baburd^  tt)ieber  freiem  Spiel 
ert;alten  foü,  baß  nad^  bem  S daließen  ber  9lof;rt)erfd)(uß;33orrid;tung,  oer=: 
mittelft  einel  am  unteren  Äolbenl^alfe  befinblid)en  ©rüdersS  o  (j^-ig.  8) 
ber  am  l^interen  Slrme  be§  2öinfel^ebel§  k  bcfeftigte  Stift  n  empor^ 
gepreßt  n)irb. 

^ie  ^ercuffion§§ünbung  folc^er  ©eire^re,  beren,3üub-' 
mittel  central  ober  nal^e  am  Zentrum  ber  Patrone  liegt, 
miÜ  ^urbei;  burd^  einen  ^Riegel  r  beioirfen,  ber,  burd^  j^^ig.  10  u.  11 
in  Seiten  -  unb  oberer  2lnfic^t  bargeftellt  unb  entmeber  in  ober  auf  bem 
Sd)loßbIe4)e  laufenb,  oorn  in  einem  jum  ©inbringen  in  bie  ^ü^bung 
geeigneten  Stempel  enbigt,  hinten  aber  oermittelft  einel  red^tioinfelig 
angefe^ten  Q.uerarme§  in  einer  5Rut^  ber  inneren  ^läc^e  be§  S4)toß= 
^al^nl^alfeg  läuft,  njelc^e  fo  conftruirt  ift,  baß  ber  9Uegel  na^  bem  3(uf= 
sieben  bei  .gial^nel  bil  jum  Eintritt  bei  Stangenfd^nabell  oom  Sd;Ioffe 
in  bie  3)httelraft  feiner  9^uß  ooHfommen  jurüdgejogen  ift,  beim  hierauf 
erfolgenben  Spanneu  bei  !Qa\)ne§>  aber  nid;t  lueiter  me^r  mit  §nrüdgel;t 
unb  beim  Solbrüden  t>e^  (iieloe^rel  bann  Ijeftig  gegen  t>en  3ünOfa^  ber 
^^atrone  anfc^Iägt.  —  ^^efinbet  hd)  ber  jum  ©ntgnnben  bei  3ünbfa^el 
ber  ^|>atrDne  beftimmte  Stift  fd^on  in  ber  le^tercn  felbft,  fo  foU  berfelbe 
nad)  ^urbei)  fo  eingerichtet  loerben,  baß  er  nac^  bem  Sd)uffe  all 
^anbl;abe  jum  Entfernen  ber  ^-^.^atronenfapfel  aul  bem  gei)ffnetcn  9to^re 
bienen  fann,  unb  ift  ber  5.^erfd)lußmed)anilmul  bei  legieren  ferner  fo 
eingeridjtet,  baß  el  fc^ließlid;  nid;t  burd;  hci§i  9iieberlippen  feiner  3)iün^ 
bnng,  wie  bei  f^ig.  7,  9,  12,  fonbern  bur(^  isorroärtlgleitcn  im  Sd^afte 
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tüie  bei  %i^.  10  geöffnet  wirb,  fo  tinrb  auf  bem  Hinteren  9iol)ienbe 
auc^  TXDä)  ein  3Sorfprung  t  (^ig.  lOj  angebracht,  auf  welchen  ber  nieber= 
ge^enbe  ^a^n  mit  feinem  aj^aule  fid^  aufzulegen  \)at,  bantit  bae  tk^x^ 
unb  in^befonbere  auä)  ba§  ^"i^üdffc^ieben  be§  mit  feiner  3^J"bpi(Ien' 
patrone  toeifel^enen  ^to^reö  nid|)t  üor  bem  Qnrubefe^en  be»  ^^a\)]\e^  unb 
bem  bamit  üerbunbenen  ^u^ürf'äie^en  be§  ^Riegels  r  (gng.  10)  ftaltfinben 
fann.  53ei  9lobren,  meiere  burc^  fc^lie^Iid^el  9üebertippe]i  ii)rer  3)tün- 
bung  geöffnet  tt)erben,  ^ä(t  ^^urbet)  e§  enblidf»  and)  für  angemeffen, 
Den  ilopf  be^  <B6)lo^^a^m§>  juni  Slbfc^rauben  einjurid^ten,  bamit  berfelbe 
bei  Patronen,  toeld^e  burc^  einen  in  il^rer  Slc^fenrid^tung  p  fü^renben 
©d^lag  entgünbet  n}erben,  lebiglid^  mit  bem  ^Riegel  r  (gig.  10),  bei  ge- 
tt)öbnlic[)en  ©tiftpatronen  (ä  la  Lefaucheux  ^')  aber  mit  ber  «S^ilag- 
f(ä(^e  i^reö  £opfe§  jur  2tnir»enbung  fommen  fönnen. 

3)ie  ^atronenau^Siel^er  enblid^  befteben  in  2Binfelt)ebeIn,  meiere 
ibren  llnterftü^ung^punft,  je  nad^bem  Da§  ^interlabung^robr  jum  Deffnen 
feine§  3?erfc^Iuffe^  Dorn  übergefippt/ober  in  ber  3flic^tung  feiner  Sängen- 
ac^fe  auf  einer  fd)Httenartigen  3.^orri(^tung  r»orgefc£)oben  werben  mufe, 
ibren  ©tügpunft  entmeber  vok  bei  3  §ig.  12  im  SSerfd^lufeftolIen  be^ 
Stol^reg,  ober  lüie  bei  3  §ig.  10  im  Slbjugigbleci^e  be§  ®eiüet)re§  ^dben. 
^m  le^teren  g-aHe  h)irb  ber  oben  äugef(^ärfte  öebelarm  w  be§  ^atronen= 
au§3ie^er§  (§ig.  10)  beim  ^i^^^ücffd^ieben  bes  9tc^re!§  üon  bem  über= 
ftebenben  Dianbe  ber  in  balfelbe  eingefe^ten  3)ietalIpatrone  niebergebrücft 
unb  fc^nappt  l^iernacfe  üermittelft  ber  geber  4  (gig.  10)  uor  biefem 
Ütanbe,  ber  oben  aud)  nod;  burd^  hie  33a§cülen=9?afe  y  (§ig.  lo)  ge- 
ftü^t  tt)irb,  ein,  fo  t)a^  bie  Patrone  bann  fpäter  bem  ^orfd^ieben  be§ 
abgefc^offenen  Dto^re^  ni(i)t  folgen  fann,  fonbern  babei  üielmel^r  au§ 
bem  9tobre  entfernt  toirb.  S)er  untere  ^ebelarm  w'  (§ig.  lO)  bietet 
^^atronenau^äieber^  bient  ferner  ^aijU,  einen  iiod^nid^tabgef  (^offenen 
Sauf  mit  ber  barin  üerbleibenben  ^satrone  öffnen  gu  fönnen, 
inbem  W  nad^  b^^^tf"  gebrüdft  unb  fo  bem  oorfpringenben  ^atronen= 
raube  geftattet  tr>irb,  über  ben  ^ütronenauc^3ieber^S4)nabel  w  l^inmeg^ 
gleiten  ju  fönnen.  —  S3ei  ^tobren,  voeld)e  §u  ibrem  Deffnen  üorn  über= 
gefippt  loerben   muffen,    erhält  ber  obere  Jpebelarm  bee   üermittelft  ber 


•j'  g-ür  fold^e  Sefaud^euf 'fd^o  '!}>ationen ,  bereu  3ünbftift  beim  9f}oI}ricf)lu[)c' 
betannttic^  in  emen  (Siujdjnitt  ber  oberen  JKoljvrcanb  eintritt,  unb  fo  and]  ncd]  nad) 
bem  (gdjnffe  au§  bevfclben  t)crt)ou-agt,  t)at  man  neuerbtng«;  ©enjetjre  mit  nac^  Dem 
Oeffncn  bes  Sieiid}Iuffeö  fi^  im  i£d)afte  cerf  d)i  eben  ben  Stoijrcn  conftruirt, 
meiere  ben  |)al)n  topf  be§  ©d^loffeS  in  einer  feljr  finnreic^en  -iii(\\c  auä)  ahi 
•■IJatr  Dnenanggie^er  benu^en,  inbem  ber  ''-patroncnftift  burd)  ben  niebevgefallenen 
^aiin  rcä^renb  beS  9fio]^rDovfd)iebeng^  fc[tget)aiten  unb  fo  bie  ''^^atronenfapfcl  au§  bem 
^c^  öffnenben  9io'^re  l^erauSgegogen  mirb.  "Jtnm.  be§  9{efercnten. 
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l^orisontalen  3öefle  3    im  9fto^rftotlen   b  feine   Untetftü^ung   finbenben 

^atronenau55ie^er§  w   bie  gorm   eiiieS   @tifte§  v    (gig.  I2),   »eld^er 

üermittelft  ber  fieitftange  v,  v'  jn^ifd^eri  ben  beiben  Sto^ren  be§  ©eine^reä 

laufenb,  beim  Oeffnen  be§  3flo^re§  baburc^  äurüdgeftofeen  lüerben  foll, 

baB  ber  untere  ^ebelarm  öom  ^atronenau§äte^er  w  t)ierbei  öermittelft 

einer  an§  ber  33a§cütenf<^eibe  ^erüorfpringenben  91u§  x  mit  bajugel^öriger 

gebet  (gig.  12)  gefajst  unb  fo  \xa<^  üormärts  gebrängt  Jüirb. 

® 9, 

5D{ajor  im  ©cneralftab  in  Saffel. 


LXXl. 

iDerbefferte  Apparate  ^ur  Kmu>anMung  ks  HoljeifenB  in  .Stab- 
ei|"en  unb  5tttl)l,  uon  Jlorgon  Ülorgans. 

3lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  ©eptember  1865,  @.  150. 

«»at  516bilbungcn  auf  SaD.  VI. 

• 

©eit  einigen  ^^i^ren  fa^en  ficE)  bie  .^üttenbefi^er  in  golge  üer^ 
f(^iebener  2?er^ältniffe  t»eranla^t,  möglid^ft  auf  35erbefferungen  unb  3Ser- 
i)oII!ommnungen  i^rer  Oefen  unb  anbeten  Slpparate  jur  ©rjeugung  üon 
©tabeifen  unb  @tat;l  ju  finnen.  Obgleid^  aber  ein  großer  Slufmanb 
üon  @rfinbung§geift  unb  bebeutenbe  praftifc^e  Äenntniffe  unb  ©rfa^rungen 
ju  biefem  Q\x>ede  öerlüert^et  n^urben,  fo  blieben  bod)  nod;  immer  @in= 
jel^eiten  genug,  in  benen  weitere  33erbefferungen  fe^t  njünfd^euSmertl^, 
gum  Xljtii  btingenb  not^n)enbig  fei}n  bütften.  5Det  ^ngenieut  a}totgan 
3)lotgan§  üon  33tenbon  ^iüg  in  ©ometfetf^ire  ernannte  bie^  fe^r  ino^I 
unb  fud)te  neuerlic^ft  bie  ©ebläfeöfen  burd)  ©onftruction  eine§  centralen 
Ä'eruiS  üon  conifd^er  j^orm  in  tien  legieren  ju  üerbeffern.  °^ 

3)erfelbe  l^at  je^t  loieberum  auf  ^erbefferungen  in  ber  Umlüanbtung 
beg  dlo\) '  ober  ©uf^eifenS  in  ©tabeifen  unb  ©ta^l,  fomie  auf  Serüott^ 
fommnungen  ber  baju  bienenben  Slpparate  ein  patent  erl;atten.  3)iefe 
18erbefferungen  lüoüen  lüir  im  9^ad)foIgenben  näl;et  bettad)ten. 

©eine  ©rfinbung  befte(;t  äunäd)ft  in  einem  S^\a^^  üon  ©piegel= 
eifen    obet  einem  anbeten  fol;lenftoff  ^  unb  mangaui^altigen  9ioJ)eifen 
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ober  @ifener§e  in  feftem  ober  flüfftgem  3^ift«"i>ß  —  unb  in  ben,  bem 
^o^lenftoff  =  iinb  3)tangange^alte  be§  3ufd}lag§,  foiüie  ber  3lbfi(^t,  ob 
©tabeifen  ober  ©ta^l  erjeugt  inerben  fott,  entfpre(^cnbeu  SSer^ärtniffen  — 
ju  bem  burc^  ben  ^ubbelproceB  umjuiüanbetuben  ober  §11  fetneuben 
9loi^eifen.  2)er  B^f^^^S  ^^^rb  bem  le^teren  giiireilen  f(|on  bor  bem  (Bm- 
fd^meljeii  jugefegt;  getüöbnlic^  aber  luirb  e§  üorgejogen,  ba§  !o[;lenftoff:: 
:^altige  2c.  ©ifen  ober  ©r^  jujufc^lagen ,  nac^bem  ba§  in  Strbeit  genom= 
mene  9flo{)eifen  bereite  flüffig  getrorben  ober  in  einen  plaftifd)en  ^uftanb 
gerattjen  ift.  5)urrf)  ©iufübren  eineg  ober  Tnef)rerer  Ströme  üon  ge- 
fpanntem  SBafferbampf  ober  comprimirter  £uft  in  bie  @ffe  be^  Ofen§ 
ttiirb  ber  Quq  bei  legieren  au^erorbentlid^  terftärft  nnb  baburd;  eine 
febr  intenfiüe  §i|e  erzeugt,  fo  "oa^  bal  Sugefc^lagene  Dio^eifen,  besüglic^ 
©rj,  mit  bem  in  Btabei^en  ober  6tabl  umgnttjanbetnben  ober  ju  feinen- 
ben  ©ifen  fit$  auf§  ^nnigfte  mifc^en  fann. 

®ie  ©rfinbung  befielt  ferner  in  einem  toerbefferten  ^nbbelapparat, 
burd)  n)el(|en  bie  ^euergafe  auf  ha§>  um^umanbelnbe  ©ifen  ein^utoirfen 
genötbigt  finb  unb  eine  bebeutenbe  ©rfparni§  an  3^tt,  Slrbeit  nnb  Srenn- 
ftoff  ermöglicht  h)irb.  3"  biefem  ^^mde  n^irb  ein  aufS  ©ufeeifeu 
ober  ©dbmicbeeifen  angefertigtes  cplinbrifcbeä  ©eljäufe,  batS  fogenannte 
UmfaffungSgefäfe  (containing  vessel), öon  irgenb  einer  entfpred^en= 
ben  ^orm,  borjugSn^eife  aber  öon  freiioförmigem  ober  er(iptifd)em  duer^ 
fd^nitte,  aul  einem  einzigen  ©tücfe  ober  aul  mehreren  S^beilen  fo  con- 
ftruirt,  ba§  e§  eine  einzige  ober  mehrere  Slbtbeitungen  ober  Kammern 
jur  2lnfnabme  be§  ju  oerpubbelnben  ßifenl  entbält,  ©iefes  ©efä§  ftebt 
auf  Sioden  ober  b<^'i^^t  ^^  Sagern,  fo  baf5  eS  in  eine  bin  unb  b^r 
fditoingenbe  ^Beiuegung  gefegt  ober  tbeiimeife  gebrebt  tüerben  fann.  2(n 
ber  einen  Seite  besfelben  ift  ein  getüöbnlid;  feftftebenber,  gumeilen  aber 
aud)  gleid)5eitig  mit  bem  @efä^e  olciüirenber  j^euerraum  mit  9ioft  an= 
gebrad}t.  ©ntbält  ha§i  UmfaffungiogefäB  nur  eine  J?ammer,  fo  tüirb  ba§ 
ju  feinenbe  ober  ju  pubbehibe  ^ifen  in  bie  (entere  eingefe^t  unb  bie 
bei§en  geuergafe  ftrei(^en  über  balfelbe  hi^  e§  gefcbmofjen  ift;  bann 
toirb  e§  umgeriibrt,  inbem  ba»  @efäf3  in  fdjtoingenbe  ^Beioegung  gefegt 
tüirb,  toobei  fortmäbrenb  neue  %i)eM)en  be§  ©ifen§  mit  ben  ©afen  in 
Serübrung  fommen.  2)iefe  Semegung  erbäit  ba§  ©efä^  üorsugSlneife 
burcb  eine  ober  mebrere,  mit  einem  J^rummjapfen,  einem  ©ycentric  ober 
einer  anbereu  geeigneten  S^orric^tung  in  35erbinbung  ftebenbe  ©taugen, 
darauf  mirb  ba§  ©piegeleifen  ober  baS  fouft  äujufcblagenbe  äJtetatt  ober 
@r§  jugefe^t  unb  fobalb  ber  UiimianbtungSproceß  üottenbet  ift,  trirb  bie 
Sbarge  abgeftocben  nnb  gelängt,  getoafjt  unb  lueiter  bearbeitet.  —  S)ie 
^euergafe  !önnen,  nad)bem  fie  ben  ^ubbetraum  burcbftrömt  b^^ben,  turc^ 
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einen  über  =  ot>er  imterl;alb  ober  an  einer  fcer  beiben  Seiten  be$  ©efä§e^ 
gelegenen  (Sanal  ober  eine  bort  angebrad}te  befonbere  Kammer  mieber  in 
ben  ^euerrauni  ^^urücfgeleitet  tüerben ;  bann  luirb  tia^  ju  pubbelnbe  9tol^: 
eifen  in  biefen  ©anal  ober  biefe  j^animer  gebrad;t  unb  bafelbft  t»orge= 
ttiärmt.  ^^^ubbelapparate  üon  biefer  (Sinrid;tung  l;aben  ben  5^ortl;eil,  bafe 
i^re  eine  Seite  ganj  frei  bleibt  jum  2lrbeiten  iomie  §um  ©ntleeren  ber 
e^arge,  \va^  ol)ne  Umlegen  ober  Unifippen  toeber  be^  ^euerrautn^  noc^ 
be?  lXnifaffutig^gefä§e)§  ge[(5^el;en  fann.  S)a§  le^tere  !ann  and)  in  Slngeln 
ober  auf  ^ap^en  rul)en,  fo  ha^  e§>  umgekippt  unb  bie  (s;t;arge  entleert 
ttterben  fann,  o^ne  bafe  e^  t)on  feinem  ^la^e  entfernt  ju  merben  braucht. 

^ft  ein  ^ßortüärmer  nic^t  erforberlid^ ,  fo  fann  ber  geuerraum  an 
beni  einen  unb  bie  (gffe  am  anberen  @nbe  be^  UmfaffungggefäJBefo  ange= 
brad)t  irerben ;  ber  oben  erloä^nte  ©anal  ober  3ug  fäüt  bann  aud;  iceg. 

5)ie  in  9tebe  fte^enbe  ßrfinbung  beftel)t  ferner  barin,  t>a^  ber  Um^ 
faffungsci;linber  mit  ^lüei  ober  mel;reren  jum  ^ubbeln  bienenben  Äam^ 
mern  in  einem  unb  bemfelben  ober  in  mehreren,  unter  einanber  befeftig- 
ten  äliäuteln  ober  ©ebäufen  eingerid^tet  tüirb.  2)ie  geuergafe  ftrömen 
bann  buri^  bie  eine  Äammer,  meldje  tia^  gu  pubbelnbe  9tD!;eifen  entljält, 
l;inburc^;  ift  tias^  le^tere  gefc^moljen,  fo  tuirb  e§>,  \me  bereitiS  angegeben, 
umgerührt;  ift,  föenn  erforberlid;,  haäi  ©piegeleifen  ober  @r§  2c.  §ugefegt 
unb  ber  Umiranblung^procefe  üottenbet,  fo  n.nrb  bie  S^arge  burd^  baju 
beftimmte  Oeffnungen  ober  burd)  Umfippen  beö  Umfaffunggcplinberso  auä- 
geleert  unb  bann  auf  bie  geipö^nlid^e  äßeife  ipeiter  bel^anbelt.  S)ie 
Ijeifeen  @afe  treten  inbeffeu  nid)t  birect  anä  ber  erften  Kammer  ober 
bem  ^-)3ubbelraume  in  bie  ®ffe,  fonbern  fie  loerben  §unäd)ft  in  eine 
anbere  i^ammer  geleitet,  um  ^ier  eine  neue  9to^eifend;arge  üorjuirärmen ; 
bann  erft  treten  fie  in  bie  ©ffe  ober  lüerben  noä)  anbermeitig  benu^t. 
3ft  nun  ber  ^^ubbelprocefe  in  ber  einen  Kammer  üollenbet  unb  bie  ©b^tge 
ausgeleert,  fo  erl;ält  t)a§>  ©efäfe  eine  t;albe  Umbrebung,  fo  t}a^  bie  Kam- 
mern eine  umgefe^rte  Stellung  befommen:  ber  üor^er  jum  ^orträrmen 
benu^te  Staum  lüirb  je^t  jur  Unilüanblungjo  =  ober  ^ubbelfammer,  inbem 
bie  in  i^m  enthaltene  6l;arge  bereits  bebeutenb  erl)i^t,  mnn  nidit  gar 
fd)on  in  glufe  gerat^en  ift.  ®ie  Kammer,  loeld^e  üor^er  alä  ^^ubbel^ 
räum  bleute,  fegt  aber  als  3^orn}ürmraum  benup  lüirb,  Juirb  mit  einer 
neuen  i)tol;eifend;arge  befc^idt;  ift  nun  ber  ^|>ubbelprocei3  in  bem  üorljer 
jum  5i>orir>ärmen  benu^ten  Siaume  üottenbet,  fo  erl;ält  tiaä  ©efäjs  micberum 
eine  l)albe  5Drel;ung,  unb  in  biefer  äöeife  njirb  fortgefal^reu,  fo  bafe 
jebes  ©efä§  abii>ed^fclnb  al^  i^oriüärmer  unb  al^  ^^ubbelofen  bient.  S)ie 
©bargen  fonnen  aus  ber  oberen  ober  ber  unteren  Kammer  entleert  iüer^ 
ben,  obne   t>a)i  baS  UmfaffungSgefäB   ober  ber  Ofen  loeggenommen  ju 
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»erben  braucht;  auf  btefe  SBetfe  trirb  bie  .^i^e  regermäBig  5ufammen= 
gebalten  unb  jebe  plö^lic^e  Slbfü^lung  unb  baburcb  bemirhe  3u)ainmen= 
jie^ung  ber  feuerfeften  (Steine  ober  be§  ßl^armottefutter^  in  ?votgc  beio 
3utritte^  üon  faltet  Suft  üermteben. 

%iQ.  1  fleüt  hen  Sängenburd)fd;nitt  unb  %iq.  2  bie  ©eitenanfidbt 
eine»  ^i  or  g a  n  !§ '  fd^en  ^^ubbelapparateS  bar.  A,  A  ift  bal  llmfaffungö^ 
gefäB,  meld^e^  ^ier  nur  eine,  aus  feuerfeften  ©teinen,  aue  9)iaffe  ober 
aui^  anberem  feuerfeftem  äRaterial  in  einem  cplinbrifc^en  (gifenmantel 
I;ergefteIIte  Äamnier  b  (;at.  F  ift  ber  Dfen,  d  bie  Dfentbür.  ®ie  ^eifeen 
Ofengafe  jiel^en  burd^  ben  Umn^anblungS  -  ober  ^ubbelraum  b,  bann 
burd)  t^n  Sanol  g  in  bie  ßffe  h,  loeld^e  auf  t)m  unter  ben  33inbe- 
balfen  tt  fte^enben  Pfeilern  j  rubt,  fo  ta\i  bie  Zi)e\ie  v,v,  voenn  e§ 
nötbig  ift,  auSgebeffert  ober  erneuert  werben  fönnen.  ®al  Umlüanb; 
lungagefäfe  A,  A  ru^t  auf  Sftäbern  ober  Stollen  unb  ber  Siegle  1,  je  M^ 
e§  in  fc^iüingenbe  53etuegung  gefegt  werben  fann.  2)a§  §u  pubbeinbe 
ßifen  fann  in  bem  (Eanale  g  üorgeiudrmt  unb  bann  in  iim  ^^ubbelraum  b 
hinein  gebrüd't  werben,  fo  ta^  e§  jum  ^ubbeln  fertig  oorbereitet  in- 
ben  le^teren  gelangt;  barauf  wirb  beut  ©efäfee  b  mittelft  ber  ÄuppeU 
ftange  m  unb  bei  ^eheU  n  eine  cSciUirenbe  53eWegung  mitgetbeilt,  fc 
ta^  baä  SRetall  umgefi^üttelt  unb  buriieinanber  gerübrt  unb  baburd)  ein 
ooUfontniene?  ^^^ubbeln  belfelben  erjielt  wirb,  ^"^ft  ber  ^^rocefe  üoHenbet,  fo 
wirb  bie  (^'^arge  buvd)  bie  Oeffnung  c  auegeleert  ober  fie  fann  uad)  bem 
Oeffnen  beiS  ©c^ieberl  o  buvd)  p  auf  einen  SBagen  unb  bann  jum  ^am= 
mer  ober  §u  ben  äBaljen  gebracht  werben.  —  2)ae  Umfaffungc^gefäB 
fann  auc^  eine  foldje  Einrichtung  erl;alten,  bat3  el  um  ben  6tü^puntt  q 
umgefippt  werben  fann :  in  biefem  ^aile  muffen  natürlicb  bie  ^jtäber  ober 
9toKen  fid^  nieberfenfen  laffen. 

§ig.  3  fteUt  ben  Sängenburd^fd;nitt  einte  anberen  eintammerigen 
UmfaffungIcplinbcrS  ol^ne  ^orwävmcanal  bar;  ^ig.  4  ift  bie  @eiten= 
anfii^t  beäfelben.  a  ift  ber  2lfc^enfaÜ;  F  ber  Öfen,  C  ber  ^ubbelraum, 
d  bie  Oeffnung  jum  Eintragen  ber  (ibarge,  f  ber  ^ur  Effe  g  fiibrenbe 
Sanal.  53eim  Erneuern  ber  E^arge  fann  bie  Stellung  bei  Umfaffunge= 
gefäfee»  fo  oeränbert  Werben,  bafe  ta§  ©erDölbe  be;?  ^ubbelraumei§  ober 
ber  ^ubbelfammer  5ur  ^erbfo^Ie  wirb,  inbem  e§  eine  l^albe  Umbre^ung 
erhält,  waä  burd;  älbjuftiren  ber  Schieber  h,  h  bewerfftettigt  wirb.  5)er 
Umfaffunggcvlinber  Wirb  burc^  eine  Äuppelftange  unb  bie  aöarje  k  in 
fi^wingenbe  ^Bewegung  gefegt.  9iad;bem  bie  Etjarge  in  bie  Kammer  C 
gebra(^t  worben,  unb  ber  ^^subbelprocefe  oollenbet  ift,  wirb  ba<?  ©efäfe 
bei  l  mittelft  be§  EycentricS  M  gehoben,  bi§  e§  bie  in  ber  3f^^u«9 
burd)  punftirte  Sinien  angebeutete  (Stellung  erbalten   bat,    worauf   bie 
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S^arge  burd^  bie  Oeffnimgen  f  ausgeleert  toirb.  3)ie  ßffe  g  rutit 
auf  ben  burd^  bie  ©äulen  p,  p  getragenen  33al!en  o,  o,  fo  ba^  bie 
über  bem  Slnfer  s  befinblid^en  ^^eile  be§  SO^auermerfS  erforberlid^en 
^alleS  leidet  erneuert  lüerben  fönnen.  —  2öirb  e§  für  nötf)ig  befunben, 
bafe  beibe  ©üben  be§  UmfaffungSgefä^eS  pm  SIrbeiten  frei  bleiben,  fo 
n^irb  ber  Ofen,  inie  in  gig-  1  unb  2,  unter  bem  ©efäfee  angebracht. 
w,  w  finb  mit  Xi)üxen  t>erfef)ene  Oeffnungen  im  ^euerraum  unb  2lfc^en: 
fade;  x,  x  finb  9täber  ober  Stollen,  auf  benen  t)a§  UmfaffungSgefäB 
bett»eglid)  ift. 

j^ig.  5  fteUt  eine  6eitenanfid^t  unb  ^ig.  6  tien  Sängenbur($fc^nitt 
eines  ^lüeifammerigen  UmfaffungSgefä^eS  bar.  a  ift  ber  2lfd}enfaU,  b  ber 
Ofen ;  C,  C  finb  bie  beiben  .'Kammern  ober  ^ubbelrdume ,  d,  d'  X^üven 
jum  ©infeßen  ber  S^argen,  f,  f  (Kanäle,  s  ift  bie  auf  ben  t>on  iien  Pfeilern 
p,p  getragenen  53alfen  o,  o  ru^enbe  ©ffe.  S)aS  UmfaffungSgefäB  ^ängt 
in  ben  3'^Pf^"  ^'  z-  ^J^ad^bem  bie  (Et;arge  in  bie  untere  i^ammer  C  ein= 
gefegt  unb  genügenb  ert)i|t  roorben  ift,  linrb  ber  UmfaffungScpiinber 
4nittelft  einer  auf  ben  3^^f^u  ^  lt>ir!enben  5luppelftange  in  oScillirenbe 
i^etüegung  gefegt;  trä^renb  beffen  wirb  bie  obere  Kammer  C  mit  einer 
jföeiten  ©f}arge  befd)icft,  fo  t^a^  bie  le^tere  burd;  bie  Uebert;i§e  ober  'Oie 
aus  bem  unteren  ^subbelraume  ab§ief)enben  geuergafe  üorgeiüärmt  lüirb. 
3ft  bie  (S^arge  ber  unteren  Kammer  üoüftänbig  umgeluanbelt,  fo  föirb 
fie  burc^  bie  Oeffnung  T  entfernt,  ober  iia^  UinfaffungSgefäß  erf)ä(t 
burd)  bie  ^^J^^ft^^^S^  ^»^  3^<i^  7  ^i"^  ^J*^^^^  Uiubre^ung;  in  biefem 
%aUe  fammelt  fid)  iia§  (Sifen  in  bem  mittleren  ^^eile  w,  w  beS  Um^ 
faffungSct)IinberS  unb  mirb  burd^  bie  2lrbeitSöffnung  d  ausgetragen. 
3)ie  üorl;er  obere,  bie  gioeite  ©bärge  eutl^altenbe  J!:ammer  nnrb  nun  mit 
i^rem  ingtüifd^en  gum  ^ubbeln  vorbereiteten  :l;5nl;alte  §ur  unteren;  ber 
je^t  jum  oberen  geworbene  ^ubbelraum  luirb  mit  einer  britten  ß^arge 
befc^idt,  meldte  (entere  je^t  oorgeluärmt  unb  jum  ^nibbeln  vorbereitet 
irirb,  Vorauf  mieberum  eine  Ijalbe  llmbreljung  beS  UmfaffungScpIinberS 
erfolgt.  —  3ft  eS  in  golge  ber  ^^efdjaffen^eit  beS  feuerfeften  SKaterialS, 
aus  meld)cm  bie  ^^ubbelfammern  ^ergeftetlt  finb,  —  um  eine  3ei"ftörung 
berfelben  §u  nermeiben  —  nid^t  rätl;lic^,  baS  ®efäi3  umjubreben,  fo 
h)irb  bie  untere  Kammer  gänjlid;  jum  ^^ubbeln  unb  bie  obere  gum  S^or* 
irärmen  ber  Q^avqe  benu^t,  meldte  Ie|tere  bann  nacb  Ijinlänglid^er  ^Jor- 
bereitung  burc^  ben  ©anal  a'  auS  bem  33orluärmeraume  in  bie  ^^ubbel= 
!ammer  gebradbt  föirb.  ©in  UmfaffungSgefäfe  üon  biefer  ©inric^tung 
läßt  fid)  nid^t  gut  fippen,  boc^  ift  bie  ©l;arge  burd^  Steigung  unb  baS 
aJiittelftüd  w,  w  üer^ältniBinäfeig  leicht  auS  bem  3lpparate  ju  entfernen. 
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LXXII. 

Die  5|)ie)S-  okr  Jpn- probe  als  illütel  ^ur  tortl) eilung  hts 
Ißxouffts  kirn  iBelfemertt;  oon  p.  tun n er. 

2lu§  bcr  öperveicbijcijcn  ßfitidjvift  für  S3erg=  unb  §üttenrcefen,  1865,  DJr.  51. 

mit  «ttiltuiigcn  auf  Zah.  VI.  ■   * 

<Bd)on  bei  ber  ©elegen^ett,  ai§  id)  am  24.  (September  1861  üor 
ber  jtreiten  allgemeinen  .SSerfammInng  ton  öerg=  unb  ^üttenmännern  §u 
2iBien  einen  Q^ortrag  über  ba»  33effemern  get)alten  ^dbe,  ertt>äbnte  iä)  ^^ 
ba§  e§  mi^  befrembe,  bafe  man  beim  33effemern  nod)  nid^t  barauf  üer- 
fallen  ift,  in  gleid^er  SSeife,  ttiie  bei  ber  @ifen=.f>erbfrifd^erei ,  ober  tt)ie 
beim  ^upfergaaren  in  gerben,  ober  bei  bem  ©ilberfeinbrennen  u.  f.  tr>., 
bie  genaue  Orientirung  in  bem  SSerlauf  be3  ^rocef[e§  burd;  unmittel= 
bares  ©onbiren  mit  einem  geeigneten  (Spiele  iior§une|)men ;  benn  e§ 
liegt  auf  ber  §anb,  bafe  man  au§>  ber  ©piefebelegung  ein  rid)tigere§ 
IXrt^eil  fällen  fann,  aU  nadi  ber  ffnd^tigen  ©rfd^einung  ber  eingelnen 
§un!en.  ©onber  ^^^^if^^  i^irb  man  burd^  3^|)ülfenal;me  ber  ©piefeprobe 
in  ber  Seurt^eilung  be§  richtigen  2Jiomente§  für  bie  Hnterbrei^ung  be§ 
^roceffeä  einen  nid)t  unerf)eblid;en  gortfc^ritt  mad;en. 

©g  toirb  auffallen,  'iia^  id;  über  biefen  ©egenftanb  nochmals  mtd^ 
öffentlid;  auSfpred^e,  ol^ne  barin  felbft  etiüaS  @ntfd;eibenbe§  auf  ben 
53effemer^ütten  gettian  ju  I)aben,  mo^u  mir  bie  ©elegenl^eit  bcd^  nid^t 
f etilen  fonnte,  nad;bem  id;  bei  ber  @infül;rung  be§  SeffemernS  auf  ben 
brei  erften  bie^ciHfigen  §ütten  in  ©teiermarf  unb  Kärnten  einen  tl^ätigcn 
Slnt^eil  genommen  l)a^^.  Slllein  bei  ber  erften  (Innfnl;rung ,  mo  bie 
fämmtlidjen  Slrbeiter,  2lpparate  unb  5[Ra|d;inen,  nne  ba§  §u  tiernjenbenbe 
9loI?eifen,  fammt  unb  fonberä  neu  finb,  ift  e§  ber  mehreren  @id;erl;eit 
tüegen  üorerft  geratl)en,  in  ber  f(^on  erprobten  2lrt  unb  Sßeife  t)Dr§u= 
gel;en;  benn  bie  9Jiet^obe,  föie  bie  ©pie^probe  nad)  meiner  3^ee  ge^ 
nommen  werben  foßte,  forbert  einen  bafür  entfpred^enb  t)orgerid;teten 
Ofen,  mit  ^origontalen  groJBen  S)üfen=  ober  ^ernöffnnngen ,  wie 
fie  bi§l;er  nid;t  üblic^  waren.  9ir§  \d)  im  ^uni  1865  mit  ben  ^ütten- 
eleüen  in  SReuberg  ir>ar,  würbe  auf  ber  Dortigen,  bereite  in  ge^^ 
tegeltem  ^Betriebe  ftel^enben  ^effemer^ütte  auf  meinen  Slntrag  mit  ber 
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iucceffit3eii  ©rlüeiterung  ter  ^ernöffimngeu  unb,  jur  (Sin^aÜung  ber 
gleid^en  2öinbmenge  unb  ^reffung,  gleid^jeitigen  3?erminberung  ber  3ln; 
§a^l  ber  j^ern  bei  bem  fc^tuebifc^en  Öfen  begonnen,  ^oä)  lr>ä|)renb  meiner 
Slntüefenl^eit  bafelbft  föurbe  bie  ^a^l  ber  ^ern  auf  9  l^erabgefe^t,  iDobei 
jebe  10'"  2)urc^meffer  ^atte,  unb  ift  babei  ber  ^rocefe  gleich  regelmäßig 
mie  bei  18  gern  üor  fic^  gegangen.  Sie  ^erfud;e  foHten  in  biefer9tid}= 
tung  fortgelegt  merben,  um  wo  niöglid^  auf  3  gern  jebe  ju  17'"Surcl^= 
meffer  ju  fommen,  mobei  bie  ©pießprobe  burd^  bie  gern  bequem  ge= 
nommen  ioerben  !önnte ,  inbem  bloß  an  ber  g.eeigneten  ©teile  beso  2Binb= 
fafteng  toon  außen  ein  gleid;  großem,  mit  einem  Rapfen  ju  fc^Iießenbeö 
2oä)  gebohrt  ^u  »erben  braud)te,  um  mit  bem  Spieß  burd;  bie  gern= 
Öffnung  ^robe  nel;men  §u  fönnen.  ^ä)  bemerfte  bagu  noc^,  ha^  e»  mir 
geratl^en  erf^eine,  bie  größeren  gernöffnungeu  ftatt  frei^runb  elliptifc^ 
gu  machen  unb  'Dabei  bie  längere  2l(^fe  ber  ßttipfe  ^orijontal,  fotoie  bie 
gernad;fe  etlüa^J  geneigt  ju  legen.  3(1^  ic^  im  ^Dfionate  Sluguft  1865 
lüieber  nad^  %uberg  fam,  lüurbe  mir  gefagt,  'i)a^  eö  mit  ber  tt)eiteren 
58egrößerung  ber  gernmünbungen  nic^t  me^r  gut  gegangen  fep  un'Q  biefer= 
njegen  üon  ber  gortfe^ung  biefeg  33erfu(^e5  Umgang  genommen  rourbe. 
®§>  t^at  mir  leib  bieß  üernet;men  gu  muffen,  um  fo  mebr,  al§  icf)  in 
ber  SSermiuberung  ber  gernga^l  gugleii^  3)tittel  unb  3Bege  ertannte,  bie 
l;äufigen  9leparaturen  im  unteren  3;^eile  be^  DfenS  ^u  üerminbern; 
allein  ic^  mußte  mid;  bamit  bef(^eiben. 

j(v  @ö  ift  begreif lid^,  baß  e§>  in  ber  3)ide  beiS  2ßinbftral;le»  eine  ge= 
iüiffe  @ren§e  geben  muffe,  über  bie  ^inauS  bie  Serü^rung  "äiüifd)en  Suft 
unb  (Sifen  nid;t  mel;r  jureid^enb  ift,  um  allen  atmofpl^ärifd;en  Sauerftoff 
jur  SBirfung  ju  bringen  unb  biefe  felbft  gleid^förmig  §u  erhalten.  Ser 
üerbefferte  Siegel  §ur  (Sifen=  unb  ©ta^lfabrication  Don  (i.  ^.  Silfon 
in  Sonbon  '•*',  bei  n)eld;em  ber  Sßinb  in  einem  einzigen  ©traljle  'Da^ 
ßifen  im  'Seffemerofen  oon  unten  nad^  oben  burd;ftrömt,  I;at  fid;  meinec^ 
SQBiffeng  nic^t  bemä^rt. 

a^  \mx  mir  ba§er  eine  fe^r  angenehme  Ueberrafd)ung,  biefer  3:age 
t»on  4^rn.  Oberoermalter  äöa^l  ft  ebt  an§>  ^Jiifdjue-SIagiUt  am  Ural  per= 
fönlid^  äu  üerne^men,  baß  man  auf  ben  bortigen  S'ifeniüerfen  be^  gürften 
S)emiboff  in  einem  englifd;en,  belDegli(^en  Öfen  mit  jföei  horizontalen 
gern  blä^t,  wie  in  gig.  13  bargefteUt  ift.  ^ebe  gern  ^at  l%  ^oU 
5)ur(^meffer,  liegt  etwa§i  geneigt  unb  nad;  2lrt  ber  fc^webifd;en  5öeffemer= 
Öfen  in  ber  horizontalen  ®bene  in  eycentrifd^er  Slid^tung.   jDie  9tol;eifen= 
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gfjarge  beträgt  l^/^  euglif(|e  Tonnen  (ca.  32  ©tr.  2Ö.  ©.),  bie  $ßiub= 
preffung  8  —  9  ^fb.  unb  bie  ß^argenbauer  17 — 18  Win.  ^ie  gern 
galten  im  ^urd^fd^nitt  12  ©Margen  au§  unb  finb  immuneren  mit  @ifen= 
bled)  aufgefüttert,  treld^e^  bei  ber  3lnfertigung  ber  ^eni  mit  eingeftampft 
tüirb. 

^n  bie) er  3lrt  unt  2ßeife  arbeitet  man  in  9fiifd^ne--^agil§f  bereits 
über  ^4  ^^^^^  i^it  fe^i^  befriebigenben  Erfolgen,  bie  ttietteiiiit  nod; 
beffer  tüären ,  lüenn  burc^  eine  ettoaS  gröJBere  äßinbmenge  bie  ®l;argen= 
bauet  abgefürgt  tnürbe. 

2Ba§  id)  in  ^f^euberg  bur($  3i^erfuc^e  allmäl^Iirf)  ermitteln  moüte,  liegt 
bemnad^  in  bem  Seifpiete  üon  9iif(^ne=Sagilgf  al§>  öollenbete  unb  erprobte 
2;^atfad^e  Dor,  mit)  e§>  barf  §ur  Slu^fü^rung  ber  ©pieBprobe  nur  nocb 
oon  aulsen  bur(^  t)en  SBinbfaften  ^ei  a  unb  h  eine  circa  1 V2  3^^  ^^i^^ 
Oeffnung  gebohrt  rtierben,  bie  für  gemöl^nlid^  mit  einem  S'^pien  ober 
bequemer  mit  einem  ©d^uber  gefc^toffen  ift,  in  meldten  ein  burdifid^tige^^ 
®la§  eingefe^t  fepn  fann.  ^x.  5öal)lftebt  fd)ien  aud;  fef)r  überrafd^t, 
al§  i(^  i^m  meine  ^bee  für  bie  Slntoenbung  ber  ©pieBprobe  mittl;eilte, 
unb  üerfprad^  mir,  biefelbe  bei  feiner  ^urüdflunft  fogleict)  §u  inniuc^en. 

©oEte  fi(^,  toegen  §u  ^ol^er  ^Temperatur  im  inneren  be§  Cfen5,  an 
einen  einfad)en  (Sifenfpiefe  fein  ©pan  anlegen,  fo  bebarf  eS  natürlicb 
blofe  eines  entfpredjenben  aiuSfc^nitteS  am  ober  im  ©pieße,  um  ftatt  beS 
©paneS  gleidjfam  eine  fleine  ©(^öpfprobe  ^u  erbalten. 

S)er  Umftanb,  "oa^  biefer  in  t)en  giguren  13  unb  14  bargefteUte 
Ofen  oon  Diiifcl)ne:Sragil5f  nad^  meinem  3)afürl)alten  eine  fe^r  praftifrf)e 
Kombination  ber  (§igentl;ümlid)t'eitcn  beS  englifc^en  unb  beS  fc^ircbifd^en 
^beffemerofenS  repräfentirt,  beftimmt  mid}  um  fo  me^r,  benfelben  hiermit 
unferen  beffemernben  §üttenmännern  betannt  ju  geben.  ®urd)  bie 
^oripntale,  etroaS  ftetjenbe  iiage  ber  gern  biefeS  DfenS  toirb,  fonne  bei 
ben  gen)D^nli(^en  fd)tr)ebifd;en  Oefen,  ber  ©ifenftanb  über  ben  ^ern= 
münbungen  in  einer  me^r  gleit^bleibenben  |)öl^e  erbalten,  unb  trirb  bie 
S)auer  ber  33erü^rung  jioifd)en  bem  äßinbftrome  unb  bem  flüffigen  ©ifen 
oerlängert.  S)urd)  ben  erften  biefer  3?ort^eile  roirb  bie  ^uläffigleit  ge^ 
boten,  mit  einer  geringen  äßinbpreffung  §u  arbeiten,  unb  burd)  ben  le^= 
teren  tuirb  eS  juläffig,  hen  2Binb  in  bideren  ©trömen  ein§ublafen,  o^ne 
beforgen  ju  muffen,  tia^  ber  atmo[pt)ärifc^e  ©auerftoff  nid;t  ooUftänbig 
jur  SBirfung  gelangt,  luie  biefeS  beim  Spiegel  öonSBilfon  ber  ^^'^11  ge^ 
ioefen  fepn  bürfte.  SDie  wenigen,  bafür  aber  toeiten  ^-ernmünbungen  er= 
möglid^en,  aufeer  ber  ©piefeprobe,  jugleic^  ein  9ieinigen  ber  gernmün^ 
bungen,  tt)aS  inSbefonbere  bei  unferen  fe^r  §ur  ©rapl^itauSfc^eiDung  ge= 
neigten  9flobeifenforten  öfters  münfd^enStoertli  n»irb.    3i*9^t'^'-^^  '^^^^^  ^^^^ 
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aud)  burd;  bic  33elrtec3lid;feit  biefe^  OfenS  ber  tiiefentlic^e  5ßDrtl;eil  be0 
eiiglifd;en  OfeiiS  erreicht,  iia^  timn  im  gett}ünid;ten  %aUe  bie  Operation 
jeben  2liigeiibIicE  auf  !ur5e  3^it  unterbrechen,  nad;  beenbetem  ^roceffe 
ba^  ftüffige  Widaü  einige  3}iinuten  im  geneigten  Ofen  guriidbemten 
(fid)  reinigen,  mel;r  bem  @u{3ftal)I  gleid;  merben  laffen)  fann,  unb  fc^liefe' 
\\6)  tia§>  Slu§giefeen  be§  3}ietaUes  nad^  belieben  gu  reguliren  im  ©taube 
ift.  5Der  unter  Umftäuben  geling  fel)r  jn  bead;tenbe  ä3orfd;lag  be§  §rn. 
Dr.  i^.  äßebbing  in  33erlin,  eine  lüenigfteuy  tl;eiliüeife  33efeitigung  ber 
üorerft  gebilbeten,  me(;r  pl;c5pl;or^aUigen  @d)lade  ^\  ift  meinet  (£rac^ten§ 
ebenfalls  nur  bei  beiüeglid^en  Oefen  au§fül;rbar  unb  §u  berüdfid;tigen, 
injcferne  biefeö  nid;t  mit  bem  itorauSgelaffenen  Umfc^melgen  beg  diol)- 
eifeuio  üerbunben  iv>erben  !ann. 

(S§  niar  ju  erwarten,  ta^  bei  ben  gegenfeitigen  üergleic^enben  S^er* 
fud)en  uiit  ben  englifc^en  unb  t)en  fd;\üebifd;en  Oefen  fid;  fd;lie^lid)  eine 
Ofenconftruction  a\^  bie  gntedmäBigfte  ^erauc^fteüen  loerbe,  nield;e  fo  öiel 
aU  mbglid;  bie  S^orttjeite  beiber  Oefen  in  fic^  bereinigt,  ^n  ber  Stl^at 
ift  biefer  Ofen  üon  9{ifd;ne=St:agil§f  ein  foId;er,  meldten  id;  biefermegen 
aud^,  für  bermalen  menigftens,  al^  ben  jlüedmäfeigften  l;alte,  ätuedmäfeiger 
als  bie  r)erfd;icbenen  anberen  beiüeglid^en  Oefen  mit  t;orijontaler  3Binb- 
einftröuning,  une  mel;rere  fü(d;e,  namentlich  in  ©uglanb,  tl^eilö  n)irnic^ 
üerfud;t,  tl;eil^  nur  in  ^orfc^Iag  gebrad;t  morben  finb. 

©0  lüie  bei  ben  Oefen  fid;  eine  Kombination  be^  englifd)en  unb  be^ 
fd^mebifd^en  OfenS  al§>  §\r>ec!mäBig  ermeift,  fo  fteUt  fic^  biefe^  ingleid^en 
bei  ber  2)bnipnlation  nac^  ben  bi^l;erigen  @rfal;rungen  auf  unferen 
glitten  l;erau§,  inbem  t)a§:  9lpl;cifen,  lüie  in  ©d;iDeben,  ol;ne  umju- 
jd^melgen  birect  bom  |)ol;ofen  genommen,  ber  j^rifd;procefe  aber,  h)ie  in 
©nglanb,  h\§>  jur  toblligen  @ntfol;Iung  getrieben  uub  bann,  nid^t  ©piegel= 
eifcn,  fonbern  lieber  nur  Siolieifen  boui  ^ot;ofen  in  entfpred;enber  3)lenge, 
je  nad)  bem  beabfid;tigten  4''ävtegrab  nad)getragen  \x>irb.  ©urd;  bie 
birecte  ^enut3ung  be§  9bl;eifen§  bom  ^ol;ofen,  bie  atterbing^  nur  bei 
reinem  9Jol)eifen  juläffig  ift,  lüirb  ber  ^roce^  vereinfacht  unb  bie  @r= 
§eugung  billiger  gemad;t;  burd;  bie  böüig  beenbete  £ol;lung  in  35erbin= 
bung  mit  bem  3iad)tragen  üon  9lol;eifen  wirb  mei^r  ©id;erl;eit  in  bie 
3Jfanipu(ation  gebrad;t  unb  ber  ßrgeugung  üon  verbranntem,  hirjem 
^effemermetall  vorgebeugt. 
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Utbtt  bic  38eßimmmt0  kfi  ;ßol)leitrtoffs  im  Jtal)l;  tjon  M).  tlDei)l. 

?ru§  ^oggenborff'S  Stnnalen  ber  ^^i^fif  unb  e!)emie,  1865,  33b.  CXXVI  @.  617. 

COJit  einer  ^Ibbiltung  auf  Zai.  VI, 

@(^on  üor  me\)xexen  ^al)x^n  üeröffentlid)te  id)  ein  33erfal;ren  jur 
Seftimniung  be^  J?of)[enftoffe§  in  Gifen  "^  toeirfiel  im  äöefentlic^en  barin 
befteljt,  bafe  ba§  @ifcn,  auf  eleftrolptifc^em  2öege  in  fiöfung  gebrad^t, 
feine  it;m  äquittalente  2}ienge  SBafferftoff  an  bem  gegennberfte^enben  nega; 
titoen  ^ol  abf Reibet,  lüäl)renb  ber  ^o^lenftoff  be§  aU  pofitiüer  ^ol 
functionirenben  eifenftücfe§  nad^  ber  £öfnng  be^felben  al§  ^feubomorpi^ofe 
jurücfbleibt  unb  gu  Äot)Ieniäure  verbrannt  genau  beftimmt  loerben  !ann. 

S)afe  biefe§  SSerfa^ren  bei  ©piegeleifen  ju  fixeren  9tefultaten  fü^rt, 
baben  bie  üon  ntir  angefteHten  33erfu(^e  aufeer  ^^^^^f^^  gefegt,  unb  lieB 
fic^  üon  ücm  herein  fci^on  ertrarten,  ba^  ber  Slnipenbung  be^felben  auf 
graues  @i[en,  (g^niiebeeifen  unb  ©tal;l  vdä)t§>  entgegenftetje ;  bieB  bod^ 
felbftüerftänblicf)  nur  fo  lange  aU  Äo^lenftoff  unb  Söafferftoff  im  status 
nascens  nicE)t  in  unmittelbaren  ©ontact  §u  einanber  treten.  S)tefe 
conditio  sine  qua  non  fd^eint  einem  |)rn.  3Uimann  freilief)  ent- 
gangen 5U  fei;n  unb  bal;er  t)a§>  üergebli^e  2lbmül;en  beSfelben,  ben 
Äüljlenftoff  auf  biefe  Sßeife  im  6tal;l  gu  beftimmen;  benn  e§  fd(;eibet 
fic^  bei  ber  (Sleftrclpfe  be§  Stal^ls  ber  J?ol;lenftcff  in  fo  anwerft  fein 
üert^eiltem  ^uftanbe  auS,  bafe  berfelbe  nid)t  ettra  al§  feft  sufammen^ 
l;ängenbe  9)iaffe  irie  bei  bem  (Spiegeleifen  §urücf bleibt,  fonbern  fid;  ab- 
löiSt  üon  bem  pofitinen  $ol  unb,  ber  mei^anifd;  fd)iebenben  2Bir!ung 
be§  Stromes  nad}  bem  negatiöen  ^sole  l)in  folgenb,  an  biefem  tl^eil^ 
lueife  fid;  abfegt,  tljeiltoeife  mit  bem  SBafferftoff  bafelbft  ^ufammentritt 
unb  al§  ^o^ilentrafferftoff  entn.ieid;t. 

S)ie  lfm  ftörenb  auftretenben  «folgen  ber  äu§erft  merfmürbigen 
med;anifdjen  SBirfung  beg  ©tromeS  (bie  üor  mehreren  ^abren  fon 
üuinde  näl)er  ftubirt  irurbe)  läfet  in  einfad)fter  2öeife  fid;  befeitigen 
burd;  eine  jtDifd^en  bie  ^ole  gefd^obene  poröfe  <5d}eibetranb,  irie  tl)ierif^e 
35lafe,  ber  getoiB  aud^  unb  fel;r  §tüedmdBig  ^:pergament=^apier  fid)  fub- 
ftituircn  läfet.  ^trar  heohaä^kt  man  aucE)  l^ier,  baB  nad;  mel;reren 
(Stunben  ein  fc^loarjer  Körper  auf  ber  negatiöen  ©leftrobe  fid;  abfe|t, 
ber  jebod)  in  Salsfäure  löslid;  als  Gifen  fid^  erlpeilt,  ^errüljrenb  Don 
bem  ©ifend;lorür,  tueldjeS  bie  <Sd;eibelr)anb  felbflterftänblid;  burd)brnngen. 
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fi(^  eteftrolpfirt  mit  ber  ©algfäure  unb,  tote  biefe  an  bem  iiegatioen 
^ole  Sßafferftoff,  fo  [einerfeit^  ©ifen  abgefc^ieben  ^at. 

S)ie  bei  biefem  SSerfuc^e  öon  mir  getroffene  2lnorbnung  befielet, 
wie  au§>  ber  ©fi^je  gig.  15  erfic^tlic^,  an§>  einem  Sed)erglafe  §ur  §älfte 
gefüllt  mit  öerbünnter  ©al^fänre,  in  bie  ein  ©la^c^linber  fic^  einfenft, 
ber  unten  bur(^  Slafe  gefi^loffen  nnb  big  auf  eine  mit  ber  umgebenben 
glüffigfeit  gleiche  ^o^e  ebenfalls  mit  üerbünnter  ©äure  gefüllt  ift.  ©er 
g^Iinber  enthält  bie  pofitioe  ©leftrobe,  ber  9taum  §n)if(^en  i^m  unb 
bem  33ed^erglafe  bie  negative,  ^m  Uebrigen  ift  bag  inne  ju  ^altenbe 
3Serfal^ren  oolüommen  ibentifc^  mit  bem  bereite  befannten. 

^ä)  fc^lie^e  hieran  nod^  bie  ajlitt^eilung  einer  gelegentlid^  üon  mir 
gema(^ten  33eoba^tung,  bie  e§,  wie  iä)  bafür^alte,  gleid^fattl  ermöglid^t, 
ben  ^ot)lenftoff  im  ®ifen  fieser  gu  beftimmen.  ©^  lä|t  fid)  bag  ©ifen 
nämlid^  §iemlid^  fdjnett  in  Söfung  bringen  unb  jtoar  in  Stücfen,  wie  fie 
bei  ber  @le!troli;fe  angemanbt  werben  können,  ol^ne  bafe  SBafferftoff  ober 
^o^lenfäure  fic^  enttüidfelt,  unb  gttjar  toirb  bie§  erreicht,  wenn  man  bem 
2Bafferftoff,  toie  er  burc^  bie  ®inn)ir!ung  ber  Säure  auf  ba§  ßifen  frei 
toirb,  einen  leicht  ju  rebucirenben  Körper  toie  ©Ijromfäure  bietet,  unb 
fomit  bem  ^ol^lenftoff  gegenüber,  i^n  untt)ir!fani  mad^t. 

©ine  in  ber  Äälte  gefättigte  Söfung  üon  boppelt=c^romfaurem  ^ali 
mit  bem  gleichen  35olum  SBaffer  üerbünnt  uriQ  mit  fo  öiel  6c^mefelfäute 
öerfe^t  alg  §ur  Sättigung  beg  Äalig  beg  refultirenben  ß^romoy^beg  unb 
©ifenoypbeg  erforberlic^  ift,  befi^t  bie  @igenfc^aft,  (Sifen,  toeld^eg  in  fie 
eingefenft  ift,  ol)ne  ©agenttoidelung  gu  löfen.  33efinbet  fid^  bagfelbe 
tüie  bei  ber  @le!trolpfe  bid^t  unter  ber  Oberfläd;e,  fo  bleibt  ber  Äol;len= 
ftoff  unafficirt  jurücE,  toä^renb  t)a§>  (Sifen  aU  concentrirte  Oypblöfung 
in  ©Gelieren  nad^  bem  Soben  be§  ©efä^eS  l^erabfinft;  eg  gel^t  in  3^olge 
beffen  bie  garbe  ber  Söfung  fel^r  balb  in  eine  unburd^fii^tig  braune 
über.  5E)ie  Söfung  erfolgt  l^ier  ebenfo  rafc^  h)ie  huxä)  ©leürol^fe,  bod^ 
bleibt  bei  biefem  ^roce§  eine  au^erorbentlid^  eifen^altige  tol^le  §urü(f, 
bie  offenbar  alg  eine  d;emif($e  3]erbinbung  beiber  anjufel^en  ift;  \ie  ift 
fe^r  toeid^,  ftar!  abfärbenb  mit  metattifc^em  ©lange,  mie  feingepuloerter 
©rap^it,  lögt  fid^,  toenn  ©ta^l  angewanbt  lüorben,  in  ©algfäure  unter 
lebhafter  2ßafferftoff  =  unb  to^lenlcaff  er  ftoff  ^©ntmidelung  flar  auf.  @g 
ift  biefeg  33erfal;ren  üorjufc^lagen  üorgüglic^  für  6tal;l  unb  toeid^eg  ©ifen, 
trä^renb  bei  Slntoenbung  üon  ©piegeleifen  ftetg  eine  toenn  auc^  fc^luac^e 
©afferftoff  =  unb  ^o^leniDafferftoff=@ntn)idelung  'beohaä)tet  inurbe;  öiel= 
leidet  ieboc^,  ba^  bei  2lniiienbung  concentrirterer  (^^romfäure^Söfungen 
aud^  ^ier  biefer  3}ii§ftanb  fid^  ^eben  liefee. 
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Söieberl^olt  üorgefommene  c^emifd^e  6c^eibungen  bon  ©einengen  unb 
ßegirungen  ebler  3JtetalIe,  \velä)e  t^eilö  au§  ben  bei  Slnfertigung  !ünfl= 
lieber  ©ebiffe  abgefallenen  geil)>änen,  tl^eilS  au§>  33ru(^ftü(Jen  alter 
©ebiffe  beftanben,  gaben  mir  ©elegenl^eit,  einige  Erfahrungen  ju  fammeln, 
toelc^e  ber  ^ßeröffentlic^nng  nid^t  unirert:^  finb,  unb  unter  benen  bie 
®r!ennung  ber  'llrfa(l;e  ber  befannten  aIImäJ)Iic^en  ©etoid^t^abnal^me  ber 
^latintiegel  beim  ©lü^en  obenan  ftel^en  bürfte. 

©iefe  2Ibfärie  beftanben  regelmäßig  im  2ßefentli(^en  au§  ^latin, 
®  0 1  b,  ^  a  U  a  b  i  u  m  ünb  ©über  (bief e  beiben  immer  aU  Segirungj,  gering 
üerunreinigt  burc^  ^ribium,  ©ifen  unb  Tupfer,  unb  üermengt  mit  SBrud^= 
ftücfen  emaiüirter  Qäf)m,  Sanb  unb  fonftigem  6d)mu|e.  S)aB  fie  aud^ 
Osmium,  unb  jtoar  in  nid^t  ußbebeutenber  3Jienge,  entl^ielten,  tnurbe 
erft  gegen  ßnbe  ber  2lrbeiten  äufäflig  erfannt,  benn  bie  ©egentuart 
biefe»  9JietalIeg  im  öerarbeiteten  ^latin  gu  »ermutigen  lag  fein  ®runb  öor. 

£)ie  Quantitäten  fold^er  Slbfälle,  treidle  id^  jebegmal  unter  ^änben 
l^atte,  toaren  üerfdjieben,  betrugen  iebod^  nie  tüeniger  ali§  3  lln§en  unb 
gutneilen  nal^e  an  2  ^funb;  ein  ©emenge  le^terer  2lrt  5.  33.  lieferte 
16V'2  ^"3^1^  ^Nlatinfalmiaf  unb  anä  biefem  über  7  Ungen  ^latin,  5  Un^en 
©ilber,  41/4  linsen  ©olb  unb  IV2  Unjen  ^alfabium.  —  ^ie  meiften 
^a^närjte  üerfaufen  bergleid^en  Slbfälle  an  9teifenbe  um  einen  üon  biefen 
nad)  bem  SlugenmaaBe  feftgefe^ten  ^rei§;  biejenigen  aber,  loeld^e  fid^ 
auf  i^ren  ^crtljeil  beffer  öerfte^en,  laffen  W  3)ktaII=2lbfälIe  für  eigene 
9ied;nung  fd^eiben. 

S)ie  ©rtractien  ber  einzelnen  3}ZetaIle  aug  biefen  Slbfätten  ^abe  id^ 
ftets  auf  fclgenbe  Sßeife  auilgefü^rt: 

1)  3uerft  tpurben  bie  2lbfäIIe  in  eine  bünne  flad^e  ^orjeHanfdjale 
gefd^üttet,  biefe  über  ein  mäfeigei  Äol;(enfeuer  geftettt  unb,  fobalb  ber 
S3oben  ber  ScBale  fd;lDad^  glül;te,  i^r  ^n^alt  mit  einem  blanfen  eifernen 
(Spatel  fleißig  umgeftod^en.  S)iefe  Operation  beredte  bie  ^erftörung 
aller  öor^anbenen  organifi^en  3Jtaterien  (^olgfplitter,  ^aä)§.  2c.)  o^ne 
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ein  3wfammeiif($melsen  ein§elner  %i)e[U  §u  tieranlaffen,  imb  fonnte  nad) 
einer  SSiertelfhmbe  aU  beenbigt  angefe^en  irerben. 

2)  ^er  lieber  er!altete  ^nljalt  ber  (£d)ale  lintrbe  (bei  fleineren 
9Jlengen)  in  einen  ©e^folben  ober  (bei  QXo'fiexeM  5Kengen)  in  eine  tubu- 
Urte  Stetorte  gett)an  —  t)a^  eine  ober  anbere  ©efäfe  fo  geräumig,  bafe 
bie  barin  ju  bel;anbelnben  3)iaterialien  nid^t  metjr  aU  ben  öierten  5Ct)ei[ 
il^re^  ^n\)alte§i  einnal)men  — ,  mit  bem  boppciten  (SJeiüii^te  reiner  <Bah 
peterfäure  üon  1,33  fpec.  @en).  übergoffen  nnb  im  ©anbbabe  einer 
mäßigen  5lod)ung  untern^orfen.  2Bar  eine  9tetorte  genommen,  fo  mürbe 
[ie  mit  einer  ^-ßorlage  üerbunben  unb  'tiie'ie  tr>ä^renb  ber  Operation  abge= 
tül)U.  ©obalb  bie  ©ntlüidelung  braungelber  ©ämpfe  ganj  ober  faft 
gan§  aufgef;ürt  l^atte,  go^  man  eine  neue  fleine  Portion  ©alpeterfäure 
l^inju  unb  ttjartete  ab,  ob  abermals  braungelbe  kämpfe  auftreten  inür^ 
ben;  im  üerneinenben  ^-alle  mürbe  bie  (Sintoirfung  ber  ©äure  aU  bz- 
enbigt  angefeljen,  im  beial;enben  fu^r  man  mit  ber  ©igeftion  fort  unb 
[teilte  fpäter  bie  ^robe  mit  einer  neuen  Portion  ©äure  no(^mal§  an; 
biefe  jmeite  ^robe  erioieS  [ic^  aber  immer,  unb  bie  erfte  ^robe  faft  immer, 
aU  iiberflüffig. 

®er  .^n^alt  be^^  ©la^gefä^el  mürbe  mit  bem  breifad;en  3?olum 
2Baffer  üerbünnt,  filtrirt,  ber  ungelöst  gebliebene  Stnt^eil  gemafc^en, 
getrocfnet  unb  einftmeilen  bei  Seite  gelegt. 

a)  Sie  fo  er|)altene  Söfung  mar  tief  braungelb;  fie  entljielt  atleö 
©über,  ^aHabium,  aber  aud;  ^latin,  t)a,  mie  bef'annt,  le|tere^  WletaU 
bei  ©egenmart  öon  ©ilber  in  ©alpeterfäure  nid)t  unlöSlid;  ift. 

S)a§  ©Über  fällte  man  burc^  ©al^fäure  unb  rebucirte  e§  aus 
bem  ß^lorfilber  burd;  ©ri^i^en  mit  bem  gleid;en  (S5emid;te  calcinirter 
©oba  im  l)effi|(^en  Sliegel. 

©ie  oom  ßl;lorfilber  getrennte  glüffigfeit  engte  man  möglid)ft  meit 
ein,  fe^te  eine  auSreic^enbe  3)ienge  ©almia!  unb  nad;  beffen  Söfung  ba§ 
günffac^e  beg  ©anjen  Sllfo^ol  toon  92  ^-|3roc.  l^inju,  um  t}a§>  ^latin  al^ 
^latinfalmiaf  niebersufci^lagen.  ©erfelbe  (er  befajg  meift  eine  siegel= 
rotl;e  y^arbe,  entl;ielt  alfo  ^ribium)  mürbe  nad)  bem  Slbfe^en  mit  Sllfol^ol 
aueigemafd^en,  getrodnet  unb  burd^  ©lullen  in  metattif(^e§  ^lattn  («) 
üermanbelt. 

2)ie  t)om  ^latinfalmiaf  getrennte  ^lüffig!eit  mürbe  burc^  Jloc^en 
t»on  allem  barin  befinblic^en  SBeingeift  befreit,  bie  freie  ©äure  burd^ 
fo|)lenfaureS  9Zatron  abgeftumpft,  ba§  ^allabium  burd;  £l,uedfilber= 
cpantb  gefällt  unb  ber  9^(ieberfd;lag  geglül^t. 

®a  bie  üom  ©l;anpattabium  getrennte  glüffigfeit  nod;  giemlid^  gelb 
gefärbt  erfd;icn,  fo  mar  gn  üermutl^en,  baf5  fie  nod;  etma§  ^latin  ent= 
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l^ielt,  tr»a§  fid)  bei  naiverer  Prüfung  au^  beftätigte.  Um  biei'en  Sfleft 
^piatin  g(eid;  üottftanbig  gu  erfjalten,  bigerirte  man  bie  glüffigfeit  mit 
3in!bted;  in  gelinber  2Särme.  S)abur(j^  liefe  fidb  natürli(^  nid^t  üer- 
meiben,  ba§  auä)  ba^  üuedfilber  bes  im  Ueberfc^ufe  äugefe^ten  üued- 
filberct;anibio,  fotnie  bag  au§  ben  Ü)ietatt=2lbfäIIen  burc^  bie  Salpeterfänre 
aufgelöste  Tupfer  mit  nieberfielen ;  ferner  fd^ieb  fi(^  jule^t  auc^  etioaS 
©ifenof^b  ober  bafif^eS  ©ifenoi'pbfals  (be§  ©ifenS  ber  9JtetaII=2lbfäIIe) 
auil,  unb  enhliä)  muBte  ber  SUeberfd^lag  au($  'i>a§:  im  angemanbten  ^infe 
ettoa  t>ori)anbene  33lei  ^^  entl;alten.  Stile  biefe  ^Beimengungen  be§  gefall^ 
ten  ^latinS  liefen  fid;  jebod^,  nad^bem  ber  iö^'max^e  Slbfa^  auiogeiüafc^en 
toax,  tinxä)  3)igeftion  beicfelben  mit  üerbünnter  ©alpeterfäure  leidet  ent= 
fernen,  unb  gleichzeitig  nerfdjlDanben  babur(^  aud;  bie  tleinen  j^ragmente 
angefreffenen  ^mtble(i)§>,  iüeld^e  mit  in  ten  2lbiag  gelangt  tüaren.  33ei 
ber  Sc^lüierigfeit,  basS  fc^mar^e  SOIetattpulüer,  tüeld^e»  fid;  auf  bem  Qiv.h 
feftgefegt  l)atte,  »oUftänbig  uon  bemfelben  irieber  abäufpüten,  blieb  mit= 
unter  nid;t»  lüeiter  übrig,  aU  felbft  größere  ^i^fftüde  mit  in  bie  ©al= 
peterfäure  3U  bringen,  ^as  fo  üon  ben  übrigen  WletaUen  befreite 
^latin  iß)  lüurbe  enblid)  ausgeglüht. 

b)  ^en  bei  ber  Se^anblung  ber  3)ZetaE'-2lbfäIIe  mit  ©alpeterfäure 
ungelöst  gebliebenen  Slnt^eil,  inorin  nod^  aüeS  ®olb  unb  t)a§>  meifte  '^latin 
fic^  befanb,  bigerirte  man  an^altenb  mit  feinem  6  fad)en  ©elüic^te  ftarfen 
tönigSiDafferS  (auS  1  @elDid;tStl)eil  ©alpeterfäure  üon  1,33  unb  3  ®e= 
iDid^tSt^eilen  «Saljfäure  üon  1,13  beftebenb),  loobeinur  nod^  bie  üefeligen 
3al^nbrud;ftüde  unb  größere  Stüde  ^^latin  gurüdblieben.  Sediere  eben= 
faUS  in  Söfung  §u  bringen,  mar  im  Dorliegenben  '^aüe  um  fo  weniger 
nöti^ig,  als  fie  fid^  aus  bem  9lüdftanbe  leid;t  ^erauSlefen  liefen. 

3)ie  tief  braungelbe  Söfung  lourbe  ineit  eingeengt,  mit  ©almiaf 
unb  3t(fol;ol  üerfegt,  ber  auSgefd)iebene  ^latinfalmial  gefammelt  unb 
berfelbe  Dur^  ©lüljeu  in  metatti|d)eS  ^^latin  iy)  iiertuanbett. 

2luS  ber  tion  bem  ^latinfalmia!  getrennten  g-lüffigfeit  f4)lug  man, 
nad)Dem  ber  Sßeingeift  oerjagt  mar,  baS  ©o(b  mittelft  fd^mefelfaurem 
©ifenorpbul  nieber. 

2)ie  t>om  ©olbe  abfiltrirte  ^-lüffigfeit  entfjielt  iiod;  etmaS  ^latin, 
mürbe  bal;er,  mie  oben  in  a),  mit  ^^int  bel)ani)e{t,  bie  fdjmarje  SluS^ 
fc^eibung  burd^  Salpeterfäure  oom  anl;ängenben  Äupfer,  öifen  unb  eoent. 
^lei  befreit  unb  baS  fo  gereinigte  ^latin  (d)  au^geglü^t. 

3Benn  baS  ^adabium   ber  3)JetaÜ=2lbfäEe  nicbt  üoüftänbig  in  bie 
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©alpeterfäure,  ircmit  biefelben  juerft  bejubelt  trorben  tüaren,  über= 
gegangen  iDäxe,  fo  f)ätte  ber  9teft  in  ba§  ^öniggtoaffer  gelangen  muffen, 
nnb  ttjürbe  bann,  aU  (E^lorür,  §lDar  ber  ^^ffe^ung  nnb  gällung  burd^ 
ben  ©ifenöitriol  (befanntlid)  reagirt  berfelbe  mcl;!  auf  ba§  falpeterfaure 
^alIabiumoyi;bul,  nic^t  aber  auf  ba§  ^aIlabiumd)Iorür),  jeboc^  nid^t 
berjenigen  be§  metallifd^en  QMS'  entgangen,  fciglid;  mit  in  bie  le|t- 
erl^altene  fd^toarje  SluSfd^eibung  unb  felbftüerftänblid)  aud}  in  bie  ©al= 
peterfäure,  meiere  gur  9ieinigung  berfelben  biente,  gefommen  fe^n.  ©ie 
gu  biefer  Sfteinigung  üertoenbete  ©alpeterfäure  geigte  inbeffen  feine  auf 
bie  ©egenmart  üon  ^>attabium  beutenbe  braune  ober  bräunlid^e  gärbung, 
fonbern  flet§  nur  eine  fc^n^ad^  blaugrüne  (üon  Tupfer).  ■ — 

^latin  föurbe  alfo  auf  bem  befd^riebenen  ©djeibungjciuege  toiermal 
gewonnen,  unb  gwar  jineimat  («  unb  y)  §unäd;ft  aU  ^latinfalmia!  unb 
gnjeimal  (ß  unb  d)  fogleid^  al§  MetaU. 

^ei  ber  Umtoanblung  bei  ber  ^^latiufalmiate  in  ^^latin  burd^ 
©lullen  (in  einem  ^latintiegel)  fiel  e§>  mir  auf,  ha^  ber  ^n^alt  beS 
3:^iegel§,  aU  er  fid^  bereit»  in  Stotljglüljtji^e  befanb,  noc^  immer  ©ämpfe 
auSftieB,  lüä^renb  ber  reine  ^ßlatinfalmiaf,  um  üöllig  jerfe^t  ju  luerben, 
faum  bi§  gu  jener  St^emperatur  gebrad^t  gu  nierben  brau(^)t.  5Da  tiaS^ 
©ampfen  felbft  nad;  üiertelftünbigem  @lül;en  nod;  ungefd)mä(^t  fort; 
bauerte,  prüfte  id^  ben  S)ampf  burd^  ben  ©erud;  unb  erfannte  nun 
fogleid;  an  feiner  f(^arfen  fted;enben  2Bir!ung  bie  O^miumfäure.  ©in 
ben  Siegel  n)äl)renb  be§  @Iül;en§  unooHftänbig  fc^liefeenbe»  Utjrgla^  be- 
fc^lug  fic^  admäl^Iid;  mit  einem  Joei^en  fr^ftaüinifc^en  2lnf(uge,  loeld^er 
nid^t  allein  benfelben  ®eru(^  auioftiefe,  fonbern  aud^,  mit  einer  Sluflöfung 
üon  ©ifenoitriol  fotoie  oon  fc^trefligfaurem  5Ratron  betupft,  fd^marg  würbe. 
®a§  bie  eruiä^nten  S)ämpfe  O^miumfäure  fet;en,  fonnte  mitljin  fei^ 
nem  3ii^^ift''^  w^^^i^  unterliegen.  S)ag  dampfen  bauerte  jiemlic^  lange, 
unb  borte  bd  einem  Ouantum  oon  !aum  100  ©ran  rüdftdnbig  ge^ 
bliebenen  g^latin^  erft  nad;  mel;r  al§  einer  ©tunbe  auf. 

®l  tüav  biernad;  üorau^jufel;en,  ba^  bie  beiben  fogleid)  al^  3)Jetatte 
erl;altenen  groben  ^latin  (ß  unb  6)  ebenfalls  Osmium  enthalten  loür^ 
ben,  unb  beftatigte  fic^  biefe  and). 

Seiber  nmrbe  üerfäumt,  eine  jebe  ^vobe  fold;en  bis  gum  ©lullen 
gebrad^ten  ^latinä  oor  bem  loeiteren  ©rl^i^en  big  §um  Slufbören  beS 
©ampfen^  §u  föägen,  um  ben  babei  erlittenen  ©ennd)tgoerluft  unb  tta-- 
burd^  'Qen  ©el^alt  an  Osmium  fennen  ju  lernen.  9tur  einmal  gefd;a^ 
biefj  mit  92  ©ran,  lüeld}e  nad;  faft  cinftünbigem  ©lül)en  nur  nod^ 
87  ©ran  ioogen,  mitl^in  über  5  ^-|.koc.  (Osmium)  üerloren  l;atten. 
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2Benn  nun  fc^on  bie  '^ierburd^  —  meinet  SBiffen^  gncrft  —  con= 
ftatirte  Stl^atfacbe  tcn  einem  nid)t  nnbebentenben  ©el;alte  beg  t»erar= 
beiteten  ^atinS  an  D^nnunt  an  fic^  ton  SBid^tigfeit  ift,  fo  ge= 
minnt  [ie  no(^  baburct)  an  ^ntereffe,  ba§  fie  pgleic^  and;  bie  bekannte 
allmäl^ti(|e  ®en?i($t§abna]^nte  ber  ^fatintiegel  beim  ©lii^en  erflärt.  S)afe 
biefe  ©etüic^tSabna^me  immer  nur  eine  fe^r  unbebeutenbe ,  einige  3JiilIi: 
gramme  betragenbe  ift,  liegt  offenbar  in  ber  compacten  33e[diaffenl^eit  be§ 
a)?etalle§,  beffen  D^mium  bloB  an  ber  Oberftäd^e,  b.  ^.  ba  loo  e§  bem 
oypbirenben  ©influffe  ber  Suft  unterliegt,  entineic^en  fann,  unb  fc^on 
unter  ben  ^änben  be^  ^abrifanten,  in  golge  niieberJ^oIten  2lu§glü'^en§ 
föenigftenl  gum  %^exl  enttoid^en  fepn  mu^. 

Wlit  biefer  arimät;li(^en  ©eiric^t^abnafjme  ber  ^latiutiegel  beim 
©lü^en  t)ängt  fidierlid)  i^r  attmäblidieg  gpröbe  -  unb  Srüd&igtperben 
gufammen,  benn  burc^  'i^a§  ©ntujeid^en  be§  CsmiumS  n?irb  ber  ^ufammen- 
bang  ber  fleinften  Stbeild^en  be§  ^^latinö  gelodert  unb  unterbrod^en. 

@§  bleibt  ie^t  no(^  bie  auf  ben  erften  33Iid  rätl^felbafte  2(ntt)efeTi]^eit 
be§  O^miumg  in  benjenigen  beiben  Quantitäten  toon  ^latin  («  unb  y), 
tt?eld^e  au§  ^latinfalmia!  erhalten  Sorben  föaren,  ju  erflären  übrig, 
©oh)o^l  in  ber  falpeterfauren  al§>  aud^  in  ber  falpeter^algfauren  Söfung 
befanb  fid^  ba§  Osmium  al§  ©äure  (OsO^).  S)er  gur  öoUftänbigeren 
j^äUung  be§  ^slatinfatmiafe  angetoanbte  Sllfobol  n^irfte  rebucirenb  auf 
bie  O^miumfäure,  biefe  entmeber  gleid^  ju  fid^  au!cfd)eibenbem  3JietalI 
ober  gu  oemiger  Säure  (OsO^)  gurüdfiil^renb ,  föelci)'  le^tere  bei  ber 
@egentt»art  überfdiüffigen  Safmiafs  ©elegenfjeit  f)atte,  o^migfaureg  2lm; 
moniaf  §u  bilben,  ba§  aber  in  2lIfo^ol  unlö^Iid)  ift  unb  fid;  mithin 
bem  ^latinfalmiaf  beimengte,  ©er  gerfe^enbe  @inf[u§  be§  Sllfobolä 
erftredte  fi(^  inbeffen  nur  auf  einen  S^eil  ber  öorl^anbenen  D)cmium= 
fäure,  benn  bie  beiben  anberen,  au§'  ben  3JlutterIaugen  burd;  Qmt  nieber^ 
^efc^lagenen  Portionen  ^latin  (^  unb  d)  enthielten  ebenfalls  Osmium. 


LXXV. 

Die  i)erorkit«n9  bes  UntxMtn  tljones  ^u  Btouibribge;  uon 

Dr.  ®.  i^unge. 

S)a§  ireltberü^mte  Sager  ton  feuerfeftem  3:t;one,  rrcId^eS  fid^  bei 
©tourbribge  in  ber  englifdjen  @raff4)aft  2Borceftcrfl;ire  (bic^it  an  ber 
©renje  ton  ©tafforbft)ire)  finbet,  unb  lüeld^e^,  mit  bem  ju  ©arntirf  in 
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©d;ott(anb,  bie  beften  befannten  feuerfeften  ^abricate  liefert,  t;at  eine 
3lugbe^nnng  oon  etlüa  jtoei  englifd^en  9Jiei(en  in  ber  ßänge,  unb  \tmä)t 
in  fc()iefer  9tid;tnng  au§  einer  nic^t  genau  befannten  ^iefe  bi§  an  bie 
(grboberf(äd;e,  too  e§  früher  ju  Xage  aulging.  2ln  biefer  ©teile  ift  e§ 
aber  fd;on  ganj  abgebaut,  unb  bie©d)a(^te,  welche  ju  i^m  fül;ren,  gelten 
ie|t  fd;on  80  big  120  2)arb§  (a  3  engl.  ?^ufe)  tief  ^erab,  inbem 
fie  bie  Äo^lenformation  1 6  3)arb§  über  bem  3:;^one  burc^brei^en.  ^n  ber 
Xi)at  lüirb  au§  benfelben  6c^ad^ten  aud)  J^o^le  geförbert,  aber  natürlich 
nic^t  gu  gleicher  3^it  mit  bem  3:;bone  barauf  gebaut,  lieber  ber  ©tein= 
foljle  liegt  bann  an  ber  ©rboberfläc^e  ber  rot^e  (Sanbftein,  melc^er  ^ier 
bie  Ijerrfc^enbe  Formation  ift.  3ßie  überall  in  jener  ©egenb,  burc^fegen 
©änge  üon  ©ifenftein  alte  biefe  ©cl)ic^ten  unb  finb,  tüo  fie  in  ^en  2;£)on 
einbringen,  fel^r  nad)tl;eilig  für  beffeu  üualität.  ®ag  3:;i;onlager  felbft 
l^at  eine  burd;|c^nittlic^e  3)iäcl^tigfeit  öon  5  ^u^,  Voeldje  jebo^  ftellen= 
meife  bi§  auf  3  %n^  finft.  3)ie  Qualität  ber  üerfd^iebenen  ©d;ic^ten  ift 
fe^r  ungleich,  unb  namentlich  in  ber  3Jiitte  beffer  aU  ha ,  mo  ber  3:.l)on 
mit  bem  ^angenben  unb  Siegenben  in  Serül;rung  fommt;  immerhin 
aber  ift  fie  auä)  "Da  nod)  gut  genug,  um  feuerfefte  ^i^g^tn  l^eräuftellen, 
irie  fie  üon  feinen  anberen  bis  je|t  fabricirten  übertroffen,  unb  laum 
t>on  hen  ©arnfirfern  erreicht  loerben. 

3)a§  g-elb,  unter  tr)eld;em  fid)  ber  Xi)on  befinbet,  ift  im  Sefi^e  öon 
12  t)erfd)iebenen  gabrifauten  (üor  brei  3al;ren  gab  e§  nur  brei  berfelben), 
n)eld;e  aber  feljr  ungleiche  ^arjeHen  baüon  l;aben.  ®ie  üon  mir  befud)te 
gabrif  (üon  %.  X.  9lufforb)  ift  eine  ber  größten,  eben  in  golge  bei 
grof3en  Slrealio,  auf  welchem  fid;  il)re  ©ruben  befinben.  S)ie  ©eminnung 
bei  3:t)one§  get)t  in  ganj  bergmännifd^er  3öeife  toor  fid^,  genau  Juie  bie 
üon  i^oljle  unb  ©ifenftein  in  jener  ©egenb,  unb  fiel  e0  mir  nur  auf,  bafe 
auf  allen  ©ruben  jenel  Sefi^er»  au^jfd;lie§li(^  ."panffeile,  !eine  2)ral)t- 
feile,  äur  {^örberung  benu^t  werben,  trog  ber  Sage  in  bem  grölsten 
(Sifenbiftricte  ber  SBelt.  @d;on  in  ber  ©rube  mirb  ber  3^l;on  in  brei 
üerfdjiebene  Dualitäten  fortirt:  1)  bie  befte,  für  ©laiol;äfen  unb  ^^ol)- 
öfen=5leTnfd;ad;te  beftimmte;  2)  für  ©(^melstiegel,  benugt  gum  ©d^meljen 
üon  3)ieffing  unb  (Sifen  (für  feinere  Sßaaren);  3)  für  feuerfefte  ^^^9^^" 
unb  ^ormfteine  aller  Slrt.  SDie  erften  beiben  ^Kümmern  tnerben  bei  ber 
^Verarbeitung  mit  fd}on  gebranntem  3:;i;one  gemifd)t,  bie  britte  nid^t, 
unb  3U  ibr  fommen  audt)  alle  bie  Ibfälle  ber  beiben  erften  ©orten. 
2lui3erbem  luirb  in  allen  brei  Qualitäten  noc^  glpifi^en  ftreng  unb  milb, 
b.  b-  l^cirter  unb  iüeid)er  2lbart,  unterfdjieben ;  beibe  merben  getrennt  ge= 
ballen,  unb  nac^  (SrforberniB  gemifd)t.  S)ie  erften  beiben  Qualitäten 
werben, "  fon^ic  fie  §u  S^age  geförbert  finb,  nod)  einmal  fortirt;    2Beiber 
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3erfd;lagen  hie  <Btüde  mit  bem  Jammer,  unb  foubern  jeben  mit  2leber= 
d}eu  üon  ©ifenftein  unb  anbeten  ^Verunreinigungen  burd^pgenen  St^eil 
aug,  S)ie  fo  üertoorfenen  ©tücfe  fommen  aU  offal  (2lu§fd;u^)  jur 
britten  ©orte  unb  gelten  alle  mit  in  bie  ^i^Ö^'^'t  ^i"-  ®iß  für  gut 
befunbenen  ©tüde  ttierben  üor  bem  3}iat)len  ganj  flein  jerfd^^Iagen  unb 
einer  legten,  fel^r  Sorgfältigen  ©ortirung  unteriüorfen.  S)er  üoQftänbig 
au^gelefene  unb  gereinigte  2;f)Dn  ber  erften  Üualität  ioirb  in  ringsum 
gefd)Ioffenen  (S(i)uppen  aufbema^rt,  um  ii;n  öor  bem  9tegen  gu  fc^ü^en; 
bie  anbeten  ©orten  toerben  im  j^^reien  gelagert.  2lIIe  biefe  5?Drfic()t§= 
maßregeln  finb  burd)au!§  nötf)ig,  um  bie  für  ©la^^afen  u.  bgl.  erfor= 
berlid^e  auggejeid^nete  Qualität  ^u  erreidjen. 

®er  für  ©lasl^äfen,  ©d^meljtiegel  u.  f.  n».  einjumifd^enbe  gebrannte 
St^on  luirb  nid^t  erft  öor^er  geformt,  foubern  bie  rollen  ©tüde  «»erben 
in  einem  geniöl;nlid;en  33rennofen  gar  gebrannt  unb  bann  grob  gemahlen. 

3ur  ^Verarbeitung  njirb  ber  3:^on  nii^t  eingefumpft,  unb  noc^  uiel 
tt)eniger  gefc^tämmt,  fonbern  nur  burc^  33efpreugen  mit  SBaffer  ange-- 
feud^tet,  unb  äloar  bie  beiben  erften  ©orten  nur  fo  lüeit,  ha^  fie  fid)  eben 
formen  laffen,  bie  britte  ettuaiS  mel;r,  fo  ba§  fie  ]id)  §u  gä^en  J^lumpen 
baUen  lä^t.  ^or^er  loirb  er  aber  gemablen,  unb  jiuar  finb,  um  {ehe 
^Verunreinigung  ^u  toer^üten,  gipei  üerfd;iebene  aJiül;ten  oor^auben,  auf 
bereu  einer  au^fc^ließlid)  bie  beiben  befferen  ©orten,  auf  ber  anbern  ber 
2lu§[d)U&  gematjlen  lüirb.  5Die  3Jtül;len  finb  J^ottergänge,  fomot^r  Soben= 
platte  al§  ;^äufer  üon  ©tein,  mit  bicfen  guBeifernen  9iingen  eingefaßt. 
SSor  bem  aJta^len  toirb  ber  3::i;on  (?ir.  I  unb  II)  mit  Söaffer  befprengt, 
fo  bafe  er  eben  feud)t  mirb;  bann  gel)t  er  einige  3ßil  "i  t'em  Äoller^ 
gange  ^erum.  ©ie  ©treid)meffer  be^felben  fd^affen  i^u  bann  auf  einen 
breiten,  enblofen,  rotirenben  9tiemen  mit  bölgernen  Querftegen  (um  ba§ 
3urüdfatlen  heä  3:^one§  ju  üerbütenj;  biefer  tran^portirt  il;n  etmaä 
l^öber  ifmaui  in  einen  ©d)ütteltrid;ter  (3)iül)lrunipfj,  au^  iüeld;em  er  auf 
ein  9iätterfteb  fällt;  'ma§>  nic^t  burc^  ha§  Biet  gel)t  unb  am  unteren 
©übe  be;§felben  abläuft,  n^irb  burd;  ein  anbetet  enblofeso  33anb  t>on  ber 
@inrid)tung  be§  eben  befc^riebenen  loieber  hen  aJiüblfteineu  gugefül^rt. 
Sßaä  burd^  ha^  Qieh  gegangen  tft,  mirb  noc^  einmal  üon  .^anb  gefiebt 
um  etma  zufällig  biii^ingefaCene  gröbere  ©tiidc^en  ju  entfernen,  eine 
Operation,  iDeld;e  uatürlid;  fel;r  fc^nett  üon  ftatten  gel;t,  ba  nur  fe^r 
ioenig  auf  biefen  .^anbfieben  jurüdbleibt.  Sie  3}iüt)le  für  bie  ©orte 
9lr.  III  l;at  ganj  biefelben  @inrid;tungen,  aufeerbem  aber  eine  2lrt  Änet= 
apparat.  ^Diefer  beftel;t  anä  einem  flad;en,  frei!§förmigen  3:;roge  üon 
10'  ©urd^meffer,  an  beffen  einer  ©eite  ber  gefiebte  3:;^on  continuirlid} 
einfaßt,   toäljrenb  §ugleid6  ein  bünner  2Öafferftra^l  auf  ii)n  fällt.    3m 
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aJiittelpunfte  be$  3:rogeg  rotirt  eine  fen!rc(^te  äöcHe  mit  mer  t)orijon- 
talen  3lrmen  üon  migleid)er  Sänge,  an  ipeld^en  fnimme,  fic^elförmige 
Sta^Inieffer  fi|en;  biefe  3}ieffer  fte|)en  im  redeten  SBinfel  gu  ben  t>ier 
Slrmen,  aber  in  berfelben  .^orijontalebene.  ©iner  ber  Olrme  reicbt  bi§ 
faft  an  bie  ^eripf)erie,  ber  gtoette,  britte  iinb  oierte  nef)men  jeber  immer 
an  Sänge  gegen  ben  üor^erge^enben  ab.  5Die  an  il;nen  fi^enben  3Jie[fer 
wirfen  alfo  in  fcE)ranbenförmiger  2öei[e,  nnb  fd)affen  ben  %\)on,  inbem 
fie  ii}n  mit  bem  SBaffer  burc^arbeiten ,  gugleic^  in  bie  Wlitte  be^SCroge^, 
h)eld;e  burd;(öc^ert  ift.  §ier  finft  bie  gäl;e  3}Jaffe  (angfam  l;erab,  nnb 
fommt  nnten  fertig  jum  ^^ormen  an,  o^ne,  toie  fd^on  ermäl^nt,  lüeiter 
mit  üortjer  gebranntem  2:;^one  gemifd^t  gn  toerben. 

S)ie  ©orten  I  unb  II  muffen  natürlid;,  luenn  fie  non  ber  3)In^le 
fommen,  aud^  no($  mit  SBaffer  fo  toeit  gemifc^t  werben,  baB  fie  plaftifc^ 
hjerben;  bie  5Dur(^arbeitnng  gef(^ie^t  f)ier  üon  9)tenf4)en  biirc^  treten 
mit  hen  naäUn  ^ü^en.  3)Zafd;inenarbeit  föirb  l;ier  fomo^l  al§  beim 
g^ormen  abfid)tlid:)  üermieben,  lr>eil  bie  3}?affe  babnrc^  §n  bid^t  toirb  unb 
bann  im  geuer,  beim  @nttDeid;en  ber  Jßafferbämpfe,  bem  Steigen  au^- 
gefe|t  ift;  beim  formen  fommt  nod;  t)in§u,  haf^  3)iaf£^inenarbeit  nnr  bei 
einem  au^erorbentlid;  itmfangreid^en  Slbfa^e  mit  ber  l;ier  fo  einfachen 
^anbarbeit  concurriren  fann,  ein  2lbfa|,  loie  er  für  feuerfefte  ©teine 
bod;  nid^t  bor^anben  ift.  ^^^^"föß^  ftel)t  bie  J^^atfad^e  feft,  ba^  feine 
ber  ^abrifen  in  ©tonrbribge  jum  i^neten  ober  formen  3)iafd;inenarbeit 
gebraud)t,  obiüobl  He  bei  bem  fet;r  geringen  greife  ber  Äol;Ien  an  jenem 
Orte  fe^r  gerne  'i)a'QU  greifen  ttiürben,  föenn  e^  ti;nnlid^  inäre. 

®ag  formen  ber  S^eqeln  gefc^iel;t  toon  äöeibern,  föel^e  täglid^  1000 
biä  1200  ©tüd  (in  2(ccorbarbeit)  fertigen;  natnrlid)  Weniger  üon  größeren 
gormftüden,  ©emölbfteinen  u.  bgl.  S)ie  iäl)rlid;e  ^robuction  oon 
Riegeln  ber  gelüö(;nlid;en  ^orm  in  ber  üon  mir  befuc^tcn  ^abrif  beträgt 
3  3JJiUionen;  anwerben;  aber  tüerben  nod^  eine  3)?enge  anberer  Slrtifel 
gemad^t,  platten,  j^Iiefen,  ®en}ölbfteine,  ^^ormfteine  jeber  Slrt,  ©a^-- 
retorten,  33abelDannen  u.  f.  f.  ®ie  ©egenftänbe,  3i^9^^^t  "^'^  anbere, 
n^erben  nad)  bem  g-ormen  l)od^fantig  auf  bie  ©otjle  beg  ^ormraumeS  ge; 
legt,  toeldjer  bnrc^  einige  barunter  ^erge()enbe  geuergüge  fe^r  mäjsig  er; 
njärmt  ift. 

©ie  braud;en  fo  nur  einen  big  pei  S^age  ju  bleiben,  unb  fönnen 
bann  fd;on  iu  größeren  .v>ufen  aufgefegt  luerben,  um  bann  noc^  einige 
3:age  langer  ju  trocfnen,  el^e  fie  in  ^en  Brennofen  fommen.  3Son 
S3rennDfen  I;at  jene  ^abrif  14  ©tüd  üon  freiSrunber  gorm  unb  einige 
edige;  )k  finb  faft  atte  badofcnartig,  b.  'i).  bie  g-lamme  ftreic^t  nid^t 
birect  burd;  bie  gu  brennenben  ©egenftänbe,   fonbern  ift  überall  burd^ 
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bünne  3}tauern  bcn  il^nen  getrennt.  33ei  ben  freistunben  Defen  liegen 
8  bis  10  j^eueröffnungen  um  ben  Ofen  l^erum,  mit  fel^r  [teil  geneigten 
9{often  unb  ol^ne  ^euert^ür,  inbem  bie  Sd^üröffnung  burc^  !alte  tot)len 
öerf(^loffen  geilten  tnirb.  Qxoei  9teil)en  toon  breitem  unb  ftar!em  33anb= 
eifen  umfpannen  ben  Ofen;  fie  irerben  huxä)  einen  ben  ©ifenbal^ntüagen* 
Kuppelungen  ä^nlic^en  @(^raubentoerf(^lu§  angezogen.  S)ie  ^^lamme  ber 
toerf(^iebenen  ^^euerungen  gel)t  erft  unter  bie  OfenfDt)le,  bann  in  einem 
ringförmigen  9taume  in  bie  ^Dl;e,  tceld^er  9taum  buri^  eine  mit  ber 
Slu^enmauer  concentrifd;e  2)iauer  üon  9''  ©tärle  toon  bem  ^nnern  be§  DfenS 
abgefonbert  toirb,  unb  bann  bei  ben  Defen  älterer  @inrid;tungen  bur(^ 
eine  Oeffnung  in  ber  ben  Oefen  oben  fd;lieBenbeu  Kuppel  in'§  greie; 
bei  ben  neuerbingS  errii^teten  Oefen  mufe  bie  flamme  nod;  burc^  einen 
fenf redeten  (Farial  im  Sentrum  be»  OfenS  ge^en.  S)ie  ©eftalt  ber  Oefen 
gleidjt  fomit  ^njei  33ienenförben,  üon  benen  ber  größere  über  ben  Heineren 
geftülpt  ift;  ber  Heinere  innere  @d;aci^t  ift  oben  gefd)loffen,  unb  ^at  an 
ber  ©eite  eine  ©ingangStpr ;  ber  größere,  äußere  i)at  unten  bie  j^eue= 
rungSlöc^er  unb  oben  ba§  diaudjlod).  ®ie  S)imenfionen  ber  Oefen  finb 
ber  2lrt,  'iia^  fie,  mit  getDö^nlid;eu  S^eQeln  befe|t,  baüon  20,000  ©tüd 
faffen ;  fie  barüber  l;inau§  gu  üergröfeern  l)at  fid}  nid)t  praftifc^  belüiefen, 
iDal;rfc^einlid)  meil  bie  nötl)ige  ^ige  bann  nid)t  mel)r  gu  erreichen  ift. 
^ad)  ber  Sefd)idung  unb  3ufe|ung  be§  Ofens  ttjirb  er  langfam  ange= 
feuert  unb  bae  geuer  attmäl)lic^  bis  gu  bem  ^öd;ften  erreid;baren  ^i|e= 
grabe  gefteigert;  nac^  ad)t  Sagen  lüirb  bamit  aufget;ört.  S)anu  bebarf 
ber  Ofen  natürlid;  tt)ieber  langer  3eit  jur  2lbfiil)luug,  e^e  man  i^n 
öffnen  fann ;  im  (^anjen  red^net  man  barauf,  alle  brei  Söod;en  einen 
53ranb  ju  mad;en. 

%m  befonbere  Qvoede  finb  nod;  einige  üieredige  Oefen  üon  oblonger 
gorm  üor^anben,  ioelc^e  init  einem  ^tonnengemölbe  überfpanut  finb  unb 
burc^  ftarfe  Slnferfäulen  äufammengel;alten  irerben ;  il)re  Neuerungen  finb 
an  beiben  2ängSfeiten.  ^n  einem  folc^en  Ofen  »erben  §.  33.  bie  5ßabe= 
toannen  gebrannt,  üon  benen  nur  alle  oier  SÖod^en  ein  33ranb  fertig 
rairb. 

^n  biefer  gabri!  wirb  eine  eigene  2lrt  3^^9^^«/  platten  u.  bgl. 
gefertigt,  n^elc^e  an  einer  6eite  glafirt  finb.  S)ie  @lafur  ift  ein  tüir!= 
li(^eS  ^^orjellan;  eS  iüirb  baju  bie  getoöl;nlid;e  aJJaffe  einer  ^orjeUan- 
fabri!  angefauft  unb  üertoenbet.  ®ie  bafür  beftimmten  Siegeln  werben 
erft  in  bem  geioöt)nlic^en  Ofen  ganj  leidet  gebrannt  (eS  finb  gar  leine 
Oefen  mit  mel^reren  ©tagen  üorl;anben);  bann  wirb  ber  Ofen  geöffnet, 
jeber  Riegel  an  einer  <5eite  mit  ber  ^porjeüanmaffe  überpinfelt,  ber  Ofen 
wieber  gefi^loffen  unb  fertig  gebrannt.     2)ie  ©lafur  brennt  \id)  fo  feft 


308     Sunge,  über  bte  sycvarbeituug  be§  feuerfefteii  ütt^onc'o  311  2itouibvibge  in  (Suglanb. 

in  ben  <Bkin  ein,  baB  fie  qawfj  untrennbar  üon  iljm  toirb.  9lud;  bie 
oben  erir)ä^nten  SSabeluannen  tr»erben  in  biefer  Söeit'e  inroenbig  glafirt; 
natürlich  erforbert  if)re  Slnfertigung ,  j^^ormung,  St^rocfnung,  S^ran^port 
unb  brennen  bie  größte  3Sorfid^t,  um  fie  nor  bem  Steigen  ju  bema^ren; 
einmal  fertig,  finb  fie  aber  fet;r  bauerl;aft,  unb  traben  üor  emaiütrten 
gufeeifernen  Sabelüannen  ben  S^orjug,  bajs  i{)r@mait  niematil  rau^  mirb 
ober  abfpringt.  93ei  il;nen  fon)D(;[,  aU  bei  ben  glafirten  3^69^^^  ift  ^i^ 
^porjettan  =  ©tafur  ber  unterliegenben  SC§onmaffe  üoiüommen  incorporirt 
unb  med;anifc^  gar  nid}t  me^r  baüon  §u  trennen;  ein  Sieißen  berfelben 
!ommt  nie  üor. 

®ie  ©(^mel^tieget  tüelc^e,  mie  oben  erinä^nt,  an§  ber  jlreiten  ©orte 
5Ci;on  gemacht  toerben,  fommen  gar  nidjt  gum  35rennen,  fonbern  werben 
ungebrannt,  nur  getrocfnet  (green)  in  ben  ."ganbel  gebrad^t.  S)ie  für 
fie  beftimnite,  mit  ettoaS  gebranntem  S^^on  geniifd^te  9J?affe  n»irb,  fd^on 
angemad^t,  in  folc^en  Ätuinpen  abgeiuogen,  föie  fie  für  3;;iegel  üon  jebem 
beftimmten  :3n{)alt  erforberlic^  finb.  5Diefe  klumpen  lüerbeu  iiann  auf 
conifd;en  ^olsblöden  geformt,  ineld^e  bem  ^«Tiern  be§  XkqeU  ent= 
fpre^enb  gearbeitet  finb  unb  auf  einem  ©tode  brebbar  in  einem  Sod^e 
einer  33anf  fteden ;  ber  ^yormer  fi^t  rittlings  auf  biefer  33anf  unb  arbeitet 
ben  ^^onflumpen  mit  ben  .Ipänben  t»on  bem  (naä)  oben  gerid^teten) 
58oben  ber  j^orm  an  ben  ©eitenmänben  entlang  tjerunter,  inbem  er  i§n 
burd)  bie  33en)egung  ber  ^änbe  felbft  in  regelmäßige  S)re^ung  üerfe^t; 
fein  einziges  .soülfSmittel  3um  ^ertigmad^en  ber  SBaare  ift  ein  S3retd^en, 
mit  ir»el(^em  er  bie  Slufseniuänbe  beto  SCiegeB  glatt  fd)lägt  unb  oon  ben 
gingereinbrüden  befreit;  bann  loirb  nur  nod^  mit  einem  ©täbi^en  bie 
SluSguBnafe  eingebrüdt,  unb  ber  S^iiegel  bem  S^rodnen  an  ber  Suft  über-- 
laffen.  ©elbftoerftänbtid^  muffen  biefe  ©d^mel^tiegel  beim  erften  ^e- 
brauclie  oorfid)tig  angemävmt  loerben. 

Qu.  größeren  unb  bideren  platten  tnirb  ber  Xl)on  in  einen  auf  ber 
@rbe  liegenben  3lal;men  mit  '^^en  j^üBen  eingetreten,  unb  bie  Oberfeite 
mit  einem  ©treid)lineale  geglättet;  bann  loirb  ber  9ial;men  abgel)oben, 
unt)  bie  platte  bleibt  auf  bem  33oben  liegen,  big  fie  jur  3:ranf-port; 
fä^igfeit  au!§getrodnet  ift.  ^Jlod)  größere  33löde  oon  mel;rereu  ^ubiffu^ 
Snl;alt,  tl;eilg  loürfelförmig,  t^eilso  mit  geneigten  ©eiten,  loie  fie  für  bie 
SBänbe  unt  ©etoölbe  oon  ©la^öfen  erforberlic^  finb,  loerben  auf  ä^nlid;e 
äöeife  geformt  unb  in  einem  befonbereu  ©ebäube  12  bi»  I0  3Jtonate  ber 
SluStrodnung  überlaffen;  bann  loerben  fie  ungebrannt  jum  Slufbau  be§ 
©laSofeUio  oerluenbet.  Um  bie  au'ogeäeid;nete  Qualität  Der  l;ier  gefer- 
tigten ©la-ol^äfen  gu  ertoeifen,  loirb  im  Somptoir  ein  ©tüd  eine»  .öafenl 
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aufbeiüa^rt,   meld^er  über  brei  SBeibnac^ten ,  alfo  me^r  a{§>  5tr>ei  ^aljxe, 
feinen  ©ienft  im  ©lagofen  t)errid)tet  fcatte. 

©d)Iie6Ii(^  trill  id)  nod^  ertoäl^nen,  ba§  in  biefer  %ahxit  n)eit  über 
300  Seute  befdbäftigt  finb,  unb  bafe  i^re  gabricate,  felbft  bie  getrö^nlid^en 
feuerfeften  3^^9^'f"/  einerfeit^  bis  nad)  3?aIparaifo,  anbererfeit^  bi§  nac^ 
3)to5!au  üerfenbet  luerben. 


liXXVl. 

UtHx  Me  ;5i)köultntöt  kr  Ülngnefta;  oon  :^.  <Satnte-Claire 

BeuiUe. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXI  p.  975;  S)ecembev  1865. 

3Sor  etwa  ac^t  ^aJ)ren  fdiicfte  mir  ^x.  ®onp,  Ingenieur  ber  füb= 
franjöfifd^en  SalinengefeHfiäiaft ,  SJ^agnefia,  tt)eld)e  burc^  ©lullen  üon 
gporntagnefinm  bargefteUt  trar;  fie  lüar  ein  ^robuct  ber  tton  Salarb 
pr  3Serlrertl;ung  ber  3}tutterlaugen  t»on  (Salinen  erfunbenen  35erfal^rung|s 
arten,  bie  in  §ran!reid^  unb  in  Stafefurt  (preu§.  ^roüin§  6ad;fen), 
an  iDeld;em  le^teren  Drte  befanntlidi  grofee  9)cengen  üon  6(;lDrmagne[ium 
nnb  ß^Icrtaliunt,  fotoie  iton  fd;lr)efelfaurem  ^^atron  geiT>onnen  iüerben, 
in  Slnlrenbung  finb. 

S)iefe  inafferfreie,  berbe  nnb  bidite  (gtüde  bilbenbe  a)tagnefia  lie^ 
iä)  in  meinem  4-)eniifd;en  Saboratorium  in  ber  Ecole  normale  mehrere 
aJ^onate  lang  unter  einem  .^al^ne  liegen,  au§,  lüeld^em  ein  ununterbrochener 
9Ba[[erftra]^il  über  fie  ^ofe.  ^n  ^^-olge  biefer  33el;anblung  nat;m  fie  eine 
auffaüenbe  ßonfiftenj  an ;  fie  inurbe  fo  l^art,  ba^  fie  9)Iarmor  ri|te,  beffen 
fpecififd)e§  ©etoid^t  unb  ^eftigfeit  fie  jeigt,  in  bünneren  ©tüden  'ouxä)- 
fi^itig  vok  3tlabafter  unb  trar  in  S)rufenräumen ,  bie  fid;  in  i^rem  An- 
nexen gebilbet,  frpftattifirt.  S^Iad^bem  fie  fe^s  ^a^re  ^inburd^  an  ber 
£uft  gelegen,  ^at  fid^  biefe  Subftanj  gar  nic^t  öeränbert;  bei  ber  3lna= 
Ipfe  jeigte  fie  folgenbe  ^ufammenfe^ung : 

aßaffcr 27,7 

^ot)Ienfäurc 8,3 

S^onerbe  unb  (Sifenoj)?b         .        .  ,3 

äKagtiefia 57,1 

©anb 5,6 

100,0 
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^er  geringe  Äo^Ienfäuregel^alt  biefer  fteinartigen  3}ia[fe  beioei^t 
5Uiiäd)ft,  ba^  biefelbe  tnefentlic^  au§  einem  fr^ftaUifirten  ^^brate  befielt 
unb  bann,  baB  biefeg  .^pbrat,  gleici^  bem  33rncit,  fic^  nid^t  burc^  Slnf-- 
na^me  öon  Äol^Ienfäure  in  3}lagneftacarbonat  üerloanbelt. 

Um  gu  betoeifen ,  ba§  bieB  toirüic^  ber  ^att  ift,  [teilte  ic§  mir  burd^ 
©lü^en  üon  falpeter^aurer  a)Mgnefia  bi§  sn  bun!ler  9lot^gInt^  fel^r  reine 
3}?agnefia  bar,  pnlüerte  fie  fo  fein,  ^a^  fie  mit  2öaffer  einen  giemlid^ 
praftifd;en  3:;eig  bilbete,  brachte  biegen  in  einer  ©laSrö^re,  n)el(^e  bann 
öor  ber  Sampe  gngefd^molgen  tüurbe,  in  frifi^  au§ge!od^te§  beftittirteS 
2öaf[er,  unb  Iie§  bie[e§  mehrere  2öod;en  ^inburc^  auf  bie  3J?agnefia  ein= 
irir!en.  *^  ®ie  Ie|tere  ging  allmäl;lid^  eine  33erbinbung  mit  bem  SBaffer 
ein,  unb  nat;m  in  ^olge  beffen  biefelbe  §ärte  unb  j^eftigfeit  an,  tok  bie 
oben  befprod;enen  erften  groben;  ebenfo  föurbe  fie  !rt;ftaflinif(^  unb 
burc^fic^tig.  ^a6)  bem  ^^rocfnen  an  ber  Suft  jeigte  fie  folgenbe  Qu-- 
fammenfe^ung : 

©efunben.  ißered^net. 

äBaffer     ....    31,7  HO    ...     .     30,7 

SDJagnefia     .    .    .    68,3  MgO  ....    69,3 

100,0  100,0 

'^emnad)  ift  bie  (Subfianj  ein  einfad^eS  9)iagnefiat;i;brat. 

3)tit  biefer  ©ubftan^  l^abe  id^  auf  biefelbe  Söeife,  inie  mit  ®ppg, 
^itbgüffe  üon  S)en!münäen  gemad^t,  ttjeld^e  unter  äßaffer  fo  rafc^  er= 
^arteten,  't)a^  fie  ba§  2lnfe^en  öon  5IRarmor  §eigten.  ^^ 

5Die  üon  ^alarb  bargeftellte  SJ^agnefia  jeigt,  mnn  fie  jum  |»ell* 
rotl^glül;en  erl^i^t  Sorben  ift,  l^pbraulifd^e  ©igenfd^aften,  meldte  in  einer 
ftaunenSiDert^  rafi^en  unb  üottfommenen  Söeife  auftreten.  2Birb  fie 
bagegen  gtoölf  ©tunben  lang  iüei^geglü^t,  bann  gepuloert  unb  mit  äöaffer 
ju  einem  Steige  angemad;t,  fo  erl;ärtet  fie  uid^t  me^r,  toenn  man  fie 
nic^t  mel;rere  2Bod;en  lang  bem  Suftjutritte  auyfe^t,  unb  auc^  'i)ann 
finbet  ba§  ©r^ärten  immer  nur  langfam  ftatt,  fo  ba§  e§  fc^eint,  al^ 
ob  i^re  l^t)braulifd^en  ©igenfd;aften  ganj  üerloren  gegangen  fepen. 

©in  ©emenge  üon  gepuloerter  i^reibe  ober  gepuloerteui  3Jiarmor 
unb  fein  geriebener  3)lagnefia  gibt  mit  SBaffer  einen  etloag  ptaftifd^en 


66  ©erlittet  man  feingepuleerte  ä^Jagnefia  loje  auf  beii  SJobeu  cineS  ®la§ro^rev 
unb  giejit  bann  SBaffer  bavüber,  jo  jcrbrid^t  ba§  ®la§rol^r  fcalb,  inbem  ftd)  bic^tcä 
SJlagnefial^^brat  bilbet,  beffen  SJoIum  größer  ift  alö  ba§  ber  cakinirten  äfiagnefia. 

66  (So  ift  l^ier  nur  üon  ber  burd^  (Slüfien  üon  S^Icrmagueftum  ober  öou  falpeter- 
faurcr  SUiagnefta  bavgefteüten  reinen  2)iaguefia  bie  9icbc.  ®ie  leichte,  ans.  bem  .^^bro» 
carbonate  bargeftellte  3)iagnefia  erfc^cint  uac^  ber  ^2tufiiat)me  üon  |)i}bvat»paffer  talt» 
artig  unb  jeigt  geringere  "^eftigfeit;  auf  bicfe  ©rfd^etnung  »erbe  icf)  fpäter  juriitffommen. 


Seoille,  über  bie  ^tjbraulicität  ber  SRagnefta.  311 

%eiq,  irelc^er  iid)  gut  formen  Iä§t  unb  nad^bem  er  einige  ^^it  ^ii  2ßaffer 
gemefen  ift,  ^robucte  üon  einer  au^erorbentUc^en  geftigfeit  liefert,  ^di) 
gebenfe,  biefe  2Jiaffe  §um  ©ießen  üon  Süften  aus  fünftlic^em 
3Rarmor  an3U\Denben,  ireld^er,  faHS  meine  Slnnal^men  fid^  beftätigen,  fe^r 
roert^üotte  @igenf4)aften  befigen  bürfte.  Sllte  meine  bi^I^erigen  3Serfnc^e 
n)urben  mit  einem  ©emenge  öon  gletd^en  Streiten  3}iagnefia  unb  gepul- 
Derteni  3Jtarmcr  angeftettt.  '*'' 

^^uloerifirter  Sanbftein  üon  g-ontainebteau  gibt  mit  2)iagnefia 
ein  ^robuct,  meld^eS  in  SSe^ug  auf  ba§  ^orn,  has  biefer  fünftlic^e  Stein 
annimmt,  unb  auf  feine  geftigfeit  nod^  merfmürbiger  erfrf)eint. 

©in  ©emenge  üon  @i^p»  unb  3)iagnefia  üeränbert  i\ä),  in  SSaffer 
gebrad^t,  unb  oerminbert  bie  ^pbraulifd;en  ßigenfc^aften  ber  le^teren. 

Meine  ^ßerfuc^e  mit  berartigen  üerfc^iebenen  ©emengen  fül^rten  mid^ 
auf  ben  ©ebanfen,  ^iemlic^  magnefiareid^e  S)olomite  hei  einer  noc^ 
unter  ber  5E)un!eIrot^glü^I;i^e  tiegenben  Temperatur  Don  3üO  hi^  400^  ß. 
ju  glül^en,  iie  bann  mit  äöaffer  §u  einem  Xeiqe  anpmad^en  unb  §u 
probiren,  ob  fie  fic^  aU  demente  üermenben  laffen.  S)iefc  ^robucte 
unterf^eiben  fid^  tion  magerem  Äalf  nur  baburd^,  taii  fie  bei  einer 
3:;emperatur  gebrannt  finb,  irelc^e  n^eit  geringer  ai§  bie  ber  Äalföfen  ift ; 
aud;  Ijahen  iie  föefentlic^  terfc^iebene  ©igenfc^aften. 

@4>ma(^  gebrannter  S)o(omit  erhärtet  unter  äßcyfer  fe^r  rafc^  unt 
gibt  einen  Stein  Don  n)a[;r^aft  au^erorbentIid;er  ^ärte.  3)ie  ^^robe, 
tüelc^e  iä)  ber  Stfabemie  öorlege,  ift  au^  bcm  S)olomite  bargeftellt,  ten 
bie  .^^rn.  33 eil  in  Bleföcaftle  jur  ^Jt^brication  üon  3)kgnefia  nad^  bem 
^attinfon'fd^en  33erfa(;ren  anmenben. 

2Birb  ber  SDoIomit  [tarier  er^i^t,  fo  ba^  fic^  in  feiner  3)?affe  et\üa§ 
Slegfalf  bilben  fann,  fo  üerl^inbert  Ie|terer  fein  ©r^ärten  noc^  nic^t,  fon= 
bern  fc^eibet  ]iä)  in  !ri;ftattinifd^en  Strümc^en  unb  Stbern  in  gorm  wn 
burc^auic  reinem  unb  magnefiafreiem  2lrragonit  au§.     S)ie  Är^ftatte 


67  ®amour  ^at  (Bulletin  de  la  Soci6te  geologique  de  France,  1847,  t. 
IV  p.  1052)  bie  StnaUjje  beS  ^vebajjitg,  eme§  ü}Jinerale5  aua  bem  ÜJtujdjeÜalf 
Don  SausacDlt  bei  ^rebagäo  Devoff entließt,  roelc^c^,  gleich  meinen  fünftlic^ea  e^teinen, 
anä  fo^Ienjaurem  Äalf  unb  iOtagnefta^ijDrat  beftelit.  2)am  oiur  betrachtet  biefen  äRinerd» 
forper  al§  ein  ©cmenge,  tu  raelc^em  ber  foijlenfaure  Äal!  burd;  äliagnertat}pbrat  oer» 
littet  ift.  2)ieje  2lufict|t  lotrb  burc^  meine  Unterjuc^ungen  Doütommcn  befrätigt.  2)ie 
Slnal^fe  be§  ^reba^jitg  ergab  bie  3iii'itTimenie§ung  : 

fc^knfaurer  Äalf 63,0 

ü}iagnefia]^>jbrat 35,1 

frembe  Subftanäen  unb  Serluft         .        .        .        11,9 

1U0,U 
(2)ian    Dcrgl.   auc^>  ^.  dtoti)   in   (Srbmann'S  5o"'^"iit   fii'^  prahiic^e   ^S^emie, 
lööl,    iÖD.  LH  @.  346   unb   in  ber  ^titfdirift   ber  beuticf)en  geolog-ilc^eii  (iJeießfc^aft 
1851,  «b.  III  ©.141.)     ^. 
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biefel  Äoblenfäurefalgeg  finb  mittelft  ber  Soupe  beutlirf)  gu  unterfd)eiben ; 
fie  [inb  fämmtUd;  priigmatifrf)  unb  laffcn  bejiiglid)  il)rer  gonit  feinen 
^meifel.  ^a§>  gänjtid;e  g^eljlen  üon  fol;Ienfaurer  ÜKagnefia  in  biefer 
6nb[tang  gibt  einen  ferneren  SetoeiS  für  bie  9lid)ticj!eit  ber  33eDbad)tungen 
nieineio  Sruber^,  benen  änfolge  i?al!erbe  nnb  SRagnefia  fid)  nid^t  mit 
einanber  vertragen,  fic^  gegenfeitig  auef^Iief3en,  fobalb  bie  SSerbinbungen 
beiber  Safen  geniiffe  beftimnite  ÄrpftaUformen  annel;nien. 

@rt)i^t  man  ben  Dolomit  §um  9iotl;glüben ,  fo  üerttianbelt  fid;  ber 
foI;Ienfaure  üalt  in  Stepalf,  nnb  taS^  tooUftänbig  caicinirte  ^robuct  ger^ 
fällt,  inenn  e^  gepubert  nnb  jnm  3^eige  angern^rt  föirb,  im  äßaffer 
augenblidlid^. 

^ei  biefen  fämmt(id;en  ^erfuc^en  ertoeiSt  fi(^  bie  3Jtagnefia  al§>  bie 
t)t)branlifirenbe  (Snbftanj,  inel^e  in  j^olge  ber  2lufnaf)me  öon  ,^i;brat; 
waffer  bie  ^artifeld)en  üon  nnjerfe^tem  fol^tenfauren  £al!e  mit  einan^ 
ber  bereinigt,  fie  geiDiffermofeen  gufammenlct^et  unb  ju  einem  bii^ten, 
feften,  compacten  ©teine  nmluanbelt,  ganj  fo,  lüie  bei  ben  fünftlid;en 
©emengen  öon  a}kgnefia  nnb  3}{armor. 

2Inf  mein  ßrfuc^en  bat  §r.  ^aui  DJtid^elot  aüe  biefe  magnefia- 
baltigen  ©ubftangcn  im  ^^afen  üon  33oulogne  ber  ©inn^irfung  be§  9)leereg 
ausgefegt;  biefelben  I;aben  fi(^  bi§l)er  naä)  5l5erlauf  einer  siemlidC)  langen 
^robegeit  gei)alten  unb  bem  ©inftnffe  be»  ©eelnafferS  föiberftanben.  S)od) 
finb  biefe  ä>erfud;e  nod;  teineStoegg  abgefd)loffen,  unb  id;  ipitt  bie  ^'er^ 
öffentli(|ung  itjrer  befinitinen  Stefultate  bem  genannten  ausgejeii^neten 
Ingenieur  felbft  überlaffen. 

2(uf  meine  Stngaben  I;in  finb  anc^  anbere  5}erfud)e  mit  fd^irad;  ers 
l^igten  Dolomiten  abgefül;rt  luorben;  nad;  ben  fummarifd;en  9)Uttl)eilungen, 
n)eld)e  mir  §r.  2Jiid;elot  barnber  §u!ommen  liefe,  beftätigen  biefelben 
bie  üon  mir  im  S3orftel;enben  naiver   erörterten  D^iefultate  burc^gefjenb^. 

S)ie  l^ier  mitget^eilten  Xi)at\aä)m  belüiefen  bie  tooHfommene  .§i;braulti 
cität  ber  reinen  SJ^agnefia  in  ^-olge  ber  ®ntftel)ung  eine^  ^i;brat»  üon 
einer  beftimmten  3iift-i^»wenfe^ung ;  fie  geben  gleichseitig  bie  ©rflärung 
ber  mit  (grfolg  gefrönten  ir»ieberl;olten  ^erfud;e  Sjicat'iS,  ju  ben  ju 
©eertiafferbauten  beftimmten  dementen  magnefial^altige  ©ubfianjen  gu 
üerföenben  unb  bered;tigen  ^n  ber  .^offnung,  bafe  mittelft  il^rer  eine  bur(^ 
§8alarb'^  ^erfal;rcn  ju  fel)r  niebrigen  greifen  unb  in  unbegrenjter 
5IRenge  jugängige  ©ubftanj  ju  ted;nifd;en  Qwiäcn  oertoert^et  n^erben  iüirb. 
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lieber  Hb  i)erl)alten  kr  JletoUe  in  kn  Iparatcn  worin 
JFeitl'änren  k|iiUirt  «jcrkn;  non  £.  Ban^ktüertl). '^ 

2ln  ben  Apparaten,  treidle  für  bie  3)eftiIIatiDn  ber  gettfäuren  (bei 
Xempexatuven  üon  240  bil  260*^  ßelfiug)  angetoanbt  tüerben,  ^aU  iä) 
einige  Beobachtungen  Qcmaö^t,  h)eld)e  bie  Beachtung  ber  gad)genoffen 
üerbienen  unb  biefelben  in  analogen- gäUen  oor  eintretenben  ©efa^ren 
ju  fc^ü^en  üermogen. 

®er  ©tearinfabri!  üon  21.  ^eimbürger  in  ©melianotofa  bei  ©t. 
Petersburg  tourbe  öon  einem  S)eftillateur  für  bie  S)eftißation  ber  @tearin= 
fäure   jur  ©räielung  einer  möglic^ft  geringen  |)ei3ftä(^e  ein  Äeffel  üon 

ber  j^orm  ^     7  toorgefd^lagen,  öon  lüel(^em  fic^  ber  ßrfinber  neben  allen 

üorjügtid^en  ©igenfc^aften  nod^  auBcrorbentlii^e  2Bir!ungen  toerfprad;,  ber 
aber  in  j^^olge  feiner  langen,  geraben  ©eitentoänbe  bem  niöglic^ertüeife 
eintretenben  S)rude  augenfd^einlic^  nid;t  geiüacE)fen  fepn  fonnte.  SJleine 
|)ierüber  gemachten  S^orftettungen,  fon}ie  taS:  eingel;oIte  ©utad^ten  be» 
^rn.  ^rof.  Wt.  9iü^Imann  in  .^annotoer  beftätigte  bie  fpätere  ^robe 
me^r  al§>  genügenb  unb  ioarnenb;  bennod^  mu^te  ber  ileffel  auf  33cfe^l 
be§  33efi|er§  bem  33etriebe  übergeben  werben,  i^a  berfelbe  fid;  üon  ber 
t)ermeintlid;en  n3unberl;aften  Seiftung  be§  2lp:parate§  überzeugen  sollte. 
3ur  ©rgielung  einer  größeren  ©id^er^eit  tüurben  jeboc^  auf  mein  §ßer- 
langen  bie  ©eiten  be§  £effel§  im  Innern  ber  Sänge  unb  Ouere  nad^ 
burd^  ftar!e  meffingene  ©taugen  mittelft  ©tepol§eu  üerbunben. 

9^ad^bem  ber  fo  terftärfte  £effel  unter  meiner  Sluffid^t  fed;§  SJionate 
lang  in  @ebrau(^  gemefen  irar,  unterlDarf  id^  benfelben  eijier  genauen 
Unterfud^ung,  ioobei  fid^  ^erau§ [teilte,  ba^  bie  meffingenen  58erbinbung0= 
[taugen  in  öiel  l^ö^erem  ©rabe  aU  t)a§>  Tupfer  angegriffen  luaren.  ®a 
ba§  Tupfer,  aus  tt»eld)em  ber  J^effel  beftanb,  öerl;ältniBmä[3ig  faft  unbe= 
[(^äbigt  geblieben  Uiar,  fo  n^arf  fid^  mir  §unäd;[t  bie  ?^rage  auf,  ob  üiels 
lei(^t  eine  ber  {5ett[äuren  (©tearin  =,  SJiargarin  -  unb  Oleiufäure),  n3eld;e 
bie  S)e[titIation  liefert,   einige  3JJetaIIe  me^r  benad^tl;eiligt  al§>  anbere. 


68  Qn  ber  frütjercii  3)üttt)eihmg  bc§  SSevfaffcvä  „über  bie  beftiltirtcn  fcfteu  i^ttU 
faureii  im  S^ergleid}  mit  ben  biird)  33erjeifung  ber  gelte  mittelft  Äalf  gei-pormeueu", 
im  ^jolptcdin.  öonviial  «b.  CLXXVII  @.  159,  ift  fein  9came  „SanSfirertl}"  alö 
2)ru(ffe:^Ier  gu  berichtigen.  %.  b.  Sieb. 
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^c^  f)ieiuj  ba^er  an  bet  oberen  JÖötbung  im  3^"teren  beg  Äeffel€, 
jiemlic^  in  ber  3)Utte,  Stangen  öon  fe4)§  3^2  Sänge  aug  ©tabeifen, 
Äupfer  unb  3Jie[fing  auf,  toelc^e  fämmtlid^  gleiche  S)i(!e  l^atten  unb 
po(irt  n)aren,  tooranf  id^  ben  ^effel  mieber  feiner  ^^^ätigfeit  übergab. 
^ad)  SSerlauf  t>on  jloei  3Jionaten  jetgte  fic^  ba^  3Jteffing  am  meiften, 
bag  Tupfer  n^eniger  unb  ba§  ©ifen  am  iuenigflen  angegriffen. 

®a  ic^  ju  berfelben  ^^it  für  bie  ©eifenfieberei  eine  mögli(|ft  reine 
DIeinfäure  ^erjufteEen  ^atte,  fo  toieberl()oIte  iö)  jenen  SSerfu(^  in  einem 
Reffet  üon  ©ifenbied;,  it)eld;er  bIo§  biefe  ©äure  beftiEirte  unb  fanb  gu 
meinem  ©rftaunen,  'oa^  ba§  3Jteffing  ^ier  mit  nngeiüöl;nli(^er  (Sc^neHig^ 
feit  angegriffen  tüurbe.  lleberbieB  machte  id;  bie  Beobachtung,  bafe  bie 
Äüf)Iapparate  toel^e  bie  Oleinfäure  tierbid)ten,  namentlich  bie  bort  ange= 
brachten  SKeffingt^eile,  mel^r  benad;tl;eiligt  werben,  al§>  biejenigen  toeld^e 
gur  2lufnal)me  ber  fefteren  j^ettfäuren  bienen. 

2lm  fc{)Iagenbften  fanb  id;  biefe§  33er^alten  be§  2Reffing§  fpäter  an 
einem  anberen  kupfernen  ^effel  beftätigt,  au§  njeli^em  im  SSerlaufe  eine§ 
^a^xe§>  nur  Oleinfäure  beftiHirt  tüurbe.  3)erfelbe  l^atte  eine  ©c^iüimmer^ 
ftange  au§>  bem  hc^kn  9Jieffing  üon  8  SJiiffim.  S)ide,  meiere  burc^  ^^f^^ 
gerbrac^,  bal;er  gur  2ßieber!^erftellung  be§  ©c^tüimmerä  aud^  bie  beiben, 
einen  fjalben  QoU  biden,  pr  ^ü^rung  bienenben  ©ifenftangen  au§  bem 
^effel  entfernt  loerben  mußten,  .^ierbei  fteUte  fic^  l^erau§,  ba^  bie  3J?effing= 
ftange  in  eine  ^upferftange  öertoanbeltnjar,  iüeld^e  inil^rem  ^^neren  einge- 
fd)Ioffen  unb  üom  Tupfer  getrennt,  einen  l  3JliIIimeter  ftarfen  3)ieffing= 
bra!)t  enthielt,  ber  äu^erft  biegfam  inar;  ba§  benfelben  umgebenbe  frei 
gelDorbene  Tupfer  mar  porog,  förnig,  fo  gu  fagen  f(^n)ammartig.  (S§ 
l^atte  ba^er  bie  Oleinfäure  atteS  in  bem  9Jteffing  entl;altene  !^M  auf= 
gege^rt  unb  nur  ba§  Tupfer  gurüdgetaffen,  looburi^  bie  ©pröbigfeit  unb 
leicf)te  3erbred;lic^!eit  ber  ©^tüimmerftange  eingetreten  tt)ar.  S)ie  beiben 
alg  güljrunggftangen  bienenben  ©ifenftäbe,  lüeld^e  urfprünglid^  gut  polirt 
lüaren,  fa^en  einem  lofe  geiüunbenen  ^aue  äl^nlic^,  ein  33ett)ei§,  ba^ 
auä)  auf  fie  bie  Oleinfäure  getoirft  ^atte. 

(g§  ift  fomit  erliefen,  ba^  bie  Oleinfäure  bie  S)eftiIIirapparate  am 
meiften  angreift,  inbem  fie  toorguggiueife  auf  bie  9)ietaIIe  einn^irft,  lüeld^e 
bie  @igeufd)aft  l;aben,  in  ©egentoart  üon  ©äuren  bag  2öaffer  gu  §erfe|en. 

6t.  Petersburg,  im  9Zotoember  1865. 
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Keber  ein  ntucs  illittel  ^ur  Unterfdieibung  hs  l\o\}X}\i{kns 
öom  Crttutien^urker ;  öon  3.  UidileB. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  1053;  Secember  1865. 

©al^cMendblorib  (3treifad)  =  (^l[)rDr!oMenjicff),  trie  eä  tnittelft 
3erie6ung  t>cn  ^ditrefelfcMenftcff  burd^  6Mor  bei  ©egentrart  t»on 
^afferbampf  bargefteHt  ir>irb,  öerMlt  fic^  gegen  bie  genannten  Beiben 
3n(ierarten  ni(f)t  auf  gleiche  Söeife ;  man  fann  fcgar  fagen,  ber  in  biefer 
33ejielning  ftattfinbenbe  Unterfdiieb  fet)  ber  be§  Sßeiß  üon  Bä)Voav^,  info- 
fenx  unter  'Bebingungen ,  meiere  irir  näber  fennen  lernen  inerben,  ber 
Stc^rjucfer  fic^  f^toarj  färbt,  toäl;renb  ber  Straub enjucf er  feine  ^arbe 
beibebält. 

6e6t  man  dio^x^udex  mit  toafferfreiem  ober  mafferl^altigem  Äc^len= 
c^Iorib  in  einem  üerfd^Icffenen  @Ia§rol;re  einige  Qeit  einer  100"  ß.  nal^e 
liegenben  Temperatur  ami,  fo  üeränbert  bie  jucferl^altige  Subftanj  all= 
mä[;lid^  i^r  2lnfei)en;  an  einjelnen  ^^l^unften  bebest  [ie  fid^  mit  braunen 
^lecfen,  n?eld^e  nad^  unb  nad)  größer  trerben,  unb  jule^t  äufammen= 
fl^ießen,  fo  baB  bie  gange  3)iaffe  eine  me^r  ober  toeniger  bunfle  ^^arbe 
annimmt.  S^auert  bie  Dieaction  länger,  fo  erl^ätt  bie  Wlaf\e  ein  tl^eer^ 
ä^nlic^e^  2(nfe{)en,  unb  loenn  anftatt  pulüerförmigen  3u(ferl  fröftattifirter 
gto^rjuder  angetoenbet  toirb,  fo  eri^ält  man  ÄanbiS,  toeld^er  eine  je  nad^ 
ber  Stauer  Der  9ieaction  mel^r  ober  toeniger  bun!el  fd^trarje  gärbung  geigt. 

©löfofe  bagegen  bel;ält,  auf  biefe  2Beife  be^anbelt,  il^re  garbe  bei 
unb  trirb,  felbft  bei  längerer  Sauer  be§  33erfud^g,  nid^t  braun. 

5)iefer  Unterf(^ieb  in  ber  (?intrir!ung  be§  i^o^Iend^lcribä  toirb,  toie 
es  mir  fd^eint,  fcn  ber  Si(bung  einer  fleinen  a)ienge  ß^lortraffer^ 
ftofffäure  bebingt,  irelc^e,  toie  ^.  SouIIa^  jeigte  (Journal  de 
Pharmacie,  t.  XVI  p.  172),  ^en  Dio^rgucfer  fo  leidet  f^föärgt.  2lud^ 
tritt  bie  \ä)toax^^e  gärbung  be§  ^to^rgucfer»  im  ©lalro^re  nid^t  ein, 
n?enn  bem  gepulverten  ^ndex  ettoag  3Jiagnena  beigemengt  inorben  ift. 

©g  ift  mir  fe^r  loo^I  befannt,  ba^  bie  ß^Iortoafferftofffäure  in  con- 
centrirter  Söfung  auct;  ben  ^^raubengucfer  fd^trärgt  unb  it;n  in  l^umin= 
artige  ^probucte  üerwanbett  (3}ZaIaguti  in  t>en  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  t.  LIX  p.  407);  aEein  bei  bem  ^Serfud^e,  mit  iDeld^em 
n?ir  (lier  gu  t^un  ^aben,  ifi  bie  ©cgentrart  oon  SBaffer  aulgefd^offen, 
unb  trenn  fi(^  bei  bemfelben  dbrorteafferftofffäure  bilbet,  fo  ifi  bie^  nur 
in  fel^r  geringer  aJienge  ber  %aÜ. 
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©g  ift  benmad^  extläxli^,  ba^  ber  Btävle^uäev  bei  biefer  ^robe 
nic^t  angegriffen  inirb,  inäljrenb  ber  9io^rpcfer,  tt)eIdC)er  burd)  «Sänren 
njeit  leichter  öeränbert  tüirb,  t)uxä)  bie  fleine  9)tenge  S:^Iorirafferftoffgag, 
tpeld^e  fid^  bilben  fann,  eine  t^eiliüeife  ^erfe^nng  erleibet. 

Obgleid;  iiä)  Äo^lend^Iorib  M  einer  Temperatur  t»on  98"  S.  nid;t 
gerfe^t,  fo  läjst  fid;  hoä)  annel;men,  t)a^  bei  bem  angegebenen  3]erfnd^e 
ettoag  S^Ior  frei  trirb,  toelc^el  auf  bie  organi|d;e  Subftanj  einiüirft  unb 
in  ?5^oIge  baüon  gu  S^lorluafferftofffäure  luirb.  5Diefe  le^tere  träte  bem- 
nad)  nur  aU  fecunbäre^  ^robuct  auf  unb  bie  burd^  fie  hervorgerufene 
braune  ©ubftanj  toäre  fd^on  burd^  eine  üorangegangene  SBirfung  be§ 
ß^lorS  erzeugt,  n)eld;e§  legtere,  njie  mir  feit  ^rieftle^  luiffen,  ben 
^ucfer  üeränbert  unb  braun  färbt. 

®al3  aber  hei  bem  in  Diebe  fte^enben  5ßerfud}e  ßi)lor  unb  bann 
ß^lorn^afferftofffäure  gebilbet  Jt)irb,  fc|)eint  mir  burd^  folgenbe  53eobac^s 
tung  beloiefen  ju  tuerben. 

^n  einer  üor  ber  Sampe  §ugefd^moljenen  ©lalro^re  tourbe  mittelft 
be§  S)ampfbabeg  ert;igt: 

a)  trodener  Si^raubenjucfer  unb  ^o^lenc^lorib ; 

b)  trodene  SBeinfäure  unb  Äo^Ienc^lorib. 

"^taä)  3^erlauf  üon  fünf  @tunben  lüar  bei  beiben  Slpparaten  feine 
SSeränberung  be»  ^n^alteS  n}al;r3une^men. 

hierauf  lourbe  ein  ©emenge  ton  trodenem  ^raubenguder  unb 
trodener  äöeinfäure  in  einem  brüten  9tol;re  mit  Äo(;lend;lorib  gufammen= 
gebrad^t;  ba^  ©emenge  färbte  fid;  unter  ftarfem  2lufbläl;en  entfd;ieben 
braun  unb  im  Dtol^re  loar  freiet  ß^lor  üor^anben. 

S)a  fid;  haä  ÄoI;lend^Iorib  in  ©egenirart  öon  S^raubenguder  unb 
toon  Sßeinfäure,  njenn  e^  mit  j[ebem  biefer  Röxpex  für  fid^  allein  in  33e= 
rül;rung  fte^t,  nid;t  gerfe^t,  fo  muffen  Joir  annel;men,  )ia^  biefe  Qei- 
fe^ung  burc^  bie  (Elemente  be^  2Baf)eri§  l;erüorgerufen  loirb,  iücld;e  fid; 
njä^renb  ber  Silbung  ber  ©Ipfoioeinfäure  im  naScirenben  ^ufl^^nbe  ge^ 
trennt  l^aben. 

gaffen  toir  t>a§>  @efagte  !urg  gufammen ,  fo  ergibt  fi(^ ,  ta'B  bail 
^o^lend;lorib  in  ©egenlüart  öon  ^raubenguder  meit  lueniger  leicht  jer^ 
fe|bar  ift,  ai§>  in  ©egenirart  üon  Dto^rjuder,  toeld^er  le^tere  burd;  jeneä 
e^lorib  gef4)märät  luirb.  S)a§  .^ol;lend^lDrib  üerl;ält  fid;  unter  biefen 
Umftänben  loie  bei  bem  berühmten  ^erfudje  üou  2t.  äB.  .pof"i*iiiiV 
bei  iDetd;em  e^  toluibinl;altigem  3lnili]i  burc^  feinen  ßlilorge^alt  2ßaffer-. 
ftoff  entgleit  unb  baburd;  hk  (Sntftebuug  üon  Dtofanilin  bewirft. 
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3i)moted)mfd)e  JlisceUoueen;  oon  Dr.  3ol).  Carl  fermer, 

i3rau-®ed)niker. 

(@d^lu§  Bon  ®.  237  beg   Dott)ergef;enben  §efte§.) 

IV.    2lfc^en=2lnal^fe  beö  Äü^Igelägerg. 

2lnfnüpfenb  an  bie  jule^t  gemad^te  33emerfuTig  über  ben  Äupfer- 
ge^alt  ber  üerfd^iebeneti  im  SSerlaufe  beg  S3rauproceffe0  erfolgenben  2lu§- 
fd^eibungen  unb  im  3ufammen^ange  mit  meiner  früf)eren  Unterfud^ung 
über  ba§  Äü^lgeläger  (Äunft  =  unb  ©eföerbeblatt  beö  polpted^nifd^en 
3Serein§  für  t)a^  Äönigreicf)  ^^apern,  gebruar^eft  1863)  lüill  id^  l^ier 
nod^  bie  Slnalpfe  ber  gleid^fall§  bnrd^  einen  auffattenb  I;o^en  Äupfer= 
gel^alt  au^gejeid^neten  Slfd^e  beg  Äü^lgelägerö  anfügen. 

S)iefelbe  geigte  folgenbe  3wfammenfe§ung  in  100  S^^eilen: 
Ättlt 4,64 


Sfatron 

6,69 

tdf      . 

7,55 

SOtagnefta       .        , 

7,07 

(Stfenof^b 

13,72 

tu^3fero5^b     . 

1,80 

*p:^o§p'^Diiäure 

13,00 

©d^trefelfäure 

3,23 

Äiefelfäure,  in  Äali  löSltd) 

20,00 

be^gl.  untöSlid^,  unb  ®a 

nb 

23,50 

101,20 

@in  1,80  ^rocent  ber  2lfd^e  betragenber  Äupferoypbgetjalt  d^araf^ 
terifirt  biefeg  ^ü^lgeläger,  föenigfteng  bem  SJiateriale  nad^,  melc^e^  id^ 
unterfuc^te,  getoi^  augenfällig. 

Slu^erbem  jeid^net  fid^  ba^felbe  burd^  einen  l^ot)en  ©efammtgel^alt 
an  Äiefelfäure,  ber  40  ^roc.  überfteigt,  fotüie  burd^  eine  beträd^tlidbe 
9Kenge  ^f)o§p|)orfäure  unb  ßifenoy^b  au§,  beibe  Ie|tere  in  einem  ^ex-- 
^ältniB,  ^a^  faft  fämmtlid;e  ^^o^p^orfäure  aU  pl^jo^pl^orfaureg  ©ifenoy^b 
bei  ber  2lnal^fe  burd^  ef[tgfaure§  9^atron  au§  ber  faljfauren  Sofung 
gefd^ieben  tüurbe,  unb  im  ^iltrate  fid^  nur  nod^  0,82  ^roc.  nid^t  aU 
pl^olpl^orfaureä  ©ifen  (Fe^  0^,  PO^)  niebergefaHene  ^^oöp^orfäure  befan^ 
ben.  3)er  gegenüber  bem  S3ierftein  pert^ältni^mäBig  'i)o'i)e  2)iagne[ia= 
gefjalt  bürfte  gleid^fattio  oon  ^ntereffe  fep. 

S)er  S3ierftein  ift  offenbar  eine  2lu§fd^eibung  be§  ßütjIgelägerS ;  bafe 
er  inbe§  mit  bemfelben  burd^auS  nic^t  ein  unb  ba^felbe,  fo  gu  fagen  nur 
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bic^ter  unb  cementartig  getüorbene§  ^üf;rgeläger  fe^,  belvei^t  f(^on  ein 
toergleid;enber  33U(f  auf  bie  unorgani[d;en  S3eftanbti;eile  beiber  ©ub= 
ftanjen.  33ered^nen  luir  für  biefen  gwed  bie  3ufaminenfe|ung  ber  Slfd^e 
beö  §8ierftein§  ebenfalls  auf  100  %\)eik  unb  [teilen  ba^  (grgebni^  neben 
bie  procenti[d;e  3ii[<ininie"fß^iWig  ber  J?iil)Ige(äger--2Ild;e,  fo  erhalten  h)ir 

A.    Äü^lgelägeiv2tfd)e.  B.    Slfd}e  be§  «ievfteinä. 

Äali 4,64                                    — 

yiatxon 6,69                                   — 

Äatf 7,55                                87,265 

2Ragne[ia       7,07  0,479 

eifenoji^b 13,72  3,180 

Äupfevoy^b         1,80  0,212 

^t;o§pt)oriäure    ......  13,00  0,746 

©c^iüefelfäuve 3,23                                    — 

liefet  jäurc 43,50  8,118 

101,20  100,00 

ÜBcil;renb  [i(^  bie  ^üf)lgeläger:3lfc^e  alfo  tüefentlid;  burd;  einen  ^o^en 
Äiefelfäure  --  unb  ©ifeuDyi^bgeijalt  neben  tüel  ^^o^p^orfäure  au^jeid^nete, 
l^errfd^te  im  ^ierftein  in  nod;  üiel  größerem  Tlaa^  ber  Äalfge^alt 
toor,  unb  ©ifenoypb  nebft  ^i)ogp^orfäure  treten  barin,  jumal  le^tere  faft 
gän§U(^,  gurüd.  Qu  biefer  ^ufantntenftettung  fättt  auct)  ber  beträd;tli(^e 
tlnterfd;ieb  im  3Jkgnefiaget)aIte  beiber  2lfd)en  beutlic^  in  bie  2tugen. 
2tlle  biefe  2lblr)eid)iingen  ftet)en  offenbar  mit  S^erfc^ieben^eiten  and;  ber 
organifdjen  ßonftituenten  be»  ^ü^Igeläger^  un^  be^  ^ierfteing,  benen 
bie  3lfd;enbeftanbt^eile  gur  ©ruublage  bienen,  im  3wföi"i«enl^ange  unb 
beuten  auf  eine  fel;r  üerfc^iebeue  ©onftitution  ber  beiben  »erglidienen 
©ubftangen,  für  bereu  genaue  ^eftftellung ,  ntenigfienic  \m§>  bie  organi-- 
fd^en  33eftanbtt)eile  betrifft,  ttJir  leiber,  fo  intereffant  bie  ^^-rage  auc^  tuäre, 
toorläufig  uod^  nid^t  bie  hinlänglichen  2JiitteI  befi^en. 

V.    gällung  bc^  ^iere§  burd)  ßifenc^Iorib. 

S)ag  iBert)alten  be§  33iere§  gu  9leagentien  ift  foluo^l  für  bie  Untere 
fud;ung  im  anormalen  3wftanbe  lüie  im  SlUgemeinen  megen  ber  mangels 
|)aften  Jlenntni^,  bie  toir  über  bie  Statur  ber  in  geringerer  9)tenge  in 
bemfetben  entt;aUenen  orgauifd^en  SSerbinbungen  befi^en,  üon  ^utereffe. 
2lber  bie  33eftrebungen ,  ba§  53ier.  nac^  feinem  3?erl;alten  ju  Steagentien, 
nameutlid^  loa^  3}letaIIfal§Iöfungen  anbelangt,  §u  d;ara!terifiren ,  l;aben 
big  je^t  nur  geringen  ©rfolg  gel^abt,  unb  ift  über  bie  eigentlid^e  Statur 
biefer  Slieberfd;Iäge  noc^  toenig  befannt.  3Jtan  Jueife  j.  ^.,  ha^  effig= 
faure§  53Ieioj:l)b  eine  reid^Iid;e,   ilupferüitriol  eine  geringe,  Sublimat^ 
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löfung   eine  ftarf  ftodfige  gäHung   geben  u.  f.  tv. ;   n)orau§  aber  tiefe 
9^ieberf(^Iäge  eigentlich  befleißen,  ift  burc^ang  nic^t  unterfud;t. 

Oftmals  finb  au^erbem  bie  ©rfc^einungen,  meli^e  bie  Sieagentien 
l^erüorrufen ,  üon  3^ebenumftänben,  trie  relativer  SJienge  ber  sugefül^rtett 
©ubftanj  u.  f.  to.,  abl^ängig  unb  tnirb  ibre  Stnloenbung  baburc^  no(^ 
befonberg  erfd^toert.  ®ie  ©egeniüart  organifd^er  ©ubfianjen,  lüie  fie 
eben  ba§  Sier  conftituiren ,  ift  aufeerbeni  be!anntlid^  auf  ba§  Eintreten 
üon  5Rieberf(^Iägen  ber  meiften  SJZetallüerbinbnngen  üon  größtem  ©inftuJB 
unb  tüirb  baSfelbe  nid^t  feiten  baburc^  üöEig  üer^inbert. 

^^  l^abe  biefemal  au§  ber  ©ruppe  biefer  9teagentien  fpeciett  ba§  @ifen= 
d^Iorib  im  Stuge,  hjeil  fid^  über  fein  SSerI)alten  §um  33ier,  für  tt)el(^e§ 
eS  eins  ber  d^arafteriftifd^ften  9leagentien  ift,  mei^tfad^  unrid^tige  unb 
ungenaue  2lngaben  finben,  inbem  feine  Slnmenbung  einige  ©ubtilitäten 
oorauSfe^t,  xodä^e  öon  ben  betreffenben  Sinteren  bei  i^rer  Slufgabe,  taä 
©ier  im  2lttgemeinen  in  feinem  ^Berbalten  gegen  berartige  9teagentien  5U 
c^ara!terifiren,  nid^t  tüo^l  föeiter  üerfolgt  ioerben  fonnten. 

©0  t^eilte  Seo  (polpted^n.  ;3ournalüon  1832  33b.  XL VII  ©.  378; 
2Jiulber'S  Sl)emie  be»  SiereS,  beutfd^  üon  S^r.  ©rimm,  Seipjig  1858, 
©.  440)  bei  feiner  Unterfud^ung  beS  f ogenannten  ©alüator  =  unb  bei  S3ocfi 
33iereS,  erftereS  toom  ^öc^erlbräu  in  3}iünd^en,  le|tereS  toom  fönigl.  §of= 
bräul^aufe  bafelbft,  mit,  ^a^  'i)a§>  erftere  mit  ©ifend^lorib  unb  fc^trtefel= 
faurem   Sifenoj^b   bloß '  eine  bunfle  ^^ärbung  c^ne  9Zieberf(^lag  gäbe. 

3n  einem  noc^  negatit>eren  9tefultate  !am  äBadenrober, '  ber 
gleid^faHS  (@rbmann'S  Qcui^^^al  für  ted^mifdie  6^^"^^^  ^'^-  XVIII 
®.  19G;  3}inlber  a.  a.  D.)  ba§  SSeri^alten  üerfd)iebener  9teagentien 
gegen  Sier  (^Braunbierj  mitt^eilte,  unb  babei  bemerfte:  ©ifendilorib  ift 
o^ne  2öir!ung. 

®aS  ®ntftel)en  einer  gällung  burc^  ©ifend^torib  im  Siere  ^ängt 
üon  ber  3}tenge  beS  §ugefügten  S^eagenS  ab.  5}erfe|t  man  Sier  ober 
33iertrür5e  mit  lr>enig  ober  gang  allmät)lic^  mit  @ifen(^lorib,  fo  entfielt 
eine  nid;t  unbebeutenbe  Gattung,  grünlid;  =  grau  unb  fic^  in  ^^loden  auS^ 
fonbernb.  ©iefelbe  ift  jebod^  in  einem  Ueberfd)uffe  beS  g-ällnngSmittelS 
n^ieber  löSlid^.  Tlan  erl)ält  bal^er  gar  feinen  S'lieberfc^lag ,  tt>enn  man 
auf  einmal  einen  Ueberfd^ujs  beS  9leagen§  gu  bem  5?iere  bringt.  S)er 
^f^ieberfd^lag  fe|t  fid^  gut  an§i  ber  ^lüffigfeit  ab ,  bagegen  ift  feine  faft 
fd^Ieimige  ^efd^affenl)eit  bem  2luSir»afd)en  im  l^od^ften  ©rabe  l;inberlid;; 
bennod^  geftattet  feine  UnlöSlidjfeit  in  2Baffer  ein  üoHftänbigeS  2luS- 
tocfd^en,  obgleid)  baSfelbe  lange  fortgefe^t  inerbeu  muf3. 

9iad)  bem  3::rodnen  fteüte  baS  fo  tiorgerid)tete  Untcrfuc^ungSmaterial 
'eine  grau=fd)lt>aräe,  fpri)be,  amorphe  3)]affe,  üon  ftarfem  ©lanje  auf  ben 


aso 
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S8rud^f(ä(^en  bar.  ^n  einer  unten  gefc^Ioffenen  ©lalrö^re  er^i^t,  ent« 
tt)icfelte  ba§fel6c  reic^lic^  ammomafalifc^e  ^Dämpfe  neben  9öa[fer  wnb 
brenjlid^en  ^robucten.  2ln  ber  Suft  er^i^t,  l^interblieb  enblid^  ein  burd^ 
ben  ©ifengel^att  rotl^  gefärbter  SfJücfftanb. 

100  J^eite  be^  lufttrodfenen  aJiatertal^  gaben  beim  SCrotfnen  bei 
110^  ©.  noc^  15  ©etüid^tSt^eile  SBaffer  au^  unb  hinterließen  alsbann, 
bei  unge(;inbertem  Suftgutritt  geglüht,  58,43  ©lü^rüdftanb,  enthielten 
mithin  41,57  ^roc.  organifc^e  ©ubftanj. 

3ur  Seftimmung  bei  ©ticfftoffgel^altel  unb  barani  abgeleitet  beS 
@ef)alte§  ijn  ^roteinfubftanjen  njurbe  eine  anbere  ^robe  mit  Sfiatron^ 
tau  geglüljt  unb  babei  2,405  ^rocent  bei  lufttrodfenen  9)laterialg  an 
©ti(!ftoff  erl^alten.  ^iefe  gaben  an  ^roteinfubftanj  (lt»ie  oben  mit  15,5 
^roc.  ©ticfftoff  angenommen)  15,52  ^roc.  @§  üerbleiben  alfo  für  bic 
nid^t  fticEftoff^altige  organifc^e  aJtaterie  26,05  ^roc. 

5Der  ®lüt;rü(!ftanb,  burd^  an^altenbe  ©igeftion  in  ©aljfäure  gelöst 
unb  bann  nac^  bem  3ufügeu  üon  SBeinfäure  in  entfpred;enber  3Jienge  au§ 
ber  ammoniafalifd)  gemadE)ten  Söfung  bie  ^[;o§p]^orfänre  all  p^olp^or= 
faurel  SJlagnefia  =  Slmmoniaf  niebergefd^Iagen,  ergab  15,52  ^roc.  ^^o|s 
pl^orfäure  unb  27,79  @ifenoyt)b. 

2)ie  3u[ammenfe|ung  bei  ©ifennieberfd^Iagel,  in  tneld^em  fid^  aufeer^ 
bem  noc^  ein  hjenig  Äiefelfäure  gefunben  ^atte^  trar  bemnac^  folgenbe: 


^rote'mfubftans 

[tidftofffreie  organifc^e  ©ubftaiij 

(Sifenojtjb       .... 

^l^oSpborfdure 

Äiejelfäurc      .... 

SBaffer  .... 


unb  bered^net  auf  bie  ioafferfreie  ©ubftanj: 

^roteinforper  .... 

fticfftofffrcie  crganifcfjc  ©ubftanj 

(£ifcncfi)b 

^f)D§pt)orfäure        .... 
ticfelfäure      .        .        .        .        . 


15,52 
'2G,05 
27,79 
15,52 
0,11 
15,00 

99,99 

18,26 
30,65 
32,70 
18,26 
0,13 


iUO,00 

^aä)  biefen  ®aten  fommen  auf  80,00  Slequiüalent^ßin^eiten  ®ifen= 
oy^b  44,68  9lequiüalent=ein^eiten  ^^olpfjorfäure.  ©in  einfacC;el  ^J^ieber^ 
fallen  üon  p^olp^orfaurem  ©ifenoypb  (befanntlld;  nac^  gormel  Fe'^  O^,  PO^), 
^a§i  ettüa  bie  organifd;en  ©ubftangen  mit  niebergeriffen  t)ätte,  beren 
3}?enge  bafür  inbeß  aud^  offenbar  §u  fe^r  üorioiegt,  ^atte  alfo  nid^t  ftatt= 
gefunben,   benn  biefel   lüürbe  auf  80  2lequiüalent^@inl;ei:en  ©ifenoypb 
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71  9lequ{t»aIent=(Stnl^eiten,  mithin  über  bie  §älfte  me^r  an  ^(;o5p^or= 
fäure  oerlaugen.  Sben  fo  toenig  etitfprid^t  bie  gefunbene  ^t)o^pf)oriäure- 
menge  in  ^Sejug  auf  M^  ©ifenojpb  einem  einfad^en  5^er^ältni[fe  nad^ 
3lequioalenten. 

3n  einer  anberen  SSeftimmung  beS  ^^o§pl;orfäure  -  unb  @tfen= 
gef)alt§  mit  einem  Material  Pon  einer  anberen  ^äUungSoperation,  bie 
nac^  ß^ancel'^  SJiet^obe  (Comptes  rendus,  t.  L  p.  416;  Äopp 
unb  2öin'§  Sa^re§beric^t  für  1860,  @.  622)  —  burc^  2lu§fäIIen  fcer 
^l)olp(;orfäure  in  j^orm  t»on  pl;oäp^orfaurem  2ßi§mut(;oft)b  au§  ber 
falpeterfauren  unb  juüor  burd^  ©d^toefeltnafferftoff  rebucirten  ^lüffigfeit, 
nac^bem  ber  Ueberfd^ufe  üon  ©d^tuefelmafferftoff  mittelft  ÄoI^Ienfäureftrom 
^lieber  entfernt  tüar  —  au^gefü^rt  n)urbe,  erhielt  id^  ein  ettoaS  üon  ber 
erften  Seftimmung  abtneid^enbeg  9tefultat,  ba§  fid^  mel^r  einem  einfad^en 
Slequioalent-SSer^ältniffe  nä{;erte. 

(gg  würben  nämlic^  30,97  ^roc.  gifjosp^orfäure  unb  69,03  ^roc. 
©ifenofpb  gefunben.  ?5^ragt  man  nun  mieber,  tuie  üiel  ^^oSp^orfäure 
^iernac^  auf  ein  Slequiüalent  ©ifenoy^b  fommt,  fo  ergibt  bie  Sted^nung 
bafür  bie  ^ai)l  ber  2lequiüalent=@in^eiten  gu  35,89.  2)iefe§  entfprid^t 
nal^eju  bem  SSerl;äItniffe  öon  stoei  Slequiöalenten  @ifenoyt;b  auf  ein 
2lequiüalent  ^^oSptiorfäure,  inbem  ba§  doppelte  be§  gefunbenen  ^§og; 
pl}orfäure^@ei)aIte§,  nämlii^  71,78  2lequioaIent=@inI)eiten,  faft  mit  einem 
Slequioalent  ober  71  ßinl^eiten  übereinftimmt.  ®ennod^  njirb  man  lüenig 
geneigt  fe^n,  Ijier  bie  gällung  einer  felbftftänbigen  3Serbinbung  oon  ber 
formet  2  Fe'^  O^  -f  PO^,  bie  alfo  boppelt  fo  üiel  ©ifenojpb  al0  bie 
gemö^nlid^e  mti)ie\te,  anjunetjmen.  33iel  mafjrfd^einlic^er  ift  e§,  bafe 
au§er  bem  getr>öl;nlid^en  pl^o^p^orfauren  ©ifenoyt^be  nod;  eine  55erbin= 
bung  pon  ©ifenoy^b  mit  ber  organifd^en  ©ubftanj  nteberfiel,  hie  inbe§ 
Pielleic^t  eine  2lrt  non  ©oppelfalj  mit  bem  ^ifenp^o§p(;at  bilbet. 

hiermit  ftimmt  allerbingS  bie  2lbmei(^nng  ber  erfteren  3lnalt)fe  eineä 
berartigen  9Rieberfc^Iage§  md)t  Pötlig  überein.  ^enn  ftellen  Wir  bie 
beiben  @ifenpt)o§p^ate,  meldte  nad)  bem  ©lüften  ber  3Serbinbung  \)inteX' 
blieben,  auf  100  bered^net  neben  einanber,  nämlid^: 

mx.  I.  9?r.  II. 

gifeticypb 64,17  69,03 

^t)oepf)orfäure      ....      35,83  .     30,97 

100,00  100,00 

fo  ergibt  fid^  immerhin  eine  Slbföeid^ung  im  (gifenoy^b  -  unb  ^^o^p^or- 
fäure=®e^alt  in  beiben  Slnal^fen  Pon  circa  5  ^rocent;  n.ienn  man  inbefe 
bebenft,  ba§  toir  e§>  im  Porliegenben  %aüe  mit  einer  ^yäHung  ju  t^un 
l^aben,  pon  ber  bie  bier  gegebenen  bürftigen  9}ätt^eilungen  2lIIe§  finb. 
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\m§>  tüir  bi§  je^t  barüber  iinffen,  fo  ift  obige  33ermut^ung  bod^  toielleic^t 
einer  lüeitereu  Prüfung  mxti). 

2lufeerbem  fiel  aud)  bie  ^eftimmung  be^  ©lü^rücfftanbe^  biefer 
g-ällung  beio  Sierejo  burc^  ßifend^Iorib  nic^t  immer  ganj  gleid^  au§,  toag 
auf  eine  nic^t  üöllige  S^lein^eit  ber  gäHung  beutet. 

Uebrigen^  ift  biefer  D^ieberfd;Iag  no(^  infofern  üon  ^ntereffe,  aU 
er  un§  ein  einfad;es  3JJittel  an  bie  ^anb  gibt,  ten  öielfad^  in  jüngerer 
3eit  befprod^enen  @ei;alt  beg  Siereg  an  ^roteinfubftanjen  in  überjeugen; 
ber  aöeife  nac^jutoeifen  unb  big  gu  einem  gelüiffen  ©rabe  abjufc^eiben. 


Mli  $  et  iitn. 


Ueber  ©onftruction  ber  ©ampffeffel. 

2)cr  öfterrei(i)ifcl}e  Snfl'-'^i^ui"«  unb  2lv(i)ttetteuDevem  beauftragte  tor  längerer  3^'^ 
ein  Somite  mit  ber  SRenifion  ber  bie  Sampftcffel  betreffenben  Söcftimmungeu  unb  ^2tb= 
fafi'ung  be^i  (SntjrurfeS  eine§  neuen  ®eje^e§.  Sag  ©oniite  (Obmann:  ^Ritter 
D.  Sngertt))  l^at  je^jt  feine  'äUbeiten  beenbct  unb  u.  a.  auc^  eine  Stnleitung  für  33er= 
fertiger  unb  iöefi^^er  non  ®ampffeffeln  aufgefteUt,  ipelc^e  für  bie  Slnfertigung  unb 
Uebcrrcad)ung  ber  Äeffel  aiä  SIntjaltepuntt  bienen  foU.  2lu§  biefer,  in  ber  3citf<i)nft 
genannten  3.^erein§  18G5  @.  261  üeroffentlid^ten  Stnleitung  entnehmen  luir  {^dgcitöeg : 

SBei  53cftinmiung  ber  931e(^ftärte  foU  in  ber  Sieget  iaS:  SJiatcrial  auf  nic^t  me^r 
al§  "J/g  feiner  abfoluten  geftigfeit  in  Slnfpruc^  genommen  »erben,  roobei  ju  berücfftc^ 
tigen  ift,  bap  bie  g-eftigfcit  einer  DJietnal^t  bei  cinfad^er  Ä>ernietung  56  $rocent,  bei 
boppclter  5>ernictung  7i.)  ''in-oc.  t)on  ber  be§  tjoUen  331cd)querfc^nitt5  beträgt.  (j§  ift 
batjer  bie  2i>anbbicte  eineä  c^linbrifc^cn  Üeffel§  con  h-eis?förmigem  Ouerfct)nitte  nad^ 
folgenbeu  gormein  ju  berect)nen : 

d  =z  700  — n  für  einfalle  SJernietung, 

D 

d  =  550  — n   „    boppelte        „ 
m 

2)abei  bebeutet  d'  bie  i8Ied;bicte  in  fiinien  (öfterr.),  D  ben  2)ur(^meffcr  be§  Äeffel§ 
in  ä"^^*-'"'  "  '^''^  cffectiüe  Sampffpannung  in  Sttmofpl^ären ,  m  bie  abfolute  g-eftigfeit 
be§  a}iaterial§  in  i^fb.  SBicn.  pro  Ouabratjotl.  2)a  bie  geftig!cit  gegen  bag  gerreipen 
in  ber  5)ücljtung  be§  ®urcl}mef|erc^  boppelt  fo  grojs  ift,  alö  gegen  baji  in  ber  3iict)tung 
ber  i'äugenad^ie,  fo  empfietjU  e^  fid^,  bie  bcppelte  ^lietnng  nur  für  bie  Sängenftöße  an* 
juroenben.  gür  gute  (Sifeublcd^e  fann  man  bie  abfolute  {^eftigfeit  im  l'iittel  ju 
40000  '•^fb.  pro  OuabratjoU,  für  ®upftal}l  unb  :öeffemerblecl)e  ju  67000  ^i>funb  an= 
nel)men;  obivol}!  bie  abfolute  g-cftigteit  beö  (^ufjftableö  l^äufig  bOOOO  'i^fb.  übcvfteigt, 
ift  ev5  bo(^  nid}t  angemcffen,  einen  größeren  ä)iitteüv»ertl)  al«  ben  angegebeneu  in  5He^= 
nung  ju  jieljen,  ba  in  ber  Siegel  mit  ber  gröfseren  g-eftigfeit  eine  bebenflid^e  |)ärte 
unb  ^probigfeit  nerbunben  ift.  2tuci)  luirb  empfoljleu  *2tat)lbled}e,  felbft  5Beffemer= 
bled)e,  bie  felbft  burd}  2lbtül}len  in  faltem  iKaffer  feine  §ärte  aunel^men,  aber  bo^ 
für  iUiolecularfpannungeu  ind)t  feiten  fel}r  empfinblic^  finb,  tjor  unb  nac^  ber  iöearbei» 
tung,  womöglich  im  J^'T"""'?*-'"'  3*^iia  au^juglüben.  3)a§  9tu§glüf)en  ift  nber'^aupt 
ein  jiuedmäpigeg  iUiittel,  um  )^(\}\cx  in  ben  ^lec^eu  ju  entbecfen  unb  bat^er  namentlich 
für  alle  331ec^e  ju  empfel^leu,  anlege  für  folc^e  2:I)eile  bc'ä  ÜcffehS  uerwenbet  irerben 
foüen,  bie  fpäter  ber  birecten  iÜMrfuug  be§  geuerS  auSgefe^st  finb.  3^'  ^f^"  ""'^ 
obigen  gormein  berechneten  ^led^bicfen    ift   für   iSifen   luie  für  @tal}l   auö   Siüdfidjten 
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ber  ®tabtlität  unb  Sauer^aftigfeit  bc§  Äeffel§  bei  |c^»ad)en  Äeffeln  1,5'",   bei  mittet- 
ftatten  1,0'",  bei  ftavten  0,5'"  äujujc^jen. 

5ür  in<i)t  cl)(inbrifc^c  Äcffel  unb  für  ^eucrro^^ren ,  bie  äujiercm  2)ruct  auSgejeßt 
finb,  muB  bie  ^eftigteit  biuc^  bcfonbcre  3>erftävfungen  evfjöl^t  roerben,  unb  äirav  bei 
DBQlen  Äeffeln  unb  foldien  mit  flaci)en  SÖänben  burc^  Ü>evftcifmigcn  unb  SBevanfevungen 
ber  Sänbe  unb  bei  gcuevtiften  burc^  ©te^boljen.  (S§  ift  nidit  anäuratl^en,  oüde  Äeffel 
mit  geringer  Ueberl^Dt)ung,  lüie  bi§f)er  üblich,  o^ne  35erfleifungeu  au^äufül^rcn.  ?Ro^re, 
bie  äußerem  Srudc  au«gefct5t  fmb,  foüen  bi§  ju  einer  ii!änge  üon  12'  eine  boppelt 
jo  gro^e  aöanbftärfc  erbalten,  luie  jolc^e  für  inneren  2)rucf  unb  bei  über  12'  iiJänge 
no(^  aufjerbera  bnrd^  Umflantjd}cn  ober  itufnieten  üon  3BinfcI=  ober  T(£ifen  ringförmig 
üerftärtt  »erben.  S)ie  ^eranferungSftangen  für  flache  äiJänbe  foUen  ftet§  fenheci^t  auf 
if)reu  Äcpfplatten  angebradit  fei^n.  '2)er  Surc^meffer  eine§  jeben  eii^ert^eiteDcntilä  joti 
fo  fei}n,  ia^  bie  58entilfläcbe  '/^oooo  ^i-'  /'liiooo  ^^^'  gefammtcn  §i-'iäf'flf^e  beträgt. 
SonijcJje  ®i(±)erl}eit§tientile,  bereu  5)tbf(^rägung  gegen  bie  |)oviäontaIe  ni^t  meljr  als  80 
bis  450  betragen  fctl,  joUen  feine  größere  Sil^flädie  al§  2—3'",  fladje  nic^t  über 
1 — 2'"  '^aben.  (Sine  birecte  3ii^'^ttuiiS  ber  @ic^er!^eit§ßentile  burd^  'Jebern  t)at  fid^ 
nid)t  beroäbrt.  Qn  empfeljlen  ift  au^er  ber  burd)  bie  23etriebf'mafd}ine  bercegten  ^ä-peije» 
pumpe  eine  i£peifeDorric^tung,  3.  53.  einen  ® if f arb'fc^en  3"J£ttor,  anjubringen,  ber 
bie  «Speifung  c^ne  Siüdfidit  auf  anbere  Umftanbe  ju  jeber  Qdt  jn  beforgen  geftattet. 
(2)eutfd)e  Qnbuftriejeitung,  1«G6,  'Dh-.  4.) 


2(pparat   §ur  53eleHd)t«ng  mittelft  £uft,  treidle  burc^   Petroleum  cav- 

bonifirt  ift. 

Sie  Slpparate  ißeale's  (1H42),  aVi  an§fielb'§  (1849),  enan§'  u.  a.  m.,  um 
flüffige  Äo^lenwafferftDffe  ol^ne  3)cd^t  in  ber  SBeife  ju  Derbrennen,  'üa^  biefclbcu  äugerft 
fein  ücrt^etlt,  mit  juft  üermifc^t,  3ur  ^Verbrennung  gebrad;t  »erben,  beten  bei  ber 
^itniDenbnng  im  ©roBen  manuid}fac^e  «c^mterigfeiten  bar  unb  famen  bal}er  nidjt 
in  ®ebraud).  Tem  iDted)anifer  ©iegfrieb  2)farcu§  in  SBien  ift  eö  nun  gehingen, 
einen  -Apparat  ju  conftruircn ,]  n?eld}er  äußerft  einfad^  unb  billig  '^ersuftellen  ift,  nnr> 
Dem  3^t)cd  Seuc^tgafe  im  ©rcpeu  ju  crjeugen,  üolltommen  entfprid;t. 

(iseine  'i'orridjtung  befte^t  ant^  3ipei  5öeftanbtl}eilen,  nämlid;i  au§  einem  3tpparat, 
ber  bie  Äo'^lenirafferftcffe  (*pctrcleum)  entplt,  unb  au§  einem  3»citcu,  ber  ben  boppel^ 
ten  ^mcd  ijai,  bie  V'nft,  »elc^e  carbonifirt  »erben  fcü,  mit  einem  ge»iffcn  ®rud  bem 
erfteren  '^Itpparate  3Uäufü^rcn  unb  »eitcr  burc^  bie  Leitungen  ju  treiben,  öin  Ut)r-- 
»crf  fe^t  legieren  3ipparat  in  2:t}ätigfeit.  Siefe  @inrict)tnng  ftel}t  mit  einem  neuen 
unb  eigentpmlidjen  ätegnlator  in  iBerbinbung,  um  ben  i'uftbrud  conftant  3U  ert^alten, 
unb  t)at  Der  alten  bi^fjcrigcn  iScnftruciioncn  ben  i^crjug  baburd},  bajj  Ijierbei  felbft 
minber  flüdjtige  Cele  ncd}  jur  Sarbonifirung  geeignet  finb  unb  bajs  ein  rior^erige§ 
iSr'^itjen  ber  g-lüffigteit  gänjlid^  nnnctljig  irnrb.  53ei  ben  je^igcn  '!)3etrDleumpreifen 
{üftet  eine  'glanuue  i^'^c^nictterlingöbrenner)  nur  1 '/2  tr.  c.  ißj.  per  ©tunbe,  ge»öl)n= 
lidie'o  Seud)tga'3  bei  gkid^er  \!id}tftärfe  2'/2  f^'-  3)i>-'  2lpparatc  »erben  Don  einer  ®e= 
fettjc^aft  in  itlMen  in  foldjer  (^vo^e  ausgeführt,  bajs  fie  ein  ötabliffement  mit  100  unb 
mcl}r  glammen  Dcrjetjen  fönnen.  öS  ift  buvd;  biefen  Stpparat  aud}  niöglid}  ge»crben, 
in  jebem  §aufe  auf  bem  S^ifc^e  fofort  ®a§  für  eine,  ä»ei  bi§  üier  (^-lammen  mit 
!i!ei^tig!eit  jn  erjeugen.  Saju  bient  eine  Sampe  in  ber  g-orm  einer  gried)ifd}en  35afe; 
3»ei  3lrme  breiten  fid)  au§,  jeber  mit  einem  fc^einbar  ganj  ge»c^nlid)en,  bod)  eigens 
Ijieräu  conftruirten  -2d}metterling§brenncr.  3)iefcr  >2(^metterlingsbrenner  ift  mittelft 
einer  feitlid}  angebrachten  (Schraube  ju  reguliren,  »eld)e  ben  fid)  febernben  epalt  je 
nac^  Umftänbcn  äufanunenbrüden  ober  er»eitern  tann.  Qu  ber  3?afe  felbft  befinben 
fic^  2  'i|?fb.  Petroleum,  fiinreic^eub  für  eine  53rennbauer  ücn  36  Stnnben  für  eine 
i5-lamme.  Unter  bcrfelben  befinbet  fic^  al§  Sccfel  ber  2tpparat,  treldjer  ba§  it;euc^tga§ 
erjeugt  unb  ber  burc^  ein  Ut)r»crf,  »eldjcS  alle  actit  ©tuuben  anfjuäiel^en  ift,  in 
^Betrieb  gefe^jt  »irb. 

Um  barjutl^un,  baß  bie  33eleud}tung  mit  "iH-troIeum  burd)  bicfcn  Apparat  gäuälid) 
3efat)rlo§  ift,  »urben  folgenbe '^Vroben  angcftellt :  1)  2)er  A^alju  biefcr  ?ampc  »urbe  ju-- 
mib  bann   aufgebre't)t;    e§  entftaub  fein  erfticfenber  unangene^^mcr  @erud^,    »ie    beim 
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Äo!^{cnga§,  unb  €■§  erregte  bte  2lu§ftrömiing  be§  ©afc§,  irelcbe  eben  nur  fo  fange  au» 
t)ält,  als  ba§  Ufirruevt  im  (^ang  tft,  teiue  rcie  immer  geartete  33etlemmung  ber  2ltf)mung§= 
Organe.  2)  ®ie  Sampe  lüurbe  abfidjtlic^  iimgemorfen.  ^ei  ber  geiDÖ^nlidjcu  ®a§= 
lampc  irürbe  ein  gortbrenuen  unb  (Sutjünben  be-3  SifdjeS  unb  ber  barauf  liegcnbeu 
Utenfiüen  entftanben  fei)n,  beßg(eicf)en  aud;  bei  einer  gerccbnlid)en  ^Petroleumlampe; 
^ier  aber  ocrlofc^  bei  einer  iReiguug  oon  450  jcf)on  bie  flamme.  iSs  würbe  fogar  bie 
i'ampe  auf  beu  itopf  geftellt,  mit  ben  ^ü^eu  uacb  oben;  nad}  einigen  9}£innten  ädgten 
ftd)  am  Soben  nur  rcenige  ^tropfen  be§  in  bie  obere  ^Sd^id^t  be§  'älpparateä  gebrungeuen 
conbenfirteu  @afe§.  3iii't't^t  geftellt  tonnte  bie  i'ampe  raie  üorfier  angesünbet  lüerben. 
£>er  SBortt]eil,  ba§  bie  ®a§ffammen  feinen  9Jup  abfegen,  tvk  biefe  bei  anbcren 
33cleud}tung§metbobeu  Bortommt,  ia^  ferner  eine  cinfad;e  :2)vc^ung  genügt,  um  bie 
(flamme  jur  größten  |)i^H'entiv)idelung  für  .^eij  =  unb  Äoc^jroede  ju  bringen,  bie  @e= 
fabrlofigfeit  unb  ber  i^ortbcil  baß  mau  ol^ne  ^od)t  Slrganb  =  unb  '■SdimetterlingSbrcuner 
in  Slnirenbung  bringen  fann;  enbltc^  bie  2)föglid)feit  leid)t  unb  billig  Die  fleinften  luie 
bie  größten  Si'o^nungen  mit  bellem,  toeißem,  nic^t  unglei^em,  fonbern  conftantem  Sic^t 
3U  erljetlen ,  bürfte  ber  (Srfinbung  Verbreitung  fiebern,  (2i?od)enfd)rift  bes  nieber-öfter-- 
reid)ifd)en  ©eroerbeüereiug,  186G,  i)fr.  4.) 


@in  neuer  üorjüglid^er  ©iitlüicfler  in  ber  ^^otograpljie ;   dou  Dr. 

^.  iS(^nau§. 

(g§  bürfte  überflnfftg  erfcbcinen,  bie  Qaijl  ber  @ntandehiug§recepte  ncc^  ju  Der» 
mehren,  befonbcrö  ba  bie  ®üte  eines  jeben  (gntroidlerS  fo  fe^r  neu  ber  3uf'nnnifn= 
fe^ung  ber  übrigen  pbotograpbifd)en  l'ofungen  abfängt,  ^ubeffen  möchte  folc^en  *^l)oto= 
grapsen,  welche  (£nipfinMid}teit  unb  ^'ii'tb^it  bei  (gvjengnng  il}rer  i}Jegatit>§  rcünfc^en, 
ia^:  nadifolgenbe  SRecept  »iUfommen  fc^n,  für  welc^e-^  feit  furjem  mein  gauäeil  ^er= 
fonal  entl^ufiaemirt  ift,  trol3bem  and}  ber  berühmte  ©elatine^Sutroidler  öon  un§  grünb= 
lid)  geprüft  rcorben. 

■^^ie  y?eu]^eit  befielt  ganj  einfad)  in  ber  Slnweubung  ddu  33c ruft eiufäure  im 
(gifcnentrcidler ;  folgenbe  il?er^älriffe  f)aben  fid^  gut  bercä^rt:  4  9J?aaßtbeite  einer  con= 
centrirten  i'öfung  üon  Sifenoitriol,  4  Ü)caaßtbeile  coiiceutrirte  ^öernfteinfäurelojung, 
16  2)faaßtf)eile  beftiUirteö  iJBaffer  unb  1  arfaaßtt^cil  Sllfobol.  2)ie  Sutroidelung  ift 
äicnilic^  fo  rafd}  rcie  bei  '^Inwcnbung  oon  fc^rcefelfaurem  (Sifenof^bulammoniaf,  bodj 
werben  bie  ©dUDärjen  feiner  betaiüut,  bie  l'idjter  bleiben  buri^fidjtig,  bie  |)albfd)attea 
fiub  garter.  (Sin  Stereoftopuegatiu  würbe  jur  einen  ^älfte  mit  obiger  Eifenfalälöfung, 
jur  anberen  mit  (Selatine=@ntiv)idlcr  bevoorgernfen,  iDcbei  bie  erftcre  ^"pälfte  bebeutenb 
feiner  auffiel,  Sßei  18  ©ecnnben  (Sfpofition  (bei  trübem  .pimmel)  a,ai)  ber  geiDÖl)Ulid;e 
effigfaure  tSiienammoniaf=iintandler  bereite  ein  fd^wad}c§  33ilb,  rcä^reub  obige  Sofung 
in  12  ©ccunben  bei  bemfclben  2\äjii  ein  glei^mäßig  fräftigeg  ^ilb  er3eugte.  O^^'^oto» 
grap^ifdieä  2lrd}iD,  18G6  ©.  20.) 


Uebcr  eine  pm  Stbforinen  t^on  aJJüngen  unb  SRebaillen  fid^  eignenbe 
ajiaffe;   tion  ^rof.  ^Böttger. 

3"  i>fi^  am  16.  Tecember  ü.  ^.  abgcljalteueu  Sitzung  beö  pbi}rifalifc^en  33erein§ 
in  (^'^''^''ffit^'t  CL.  9}i.  babe  ic^  ber  äufammenfetjung  einer  jüngft  toon  mir  bereiteten, 
jum  l'lbformeu  non  SÜiüujen,  äUebaillen  u.  bergl.  fid)  ganj  oortrefflid}  eignenben  üJtaffe 
gebac^t,  bie  wegen  xtjxex  ©igenfdjaft  felbft  üou  beu  ftävtften  Säuren  nidjt  angegriffen 
ju  werben,  aud)  nod)  ju  anbevweiten  ted^nifd)en  i^erwenbuugen  fid)  nit^üd)  erweifen 
bürfte.  9D;an  erhält  biefelbe,  inbem  man  gefcbmoljenem  bünnflüjfigen  ®c^wefel,  circa 
gleic^oiel  jogeuannte  ^nfuforienerbe  (ÄicfeljaurebVbvat)  w>ie  fol(^e  in  ber  Süncburger 
>^aibc,  ferner  öuf  bem  SJogelc^berge  in  ber  (S)egeub  ton  .gierbftcin  fid)  üorfintet,  mit 
etwas  feinem  (Srapl;it  untermifc^t,  incorporirt.  ülrägt  man  öou  biefer  über  einem 
gewoljnlic^en    einfachen    33unf  en'fd}eu   ®aöbrenner    in  5'"^   gebraij^ten    2}iaffe    mit 
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einem  (Spatel  cber  lOöffel  eine  I)imeid)eni)e  Ouamität  betjenbe  auf  SDJiinje  cbcv  ü)tetaiüe 
auf,  fo  er:^ält  man  nad^  bem  (mcift  fe^v  fd)neü  ci-fDlcjeuben)  ©rfaltcn  einen  '2lbbvncf 
ton  außerorbentlic^  greper  Schärfe.  Qn  ^olfl«  ^^-^  @rapbitgel)alte§  biefcr  SDiaffe  fiet)t 
man  bie  abjufcvmenben  metaücnen  ©egenftänbe  nic^t  unjc^cinbar  rcerben  cbcv  crblin= 
ben,  rciebie^  betanntlic^  bciii?cnu^ung  ter  unter  bem  9Jamen  äeiobelit  befannten  3)faffe 
fo  häufig  ber  gatt  ift.     (^iBöttger'g  poU?ted}niid)e§  3Jctiäblatt,  1866,  )}h.  2.) 


9ieueg  33erfa]^ren  §iim  3XmaIgamiren  be^  QmU  für  galüanifdie  33attenen ; 

üon  33.  äü.  ©ibfoiie  in  iionbon. 

yiad)  mcf)v  al§  äiransigiätivigcn  i^erfuc^en  mit  ben  üerfc^iebenften  9)Ictt}cben  gelang 
c§  ©ibfone  für^lid},  ein  ^^erfa^ven  aufäufinben,  angcfieffene  3i"ft-'9l"i^'-'i-'  "i'»^!-"  3^"^= 
platten  galDanifcf>ev  ©Icmcnte  faft  augenblicfuc^  äu  amalgamivcn  unb  er  tbeilte  baefelbe 
bem  Herausgeber  ber  Chemical  News  jur  Veröffentlichung  mit,  inbem  er  ücn  ber  2ln= 
fiijt  ausgieng ,  baß  3"f>^^lP'^i^r'iB  aud^  in  geringen  3^ingen  aller  Beachtung  reertl)  ift, 
fobalb  bic  betreffenbe  :}Jiantpulation  fidj  febr  häufig  »tetertjclt.  _ 

3n  eine  fla(tic  Si^ale  bringt  man  jroei  Un3en  geircljnlic^e  tauflic^c  isratäfäure, 
1  3)ra(^me  einer  gejättigten  J^cfung  ton  Cuecffilberdilorib  (^leljfublimat)  unb  '  2  Unje 
metattifi^e^'  Cuecffilber  3ufammen,  legt  ba§  3^"^'  "^^"^  '^-^  tciih^i"  abjufdieuern,  in 
biefe  glüffigfeit  unb  reibt  bas  Cuedftlber  mittclft  einer  ^iii^n^ürfte  fanft  auf  baefelbe 
ein.  2)aS  üJtetaü  tiaftet  rafd^  unb  rcüftänbig  an  jebem  "ij^untte  ber  Cberflädie,  inbem 
taSi  3^iifi^i"t)b  ücn  ^er  e-alsfaure  rafd)  gelöst  mivb.  3il§  i8e»ei§  für  bie  Sdjnclligfeit 
beei  ^crfa^^rens  fübrt  ber  ©rfinber  an,  taß  e§  i-^m  gelang,  binnen  7U  Secunben  eine 
c^linbrijct)  äufammengebogenc  3iiifpi'ilte  Den  40  Cuabratjoli  Cberflädie,  bereu  ^nnereä 
ftarf  angcfreffen  unb  beinabe  unjugänglid)  mar,  auf  ber  äufjeren  unb  inneren  ^iädie 
öcllftänbig  ju  amalgamiren.  ^m  S^erlaufe  einer  3>  iertelftun  be  fonnte  Öibf  cne 
bie  ](&)§■  etüd  c^linbrifc^er  ^tücn  einer  (Srooe'fc^en  33atterie  mittelfi  bicfes.  33er= 
fahren«  amalgamiren,  bic  Batterie  DcUftänbig  jufammenftellen  unb  in  Xbätigfeit  fe^en. 

etarfe§  (ginreiben  ift  nid}t  nöt^ig;  ba§  3ii^t  mu^  aber  Den  bem  überfc^iiffigcn 
Cuedfilber  grünblic^  befreit  tcerben,  benn  fonft  merbeu  bie  Qeütn  biüd)ig;  biefe  ®efa^r 
toirb  jebcd)  burc^  bie  fc^nelle  2iusfü^rung  be§  S5erfa:^ren§  bebeutenb  Dermtnbert. 
(Chemical  Kews,  1865,  vol.  XII  p.  242.) 


Heber  bie  @inlDir!iing  be§  Sid)te^  auf  Sc^iref elblei ;  üon  S)aüib  6.  ^rice. 

Sie  aiufmcrffamfeit  be§  35erfaffer§  auf  biefen  ©egenftanb  iturbe  burc^  bie  sBeob» 
ac^tung  geleitet,  ia^  in  ben  unter  feiner  2Iuffid)t  fteljeuben  tedinclDgifcljen  eamm= 
lungen  ©egenftänbe,  bie  fc^wefelbaltige  @afe  entwidelten ,  blop  bie  'Xbeile  ber  3tuf= 
ben?at}rung§fäften  fd^iriärjten,  aunc^e  bem  birecten  Sinfluffe  be§  Sonnenlichtes  entjcgen 
tDaren.  ^n  einem  ^Hafren,  in  uu'lc^em  getrcdnete  iBlätter  ber  ©utta^perc^a^'^^flanje 
aufberoa{)rt  wmben ,  war  babnrct)  fogar  ein  jiemlicf!  getreuer  p^otograpf)ifc^)er  'älbbrud 
berfelbeu  auf  bem  ^Haften  entftanben.  Qux  genaueren  iBecbac^tung  biejer  (£rfd)einung 
fe^^ie  ber  i>erfaffer  ein  mit  SBleiireiB  unb  Cel  angeftridienes  Sretc^en,  nadjbem  e§  mit 
Sd}n?efelroafferftcffga§  gefc^irär^t  njorben  irar,  ben  üerfc^iebenen  <2tiablen  be§  i\d)tc§> 
au»,  inbem  er  eS  mit  oeridjieben  gefärbten  ©läfern  bebedte.  Sabei  ftellte  fic^  benn 
j^eraus,  ia^  ber  ben  rctljen  sirafilen  aufgefegte  Zi)ii[  ganj  bunfel  geblieben  irar,  ber 
blaue  vStrat)l  Ijatte  ba§  gulfib  faft  gang  üeränbert,  ber  gelbe  tJ^eilweife ,  ber  ciolette 
noc^  weniger,  ber  unbebedt  gebliebene  Stieil  be§  5}3retd}ens  luar  »ieber  ganj  iDeip  ge= 
rcorben.  I^ie  Sinroirtung  trodnenber  Ceie  auf  'Sctircefelblei  gelit  fel^r  fc^netl  Don 
ftatten,  fo  \ia^  ber  (ginftup  bcs  \:ic^te§  Don  menigen  2:ageu  fc^ou  genügt,  eine  '^iäijt 
baDon,  bie  mit  einer  bünnen  ©c^ic^t  Don  i'einol  bebedt  ift,  DoUtommcn  n^eiß  ju  maci)en. 
^eboc^  übt  taS:  txdjt  auct)  benfelben  (äinftuß  auf  ©dtjroefelblei,  JDenn  e§  mit  SBaffer 
angerül^rt  ift,  nur  ntcf^t  fo  fc^nell  unb  fo  ftar!. 

Siefe  3Secbadjtnng  gibt  ^{ecfienfc^aft  Don  ber  (Srfal^rung,  bie  man  in  aüen  33ilber= 
gaüerieu  gemad;t  l}at,  bajs  Sßtlber  in  fd}led^t  Dcutilirten  unb  fc^lec^t  beleuchteten  eälen 
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fe^r  Jeiben ,  unb  baß  ein  birectc§  atuSje^en  an  ba§  ®cnnen(ic^t  folc^en  iBilbern  je!^r 
tDDl)Itt)ätig  tft.  C'Jiac^  bem  Journal  of  the  Chemical  Society,  burc^  ia^i  (l)emif(J)e 
©entvalblatt,  1865  e.  11180 


Ueber  bie  ^Blaufärbung  ber  2öafferftoffga§fIamme  burd)  <S($lpefeI;    üon 

2ß.  g.  Barrett. 

2tl§  ber  iBevfaffer  Dcrfc^tebeue  Stoffe  in  ber  Safferftoffgaöflamnte  erf)i^te ,  bcob^ 
ad^tcte  er  jurceilen  eine  ^Blaufärbung  ber  letzteren.  @r  überäeugte  fic^  burd)  mc'^rere 
SJerfuc^srcitjen,  bajj  biefe  ©rfc^etnung  burc^  bie  (Gegenwart  bes  >Sc^iDefcI§  bebtngt 
roirb,  bap  baburc^  bie  üBafferftoffgaSflamnie  jum  empftnbUc^ften  äieagenS  auf  Sd}ir»efel 
wirb.  3)ie  flamme  be§  !i!cuc^tgafe§ ,  3Itfo^Dl§  unb  Scf)»efdfo^lenftDff§  jeigte  bie 
aieaction  uic^t.  2lud}  atle  önlpl}ibc,  Sc^roefelfäure  unb  einige  Sulp^ate,  3.  ^.  "älaun 
{aUx  nxdjt  ©lauberfalä)  bläuen  bie  aSafferftcffgaf^ftamme.  dtadj  einigen  Schaltungen 
be§  SBerfafferö  fann  uod)  Viooooo  ®i'^"  ©c^wefet  entbedt  werben.  (£§  genügt  fc^on, 
'üa^  Sßafferftoffgaä  burd;  i^erbinbungsrcI;ren  tion  Dulcanifirtem  (gcfc^inefcltemj  Äautfd;)uf 
3u  leiten,  bamit  eS-  mit  blauer  flamme  brennt.  9'iad}bcm  ber  2>erfaffcr  ein  2tüd 
eine?  foldien  Äautfc^u!fd}laud)§  in  ber  §anb  geljalten  l^atte,  taud)tc  er  bie  ^yinger  in 
roenig  ii>affer;  n^urbe  bann  eine  Saffer[toffgaj.flanime  fenfrcd^t  gegen  bie  Dberfläd)e 
biefe»  Saffcr§  geleitet,  fo  färbte  fid)  bie  g-lamme  blau.  33cftaubtc  ©cgenftänbc  bläuen 
fämmtlit^  bie  SBafferftoffgagflamme;  c§  rü^rt  biefe§  aber  nid)t  üou  ©lauberfalj  (fielje 
oben)  ^cr,  treld^ciä  nac^  neueren  ^Beobachtungen  überall  öerbreitet  üorfonunen  joU,  fon= 
bern  »aljrf c^einlid)  tjon  f  d)  tu  e  f  e  l  f  a  u  r  e  m  ii  in  m  o  n  i a  f.  ^cbcnfaE»  ift  ber  ed}n3ef el 
ein  fel)r  allgemeiner  33eftanbtl}eil  ber  5Itmcf;>l)ärc. 

Serül^rt  man  3inn=  ober  3innlegirungen  mit  ber  3Baff erftoffgaäflamme ,  fo  er= 
f^eint,  als  ein  Surc^fc^nitt  ber  ^-lamme,  ein  Ijellrot^er  ^-led,  umgeben  üon  einetn 
grünen  2id)tringe.  3lüe  Äörper,  bereu  Oberflädje  mit  3iHn  gerieben  morben ,  geben 
auf  furse  iJlugenblirfe  biefelbe  gärbung;  ebenfo  ^lei,  rcalirfd^eiulicf)  aber  nur  in  §olge 
einer  ^eimifd)uug.  3inf  erwieS  fid)  al§  inirtungäloS,  aud)  trat  überhaupt  biefer  rot^e 
^led  nur  in  ber  Safferftoffga§flamme  auf,  uid^t  aber  in  ber  3llfol)Dl=,  2cud)tga§=  ober 
ÄuallgaSflamme. 

iÖJerben  gjiarmor,  äaU,  ©ranit,  gebrannter  ®l)p§  u.  f.  xo.  furje  3eit  in  bie 
2BafferftDffga§flamme  get)alten,  fo  )?t)DS|?|Dre§ciren  biefe  Äörper  fei)r  ftarl. 

^Bringt  man  Äo^lenföure  in  bie  äBafferftoffga§flamme ,  fo  ge^t  bie  ^arbe  ber 
lefeteren  augenblidltd)  üou  ^raungelb  in  ein  :^elleä  33iolett  über.  SaSfelbe  tritt  ein, 
»enn  man  bie  3}erbrennung§)3robucte  einer  5Hfo!^Dl=  ober  ©aSflamme  burd}  eine 
äßafferftoffga^5flamme  ftreici)en  läßt.  ®ine  fe^r  geringe  3)Jeuge  Äol}lcnfäure  genügt  ju 
biefer  ©rfd^einung.  Sie  tritt  fd)ou  ein,  fobalb  man  nur  iu  ber  i)iät}e  einer  iffiaffer= 
ftoffga^Sflamme  atijmct  $ßermutt)lid}  bernt)t  biefe  Färbung  auf  ber  33ilbung  Don 
ÄDt)lenoji)b.  (9ia(f)  bem  Piiilosophical  Magazine,  burcf)  bie  3eitfc^rift  für  S^emie 
3at)rg.  VIII  23b.  1  S.  721.) 

lieber  bie  Seftimmuug  ber  organifd^en  Subftauäen  in  ungefunben  Söäffern ; 
üon  @m.  3)lonnier. 

^d)  ijabe  im  ^alire  1860  (poUjtec^n.  Journal  5Bb.  CLVII  @.  132)  eine  praftifc^e 
2)ietf)Dbe  mitgetl}eilt,  um  bie  ©egenroart  organifc^er  ©ubftaujen  in  irgenb  einem  Ä>affer 
5U  ermitteln;  biefe§  3>erfa'^ren,  n)elcf)e6  auf  ber  Slnwenbung  einer  titrirten  2öfung  üou 
übermanganfanrem  ilali  beruht,  geftattet  überbiefe  bag  i>erhältniJ3  ber  orgamfc^en 
©ubftanäen  annät)crnb  ju  beftimmen,  ba  'ba§.  &t\m6:jt,  tceldjeö  Dom  übermanganfauren 
Äali  jerje^t  mirb,  bemjenigcn  ber  organifc^en  Subftanjen  na^eju  proportional  ift,  fo 
ta^  man  jur  Itlofung  ber  Slufgabe  nur  ba§  ©etüic^t  be§  S^^amäleonä  in  ä)tilligrammen 
ju  beftimmen  l^at,  ireld]e§  burc^  1  Siter  fold^en  äiJaffer»  entfärbt  «urbe. 

Iüräli(^  Ijabe  ic^  mein  23erfal}ren  jur  'iprüfung  be§  (©einercaffer^S  angeioanbt, 
lüobei  ic^  folgenbe  ü)iet^obe  befolgte:  2}ian  bereitet  eine  ^^3rDbeflüffigteit,  treidle  1  ©ramm 
fr^ftaüifirteg  übermanganfaureS  itali  per  Siter  entl)ält,  alfo  1  S)?illigramm  biefeä  SaljeS 


per  Äubtfcenttmeter;  btefe  gie^t  man  mittelft  einer  gvabuirten  'Pipette  in  ba§  ^n  pvü= 
fenbe  Saffer.  55iefe§  SSaffer  mug  auf  eine  fije  Temperatur  »cn  65C  SelfiuS  gebracht 
unb  bann  mit  2  S^aufenbttjeilen  ®d)n3efelfäure  angefäuert  werben.  33ei  biefer  2:em= 
peratur  erfolgt  bie  Oj^bation  ber  organifc^cn  eubflanjen  rafd),  unb  fobalb  bie  rcien= 
rDtt)e  5äi^i'ii"9  f"^£  bleibenbe  geiDorben  ift,  lieSt  man  an  ber  '•^Jipette  ba§  auegcgoffene 
33olum  ab.     (Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  695 ;  October  1865.) 


35erfaf)ren  jur  S)arfteIIung  üon   Sllisarin   in  fleinem  3Jiaa§ftabe;   üon 
3.  2ßa((ace  3)Dung. 

®ute§  ©aranciti  wirb  mit  2lIfpf)oI  ej:traf)irt ;  bie  Sofung  tüirb  beftiltirt  um  ben 
iiberfc^üffigen  Stlfo^^ol  irieber  ju  gewinnen  unb  ber  Ütüdftanb  wirb  jorgfältig  getrccfnet. 
S?on  bem  fo  bereiteten  (Si'tract  bringt  man  ein  wenig  in  eine  fleine  ^oräettanfcfiale 
unb  !ef)rt  barüber  ein  f(eine§  S3eci)ergla§,  über  beffen  Ceffnung  ein  etüd  ^iltrirpapier 
gebunben  ift.  @rl)i^t  man  nun  bie  ©djale  ganj  mäpig,  fo  fd)miljt  ber  (£j:tract,  'i)a§ 
äUijarin  fublimirt  unb  cerbiditet  fic^  auf  bem  ^^iltrirpapier.  S)a§  ©elingen  be^  Jöer» 
fa!^ren§  pngt  faft  ganj  üon  ber  richtigen  9tegulivung  ber  Särme  ab,  benn  ift  biefe 
äu  f)od),  fo  erfolgt  bie  (Sublimation  ju  rafc^  unb  ba§  '•^robuct  ift  ftet§  burrfi  ein  empl)= 
reumatifcf)e§  Cel  cerunreinigt.  SBar  bie  Temperatur  fe^r  nicbrig,  fo  bleiben  bie  Är^= 
ftalle  oft  unmittelbar  auf  bem  ®j."tract  fi^en.  ^ei  rid^tiger  ijemperatur  aber  finbet 
man  ätlijarin  in  präci)tigen,  oft  einen  Ijalben  3^^  langen  orangerott)en  9?abeln  an 
bem  ^iltrnrpapier  fi^en.     (Chemical  News,  1865,  vol.  XII  p.  269.) 


@rpro6te§  9lecept  §um  ^^i^^^en  ber  2Bcifd)e. 

^rof.  §eeren  I^at  in  iBeranlaffung  einer  im  2ocal=®cwerbcüercin  ju  §annoüer 
geftcUten  Slnfrage  foIgenbeS  erprobte  Sfecept  für  'Xinte  jum  ^t'ic^nen  ber  Säfd}e  mit» 
getl^eilt.  Man  löst  ^oüenftein  in  Sßaffer  auf  unb  fättigt  bie  iiüifung  mit  Ste^ammontaf» 
glüffigfeit  (©almiafgcift),  worauf  man  ctwa§  arabifc^eg  ©ummi  äufe^t,  um  ba§  5Jiu§= 
^ie^en  biefer  'glüffigfeit  beim  geic^nen  3"  berl^inbern.  Sie  eteüc,  wo  man  jeic^nen 
WiK,  mu^  man  guDor  mit  ^ijrogaÜnSfäure,  bie  in  einem  ©emifct)  ßcn  Sßeingeift  unb 
SBaffer  gelobt  ift,  befeuchten  unb  wieber  trocfncn  laffen.  Sie  3«it^Tiung  barf  mit  feiner 
©ta^lfeber,  fonbern  muf^  mit  einem  ©änfefiel  gemacht  werben.  Sie  wirb  fofort  tief= 
fd^warg,  unb  ift  bei  ber  gewö^nlicl)en  33et)anblung§weife  ber  SBäfc^e  unau§lDfcf)ltc^. 
(Sßerf)anblungen  beä  2ocal=^ewerbetierein§  in  ^annooer.) 


(Sogenannte^  englifc^eg  ^ledenwaffer. 

®iefe  öon  $rof.  2lrtu§  unterfud)te  glüffigleit,  weld)e  bagu  bient,  Säure»,  ^arj», 
Sac^§=,  Ztjm'  unb  gettflecfe  au§  allen  Stoffen  ju  entfernen,  beftef)t  aus  6  !i!ot^ 
95prDcentigem  Stlfoljol,  2  Sol^  äle^ammoniatflüffigfeit  üon  0,875  fpec.  ®cwid)t  unb 
1  Ouentd^en  ißenjol.  ®ie  an  fic^  Doüfommen  empfcl}len§wert^e  "g-lüffigfeit  wirb  nur 
ju  einem  biel  ju  ^Dt)en  ''^Jretfe  (ju  10  Sgr.  ba§  Jläfc^c^en)  »erlauft.  @ie  lägt  ftc^ 
leicht  barfteüen,  inbem  man  gunäc^ft  has,  ißenjol  in  ba§  @la§  abwägt,  bann  ben 
2IItof)ol  jufe^t  unb  umfc^üttelt,  unb  gulegt  bie  leljammoniafflüffigfeit  tjinjufügt. 


328  SiivccUcn. 

«Sag^aliu. 

2)ag  untev  Dem  3Jameii  „Sagtjalin"  empfohlene  3Bafc^mittel  ift  nac^  $vof.  ^aaä 
ein  ©ernijd}  ton  fo:^len)aiirem,  fettfannm  unb  tieftlfaurcm  DJatvon,  b.  t).  üon  Saffer= 
glaSfeife  unb  ^oia. 

(Saiij  abgefcljcn  ßon  bem  un»cvl^ältni^mä§ig  l;o]^cn  ''greife  ift  nid^t  anjunelimen, 
bog  cbigeö  '!)3vDbuct  für  bie  2Bafd)erei  unb  S3leic^evei  einen  ^öljeren  Sert^  \^abi,  al§ 
@oba  unb  gercoljnlic^e  ©eife.     (3Bürttemt»ergtfci^eli  (i^ercerbeblatt.) 


S)ie  ^etroteumqueCten  in  Omenta. 

Sie  bebeutenbften  ^etvoleumqncüen  finben  ftc^  im  növbli^en  unb  tneftlic^en  S'^eile 
üon  3üeft  =  33ivginien,  im  fübcftlict)cn  2t)eile  ton  O^io,  im  noibrceftlid^en  Sl^eile  ton 
'!}>ennft)ltanieii ,  in  (Sanaba  auf  ber  ncrblic^  tom  ®rie=©ee  liegenben  .^^albinfel  unb 
im  füblic^en  Salifovuien.  ^n  ilÖeft=3>irginien  jeigt  fid)  eine  fo  maffenl^afte  33erbreitung 
bc§  ^4)etvolcumö  itie  an  feiner  aiiberen  (£teüe  ton  ^Jtorb  =5lmerifa.  Scr  |)auptpuntt 
ber  Cclregion  ift  ''^arfergburg,  §auptftabt  ber  SBoob^Sountl^  unb  am  (äinfluffe  beä 
!t!itt!c=iianawl}a  in  ben  Oljio  gelegen;  in  biefer  3BoDD--®ount^  befinbct  fic^  ber  Sentral= 
puntt  ber  Oclquelien,  ber  berüljmte  ^Urning  ©pring^iWun,  Jteldjer  ton  DJorben  ^er  in 
ben  iiitle=Äauan?t)a  münbet.  Qn  Ol}io  bilbet  bie  ©tabt  iDiarietta  ben  SJfittelpunft  be§ 
Oel^anbel§,  äöaf^ingtou=Sounttj  probucirt  bag  meifte  '•^3etrDleum.  2)ie  gro^e  2tusbel^= 
nung  ber  Ouellen  im  Ühn-bltefteu  berceisit,  bafi  fid},  cbenfo  roie  in  Seft^^Birginien,  bie 
Oelregion  in  Dl^io  nid^t  al5  ein  ®ürtel,  fonbern  al§>  ein  unregelmäßig  geftalteteS 
Sanb  barfteüt.  '2)ie  Ouellen  in  ^^.ümufljltanien  finb  am  bcfannteften ;  im  Oil  =  (£reef, 
ber  baton  ben  SJamen  ^at,  iturben  1861  bie  erfteu  CueÜen  entbecft.  3.1Jau  berechnete 
in  ben  ^a^reu  1861  unb  1862  ben  täglichen  (ärtrag  ber  Oneücn  auf  8000  53arrel§  — 
eine  einzige  Oueüe  lieferte  äeitltcife  30U0  iöarrelS  ben  lag  —  1863  fan!  er  auf 
6000  söarreli^v  1864  auf  4000  :öarrel!S,  in  neuefter  ^eit  tiat  fid)  bie  (Srgiebigfeit  ttieber 
biä  ju  6000  S^arvcls-  täglid/  gcftcigert.  9coc^  ftävtere  CncUen  a\ä  im  Oil^Srcet  Ijaben 
bie  33obrtcvfud}e  in  ben  ü^raffc^aften  Lawrence,  S3utler,  ^Jtrmftrong  unb  iXlarion  er« 
fd;iloffen.  Qu  li^auaba  finb  ncuerbingä  aud;  im  Ofteu  am  •2i.  ;3Dl}n§  Üiiter  hihnx= 
tenbe  O-uelleu  aufgcfunbeu  werben;  biöi)er  ttar  nur  ber  äiscftcu  aui-gebeutet  ttorbcn. 
Qu  Salifornicn  ^at  man  (ärbolquellen  an  tielen  ©teilen  gefunbcn,  bie  «id^tigfteu  liegen 
bei  S3uenatentura,  etita  320  älieilen  füblid)  ton  'San  Francisco  in  einer  au^  bitunü= 
nöfcm  ©d}icfcr  beftetjenbcniöergfette;  Ojai  9iaud)  ift  ber  9iame  ber  ergiebigften  Stcgion. 
Slußerbcm  i)at  man  Petroleum  cntbedt  unb  au§3ubeuten  begonnen  im  Staate  ))U\V' 
Sjorf,  in  iDiejicD,  ^ejas,  foitie  in  ber  neuefteu  ä^i'  "^  Äeutud'l},  SJfic^igan,  Qu^i'^i'if 
i£oloiabD,  Oregon,  2:enneffee,  ^üiuoiS,  3}tiffouri,  3}ioutana  unb  auf  Suba.  (33erggei[t, 
1866,  dlv.  8.) 


^erid;tigungen 

ju  bem  in  S3b.  CLXXIX  <B.  20  eutl^alteneu  Slrtifel  „über  ba«  ättifdjen 
ten  ©eritalion^beträgen  ber  ni it  ^-elbla bung  abgcf d^off encu  &xa= 
naten  unb  ©brapnelS  beS  gezogenen  ® edj^pfünberg  bei  gleicher 
^ielentfernung  befte^enbe  ä)erl;ältnif3." 

©eite  21  Qdk  14  ton  oben  anftatt  „worauf"  gu  lefcn  „fo  ergibt  fid;" 


21 
30 
24 

„     24    , 

„     30    „       „ 

„     3  u.  4  ton  unten  „ 

„  f  c  l  g  t ,  w  0  r  n  a 
„it  orben" 

.1,8^ 

„     „tu  orn ad)" 
„     „it  erben" 
2 
ben  ©nbtT)ciI  ber 
©leic^ung  aber  iteg= 
fallen  ju  laffen. 

i'iifl'tviirtcvci  tev  3.  @.  (äotta' fcl;cii  *43ucl;t)aiH'luncj  in  Jluijelnivsj. 


LXXX. 

Kekr  Vu  weiteren  l^erbefferungeit  an  ;§ei,§luftmord)inen;  tion 
Conrector  ©.  Delaliar. 

(@(^(uB  öon  ®.  258  be«  torl^erge^enben  |>efteg.) 

aiat  Slbtiltungen  auf  Zah.  VII. 

II.   ®ie  §eiBIuft=  unb  @a§maf(^ine  üon  ^5.  ÜJliHioti.^« 

S)er  ©rfinber  biefer  neuen  3)^afd){nenanorbTtung ,  ber  ^ixi^enieur  %. 
ajiillion  in  ^axi»,  feit  längerer  Qeit  mit  ber  Slufgabe  befd^äftigt,  »ie 
bie  §eiBluftmaf4)inen  am  beften  neröoHfommnet  ii^erben  tonnten,  ift  jn  einer 
Söfung  biefel  tr)id)tigen  nnb  feine^irteg§  (eid;ten  ^robtem^^  gelangt,  föetd^e 
alle  33ea(i)tung  ferbient.  2)a§  genannte  fransöfifc^e  i^o^^nal  unb  nacb 
i^m  bie  angefü(;rte  beut[(^e  3^itfc^ritt  enthält  hierüber  einen  Serid^t, 
roetd^en  n^ir  ber  §auptfad^e  nad^  unferen  Sefern  ^ier  reprobuciren  tooHen. 

S)ie  j^euerungSanlagen ,  föetd^e  biStjer  bei  ^eifeluftmafdbinen  ange^ 
loenbet  n?orben  finb,  I^aben,  nad^  ber  Slnfid^t  beg  (Srfinber^,  folgenbe 
bebeutenbe  Uebelftänbe: 

1)  Söenn  man  bie  Neuerung  au^ert)alb  ber  3Jtaf^ine  anbringt,  tt)ie 
bei  ben  S)ampfmafd^inen ,  fo  erhält  man,  tneil  man  eine  fet)r  grofee 
^eiäftäd^e  brand)t,  Äef[et  öon  fe^r  bebeutenben  S)imen)"ionen. 

2)  SBenn  man  tjingegen  bie  j^euemng  innerl^alb  ber  3Kafd)ine  an- 
bringt, lr»ie  bieB  meiftenij  bei  ben  calorifdien  3J?af deinen  ber  %a\i  ift,  fo 
njirb  bie  S3ebienung  h)efentli(^  erf4)iDert  nnb  bie  9lüdftänbe,  föie  ^fjeer, 
6d^lacfen  u.  f.  vo.,  fe^en  fid^  in  ber  5IRaf($ine  an  unb  loerben  unter 
Umftänben  §toifc^en  bie  beweglichen  3:^eile  berfelben  mit  fortgeführt. 

aJiitlion  irenbet  be6i;alb  ©a^öfen  an,  b.  ^.  Defen,  in  ttield^en 
burd^  eine  unüoHfommene  SSerbrennung  brennbare  @afe  bargeftettt 
ttierben.  Wlan  erreid^t  bieB  baburd),  baB  man  bie  ^rennmaterialfd^ic^t 
^inreic^enb  bicf  mad)t.    S)a^er  fann  man  auc^   Un  erften   beften  Ofen 


69    yiaij  5lrtnengaub'§    Genie  industriel,   Wlär^  1865,    ©.  141  unb   bem 
polptec^nifctien  Sentrdbtatt,  1865  ®.  561. 
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330  Sclatav,  über  nciievc  franäöfifdje  ^cin(uftniafcf)tnen. 

in  einen  ©aioofen  iinnoanbeln,  inbem  man  ba§  53rennmaterial  (bie  Äol^Ien) 
in  bemfelben  bicf  auffd)icbtet ;  benn  in  biefem  %alie  trieb  bie  §uerft  ge= 
bilbete  Äo^lenfäure,  inbem  fie  bie  barüber  liegenbe  S3rennmaterialf(^ic^t 
bnrd;bringt,  ju  5?o^lenoj:i;bga0  rebucirt. 

Sammelt  man  nun  biefe  ©afe  anf,  ftatt  fie  bur^)  ben  (Sd^ornftein 
abäiel;en  ju  laffen,  unb  nerbrennt  man  fie  mit  einer  angemeffenen  a)Zenge 
atmofpljärifdjer  Suft,  fo  !ann  man  bei  ©teinfo^Ienfenerung  80  bil  85 
^roc.  unb  felbft  nod;  me^r  Don  bern  2Bärmet>ermögen  beg  aufgeinenbeten 
Brennmaterials  gewinnen. 

@§  ift  ni4)t  ungeiüDi)nIi4),  mit  ber  Suft  sugleid;  aud^  mel^r  ober 
weniger  2Bafferbampf  in  ben  ©aSofen  einzuführen.  5Diefer  S)ampf  inirb 
§erfe|t,  wenn  er  bie  in  l^ol^er  3::emperatur  befinblic^e  Äol;le  bur(^bringt, 
unb  erzeugt  äöaff erftoff  =  unb  ^o^Ienoj pbgaS ,  ioenn  bie  §8rennmaterial= 
fc^ic^t  eine  geiniffe  SDide  ^ai,  ober  2Bafferftoff  =  unb  ^ol^lenfäuregag, 
menn  fie  nid)t  biet  genug  ift. 

Man  fann  alfo  aud^  nad^  Belieben  üerfd^iebene  ©afe  in  ben  ©ags 
Öfen  barfteUen. 

(grfter  galt.  9Benn  ben  ©aSöfen  nur  Suft  unb  reiner  Äoljlenftoff 
in  bicfer  6i$ic^t  gugefü^rt  lotrb ,  fo  geben  fie : 

a)  ©ticfftoff  in  unoeränberteni  ^uftanbe, 

b)  Äol;Ienojpbga§  burd;  hie  2öirfung  be§  in  ber  Suft  entt)altenen 
©auerftoffS  auf  hen  ^ol;Ienftoff,  unb 

c)  ein  ioenig  SSafferftoff-  unb  £ol;(enoypbgag  burd^  hk  ^etie^unq  beS 
SöafferbampfeS ,  ber  immer  in  ber  Suf t  in  größerer  ober  geringerer 
3Jtenge  enthalten  ift. 

3tDeiter  gall.  SBenn  mit  ber  BerbrennungSluft  SBafferbampf 
in  angemeffener  äJJenge  in  ben  ©alofen  eingeführt  loirb,  fo  erhält  man 
au^er  ben  oorertüä{;nten  ^robucten  SSafferftoff  ^  unb  ilol;Ieno?i;bga§  burd^ 
bie  3^^f^^"^^9  ^^^  eingefül;rten  2öafferbampfe§. 

dritter  %aU.  2Benn  gu  öiel  2öafferbampf  in  ben  ©aSofen  ein= 
geführt  föirb,  fo  erhält  man  ebenfattS  biefelben  ^robucte ;  nur  föirb  ba§ 
Äol}(cnoyi;bga§  burd;  ito^Ienfäure  erfe(3t,  toeil  ber  ©aSofen  nic^t  me^r 
im  ©tanbe  ift  bie  le^tere  §u  rebuciren. 

3n  biefem  %aUe  foninit  nid;t  üiel  barauf  an,  ob  bie  S3rennmaterial<= 
f(^id^t  im  ©aSofen  bid  ift,  loeil  burd^  bie  ^erfe^ung  beS  SOBafferbampfeS 
eine  grofte  ajienge  SBärme  abforbirt  unb  mitl;in  bie  Temperatur  beä 
Äol^leuftoffS  erl^eblid^  l;erabgejogen  toirb. 

S)ie  fd^Iiet3lid;e  golge  bei  Zuleitung  einer  gu  großen  3)lenge  2Baffer= 
bampf  lüirb  alfo  bie  fepn,  ba^  t)a§>  j^euer  ticrlöfd;t. 

2)a§  c^arafteriftifd^e  2}?erfmal  ber  ©aSöfen  befielet  ^iernac^  barin. 
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ba§  n^  brennbare  ®afe  im  (Semifd)  mit  ben  ^^robucten,  irelc^e  bie  3Ser- 
brennung  ber  üo^le  burc^  bie  Suft  ergibt,  erzeugen,  unb  ba§  iu  ba^er 
mit  Suft  unb  Äo^te  allein  im  ©ange  erhalten  luerben  fönnen. 

3Sa»  bie  Seimitc^ung  be§  SBafferbampfe»  betrifft,  fo  ift  biefelbe 
nur  aiv  dm  5>erme^rung  be^5  äöafferbampfe»  ju  betrachten,  toelc^er  in 
ber  Suft  immer  unb  ebenfo  auc^  in  bem  Brennmaterial,  befonberä  in 
ber  ^teinfoble,  entbalten  ift. 

58ei  aßen  anberen  i^erbrennung^prcceffen  beflei§igt  man  fi(f)  ber 
möglidift  rtcUftänbigen  SIbtrennung  ber  brennbaren  @afe  uon  ben  ^xo- 
bucten  ber  DoUftänbigen  ^Verbrennung,  um  nur  möglic^ft  reine  ©afe  ju 
erhalten ,  ireit  man  feinen  S'^ved  nic^t  erreichen  5U  fönnen  glaubt,  n?enn 
man  ©afe  im  ©emifc^  mit  'i)en  ^erbrennungggafen  ann^enbet,  befcn= 
berg  bei  foI(^en  9Jiafd^inen,  bei  benen  bie  @afe  plößlic^  unh  in  3)iaffe 
entjünbet  irerben  feilen. 

iTlillion  menbet  nun  @a!oöfen  an,  benen  er  enttt>eber  Suft  adein 
ober  Suft  im  ©emifd^  mit  einer  gröB^ren  ober  geringeren  Quantität 
SSafferbampf  5ufüi;rt,  unb  fteHt  baburc^  tie  ^ei§ung  für  alle  mit  Suft, 
S)ampf  ober  anberen  ©afen  betriebenen  lltafd^inen  ber,  inbem  er  bie 
©afe  in  gereinigtem  ^uftanbe  unb  mit  einer  augemeffenen  2)ienge  Suft 
gemifd^t,  in  biefelben  einführt  unb  barin  üerbrennt.  darauf  beruht  benn 
auc^  bie  ^aii§>  feiner  (rrfinbung. 

5Die  Steile  ber  3.1?a)c^ine  unb  ibr  ^Betrieb  f tonnen,  je  nacb  ben  üer= 
fc^iebenen  'fallen,  moüon  toeiter  unten  bie  9tebe  fepn  n^irb,  mancherlei 
9)lobificationen  erleiben ;  immerhin  liegt  i^nen  ha^  im  iBorigen  angeführte 
^^rincip  beg  (rrfinber§  5U  ©runbe. 

©ine  feilte  äliafc^ine,  in  roeli^er  Die  üom  ©a^ofen  gelieferten,  ge= 
^örig  gereinigten  unb  mit  Suft  gemifc^ten  ^erbrennung»gafe  üerbrannt 
tnerDen,  unb  iüelc^e  burd^  tie  baburc^  entftel;enbe  motorifc^ie  Jlraft  be- 
trieben  loirb,  ift  in  yig.  1  bi:§  13  ber  juge^örigen  2(bbilbungen  bar= 
geftellt,  unb  jtt)ar  §eigt  pnäd^ft: 

gig.  1  bie  @eitenannc6t  ber  ganzen  3)?afc^ine, 

gtg.  2  einen  ^oriäcutatfc^nitt  buri^  ^en  BetriebÄc^linöer,  unb 

%\Q.  3  hen  Ouerfc^nitt  tnvä)  bie  3)titte  bes  Betrieb^c^ünberg  unb 
ber  pumpen  berfelben. 

^n  biefen  jviguren  bejeic^net  A  t)en  Q3etrieb^cplinber ;  B  unb  B' 
finb  bie  über  unb  unter  bemfelben  angebrad;ten  ^sumpencylinber.  ^Die 
Stange  a  bex-  Öetrteb»folben»  A'  ift,  voie  man  fie^t,  burd;  ein  Üuer^ 
l^aupt  a'  fo  mit  t:)en  -^umpenftangen  b  unb  b'  üerbunben,  baß  biefe  an 
ber  ^öelDegung  bec  Betrieb»foIben»  Zi)eii  nei^men,  unb  i^re  ^^-ü^rung 
erl?ält  iie  burcb  ^a§>  ^orijontale  Ouer^aupt  c,   ha§i  nö^   jmifd^en  ben 
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®Ieit[(i)ienen  C  ^in=  unb  l^erbemegt  unb  me  gemö^nlid)  burc^  bie  33Ieuel: 
[tätige  C  mit  ber  ÄurbelmeQe  D  tierbunben  ift. 

©ine  in  ber  ^eic^iii^iig  ^i<^t  angegebene  2ßafi'erpumpe,  bie  ebenfalls 
ber  Setoegung  be»  53etrieb§foIben§  folgt,  bient  jur  Sieferung  beg  3öa[fer^, 
burc^  lüelc^eS  folDoI;!  ber  SetriebScplinber  aU  bie  ^^erbrennungegafe  ab- 
gefül^lt  iDerben.  !ß\i  biefem  Se^nfe  finb  bie  ßplinberbecfel  auSge^ö^It 
unb  ift  ber  6i;Iinber  felbft  mit  einem  l^ol^Ien  a}?antel  toerfefjen,  föie  man 
bieB  in  ^ig.  2  unb  3  bemerft.  ®ag  öon  ber  ^umpe  gelieferte  3Baffer 
wirb  burd^  ein  'Siofor  glüifdien  bie  ©ecfel  unb  t)en  3}iante(  eingeführt, 
unb  cntiueid^t  bann  burc^  ein  anbereg  dio^v.  Siöt^igenfaüS  fann  man 
ben  93tantel  föeglaffen,  ober  and)  bie  Slbfül^lung  burd)  eines  ber  n)eiter 
unten  angegebenen  9}iittel  (ober  menigftenS  mit  t^eilmeifer  Senu^ung 
berfelben)  beiüirfen. 

2)ie  ^^ertf)ei[ung  beS  SetriebSmebiumS  erfolgt  burd^  bie  getpö^nlid^en 
3JlitteI;  inbeffen  geigt  ^^ig.  2  jn  biefem  Qwed  einen  entlüfteten  ^ex- 
t^eilungSfd)ieber  c'.  S)ie  t>eränberlid;e  @f panfion  tt)irb  burc^  eine  platte  d 
erhalten ,  lueli^e  von  einem  Daumen  d'  fo  in  ^^eiregung  gefegt  lüirb,  bafe 
fie  bie  3"fii^?i^^^^9  ^^^  Suft=  unb  @a§mifd)ung  plötjlid^  erijffnet  unb 
plö^Iid^  t)erfd)liefet.  S)iefe  platte  legt  fict)  foirol^l  gegen  bie  dlM-  a(g 
gegen  bie  SSormanb  i^rer  Kammer  unb  regulirt  fomit  gugleid^  bie  ©in= 
trittg;  unb  bie  Slustritt^öffnung. 

®ie  Suftpumpe  B  ift  boppelttoirfenb.  ©ie  faugt  bie  Suft  auS  ber 
Sltmofp^äre  an  unb  brücft  fie  burc^  baS  'Mo^v  E  fort. 

S)ie  ©alpumpe  B'  ift  ebenfatts  boppeltiuirfenb.  ©ie  fangt  baS  ©aä 
au§  bem  ©a^ofen  an,  um  e§  burd)  ba§  dio^x  E'  lieber  abzugeben. 

®a§  stüifdien  ben  i?olben  biefer  pumpen  unb  i^ren  S)e(feln  ent= 
l^altene  Volumen  ift  bem  58oIumen  gleich,  n^eld^eS  jmifc^en  bem  Äolben 
beö  öetrieb»ci;linberg  unb  beffen  S)ecfel  enthalten  ift.  S)iefe  @leid;^eit 
ber  ä^olumina  ift  jebod)  nid)t  unbebingt  notl^ig,  fonbern  eS  !ann  toiel- 
mel}r  baS  3^Dlument)ert;ältniB  in  giemlic^  tt)eiten  ©renjen  üeränberlid^ 
fepn.  2tud)  ift  eS  nid)t  notl^menbig ,  ba§,  lüie  in  unfcrer  ^^-igur  bar- 
gefteßt,  beibe  pumpen  üon  gleicher  ©rö^e  finb;  im  ©egent^eil  inirb  man 
eS  oft  üorjie^en,  me^r  Suft  als  ©aS  ju  üerluenben.  2)iefe  erreid)t  man 
baburd^,  bafe  man  auf  baS  9tol;r,  burc^  irel^eS  ber  ^umpe  bie  bremu 
baren  ©afe  jugefüljrt  werben,  ein  SSentil  auffegt,  baS  bie  ^^erbinbung 
mit  ber  atmofpt)ärifd)en  Suft  vermittelt ;  biefe  Wirb  bann  von  ber  ^umpe 
eingefogen  unb  mit  ben  brennbaren  ©afen  in  irgenb  einem  angemeffenen 
SSerl^ältniffe  gemifd^t. 

®ie  üon  ber  Suftpumpe  in  baS  9to^r  E  gebrüdte  Suft  ge^t  burc^ 
ben  Sto^rftu^  e  in  ben  a)iifd^ungSapparat  über,  ber  in  ^ig.  4  unb  5 
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bargefteüt  ift,  lüä^renb  bte  brennbaren  ©afe  au»  bem  9tcl^r  E'  burd^ 
ben  9io^rftu|  e'  in  ben  aJiifd^unggap^rat  eintreten.  ®ie  beiben  ^lo^r^ 
ftu|e  liegen  einanber  gegenüber,  unb  Suft  unb  ©afe  treffen  alfo  in  ent= 
gegengefe^ter  9tic^tung  auf  einanber.  ^^U*^^"  ^ßii  9to^rftu^en  befinbet 
fid^  ein  ©iap^ragnia  F,  bur(|  raeld^e^  bie  eintretenben  Ströme  in  üiele 
einzelne  ©trauten  jertl^eilt  luerben.  2)a§felbe  fann  au§  einem  mehrmals 
umgebogenen  SJ^etaffbled)  l;ergeftettt  lüerben,  t>a§  mebrere  Sanäle  bilbet, 
tüeld^e  abroec^felnb  nad)  ber  @a§feite  unb  nac^  ber  ßuftfeite  offen  finb. 
Sfiad^bem  nun  bie  3Jiifc^ung  burd^  niel;rere  3)ktaIIfiebe  f  gegangen  ift, 
welche  bie  i^nnigfeit  ber.a}iengung  beförbern,  tritt  fie  burd;  ben  9iol^r= 
ftu^  F'  in  ein  auf  ber  3ei<^nnng  nid;t  bargefteüteS  ^Jteferüoir,  ba§  fogen. 
©rudreferooir ,  loeli^e»  lebiglic^  au§  einem  ring§uni  gefd^Ioffenen  3}ietall= 
gefäfe  befielet  unb  übrigens  mit  einem  ©id^er^eitsoentil  üerfel)en  ift,  um 
bie  ®afe  abjulaffen,  loenn  fie  eine  §u  l)o^e  Spannung  erreid;en  follten. 
2lu§  biefem  9ieferüoir  treten  bie  ©afe  burd^  ba§  9to^r  D  in  bie  (2c^ieber= 
fammer  be§  33etrieböct;linber§  über. 

3m  ato^r  D  befinbet  fic^  eine  S)roffelflappe  e"  (f.  j^ig.  2),  meldte 
üermittelft  einer  Stange  g  oom  91egulator  au^  mie  bei  einer  5Dampf: 
niafc^ine  regulirt  loirb. 

■^n  bem  33etriebScp(inber  A  werben  bie  ©afe  burd;  einen  efeürifdjen 
gunfeu  entjünbet.  S^a^u  finb  bei  x,  f.  gig.  6,  jloei  Seitung5bräl;te  in 
W  (Eplinberbedel ,  burc^  eine  nid)tleitenbe  Subfianj  ^inbnrd;,  eingefül^rt. 
®iefe  beiben  Seitungi§bräl;te  fielen  in  ^^erbinbung  mit  einem  9lu^m= 
forff'fd;en  i^n^^ictionSapparat,  beffen  Strom  burd^  bie  ©ypanfion  re= 
gutirt  toirb,  tr»ie  man  e§  in  gig.  7  feigen  fann.  S)ie  fd)miebeeiferne 
Stange  g',  njeld^e  jum  Setriebe  be§  ©fpanfionSfdjieberS  bient,  trägt  ju 
biefem  33e^uf  einen  burd^  ^orjeHan,  ©utta -- percE)a  ober  eine  anbere  nid;t 
leitenbe  Subftan^  ifolirten  3}tetaIIfnopf  h ,  mit  toeld^em  ber  eine  ^ol  beS 
2lpparatS  in  ^erbinbung  fte^t,  loä^renb  ber  anbere  ^ot  burd^  eine  §eber, 
bereu  Spannung  bur^)  bie  Stellfd)raube  h'  regulirt  werben  fann,  an  bie 
2)kfd}ine  fid^  anfdilie^t.  So  lange  ber  SypanfionSfd^ieber  Suft  in  bie 
3)lafc^ine  eintreten  la^t,  berüt;rt  ber  ilnopf  h  bie  ?^eber  h'  nid^t  unb 
ber  9tu§m!orf  f'fd;e  Slpparat  ift  au^er  ^fiätigfeit;  tDenn  aber  ber  @y= 
panfionSfd^ieber  fo  ioeit  oorgefi^ritten  ift,  ba^  er  feine  Suft  mef;rinbert 
§Betrieb»cplinber  eintreten  lä^t,  fo  berührt  ber  Änopf  Ue  j^eber  unb  e§ 
fpringt  ein  ^unfe  über,  loeldfier  bie  ®a§mifd)ung  entjünbet. 

2)a§  Spiet  ber  9Jiafd)ine  ift  bal^er  folgenbeä  : 

3fiad^bem  ber  ©aSofen  in  gehörigen  39etrieb  gefegt  ift,  toirb  bie  im 
5Drudreferüoir  entl^altene  aJiifdiung  t)on  Suft  unb  brennbaren  @afen  oer^ 
mittelft  ber  pumpen  auf  ben  geeigneten  ©rab  comprimirt.    3>arauf  luirb 
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ber  ^a^n  H  im  Stcbr  D  (f.  %iq.  2)  geöffnet,  fo  baB  fi^  ber  ^rucf  ber 
2Rifd}ung  aud)  bem  Setrieb§cl;Iinber  mittl;eilt  unb  ber  .Kolben  üoriuärtä 
ge]()t.  ^^t  biefer  algbann  bei  einem  gennffen  ^^beile  be§  ^nbe^  ange^ 
fommen,  fo  föirb  ber  weitere  ©intritt  ber  3)iif(^ung  tuxä)  ben  Grpan^ 
fion§fcE)ieber  abgefperrt.  ^m  gleichen  9Homent  fpringt  nun  ber  eteftrifc^e 
g-unfe  im  ©i)linber  über  nnb  entjünbet  bie  ©a^mifd^ung.  ^uvä)  bie  hierbei 
entfteljenbe  plö^lic^e  @r{)i|ung  mirb  bie  Spannung  berfelben  ebenfallg 
plö^lic^  bebeutenb  er^öt)t  unb  ber  Äolben  tüirb  in  j^olge  beffen  mit  einem 
Ijeftigen  ©to&e  meiter  getrieben,  hierauf  merben  hie  pumpen  luieber 
auf§  DIeue  in  @ang  gefegt  unb  regelmäßig  Suft  unb  brennbare  ©afe 
bem  a)Hfd)ung§apparat  jugefül^rt,  au§  bem  fie  burd^  ba§  ©rudreferüoir 
in  ben  ^^etrieb^cplinber  übergeben,  oon  wo  )k,  nad^bem  fie  barin  auf 
bie  angegebene  2öeife  iljre  Söirhuuj  ausgeübt  l^aben,  in  bie  freie  atmos 
fpt;ärifd)e  Suft  abgelaffen  irerben. 

S3ergleic^t  man  biefe  2lrt  |)ei§luft;  unb  @a§mafd;ine  mit  ben  ge^ 
föö^nlid^en  calorifc^en  33?afd)inen,  fo  fteEt  fic^  §mifc^en  i{;nen  ein  fel^r 
bemerfenStnert^er  XXnterfc^ieb  ^erau§.  Sei  ben  gert)D{;nlid;en  calorifdien 
3.1iafd}inen  ift  bie  Suftpumpe  einem  lüeit  Ijöl^eren  ^rud  ausgefegt  aU  ber 
ift,  iDeId;er  im  ^öetriebgcplinber  t)errfd)t ;  bal)er  muffen  biefe  9Kafd)inen 
im  5öerl;ältnife  ju  i^rer  Äraftentiridelung  fef)r  große  ©imenfionen  er= 
l)alten.  äöenbet  man  bagegen  bie  ®afe  unter  ben  angegebenen  Se= 
bingungen  irie  in  ber  neuen  ©a^mafd^ine  an,  fo  iuirb  umgefel;rt  bie 
Äraftentiüidelung  im  3?ert)ältnife  §u  ben  ©imenfionen  eine  fe^r  große, 
toeil  bie  plö^Ud)e  ©ntjünbung  ber  @afe  im  33etrieb^cplinber  auc^  eine 
plö^lid;e  unb  fel;r  bebeutenbe  ^Sermel^rung  il^rer  ©ypanfion  lierüorbringt, 
bie  allerbing§  auf  ben  Kolben  eine  entfpred^enbe  ©toßmirfung  ausübt, 
aber  auf  bie  pumpen  nid^t  gurüdmirft.  3lber  gerabe  biefe  plö^lic^e 
ftoßlpeife  2Bir!ung  ift  e§,  meldte,  tüie  föir  fürd;ten,  aucf)  für  bie 
3JiilIion'f4)ea}iafd}ine  biefelben  6d;n)ierigfeiten,  tt)ie  bei  ber  ©a^mafdjine 
non  Senoir  unb  ben  @yplofion§maf(^inen  überhaupt,  mit  fid^  f uferen 
lüirb.  Hub  barin  befielet  benn  aud),  tüie  ung  fd^eint,  bie  fd)luad)e  Seite 
ober  bie  2ld)i(Ie§=  ^^erfe  ber  neuen  ©rfinbung,  iüeld;e  im  Uebrigen  üor= 
jügli(^  au§gebad)t  unb  angeorbnet  ift,  unb  bie  loir  nun  bc§üglid;  il;rer 
einzelnen  St(;eile  lueiter  befdbreiben  ttierben, 

3Ba§  ben  a)lifd)ung§ap parat  betrifft,  fo  fönne  berfelbe  anbrei 
t)erfd)iebenen  ^^unften  aufgefteüt  loerben: 

1 )  ftiie  fd;on  ern>ä{;nt,  jtuifd^en  ben  pumpen  unb  bem  S)rudreferüoir, 
tDeId)e!o  bann  ba§  eyptofible  ©emifc^  enthält; 

2)  in  ber  3Räl;e  ber  ©d^ieberfammer  auf  bem  9tol;r,    nieId;e!o  bie 
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©afe  bent  Setriebicplinber  sufül^rt;  in  biefem  %aUe  ^at  man  aber  ^trei 
9tefert»oir§  nötl^ig,  ba§  eine  für  bie  Suft,  X}a^  anbere  für  bie  ©afe; 

3)  in  ben  ©augröl^ren,  fo  ba^  bie  Suft  unb  @afe  fd^on  gemifc&t 
ftnb,  tt>enn  fie  in  bie  pumpen  eintreten ;  in  biefem  ^aUe  mürbe  man  nur 
einer  ^umpe  bebürfen  nnb  ba§  3}iifd^ung§Der^ältniB  bur(^  eine  2lrt  @a§; 
ul^r,  toeld^e  fotDobl  auf  t>a^  Suftfaugro^r  al§>  auf  ba^  @a^faugrol()r  auf; 
gefegt  toirb,  reguliren  !önnen. 

^5e§üglic^  ber  ©ypanfion  fann  man  fi(^  bei  ber  in  9lebe  fte]^en= 
ben  9}iaf(^ine,  fortiie  bei  allen  fold^eu  3)kf(i)inen  überhaupt,  in  benen 
eine  plö^lid^e  ©pannung^üermel^rung  innerl;aI5  be§  ®plinber§  l^ert)or= 
gebra(^t  ft)irb,  ber  folgenben  felbftt^ätigen  ©fpanfion^Dorrid^tung  be^ 
bienen.  ^an  fe^t  in  ba§  9lof)r,  toeld^eg  bie  ©afe  in  'iiie  (Sd;ieber=- 
!ammer  einführt,  ein  SSentil  ober  mehrere  folc^e,  lüelc^e  in  geöffnetem 
3uftanbe  ba§  @a§  in  bie  ©d^ieberfammer  übertreten  laffen,  im  ge= 
fc^Ioffenen  aber  ben  Uebertritt  üerbinbern.  ^at  ber  3^ertl;eilung^fc!^ieber 
bie  ©intritt^öffnung  frei  gemad^t,  fo  ^eben  bie  nad^  bem  Splinber  ftrö= 
menben  @afe  ba§  ©ypanfiongoentil ;  fobalb  aber  ber  ele!trifd^e  ^^unf e  bie 
©afe  entgünbet  unb  bie  Spannung  berfelben  er^ötjt  ^at,  fc^Iie^t  fic^  ba§ 
(gypanfioniüentil  plö^lic^  unb  e§  luirfen  bie  ©afe  üon  nun  an  burd)  bie 
®ypanfton  beg  jiüifc^en  bem  3Sentil  unb  bem  Kolben  enthaltenen  @a§; 
öolumenS.  S)a  baS  ©piel  beS  3^entil^  leicht  Störungen  au§gefe|t  ift, 
fo  ift  e§  beffer,  meijrere  l^intereinanber  in  ber  Seitung  anzubringen,  um 
immer  be§  @rfoIge§  fieser  ju  fepn.  ©ine  fold^e  Slnorbnung  ift  in  ^^ig.  8 
bargefteUt.  S)ie  äientile  H  finb  in  eine  Kammer  eingefe^t,  meldte  einer« 
feitg  an  bie  ©d^ieberfammer  unb  anberfett§  an  bal  S)rucErefert)oir  fid^ 
anfi^liefet.  hinter  biefen  3Sentilen  finb  2}ietaßfiebe  H%  irelc^e  üeri^tn? 
bern,  ba^  bie  Sßerbrennung  rücfn^ärt^  tuirft;  iie  finb  §iüar  nid^t  unbe= 
bingt  not^irenbig,  ber  i£ic^ert)eit  wegen  aber  §u  empfehlen. 

®ie  2lbfüt;Iung  beio  ^etrieb^cplinberl  fann  burc^  brei  üerfc^iebene 
3Jiittel  belüirft  werben: 

1)  burd^  t)a§>  oben  angegebene  9JiitteI,  tt)ornad^  ber  33etrieb^ci;Iinber 
burd^  t)a§^  in  ben  ^ö^Iungen  ber  S)edfel  unb  be^  aj?antel;§  üon  einer 
?Pumpe  jugeleitete  falte  SBaffer  abgefüllt  tt)irb; 

2)  baburc^,  bafe  man  ben  ßplinber  mit  einem  üon  ber  Söanb  be^s 
felben  abftebenben  Wlantei  umgibt,  tDeld;er  unten  eine  (gintritt^=  unb 
oben  eine  SlUiStritt^offnung  erhält,  unb  ba§  man  burd)  erftere  frifd^e 
atmofpbärifd^e  Suft  eintreten  unb  burd^  le^tere  in  einen  barüber  gefegten 
Sd[)ornftein  lieber  austreten  läfet; 

3)  baburd^,  tia^  man  burc^   eine  ^umpe   ober  burd;  ein  anbere^ 
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geeignete^  3}Iittel  einen  <Btxa\)l  falten  2öaffer§  in  bal  innere  be^ 
®t)linber§  einfiit;rt,  in  lüelc^em  gatle  ber  3JianteI  entbet;rlid^  loirb. 

2)iefe  2lb!ü^tung  üon  innen  bilbet  einen  mefentiid^en  3:;{)eil  ber  oor: 
liegenben  ©rfinbung.  3)er  ©rfinber  gel;t  fogar  noc^  iueiter  unb  empfiehlt 
ben  £augröt;ren  ber  Suft=  unb  ©abpumpen  einen  ©tra^l  falten  2Baffer§ 
pjufül)ren,  toelc^er  mit  bem  ©emifd^  ben  2öeg  burd^  bie  3Kafd)ine  nimmt 
unb  babei  nid)t  nur  bie  Slbfü^Iung  ben^irft,  fonbern  jugleid)  aud^  jur 
Schmierung  unb  S)id)tung  ber  9leibung!§flä(^en  bient. 

Um  bie  3)tafd^ine  fd^nell  in  ©ang  fe^eu  ju  fönnen,  ift  e0  jmedf; 
mä^ig,  entiüeber  ein  9ie[erooir  mit  bem  entjünblid)en  ©emi[(^  gefüllt, 
ober  glüei  9fte[erDoir^  mit  ber  SJiafd^ine  gu  toerbinben,  üon  benen  bag 
eine  brennbare^  ®a§  unb  haS»  anbere  atmofp^ärifc^e  Suft  enthält,  ©ine 
ober  niel;rere  pumpen,  bie  üon  .s^^anb  ober  beffer  burd^  eine  fleine  §ülfg= 
maf(^ine  in  ^l;ätigfeit  gefegt  n^erben,  comprimiren  bie  ©afe  in  biefen 
9fteferüoir§,  au§  benen  fie  bann  waö)  ben  öerfd^iebenen  3:;^eilen  ber  3Ra: 
fd^ine  gefü!)rt  tuerben. 

S)a§  aufgefteEte  ^rincip  lä^t  mefirere  SJlobificationen  be§ 
neuen  aJiafd)inenft)fteme§  ju,  nämli(^: 

1)  bie  ©ntjünbung  burd^  ben  eleftrifd^en  ^unfen  erfolgt  in  bem 
3lugenblicf,  in  loeld^em  bie  (ginfüt;rung  be»  @afe§  auffjört,  njie  bie§  im 
SSorigen  befd)rieben  lüorben  ift  (9Jiafd;inen  mit  plö|lid)er  ©ntjünbung  be§ 
@a§gemifd}e§j ; 

2)  ber  eleftrifc^e  gunfe  fpringt  ioä^renb  ber  Ginfü(;rung  über 
(geJDöt)nlifd)e  calorifd^e  3J?afc^inen  mit  in  bem  33etrieb^ci;linber  erf)i^ter 
2uft=  unb  ©agmif d)ung) ; 

3)  ber  eleftrifd)e  gunfe  fpringt  im  S)rudreferi)oir  über  (gen)öl^n= 
lid^e  calorifd^e  9)iafd;inen  mit  im  ©rudreferooir  eri^i^ter  £uft=  unb  ©a^= 
mifd)ung) ; 

4)  ber  eleftrifc^e  j^unfe  fpringt  im  ^etrieb^cplinber  n)ä{;renb  ber 
@infüt)rung  über,  unb  stnifc^en  ber  €c^ieberfammer  unb  bem  (Splinber 
befinben  fid^  bie  Sßärme  gut  leitenbe  3)iaterien  loie  3}ZetaIIftebe,  53Ied^= 
ftreifen,  Äie^,  ^orjeUan  ober  bergl.,  njeld^e  ben  3^ed  l;aben,  'i)en  au§= 
tretenben  Ijei^en  ©afen  'oie  äöärme  abjunel^men,  um  fie  ben  eintretenben 
falten  ©afen  luieber  mitguttjeilen  (calorifd)e  3)iafdl)inen  mit  ^Regeneration) ; 

5)  ber  eleftrifd)e  ?^unfe  fpringt  im  SDrucfreferüoir  über  unb  auö 
einem  i^effel  loirb  jugleid)  SDampf  eingefül)rt  (combinirte  calorifc^e  unb 
3)ampfmafd)inen  mit  S)ampferjeugung  in  einem  befonberen  Ä'effel); 

6)  ber  eleftrifdje  §un!e  fpringt  im  S)rudrefert»oir  über  unb  burd^ 
eine  ^umpe  toirb  äBaffer  in  ba^Sfelbc  eingeführt,  loelc^eg  burd;  bie  bei 
ber  ©yptofion   ber  65afe  entfte^enbe  .<pi^e  fofort  in  S)ampf  oenoanbelt 
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toirb   (combtnirte  calorifd^e  unb  SDampfmafc^inen  mit   S)anipfer5eugung 
in  ber  3)iafd^itie  felbftj; 

7)  t)a§>  9lo(;r  jiDifd^en  bem  9)lifd;ung§apparat  unb  ber  <Bä)khev-- 
!ammer  ift  abgefd^nitten  unb  in  M§>  SBaffer  eine§  ®ampffeffel§  eingetaucht, 
in  föelc^en  bie  ^ei^en,  in  biefem  9to^r  üerbrannten  @a[e  einbringen  unb 
tjernadt)  gemifc^t  mit  bem  S)ampf  burd^  ein  anbereg  9to^r  in  bie  ©d^ieber« 
fammer  übertreten; 

8)  beibe  pumpen  arbeiten  nur  mit  Suft  unb  ber  3Jia[c^ine  loerben 
jubem  eine  ober  jwei  ^erbrennungSpumpen  beigegeben,  lr»eld^e  ba^  brenn* 
bare  @emif(^  in  ein  ^ei^ro^r  abliefern,  irorin  e§  entäünbet  unb  'oev- 
bräunt,  unb  üon  tüo  eö  bann  bem  33etrieb0c^linber  pgeleitet  föirb; 

9)  läfet  man  bei  ber  befd^riebenen  SKafd^ine  bie  £uft=  unb  @a§= 
pumpe  tpeg,  fo  bleibt  eine  33kfc^ine  übrig,  loelc^e  ber  ©ampfmafd^ine 
gteid)t,  aber  au&erbem  nod^  einen  ^Jiifi^ungöapparat  \)at;  fegt  man  bann 
ben  legieren  einerfeit§  mit  bem  @a§ofen  unb  anberfeit§  mit  oer  ^urt 
in  SSerbiubung,  fo  fangt  bie  SJiafd^ine  ein  ©emifd^  üon  Suft  unb  brenn* 
baren  ©afen,  meld^eS  nac^  ber  ©infü^rung  in  ^»en  (Si)linber  burd)  ben 
überfpringenben  §unfen  entjünbet  tüirb  (Senoir'fd^e  ©a^mafd^ine  in 
SSerbinbung  mit  einem  ©a^ofen); 

10)  arbeiten  bie  Suft^  unb  ©auspumpen  getrennt  unb  liefern  fie 
ba^  brennbare  ©a^gemifd^  norn  in  ein  befonbere§  9lefert»oir  unb  l)inten 
in  ein  anbere^,  unb  ift  überbie§  ba§  eine  9ieferüoir  burd)  eine  ©teue* 
rung  mit  bem  53orbert^eil,  ha^  anbere  burd^  eine  anbere  ©teuerung  mit 
bem  ^intert^eil  be§  ^etrieb»a;linberi§  üerbunben,  fo  erl;ält  man  eine 
3Jkf(^ine,  in  tuelc^er  bie  ®afe  bei  benjenigen  Sagen  be§  ^etriebefolben^ 
entgünbet  n^erben,  toeld^e  ungefäl;r  ben  tobten  fünften  beg  Äurbeljapfen^ 
lüäbrenb  einer  Umbrel;ung  entfpreclien,  inbem  bie  eleftrifd^en  gunfen  ah' 

.  med^felnb  in  bem  einen  unb  anbercn  3leferüoir  überfpringen. 

S)iefe  legtere  Stnorbnung  ift  in  §ig.  9  flij^irt  unb  bejeid;net  barin 
C  ben  53etrieb§ct;linber,  A  bie  Suftpumpe,  B  bie  ©aepumpe,  F,F'  bie 
3}iifd^ung§apparate,  G,G'  bie  beiben  Sfieferüoir^  unb  H,  H'  bie  oorbere 
unb  l^intere  ©teuerung. 

Sei  benjenigen  Slnorbnungen  ber  neuen  älkfd^ine,  meldte,  loie  oben 
angefüt)rt,  mit  9tegeneration  arbeiten,  fann  man  fid;  eines  'Sie-- 
generatorS  bebienen,  mie  ein  folc^er  in  ^^ig.  10  im  ^'erticalfc^nitt 
bargeftellt  ift.  S)arin  ift  A  ein  ßplinber,  beffen  oberer  3:l;eil  mit  einem 
Mantel  umgeben  ift,  in  tt)eld;en  Sßaffer  §ur  2lbfül;lung  biefeS  Splinber- 
tt)eile0  eingeführt  loirb,  unb  beffen  unterer  St^eil  bagegen  mit  einem 
nid^t  leitenben  feuerfeften  ©toffe  aufgefüttert  ift. 

^n  biefem  ©enerator,  ber  jugleid^  al§  ©aug:=  unb  ©rudpumpe 
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bient,  betüegt  fic^  ein  Äolben  G  o^ne  biegten  ©(i^luB;  fein  SSoIumen  ift 
minbeften§  bem  Ijalbcn  ^^olumen  be§  @eneratorci;Iinber§  qUiä)  unb  feine 
untere  %lää)e  ift  ebenfaUio  mit  einer  nid^t  leitenben  fenerfeften  SJlaffe  H 
öerfleibet.  S)ie  beiben  Snben  be§  @enerator§  comninniciren  buri^  bte 
(Kanäle  I  unb  1'  mit  bem  eigentlid^en  9iegenerator  J,  ipeld^er,  lüie  ge= 
fagt,  ou§  3}ietattfieben  ober  burd^Ioditen  Sled^ftreifen  ober  irgenb  einer 
anberen  fel;r  §ertl)eilten,  gut  leitenben  @ubftan§  jufammengefe^t  ift.  ®ie 
SeitungSbrä^te  1  bienen  jur  ©ntjünbung  ber  ®afe  unb  ein  britter  ©anal  M 
fül^rt  in  bie  ^Sentilfammer  M',  in  föeld^er  fid^  t)a§>  ©augoentil  o  unb 
ba§  5Dru(ft)ertiI  p  befinbet. 

Sfiel^men  tüir,  um  ba§  Spiel  biefeg  2lpparate§  5U  geigen,  an,  ber 
Äolben  befinbe  fid)  im  unteren  3:;i^eile  be§  @enerator§  unb  biefer  fep 
mit  bem  brennbaren  ®a§gemifc^  gefüHt,  fo  !ann  feine  2öir!ung  erfolgen, 
tt)eil  bie  ©ntgünbung  bie  in  bem  falten  5Cf)eilß  be§  @enerator§  befinb^ 
li(i^en  @afe  nid;t  erreid;en  fann,  oielmeljr  burd^  bie  engen  ©anale  be§ 
9flegenerator§  an  ber  treiteren  Fortpflanzung  ge^inbert  luirb.  ®e^t  nun 
aber  ber  J^olben  in  bie  ."pölje,  \üa§>,  tneil  er  nid;t  bid^t  fdjliefet,  unb  treil 
bie  beiben  ©üben  be§  ®enerator§  mit  einanber  in  SSerbinbung  ftel^en, 
ol;ne  SBiberftanb  erfolgt,  fo  mirb  ba§  burd^  ben  Sflegenerator  gebrängte 
unb  in  bemfelben  erioärmte  @a§gemifd),  utenn  ei§  unterl)alb  beiS  ^olbenS 
anfommt,  unter  ber  ®inn)irfung  be§  eleftrifd^en  ^unfeng  entjünbet.  ^n 
Folge  ber  ^ierburd;  plö^lid)  gefteigerten  Spannung  ^eben  W  ©enerator= 
gafe  ba§  3]entil,  unb  gelten  burd^  tk  Seitung  N  in  bie  ©c^ieberfammer  s 
beg  Setrieb§ci;linber§  T  über,  in  n)eld)em  fie  ebenfo  toie  ber  S)ampf  in 
einer  ®ampfmafd)ine  i^re  Sßirfung  ausüben.  Sä^t  man  bann  ben  Äolben  G 
n)ieber  niebergeljen ,  fo  fetjren  bie  im  ©enerator  gurüdgebliebenen  @afe 
ioteber  nad^  oben  §urücf,  mobei  \ie  fid^  im  9legenerator  toieber  abfül)len. 

©^  entfielet  ein  luftoerbünnter  3taum,  n)eld)er  Vie  ^ebung  be§ 
©augüentils  o  üeranlafet,  unb  e§>  fann  frifdbeg  brennbare^  ©aggemifc^  au§ 
ber  Leitung  nad)ftrömen. 

ajian  fann  and)  für  jebeg  ©i;linberenbe  einen  befonberen  ©enerator 
anwenben ;  in  biefem  %aU.e  mu§  ber  Setrieb^^cplinber  natürlich  auc^  mit 
5tt)ei  ©c^ieberfammern  oerfe^en  fepn. 

^n  ^en  eben  befd)riebenen,  mit  ©enerator  arbeitenben  3)?afd^inen 
nimmt  ber  ©rfinber  aU  neu  unb  eigentl?ümli4>  in^befonbere  fol^ 
genbe  fünfte  für  fid^  in  2lnfpruc|): 

1)  bie  fenerfeften,  nid^t  leitenben  3)kffen,  foiool^l  am  ©enerator  aU 
am  Kolben,  tüelc^e  ber  bei  ber  iöerbrennung  erzeugten  l;ol;en  2^emperatur 
ben  nöt^igen  SBiberftanb  leiften; 

2)  bei  ben  geipöl;nli(|en  calorifc^en  3)Jafd;inen  mit  ©enerator  ^at 
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ber  33etrieb§a;linber  in  ber  9legel  feine  Steuerung,  fonbern  er  arbeitet 
immer  mit  berfelben  Suft;  bie^  ift  aber  ^ier  nidjt  möglicb,  tneil  '!ia§> 
einmal  öerbrannte  ©a^gemifd^  nid^t  §um  §aieitenmal  oerbrannt  merben 
!ann,  fonbern  t)ielinet;r  nac^  feiner  @nt§ünbuTig  unb  9Btr!ung  au§  Dem 
©plinber  in  bie  freie  Suft  enttueic^en  unb  burd^  eine  neue  brennbare 
@a§mif(^ung  erfe^t  lüerben  mu§; 

3)  bie  6aug=  unb  ©rucfüentile  üon  ber  @inri(^tung,  lüie  fie  oben 
bef(^rieben  n,nirben; 

4)  bie  ©rjeugung  be§  ele!trifd)en  ^^unfenS  §ur  @nt§ünbung  be§ 
brennbaren  ©aSgemifc^e^ ; 

5)  bie  üerfc^iebenen  pumpen,  tooburc^  ba»  @a§  unb  bie  Suft  ange= 
fogen  unb  comprimirt  inerben,  unb  bie  3JJafd)iue  mit  ^^o^brud  arbeiten 
fann,  mäl^renb  otjne  biefelben  nur  9^ieber=  ober  3)tittelbruc!  erreid}t  tüirb. 

®a  ber  %i)eev  unb  anbere  S)eftiffation§probucte  ber  Brennmaterialien 
tie  aJlafc^inen  leidet  oerftopfen  ober  tüenigftenS  grofee  Slpparate  jur  2lb= 
trennung  be§  reinen  ©afe»  erforberlid^  finb,  fo  l^at  ber  ©rfinber  ©a§s 
Öfen  mit  9taud)öerbrennung  conftruirt.  ©in  fotd^er  ©a^ofen  ift  in 
^ig.  11  bargefteUt.  S)er  eigentltdje  ©aSofen  A  bat  bie  gorm  eine§ 
^o^ofenS  unb  ift  intüenbig  mit  einer  feuerfeften  3}kffe  auggefüttert.  S)ie 
Slbleituug  ber  ®afe  gefd^ie^t  bur^  t)a§:  9to|)r  ß,  ioeld;eg  jur  9tegulirung 
beg  Slbfluffe^  mit  einem  gd^ieber  nerfe^en  n^irb.  ®ie  £ol)le  föirb  unter 
2lbfc^luB  ber  äußeren  Suft  in  ben  stumpf  C  eingetragen.  3fle^t§  befinbet 
fic^  ber  @ntpnbung§fd^ornftein  P,  lüeld^er  burd^  ein  5?entil  D  ober  einen 
©d^ieber  geöffnet  ober  gefc^loffen  inirb.  2lm  unteren  2:;i;eile  be§  Ofen§  A 
finb  gioei  %i)üxen  M  unb  N  angebrad)t,  burd)  njeld^e  bie  feften  9tüd= 
ftänbe  entfernt  iüerben.  ®in  3^orl}erb  E  mit  bem  9ftoft  E'  fte^t  mit  bem 
©d^ornftein  in  58erbinbung,  ber  jur  9iegulirung  be§  3»9^^  "^it  einer 
Älappe  G  terfel)en  ift.  Um  bie  gur  SSerbrennung  be§  auf  bem  3Sor; 
l)erbe  E  entmidelten  9taud^eg  notl;iüenbige  ßuft  guaufül;ren,  münbet  ober= 
\)aih  beSfelben  ein  3tol)r  H  ein,  iüel^e§  bur($  eine  Älappe  üerfd^liefebar 
ift ;  bie  verbrannten  @afe  n^eröen  burd^  ben  ©anal  I  in  ben  ©a^ofen  A 
eingeführt. 

2)ie  ^ngangfe^ung  biefe§  Slpparate^  ift  folgenbe: 

3ftac^bem"  man  bie  Äof)le  auf  bem  9tofte  E'  mie  getDöl;nlid^  entjünbet 
l^at,  l;ebt  man  haS^  Jßentil  D  be§  ©d^ornfteinS,  fo  ba§  bie  ©afe  be§ 
SSor^erbeg,  nad^bem  fie  burd^  ben  ganzen  2lpparat  circulirt  ^aben,  in 
bemfelben  entmeid)en  tonnen.  Salb  bilben  fid)  ^ot)f§  auf  bem  3ftofte; 
man  trägt  biefelben  gurüd  in  ben  ©raben  L,  jiet)t  fie  burd;  bie  X^üv 
bemfelben  ^erau§  unb  gibt  fie  burc^  ben  3iumpf  C  in  ben  ©a^ofen  auf, 
njä^renb  man  gleid^geitig  ben   Stoft  E'  mit  frifd^en  ÄoI;len  bef^üttet. 
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2öenn  bann  naä)  3SerIauf  üon  einiger  3eit  ber  gange  Ofen  in  gehörigem 
33ranbe  ift,  fo  füüt  man  ben  ©aSofen  üoEftanbig  mit  ^o\)U  an,  fi^liefet 
baä  Ventil  D  unb  entnimmt  nun  bie  brennbaren  gasförmigen  2)efti(Ia: 
tioneprobucte  burc^  bae  9tot)r  B. 

5Der  33orf)erb  E  erzeugt  fel)r  poröfe  ^o\)U,  bie  fid^  tiorjüglid^  für 
bie  ©aSöfen  eignen,  üerbrennt  überbie§  ben  Xi)eex  unb  erzeugt  Äo^len^ 
fäure  unb  SBafferbampf,  ttielc^e  nad)l;er  im  ©aSofen  rebucirt  merben. 

@inb  bie  ©afe  nid;t  ganj  frei  Don  'ä\d)e  ober  9tauc^,  fo  reinigt  man  [ie, 
inbem man  fieburdt)  2öaf fer  ober  giltrirapparate ge^en  läjst.  ©inen 
foldjen  9fleinignngS=  ober  ^iltrirapparat  geigt  §ig.  12.  (gr  he- 
fielet  au§  einem  ©plinber  A,  in  lueldiem  über  einem  3ftoft  b  fein  jer= 
tl^eilte  ^iltrirmaterialien,  h)ie  Äiefel,  ^o^U  ober  bgl.  liegen.  Oberl^alb 
ber  giltrirmaterialien  ift  eine  burc^loc^te  ^led)platte  d  in  ben  ßplinber 
eingefe^t.  S)urd)  baS  Slo^r  e  ioirb  faltet  äBaffer  eingefütjrt,  lüelc^eS 
burd^  bie  bnrd^Iod)te  platte  d,  bie  giltrirmaterialien  unb  ben  9toft  b 
ijinabfliefet,  unb  burd^  t)a§>  2lbfIu6roI;r  f  entlx>eidE)t.  ®ie  @afe  nehmen 
ben  entgegengefe^ten  2öeg;  fie  treten  burd;  ba§  9tof;r  G  ein  unb  burd^ 
baS  9{ot)r  H  aui,  unb  loerben  auf  biefem  SBege  gtrifd^en  ben  ^nltrir^ 
materialien  gemafd^en  unb  abgefüfjlt.  ^amit  fein  2ßaffer  mit  bem  ®a§ 
fortgeriffen  luirb,  fann  man  über  bie  platte  d  ein  mit  einem  ^ut  übers 
becfteS  9lo^r  i  auffegen.  S)ie  ain-  unb  2luStritt!oröl;ren  finb  jubem  mit 
^ä^nen  gu  öerfetjen. 

@nbli(^  ift  in  ^ig.  13  nod^  ein  Slpparat  bargefteüt,  weldgex  bagu 
bient,  ba§  ©emifd;  in  eine  n}irbelnbe33elDegung  gu  üerfe|en,  moburc^ 
tie  rafd^e  unb  oollfonimene  Verbrennung  luefentlic^  beförbert  tnerbe. 

|)ierbei  tritt  ba§  @a§gemifd^  burd^  t^aä  9lol;r  A  ein  unb  bringt 
burd^  bie  Sof)rIöd^er  c  unter  mirbelnber  ^emegung  in  ben  (5i;linber  ein, 
in  itteld^em  hie  Verbrennung  burd^  'i)en  eleftrifdjen  ^^unfen  beiinrft  luirb. 
'^a§>  'Sio^x  B  münbet  unten  in  einen  9taum  D  ein,  lueld^er  oon  bem 
3ftot)r  F  au§>  mit  2Baffer  gefüllt  föirb.  ®ie  tieißen  oerbrannteu  @afe 
ge^en  burd^  ha§  äöaffer  ^inburc^,  üerbampfen  einen  ^i;eit  beSfelben,  unb 
ftrömen  mit  biefem  ©arnpf  gemeinfd;aftlic^  burd^  ha^i  dlol)x  E  in  bie 
Ü)lafd)ine  über,  ßg  ift  rattjfam,  ben  9iaum  D  mit  ©idper^eit^oentil, 
SßafferftanbSgeiger  u.  f.  vo.  gu  oerfe^en. 

III.    S)ie  calorifc^e  3)iafd)ine  üon  Saubereau.™ 

^m  gn^eiten  Slprilfjeft  beg  ^a^rgangS  1804  biefe§  Journals 
(S3b.  CLXXIl  ©.  81)  l;aben  toir  bie  ^aubereau  =  ©(^iüar^!opff'f(^e 
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§eiß[uftmafd;ine  lüie  bie  bamit  öcn  %xe§>ca  öorgenommeneu  28erfud)e 
einer  ein^el^enbeu  ^etrad^tung  unterjocjen.  '^  6»  bürfte  bai)er  für  unfere 
Sefer  ooii  :3ntereffe  fe^n,  auc^  bie  neuen  ißerbefferungen  fennen  gu  lernen, 
loeldie  ßaubereau  feitbem  an  biefer  9Jiafc^ine  angebrad^t  \)at.  ^efe^alb 
erlauben  lüir  uns,  bie  ^efdireibung  berfelben  nac^  bem  angefül;rten  eng: 
lifc^en  Journal  l^iermit  in'g  S)eutfc^e  ju  übertragen. 

i^ti  ?!ig-  14  unb  15  ift  biefe  üerbefferte  ^eiBluftmafd^ine  toon  Sau^ 
bereau  bargeftedt,  unb  gtrar  geigt  ^^-ig.  14  einen  3Serticalf(^nitt  ber* 
felben  burd^  ben  Slrbeit^^  unt)  Q^ertl^eilung^cplinber,  unb  §ig.  15  einen 
^urc^fd^nitt  ber  ^umpe  gur  2t6fü^lung  be^  S^ert^eilung^--  ober  Speife- 
c^linberS. 

®arin  ift  a  bie  ©runbplatte  ber  9Jiafc^ine,  it)el(^e  mit  ber  ©intritt^j 
Öffnung  b,  burd^  luelc^e  'i^aS,  Brennmaterial  in  ben  ^erb  eingebrad^t 
lüirb,  mit  bem  2lu§tritt§canal  c,  burdl;  lr>eld^en  ber  9iaud^  unb  bie  ^er^ 
brennungggafe  entroeid^en,  unb  mit  einem  3]orfprung  für  ben  9ioft  d 
au§  einem  ©tüdt  gegoffen  ift. 

lieber  ber  5D^itte  biefer  ^^^latte  befinbet  fic^  ber  SeiJel  e,  ber  feit- 
lüärts  mit  einer  Oeffnung  e'  für  ben  3^9  '^^^  ^euerluft  üerfel^en  unb 
in  einiger  Entfernung  mit  einer  .^aube  f  umgeben  ift,  ttield^e  §ugleidb 
tien  Soben  ber  -geigtammer  bilbet  unb  bie  3}iitt^eilung  ber  SBärme  an 
bie  in  berfelben  entt;altene  Suft  vermittelt.  3ln  biefe  §aube  f  fd^lie^t 
fic^  bag  a;linbrifd^e,  boppelmantelige  ©efäfe  g,  loelcbeg  ber  ^eijfammer 
ü\s>  §ülle  bient  unb  in  ben  am  mittleren  unb  oberen  Jl^eile  feines 
3)lantel»  angebrachten  ^Qö^lungen  Sßaffer  gur  Slbfü^lung  ber  inneren  er= 
^i^ten  Suft  enthält.  ®iefe§  ©efäB  ift  oben  mit  einem  ebenfalls  ^oljlen 
SDedel  h,  h',  beffen  ^ö^lung  jum  gleid^en  S'^ed  mit  SBaffer  gefüllt  ift, 
gefd^loffen. 

3n  ber  ^eijfammer  biefeS  ferticalen  ©plinberS  befinbet  fic^  ber 
Sert^eilung»!olben  i,  toeld^er  mittelft  ber  Äolbenftange  i',  bie  burd;  bie 
(Stopfbüd;fe  i'^  ge^t,  auf^  unb  abbetüegt  luirb.  S)iefe  ©topfbü4)fe  i^  ift 
burd^  übereinanber  gelegte  unb  in  gett  getränfte  Äorffd;eiben  gebid^tet. 
^er  SSert^eilunggfolben  i  ift  mit  ber  6tange  i'  burd^  ein  Üuerl;aupt 
au§  gc^miebeeifen  üerbunben  unb  bem  übrigen  Qnl^alt  nad^  mit  ©i;pg 
ober  einer  anberen  bie  2Bärme  nid;t  leitenben  ©ubftans  aufgefüllt,  tueli^e 
an  i^rer  Oberfläi^e  felbft  luieber  mit  einem  elaftifc^en,  au§>  gaferftoffen 
gebilbeten  Uebergug  bebedt  ift.     ®er  üom  SSert^eilungSfolben  ni6)t  auSge^ 
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füllte  9taum  ber  ^eijfammer  ifl  mit  ßuft  au^gefüttt,  tueld^e,  je  naä)  ber 
Sage  be§  Äolbeng,  ^eiB  ober  !alt  ift. 

©efinbet  fid^  ber  !^ert]^eilung#!oIben  in  gel^obener  (Stellung,  fo  irirb 
bie  Suft  unter  beffen  35oben  getrieben,  ipo  fie  burd)  bie  t^r  üon  ber 
^aube  f  mitget^eitte  SSärme  er^i|t  unb  au^gebel^nt  ioirb.  2öirb  ber 
Äolben  bagegen  naä)  unten  betnegt,  fo  tüirb  bie  Suft  in  ben  9taum  über 
bemfelben  getrieben, -tro  fie  burc^  bie  2lbfüE;Iung  be§  umgebenben  2öaffer§ 
fi(j^  tüteber  erfältet  unb  gufammenäiefjt. 

Um  biefen  St;emperaturn)e(^fel  fo  f($nett  aU  möglii^  gu  üermirfUc^en, 
finb  bie  einzelnen  S^l^eile,  mit  ipelt^en  iik  Suft  bei  i^ren  Uebergängen 
öon  ber  einen  jur  auberen  Seite  be3  Kolbens  in  S3erü^rung  !ommt,  fo 
geformt,  ba§  bie  Suft  in  bünne  Bä)iä)ten  gertl^eilt  ioirb. 

®ie  abtüed)felnbe  ©ypanfion  unb  ©ontraction  berfelben  im  SSer= 
t^eilung^cplinber  enthaltenen  Suftmenge  erzeugt  nun  eine  beloegenbe 
Äraft,  inelc^e  auf  ben  Slrbeitäfolben  j  im  2lrbeit§ci;linber  k  ausgeübt 
unb  mittelft  ber  Äolbenftange  j',  ber  5ü{)rung  j'^,  ber  ^reibftange  1  unb 
ber  .Kurbel  m  auf  bie  $£reibad;fe  n  2c.  übertragen  iinrb.  '^n  ber  Steife  n 
finb  äugleid^  bie  J^urbeln  ober  ^rummjapfen  o  angebrad;t,  loeld^e  mit 
ber  S^reibftange  p  unb  ber  i?olbenftange  i'  be§  3]ertf;ei(ung§fo(beng  in 
^erbinbung  ftel;en  unb  burd;  biefe  bem  (enteren  feine  auf^  unb  abioärtS^ 
get)enbe  Selüegung  ertl^eilen.  Siefe  gtoeite  5?urbel  o  ift  ber  erfteren  um 
ungefähr  120°  ücrauSeilenb,  fo  ba^,  menn  ber  2lrbeit§foIben  feinen 
tiefften  <Btan't)  einnimmt,  ber  35ertl;eilunggfoIben  bereite  feinem  i;öc^ften 
©taube  fid;  nähert,  ^^ibem  al^bann  bie  l;eiBe  unb  folglid^  fe^r  gefpaunte 
Suft  plö^Iid}  auö  ber  .^eiäfammer  burd;  ben  Sanal  k'  unter  ben  Slrbeit^^ 
!olben  gelangt,  brüdt  fie  auf  biefen  unb  l;ebt  i^n  in  bie  .§öl;e.  darauf 
gei^t  ber  S^erti^eiluuggfolben  uieberirärtg  unb  bilbet  über  fid;  einen  luft- 
öerbünnteu  91aum,  ber  ben  S(rbeit§!olben  toieber  pm  3^iebergang  oeranlafet. 

S)amit  ba§  jum  @d;mieren  be§  SlrbeitlfolbenS  oertüenbete  Oel  nid;t 
oerbampfe,  ift  ber  ^oben  be^  2lrbeitgci;liuberil  geneigt  unb  in  eine  ^er* 
tiefung  k^  auSlaufenb,  in  toelc^er  fid;  bal  überflüffige  Del  anfammelt,  tiaä 
mittelft  be§  ipabneä  q  üon  3eit  §u  Qeit  abgclaffen  irirb.  ''^  Unb  um  §u  üer^ 
^üten,  ta^  bie  t)eif5e,  eypanbirte  SuftanberS)id;tung  be§  3)id;tungi§fDlben§ 
entlDeid;en  fönne,  ift  biefer  mit  einer  Atolle  j^  umgeben,  ioelc^e  burd;  bie 
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claftifd^en  ^ic^tungioriTige  mit  ^inrei^euber  ^raft  gecjen  bie  (5t)linbertüanb 
gepreßt  ipirb. 

Um  ebenfo  ju  üermeiben,  ba§  ba§  in  ben  l^of)len  Murnen  be§  5ßer- 
t|)eilung§ct;linberg  g  unb  feinet  S)e(fel§  h,h'  entt;altene  SBaffer  fid^ 
übereile,  fo  ba^  el  feinen  3tüedE  ber  ßuftabfü^Iung  nid^t  mel;r  erfiitten 
toürbe,  mirb  e§,  tnie  e§  fid^  ermärmt,  alfobalb  toieber  entfernt  nnb  bnrd^ 
frifd^ee  faltet  SBaffer  erfe^t.  ©agu  bient  eine  üeine,  bnrc^  ba§  ©piel  ber  Suft 
felbft  betriebene  ^umpe,  iüie  ]u  in  %{%.  15  bargefteHt  ift.  ^u  biefem 
^voeä  fte^t  bie  ^umpe  mittelft  ber  9tö^re  r  burd;  ben  2(rm  s'  mit  ber 
9löf)re  s  in  5?erbinbung,  unb  burd^  bie  abit>ec^felnbe  2lu!obef)nung  unb 
^ufammenjie^ung  ber  Suft  im  3}ert^eilnng§ci;Iinber  mirb  bann  ba§ 
$Diapl;ragma  ober  bie  elaftifd^e  3^Difcf)enir)anb  t  üor^  unb  rüctroärtg  be= 
toegt.  53etm  9iücfgang  föirb  burd^  ha^  elaftifd^e  SSentil  u'  am  ^o^v-- 
ftu|  u  eine  geiüiffe  3Jlenge  Söaffer  angefogen  unb  beim  SSortnärt^gang 
tüirb  biefelbe  3}ienge  burd;  ba§  Ventil  v  am  9lo{;ranfa|  v,  tueld^er  mit 
ber  9iöf;re  v2  in  5ßerbinbung  ftel;t,  in  bie  .^ö^tungen  be§  (Splinber* 
mantel^  g  unb  S)edel3  h,  h'  getrieben,  üon  ido  eine  entfpred^enbe  3Jienge 
tcarmen  2öaffer§  burd^  bie  Stol^re  v'^  n>ieber  fortgeleitet  irirb. 

3ur  2lu§greid)ung  ber  mä^renb  bem  @ange  ber  3}iaf(^ine  burd^ 
ettüaige  ITnbid^t^eiten  oerloren  gel^enben  33etrieb§Iuf t  bient  bag  fidf)  felbft  regu= 
lirenbe  Suftoentil  w.  S)a  biefeiS  33entil  in  beftänbiger  ^erbinbung  mit 
ber  falten  £uft!ammer  ift,  fo  öffnet  e§>  fid)  \)on  Sinken,  fobalb  bie  Suft-- 
üerbünnung  im  ^nnern  unter  eine  gemiffe  ©renje  l^erabge^t  unb  Iä§t 
eine  entfprec()enbe  ßuftmenge  einbringen. 

®ie  neuen  SSerbefferungen  biefer  Wa^ä^im,  auf  i^eld^e  ber  ©rfinber 
am  20.  Quli  1864  in  (Suglanb  ein  patent  genommen  1)at,  finb  alfo, 
nod^malS  !ur§  l^eröorge^oben,  folgenbe: 

1)  vbie  ©onftruction  unb  oerticale  Slnorbnung  ber  befd;riebenen 
aJiafd^ine  überhaupt; 

2)  bie  ßonftruction  unb  Stnorbnung  ber  eingelnen  X^dle  im  Se; 
fonberen,  loie  namentlid;  beiber  Äolben  imb  ßplinber; 

3)  bie  ©eftalt  unb  S3erbinbung  be§  6pIinberboben§  mit  ber  .peig^ 
f  ammer ; 

4)  ba§  felbfttl^ätige  Suftoentil  für  bie^rgängung  beS  SuftüerlufteiS ; 

5)  bie  Kombination  ber  ®iapl;ragma  =  ^umpe  mit  ber  neuen  Wla-. 
fd^ine  gu  bem  angegebenen  ^^oed. 

Slnmerfung.  ^n  ber  ^eitfd^nft  beä  ofterreid^if d^en  ;3n9ß«i^ur= 
öereinS  00m  S)ecember  1864  (©.  235)  toergleid^t  -^r.  ©uftao  <Sä)mitt, 
^rofeffor  in  ^rag,  bie  in  ber  oben  angeführten  Slbbanblung  (im  2.  2lpril  = 
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l^eft  1864  beS  polt;tec^n.  ^ournal^)  mitgetl^eilten  3Serjud)§refuItate  mit 
feiner  neuereu  ^^eorie  ber  gefc^Ioffeuen  caIorifd)eu  2)?afd)ineu  unb  bemer!t 
l^ierbei/,,ba^  in  ^^-ig.  2  ber  beigegebenen  3^icE)nwii9  '^'^^  ^f^il  umgefe^rt 
fepn  foHte  unb  ba§  in  ^olge  beffen  aud;  bie  baüon  abhängigen  giguren 
4  bi^  11  unrid;tig  fepen."  2l[^  ici^  ba^er  bieje  ^-Bemerfung,  treibe  |>r. 
©d^rnibt  gum  UeberfluB  in  einem  fpäteren  Sluffa^  (über  bie  Slnmenbung 
ber  calorifc^en  3Jia[d)ine)  in  ber  öfterreid^ifd^en  ^^^^fd^rift  üon  1865 
mieber^olt  ju  ©efic^t  befam,  üerlangte  i(^  com  Herausgeber  be§  polptec^n. 
Journals  bie  Öriginaljeid^nung  famnit  meiner  .öanbjeid^nung  gurüd,  um 
beibe  mit  einanber  üergleid^en  unb  mid^  über  baS  möglicf)e  ^erfe^en 
Orientiren  ju  fönnen.  ©erfelbe  fd;rieb  mir  aber  jurüd,  „'oa^  er  bie  ju; 
ge(;örigeu  ^^ici^^iii^ö^'i  '^^^i'ßi^  "i<^t  mef)r  befi^e,  inbem  fie  gu  ©runbe 
gegangen  fepen ;  ba^  jebod;  im  Journal  bie  Pfeile  trie  in  ber  Original^ 
gei(^nung  gegeben  fepen,  glaube  er  üerbürgen  gu  !önnen." 

3Bie  bem  nun  and;  fei;,  fo  ift  l^ierbei  au§er  ber  llmbre^ung§= 
rid^tung  noc^  ein  anbereS  3Jioment  ju  berüdfid^tigen.  Unb  t)a§>  ift 
t>a§>  reUtiöe  ^^etr)egungS  =  S3er^äItni§  ber  6peifefurbel 
äur  2lrbeit§furbel,  tt)orüber  aber  in  bem  Originalartüel  toon  ^rn. 
%xe§>ca  leiber  gar3Hc^tS  angegeben  »rar.  ^x.  @d)mibt  finbet  nun 
nac^  feiner  Xfjeorie,  bajs  bie  ©peifefurbel  ber  SlrbeitSfurbel  §ur  (är= 
reid^ung be§  größten  ©ffecteS  um  QO^üorauleilen  foH,  unb  .^r.  Saubereau 
nimmt  biefen  33oreiIung§tr>infeI,  atterbingS  bei  einem  ebenfalls  üeränberten 
geometrifd)en  3iif<i"iJ^^^^i}«in96/  ti^i^  ii^i^  gefef)en,  ju  120"  an.  3lIIein  in 
bem  ertüä^nten  Slrtifel  war  in  biefer  ^e5ief)ung  über  bie  frül^ere  Sin* 
orbnung  ber  ßaubereau  =  @d^tüarpopff'f(^en  3Jiafc^ine  toie  gefagt 
5Rid)tS  feftgefe^t.  ^d;  ijatte  ba^er  auc^  beim  ©ntlourfe  jener  ©teuere 
biagramme  (?^ig.  4 — 11  a.  a.  0.  be§  poft)ted;n.  i^ournalä),  bie  burd;= 
au0  nic^t  auf  eine  t^eoretifd^e  ©enauigfeit  Slnfprud;  mad)ten,  fonbern 
einjig  bem  Sefer  jum  befferen  SSerftänbni^  ber  <Baä)e  bienen  füUten,  feinen 
SSoreilung§min!eI  angenommen. 

Halte  i(^  mid^  für  bie  früi;ere9}iafd^inean  ben  oon  ^xn.  ©d^mibt 
bered^neten  33oreiIung§iüinfel  üon  90",  fo  änbern  fid^  bie  ertoät)nten 
Figuren  4  — 11  für  bie  relative  ©tellung  be§  ©peife=  unb 
2lrbeit§folben§  tuätjreub  einer  Umbre{)ung  ber 9)?afd^ine  in  bienad;; 
folgenben  Figuren  1  —  8  um,  luelc^e  nad^  meiner  frül^eren  21bl;anblung 
!aum  einer  loeiteren  ßrnärung  bebürfen.  A,C  bebeutet  barin  ftetS  bie 
Stellung  ber  2lrbeitg!urbel  unb  B,  C  biejenige  ber  ©peifefurbel ;  ebenfo 
gibt  a  bie  §uget)örige  ©tettung  beS  3lrbeitSfoIbenä  unb  b  biejenige  be§ 
©peifefolbenS  an. 
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^ür  bie  neue  toerbefferte  ?0?afd}ine  non  ßaubereau  er{;ält  man 
bagei^en,  iüenn  man  ben  SSoreilunglJoinfel  t)on  120^  ju  ©runbe  lec^t, 
bie  nad;fol9enben  Figuren  9  —  16. 
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3(uc^  biefe  Figuren  bebürfen  tool^l  nt(^t  ioeiter  erüärt  ju  tüerbett. 


LXXXl. 

ItnmoniQkgas-^raftmttfdjiue  mit  J^od)kuch,  €rponfton  unb  unmtter- 
brod)ener€onknfotion;Don  l^lfreb  iianH3ttet)en!berd),  3n- 
geuieur  M  beit  ;§^rn.  Hobert  ^te^ljenfon  unb  Comp, 
in  llemcttßle  -  on  -  Ölijue  ((Englanb). 

2Iu§  beu  Annales  du  Genie  civil,  !3)ecember  1865,  ®.  826. 
d'iit  SlbbiUMingcii  auf  5;alv  VII. 

®a§  2öaffer  lö^t  befanutltd^  in  ber  Mite  fein  800fad^e§  Volumen 
2lmmonia!ga§  auf  unb  gibt  biefeS  ®a§  in  ber  Söärme  bei|öerf(^iebenen 
Stemperatnren  nnb  mit  ©rgeugung  tton  üerf(^ieben  großen  ^DrucEen  q!q  ;  bei 
ber  S^emperatur  öon  120'^S.  enthält  ba^Söafferfo  ju  fagen  fein  Slmmonia! 
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mel^r.  Sluf  biefen  ^rincipien  beruht  bie  üon  mir  conftruirte  i?raft; 
Tnafd)ine. 

3n  einen  ^effel  A  (gigur  24  unb  25)  bringt  man  tnäfferigeg 
Slmmoniaf,  trelc^e^  einen  Soncentration^grab  üon  etvoa  22''  33aume  (;at. 
(grlüärmt  man  biefe  glüjfigfeit,  fo  üerläfet  ba§  Slmmonia!  ba§  SBaffer 
um  fo  fd)neffer,  je  met;r  man  bie  Sßärme  fteigert.  ®amit  nun  nic^t 
mebr  2lmnionia!ga§  entbunben  tt>irb,  al§  conbenfirt  föerben  fann,  barf 
bie  Stemperatur  im  feffel  95  bi§  HO*'  ß.  nic^t  überf (^reiten.  S)a§ 
2lnimonia!,  \üelä)e§>  entbunben  toirb,  gel)t  gunäc^ft  burd;  ben  S^a\)n  B' 
in  ein  !leine§  (g(^(angenrof)r  B,  um  \velö)e§>  fortmäl;renb  Jaltel  äöaffer 
circuUrt,  i>a§>  burc^  1)en  |)a^n  C  einfließt. 

53ei  ber  Serü(;rung  mit  biefem  falten  Sßaffer  njirb  ber  Wenige  2Baffer= 
bampf,  n)eld)er  fid)  bilben  unb  mit  bem  Slmmoniaf  abftrijnien  fonnte, 
conbenfirt;  t)a  aber  ber  üon  i^m  in  bem  (£d)Iangenro^r  gurüdäulegenbe 
3Beg  nid^t  fo  gro^  ift,  ba§  ber  gu  tieiBem  2Baffer  geiüorbene  ®ampf 
auc^  noc^  erfalten  tonnte  (fo  ^a'^  er  toieber  Slmmoniaf  abforbirt),  fo 
fättt  er  alio  ^eifee^  2ßaffer  in  ben  J?effel  A  surüd. 

©obalb  'lia^  Slmmoniafga^  üon  bem  2Bafferbampf ,  ben  ^§  mit  fic^ 
genommen  I;aben  !ann,  befreit  ift  (\mä  aud)  baburd;  gu  erreichen  ift, 
ha^  man  baäfelbe  über  53im§fteinftüde  ftreic^en  lä^t),  tritt  basfclbe  burd^ 
't)a§>  3fto^r  D  in  ein  giueitel  ©d;langenrot)r  E  ein,  ba§  in  einer  Sifterne  F 
angebracht  ift,  in  melc^er  ununterbrochen  ein  ftarter  ©trom  falten  SSaffer^ 
circutirt,  "oa^  burd}  "oen  |)a^n  G  eingelaffen  toirb. 

3n  biefem  @d)langenrof)r  E  mirb  bag  @a§  in  golge  beg  S)rude§ 
im  i?effel  unb  be§  llnterfd;iebe»  ber  SCemperaturen  toerflüffigt,  unb  nac^= 
bem  eö  bie  beiben  33entile  ber  ^umpe  J  get)oben  I;at,  gel;t  e§  burc^  baS 
9tof)r  X  in  einen  Sei;älter  H  über,  n)eld;en  ic^  ben  Slccumulator  nenne 
unb  um  ben  ic^  in  bem  5Doppelboben  K  mittelft  beg  SQal)ne§>  L  unb 
beso  9io{;reg  y  ba§  f)ei^e  ^effelraaffer  circuliren  (äffen  fann,  nield;e!3,  ta 
e§>  bei  feiner  Stemperatur  non  HO''®,  faft  fein  Slmmoniaf  mel;r  ent^ 
pit,  erft  ioieber  falt  werben  mufs,  um  legtere^  üon  9ieuem  abforbiren 
§u  fönnen.  3n  golge  ber  Sirculation  biefem  t^eißen  BafferS  in  t)en 
©oppelboben  K  um  ba^  @efä^  H,  loelc^eg  eine  getoiffe  ^JJienge  üerf(üffigte;S 
Stmmoniafga^  entl;ält,  gibt  jeneso  einen  großen  'Uljdi  jeiner  ^^ärme  an 
t)a§,  üerftüffigte  Stmmoniaf  ab,  iDeld;eg  bann  »ieber  gasförmig  nnrb,  unb 
giüar  unter  ©rgeugung  einer  um  fo  größeren  Spannung,  je  länger  man 
tia§>  f)ei^e  Söaffer  mit  d;m  in  S3erüt)rung  gelaffen  (;at.  ^ie  Spannung, 
n)eld;e  in  bem  Stccumulator  größer  luirb  als  in  bem  Äeffel,  l;ält  baä 
S)rudüentil  ber  ^^umpe  J  gefd)(offen.  ©in  auf  bem  2lccumulator  ange= 
brachte»  3Jtanometer  geigt  bie  Spannung  an,  unb  fobalb  biefe  bie  ent= 
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fpred^enbe  geiporbeu  ift,  läfet  man  ^a^  2lmmoniafga§  burcf)  ben  i^a^n  M 
unb  ba^  ^3tDl;r  M'  in  ben  Gplinber  N  gelangen,  wo  e§>  ebenfo  mie  ber 
gßafferbampf  in  einer  geniötjnlii^en  5Dampfmafd;ine  irirft.  ^ie  a)laic|ine 
ift  int  Uebrigen,  irie  bie  2lbbilbnng  jeigt,  gerabe  fo  befd;affen,  iine  eine 
gelDöI)nlic^e  ®ampfmaid)ine ;  biefelbe  fann  eine  oerticale,  l;orijontaIe, 
oSciUirenbe  2C.  fepn. 

®ag  aimmoniafgas  gef}t  Ui  feinem  2ln§tritte  au§>  bem  ß'vlinber 
bur(|  bog  3tol;r  O  in  bie  anftofeenbe  3lbti)eilnng  P,  ben  (Sonbenfator, 
iro  eg  anf  lalte§>  SSaffer  trifft,  iueld)eg  eingepumpt  Jüirb  unb  beffen 
3Jienge  burd;  ben  Jpa^n  Q  beliebig  gu  reguliren  ift. 

©iefeg  falte  Jöaffer  ift  baefelbe  SBaffer,  nu'Id)e§  foeben  aU  ^eifeeg 
um  ben  Slccumulator  circulirte,  biefen  bann  burd;  ^aä  9io^r  a  nertaffen 
unb  fid)  in  ba§  @d)(angenro^r  R  begeben  l;at,  lüo  eg  in  ^-öerii^rung 
mit  bem  falten  SBaffer  ber  ©ifterne  F  ^eit  genug  gefjabt  ^at,  lieber 
falt  SU  werben,  elje  e§  burd;  baS  9tol)r  U  ju  bem  ^af)n  Q  gelangt. 
Sei  jeber  llmbre|)ung  fe^  bie  a)Jafc^ine  jlüei  an  it)re  2Sette  befeftigte 
pumpen  in  i^eiüegung;  bie  eine  J  berfelben  5iel;t  au§  bem  ©d)langen= 
rol^r  E  burd)  taS^  dloljv  X  fo  üiel  oerflüffigtes  aimmoniafgaS  tjerau^, 
al§  im  ©plinber  in  gasförmigem  3uftanbe  üerbraudjt  tnurbe  unb  fc^afft 
baSfelbe  in  ben  Slccumulator ,  inä^renb  bie  gireite  ^unipe  S  au§  bem 
ßonbenfator  P  ba§  äöaffer  berauö^ie^t,  meidn§>  bae  au0  hem  Splinber 
auatretenbe  Slmmoniaf  abforbirt  Ijat  unb  biefeS  ammoniafalifd)e  äöaffer 
burd)  ba§  Mo^v  b,  bag  SSentif  e  unb  ba§  9Jof)r  d  be§  Slpparates  T, 
lt)eld;eu  id;  ben  33erbampfer  (evaporateur)  nenne,  in  ben  Äeffel  5urüd= 
fenbet. 

SBolIte  man  biefee  gefättigte  äßaffer  gleid)  mit  bem  SBaffer  üer-- 
mif(^en,  lüeld)e5  fid;  unten  im  J^effel  befinbet  unb  faft  rein  ift,  fo  lüürbe 
biefeg  äöaffer  eine  fe^r  fd;tüac^e  atmmoniaflüfung  tnerben,  au§  treld^er 
folglid}  bae  5liiimoniaf  nur  fe^r  langfam  entbunben  lüerben  lüürbe;  jur 
^erptung  biefeS  UebelftanbeS  ^ahe  iä)  ben  ^^erbampfer  T  in  bem  J?effef 
angebracht.  "Durd;  bie  blof^e  53etrad;tung  biefeS  SlpparateS  lüirb  man 
fd}on  beffen  aöirfungSireife  t)erftel;en.  S)a§  au&  bem  (ionbenfator  burd; 
bie  ^umpe  S  jugefc^affte  ammoniafaIifd)e  SBaffer  gelangt  in  ben  oberen 
S;i;eil  be§  Apparates  T,  trifft  auf  ber  Siinenflac^e  bie  ilugelcalotte  f 
unb  fällt  in  bie  fleine  Schale  g,  au§  lueld^er  e§  in  bie  6d;alü  h  über= 
läuft  unb  bur(^  beren  9)Utte  e§  in  bie  ©d;ale  r  abfliegt ;  auf  biefe  3Beife 
gelangt  e§>,  luie  bie  fleinen  Pfeile  anzeigen,  big  in  bie  unterfte  ©d;ale  m, 
aug  treld;er  e§  in  ben  ^effcl  flief]t.  S}a§  l^erabfaHenbc  äöaffer  ift  bann 
faft  ganj  rein,  benn  auf  feinem  2ßege  aue  einer  ©d^ale  in  bie  anbere 
^at  tag  Immoniaf  3^^^  ge^aöt/  ^<^^  äßaffer  gu  üerlaffen.   S)a§  Slmmoniaf 
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mad)t  l;ieraiif  toieber  ganj  benfelben  3ßeg,  ben  e§  arifantjS  jurücflegen 
mufete,  lim  t^erflüffigt  ju  luerben  unb  in  ten  2lccumiiIatoL'  ju  gelangen. 
V  ift  ber  ^a^n,  ipe(d;er  juni  Oiegutiren  ber  ©irculatioti  be§  falten 
Sßaffer^  in  ber  ©ifterne  F  bient,  inbeni  man  mittelft  be^felben  ^a§> 
SBaffer  me{;r  ober  ireniger  fd;nell  auöfüefeen  lä§t. 

S)a§  Stmmoniafga»,  trield;e§  bnrd)  bie  3}id)tungcn  ober  burd)  bag 
6id;cr{}eit§üentil  auicftrömen  fönnte,  irirb  burd)  ein  eammelro^r  bem 
ßonbenfalor  loiebec  gugefüljrt,  wo  e^  fic^  in  bem  falten  "ißaffer  auflöst 
unb  bann  mittelft  ber  ^umpe  S  luieber  in  ben  teffel  gefd^afft  tüirb. 

2luf  bie  angegebene  ^-löeife  ert;ält  man  bei  einer  Stemperatur  im 
Äeffel  üon  100  bi-§  120^  ß.  eine  (Spannung  imi  15,  20,  25,  30  3ttmo= 
]pl)ären  in  bem  älccumulator ;  bie  JQöt;e  ber  ©pannung  ^ängt  baüon  ah, 
ob  man  ba^  l^eiße  SSaffer  me^x  ober  ineniger  lauge  3t'it  mit  bem  im 
Slccumulator  befinblid^en  r»erflüffigten  3rmmoniafga;§  in  53eriil;rung  läfet. 

(äin  weiterer  ^ortt;eil  beftel;t  barin,  ha^  bie  3:;emperatur  im  (Exßn- 
ber  nid;t  über  15  bi^  17*^  (S.  fteigt. 

3m  9Jiai  1862  ferfud;te  id)  bei  meinem  erften  OJJobelle  eineio  ber^ 
artigen  9JJotor§  einen  ßoubenfator,  ipeld;er  eine  genügenb  grofee  SBaffep 
menge  enthielt,  um  alleg  ilmmoniat  ju  abforbiren,  'ba^  bie  3)ta[d^iue 
trälirenb  einer  S^agearbeit  oerbraud)en  fonnte,  in  ber  3Uifid;t,  ta§>  ex- 
fd)öpfte  äßaffer,  nac^bem  man  e§  au-o  bem  Äeffel  gebogen  fjatte,  burd^ 
bie  gefättigte  Söfung  auso  bem  ßonbeufator  §u  erfe^eu;  aber  in  g-olge 
ber  latenten  3Bärme,  lueli^e  ba^  'ilinmoniafga^  bei  feinem  2lu§tritt  au» 
bem  Spliuber  befit^t,  würbe  ba<S  'iöaffer  im  ©onbeufator,  nad)bem  bie 
2)Zafc^ine  einige  ^^it  i"i  ^^etrieb  war,  burd}  bie  d)emifd}e  ^'erbinbung, 
bie  ey  mit  bem  Stmmoniaf  eingieng,  fo  l;eiB,  "^a^  e§>  bann  fein  ©ay 
me^r  abforbiren  fonnte  unb  man  le|terem,  obgleid;  e§  im  (Splinber  eine 
fel)r  grofee  ©pannung  l;atte,  nur  feljr  wenig  i^raft  abzugewinnen  t)er= 
mod}te,  wegen  be§  ©egeuDrucleg,  ben  ta§>  md)t  abforbirte,  im  ßonben= 
fator  befinblic^e  ®a§  auf  t)en  J^olben  ausübte. 

^c^  oerfud)te  fpäter  biefe  i^erbinbung^wärme  §um  i^erbampfen  beS 
üerflüffigten  ©afe§  gu  benugen;  tia  aber  bie  9tefuUate  nid)t  befriebi: 
genber  auffielen,  fo  änberte  id)  meine  9Jiafd}ine  toUftänbig  ah  unb 
gelangte  fo  5U  ber  üorber  befd}riebenen  ßonftruction. 

®  a  n  g  b  e  r  9Ji  a  f  d;  i  n  e  ("]>  r  ü  f  u  n  g  b  e  r  f  e  l  b  e  n  m  i  t  b  e  in  ^]3  r  0  n  i; '  f  ^;  e  n 

^aume.) 

©urd)meffer  beg  gplinber^  =  127  3JiiÜimeter. 
»Qub  =203  3Jhllimeter. 

©pannung  im  Äeffel  —       ß  2ltmofpt)ären. 
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©pannimg  im  3(ccumulator  =  15,26  2ltmofp{)ären. 

S;einperatur  im  Äeffel  =  123°  S.  (im  ^mittel). 

Temperatur  im  3lccumutator  =  40°  ©. 

Seere  im  ©onbenfator:  jtrifd^en  67  utib  61  3JiiIIim.  Duetffilber^äule. 

2lnsal)I  ber  llmbreljungen  per  3Jiimite  =  140. 

J^raft  ber  aih[c^tne  Tiad)  bem  ^ronl)'fd)en  ^aurne:  8,4  ^ferbe= 
ftärfen. 

®auer  ber  2lbmiffion:  iüäl;renb  ^4  ^^^  ^^i^  Sänge  be§  §ube§. 

^erbraiid;  (x\\  @teinfot)Ien  (best  steam  coal)  per@tunbe:  3  Äi(o= 
gramme,  alfo  etmag  ineniger  aB  Yi  Kilogramm  per  ^ferbefraft  unb 
©timbe. 

S)ur(i)f(|nittlic^er  lo^IenDerbraud^  per  ^ag  gu  10  Slrbeitöftunben : 
2 7  Vi  Kilogramme. 

^robe  mit  bem  S)l;namometer. 

Sänge  be§  §ebelarme§  =  1  SJleter. 
3tti§a^l  ber  Umbrel^ungen  per  SO^innte  =  140. 
©c^tt3ere   be§  auf  bie  SBaagfc^ale  beg  3^"'"^^  gelegten  ©eföiditS: 
fteineS  =  43  tilogr. 

2  TT   X    1    X    14Ö   X   43 


75    X    60 


=  8,40. 
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Heber  Me  ;Änu)eiibuu9  oon  Dnm|)fu)ttl}eii  für  djöulTirte  BtrQ^en. 

?lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  'D'jDOember  1865,  ®.  696. 
ü)iit  ^Ibbilmiigcn  auf  Jab.-Vll. 

«Seit  einiger  3^it  [ietjt  man  auf  ben  breiten  (^auffirten  ©trafen 
(©d^otterftra§enj,  nield)e  bie  großen  ^erbinbunggföege  üon  ^ari§  bilben, 
ein  ©pftem  üon  ^ref3maljen,  bie  nic^t  met)r  burcf)  ^ferbe,  fonbern  burd^ 
®ampf  fortgepgen  merben.  2)iefe  neue  Slnlüenbung  be^  ®ampfe§,  auf 
tt)eld)e  §r.  Sombe§  fior  mef)reren  S^l^i^ßTi  in  einer  ©i^ung  ber  Societe 
d'Encouragement  aufmerffam  gemad)t  t)atte,  \qox,  et)e  man  fie  aboptirte. 
Der  t^kgenftanb  iineberl;oIter  SSerfud^e  t)on  ©eiten  ber  im  ©ienfte  ber 
Commune  'fte(;cnben  '^^G^ii'^wi^e,  luelc^e,  nad)bem  [ie  gmei  3lrten  üon 
Sßaljen,  nämlid;  bie  toon  Semoine  unb  t»on  S^allaifon  probirt  Ijatten, 
fid;  5U  ©unften  ber  le^teren  ausogefproc^en  \)(x\im. 
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SBir  geben  im  9Za(i^ftet)enben  einen  Slu^^ug  au^  bem  cfficiellen 
SSeric^te,  in  toeld^em  bie  Slnna^me  ber  S)antpfttialge  naä)  bem  S^fteme 
söaHaifott  motiüirt  ift  unb  fügen  eine  ^eid^nung  biefer  2)lafi$ine  bei, 
bie  §n  hem  angegebenen  Qvoeäe  in  ^ari§  ie|t  au§fd)liefeli(^  angetrenbet  njirb. 

S)ie  ®rfa^rung,  jagt  ber  Serid^terftatter,  l^at  nnftreitig  betuiefen, 
ha^  bie  befte  nnb  biEigfte  3Irt  bie  c^auffirten  ©trafen  üon  ^axi§>  ju 
unterhalten,  biejenige  ift,  mobei  man  ben  ©c^otter  in  toer^ältni^mä^ig 
bünnen  Sagen  aufbringt  unb  benfelben  bann  fo  lange  abiralgt,  big  er 
öollftänbig  eingebrücft  ift.  2)er  gro^e  SSerfe^r  auf  folc^en  ©trafen  ber 
§auptftabt  geftattet  aber  nid^t,  biefe  Slrbeit  mit  ber  nct^igen  Sorgfalt 
auszuführen;  bie  SBegeinärter  muffen,  fogar  mit  ©efal^r  für  i^r  Seben, 
inmitten  be§  @ebränge§  üon  ^ferben  unb  SBagen,  ba§  güllmaterial  fel)r 
fd^neH  in  bie  ausgefahrenen  ©teilen  ober  Sedier  Werfen,  o^ne  ba^felbe 
ebnen  2c.  §u  !önnen  unb  ber  ©d^otter  föirb  auf  biefe  2öetfe  mel^r  ober 
ioeniger  auf  ben  ß^auffeen  uml^ergeftreut.  2(uc^  liegen  bann  ^ier  unb 
ha  einzelne  ©teine  auf  ber  ©tra§e,  wel^e  ben  .^ufen  ber  fie  toegfd^leu: 
bernben  ^ferbe  gefä^rlid^  unb  bann  jermalmt  toerben,  o^ne  für  bie  Unter= 
l)altung  ber  ©tra^e  ben  geringften  3^u|eu  gu  geloä^ren. 

S)er  S^agelo^n  für  ba»  2lbiüaläen  ber  ß^auffeen  tt)urbe  immer  he- 
beutenber,  »eil  bie  ^a^  ber  auf  benfeiben  circulirenben  Söaljen  eine 
immer  größere  mürbe.  3)iefe  fi^ioeren,  mit  fec^S,  aud^  aä)t  ^ferben  be= 
fpannten  a3iaf(^inen  inaren  aber  für  bie  ßirculation  ein  fe^r  großes 
^inberni^  unb  üeranlafeten  üiele  Unfälle,  entioeber  unmittelbar,  ober 
burd^  bie  oon  il^nen  oft  l^erüorgerufene  ©to(fung  ber  §ul^noer!e. 

3)ie  ftäbtifc^e  SSertoaltung  hoffte  biefen  Hebelftanb  baburc^  gu  he- 
feitigen,  'ba'B  fie  bie  geiüo^nlid^en  ^reBmaljen  burd^  anbere  erfe|te,  iueld^e 
buTc^  ^ampf  in  Seinegung  gefe|t  würben;  fie  lie§  gu  biefem  ^weäe 
feit  1861  mit  toerfc^iebenen ,  i^r  t>Drgef(^lagenen  3lpparaten  biefer  2(rt, 
namentlid^  mit  benen  üon  ßemoine  unb  ^allaifon,  ^ßerfud^e  an- 
ftellen. 

Slpparat  nac^  bem  ©l;fteme  Semoine. 

^er  Slpparat  üon  Semoine  befielet  au§  einer  einzigen  SBalge  in 
einem  fcl)miebeeifernen  ©efteH,  loeld^eS  Ifen  Äeffel  unb  bie  ^ampfmafc^ine 
trägt  unb  an  feinen  beiben  ©üben  in  eine  fel^r  fleine  2öal§e  ausgebt, 
bie  bem  3lpparate  nur  aU  ©teuer  bient.  ®aS  ®efammtgen3id)t  ber 
3)lafd^ine  beträgt  12000  Kilogramme.  39ei  ben  i^erfucben  mit  biefer 
9)tafd^ine  fanb  man,  ba§  baS  Slbn^aljen  mittelft  Kampfes,  obit)ol)l  man 
eine  bebeutenbe  ©umme  für  9leparaturen  unb  Slmortifation  be§  S3etriebS= 
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capitaleS  red^nete,  Dod;  nur  l)alh  fo  niel  '^ät  unb  ®elb  foftete,  al§  Tntt= 
telft  ^;];^erten.     2lnbererfeitg  jeboc^  erfannte  man  folgenbe  ajfängel: 

Ij  ber  fe{)r  compacte  unb  oon  beu  geiüöbnUrficn  formen  abipei= 
d^enbe  2lpparat  erfd;recft  bie  ^ferbe,  fogar  ioenn  er  fid^  in  9lut)e  be= 
finbet ; 

2)  ba§  auf  einer  einjigen  Söalge  ru^enbe  3;;otaIgeirid)t  ton  12 
Spönnen  ä^^^ni^ft  ein  ttjenig  bie  Steine,  luenn  bie  (2d)otterfd^i(i)t  eine 
®i(fe  üon  0,10  hi§  0,20  9}teter  ^at  unb  fd;ie&t  in  ben  erften  3Jtomenten 
beg  SBaljen^  eine  Quantität  ©djotter  oor  \iä)  I;er,  lüenn  bie  3)ide  ber 
©d^otterfc^ic^t  bebeutenber  ober  wenn  ber  Untergrunb  nid}t  oollfommen 
n)iberftanbgfä()ig  ift.  SDie  SBalge  bre^t  fid}  bann  um  fid;  felbft,  o^ne 
üoräurüden  unb  e^  mu§  oon  !^eit  §u  3^^^  eine  3Binbe  henn^t  luerben, 
um  bie  a}tafd;ine  au§  bem  t»on  i|)r  gebilbeten  ©raben  ^eraugjutjeben ; 

3)  l^aben  bag  3^^^^^'^^  ii"^  ^iß  2öalje,  loelc^er  erftere^  bie  S3eire= 
gung  mittf)eilt,  einen  faft  g(eid)en  SDurd^meffer,  fo  ba§  ba§  ^^^'^i^*^^  ^^^^ 
bem  ©c^otter  in  ^erü^rung  fomint,  ber  äuiueilen  §iüifd)en  ben  3^^"^^^ 
beSfelben  l^ängen  bleibt,  unb  bei  bereu  ©ingriff  in  ba§  ©etriebe  ju 
Btö^en  ^eranlaffung  gibt,  burd)  tuelc^e  bie  SreibiceEe  jerbrodien  tüer: 
beu  !ann. 

3ur  ^ermeibung  aller  biefer  ^kc^tl^eile  beginnt  man  bei  biefem 
2{pparate  ba§  SBaljen  in  ber  9tegel  mit  ^ferben  unb  bebient  \iä)  erft 
bann,  trenn  bie  Strafe  geebnet  ift  unb  fid}  ctroa^  confolibirt  ^at,  ber 
X)ampfir)al3e,  ioeldje  burd^  il;r  gro§e§  @enn(^t  eine  fe^r  fefte  ©c^id^tung 
be§  ©d)otter!o  bevoirft. 

Slpparat  nad)  bem  ©pfteme  53  a  11  a  i  f  o  n,,.,  ..^ 

S)er  2lpparat  Pon  ^Sallaifon  entl;ält  giuei  2BaIgen,  bie  üon  einem 
gezimmerten  ©eftell  aufgenommen  luerben,  irelc^e^  bie  ätüifd;en  ben  bei* 
ben  äöaljen  gelegene  3)ampfmafd}ine  trägt.  3)ie  ^eioegung  toirb  burd^ 
enblofe  J^etten  übertragen.  S)ie  2ld^fe  jeber  SBalje  fann  mit  ber  Sängen^ 
ad)fe  be!§  3lpparateg  unb  be§  ©efteffel  einen  3BinfeI  t»on  einigen  @ra: 
ben  bilben,  moburd)  ber  Slpparat  in  t^en  ©taub  gefeljt  ift,  au§  einer 
©tra§e  in  bie  anbere  einjubiegen,  ."pinberniffe  gu  umfal;ren  2C. 

2)a§  S;otalgelüid^t  ber  a)iafd)ine  unb  ber  äöaljen  beträgt  13200 
Kilogramme,  einfc^liefeUc^  eine§  mittleren  ^'orratl;e)S  an  äöaffer  unb 
Srenumaterial.  S)ie  beiöen  Taljen  biefeg  Stpparate^  l;aben  alfo  bie 
geiüöl;nlid)e  ©roBe  unb  ba^S  geii»öl;nlic|)e  ®etüid;t.  Söeuu  berfelbe  fo 
fc^nell  toie  ber  alte  ron  ^ferben  gezogene  3lpparat  fortbewegt  mirb, 
fo  muB  er  in  berfelben  3eit  boc^  ha^  doppelte  he§  le^teren  leiften, 
nn'D  n»enn  bie  täglid;en  Unter^altungiStofteu  (^Reparaturen  unb  Slmorti-- 
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fotion)  biefelben  mie  bei  jenem  finb  (maä  ätemlid)  genau  ber  gaU  ift), 
fo  foftet  a([o  ber  Üuabratmeter  getpaljte  Strafeenfläd^e  um  bie  ^alfte 
weniger  all  früber.  SDa^  ©pemplar  be§  2lpparate§,  üon  meld^em  eine 
21bbilbung  beigegeben  ift,  i)at  feine  ^ragfebern;  aber  mit  fcld)en  unb 
mit  fd^miebeeifernen  Sängenbalfen  anftatt  ber  l;öl5ernen,  wiegt  berfe(be 
15250  Äitogramme. 

3)ie  2)amptmafd)ine  ^at  10  ^ferbefrafte  unb  üerbrauc^t  per  5pferbe= 
fraft  unb  ©tunbe  7  bil  8  ÄÜogr.  Äol;Ie. 

S)er  Slpparat  üon  33011  aifon  üht  in  J'^'^Ö^  ^^^  SSert^eilung  ber 
Saft  auf  jtoei  Söalgen  an  einem  unt  bemfelben  fünfte  feinen  fo  ftarfen 
5)ruc!  aus  luie  ber  SIpparat  toon  Semoine  unb  befi^t  bat)er  au^  nid}t 
lüie  bicfer  hen  5Rad^tl)eiI,  ha^  er  über  ivenig  nnberftanbsfä^igem  ^oben 
formlid^e  ©räben  bilbet.  «Seilte  aber  ein  folc^er  %aü  au§  irgenb  einer 
Urfad;e  bei  einer  ber  beiben  SÖalgen  eintreten,  fo  ift  e§  eine  ©eltenl^eit, 
t'd'B  bie  anbere  SBalge  bem  3(pparate  feine  fortf(^reitenbe  ^eicegung  nid^t 
ju  ert;a(ten  im  ©taube  ift. 

2)ie  eigentl;ümlid)e  2lnorbnung  biefe§  2lpparate§,  beffen  Neuerung 
jroifd^en  ben  htiiien  3ßal5en  verborgen  ift  unb  meld^er  wenig  Särm  mad}t, 
erfd^redt  in  ber  Siegel  bie  ^^ferbe  fo  wenig,  iia^  hie  Ingenieure,  weld^e 
benfelben  anfangt  nur  auf  minber  widjtigen  unb  für  ben  53erfel)r  abju= 
fdbließenben  ©trafen  oeriüenben  woüten,  fi(^  nun  entfd;Ioffen  l)aben, 
benfelben  fogar  bei  3^age  auf  fe^r  frequenten  ©tragen  arbeiten  §u  laffen. 
©g  finb  jwar  einige  Unfäüe  in  golge  ber  ßonftruction  biefeS  Slpparatel 
üorgefommeu ;  aber  man  l]at  ^orfel;ruugen  bagegen  getroffen  unb  ^ev- 
befferungen  an  bemfelben  angebrad;t,  fo  baB  er  je^t  ai§>  befinitio  einge= 
fü^rt  ju  betrad;ten  ift;  er  wirb  otjne  3^^^^^^  )^^^  baburc^  bebeutenbe 
SDienfte  leiften,  baß  nun  bie  öffentlichen  ©trafen  t»on  ten  mit  ^^ferben 
befpannten  SBalsen  frei  werben,  weld^e  fo  nad^tljeilige  ©tocfungen  üer= 
anlaffen. 

Sef(^reibung  bee2lpparate§  üon  Sallaiion. 

^ig.  18  ift  eine  Sängenanfic^t  bemfelben  t)Dn  ber  ©eite,  auf  weld)er 
fidb  ber  ^ewegung§med^ani§mu§  befinbet; 

§ig.  19  ift  eine  t>orbere  2lnfid)t  beiofelben  pon  ber  ©eite,  auf  weldier 
fid^  ber  S)ampffeffel  befinbet; 

^ig.  20  ift  eine  Sängenanfic^t  oon  ber  ©eite,  auf  weld^er  ber 
©teuer  =  ober  Senfl)ebel  für  bie  SSalgen  angebrad;t  ift. 

A  ift  ba§  gezimmerte  ©efted,  wetd;e§  bie  ©ampfmafdiine  mit  i^rem 
gangen  3uge^ör  trägt. 

B,  B   finb  SBaljen  üon   gleid;em  ^urdbmeffer,   weldje   ben   ganjen 


354  Uebev  '2linr»ciibung  üon  ©ampfn'aläcn  für  c^auffivte  Sn-ajien. 

Slpparat  tragen;  biefelben  finb  tofe  auf  parallele  Steffen  befeftigt,  an 
n}eld;en  bie  ßängenbalfen  be§  ©efteEeg  A  aufgehängt  finb.  2)tefeg  3(uf= 
l^ängen  erreid^t  man  auf  ber  einen  Seite  (^ig.  18)  burd^  ba^  blo^e  @iti= 
ftecfen  ber  Sldjfen  in  Säger,  tt)eldf)e  auf  breite  Sd)ienen  feftgebolst  finb; 
auf  ber  anberen  6eite  (^-ig.  20)  tt)irb  ba^felbe  mit  |)ülfe  üon  boppelten 
SBügeln  B'  betuerfftelligt,  3iüifd)en  benen  ber  ßängenbatfen  l;inburd)ge]^t 
unb  meldte  oben  bie  Sldjfen,  unten  aber  bie  3^pfen  bider  dioüen  B" 
(^'ig.  19)  umfaffen,  bie  fic^  auf  ber  unteren  gläd)e  be§  l^ängenbalfen^ 
umbre^en  fönnen. 

C,  C  finb  @leitrat)men,  auf  n3eld)en  auf  ber  ©eite  beä  StpparateS, 
»0  fid)  ber  Steuerhebel  für  bie  SBaljen  befinbet,  bie  ßnben  ber  in  bie 
SBügel  B'  (gig.  20)  eingeftedten  3lc^fen  angebracht  finb;  mittelft  biefe§ 
S3en3egungel^ebelg  fönnen  bie  ^ügel  unb  folglich  aud^  bie  ©üben  ber 
Steffen  um  einen  geiuiffen  Setrag  einanber  genät)ert  ober  üon  einanber 
entfernt  n^erben,  fo  iia^  bie  Saljen  fid^  auf  ber  rediten  ober  linfen 
©eite  einanber  nähern  unb  alfo  ber  Sipparat  nad^  rechts  ober  linfs 
abbiegt.  Um  biefe^  Sonüergiren  ju  exxddjen,  mu^  man  notl)tDenbig 
ben  entgegengefeiten  ©üben  ber  2öal3enad)fen  in  ben  entfpred^enben 
Sagern  etira^  Spielraum  laffen,  mie  gig.  18  geigt. 

D  ift  ber  ©teuer  =  ober  Senf^ebel,  mittelft  beffen  man  betttirft,  'Da^ 
fid)  hie  2Baljenad}feii  einanber  näl)ern  ober  üon  einanber  entfernen. 

E,E  finb  ©abeln  mit  ©d;raubenmuttern ,  ireld^e  mit  ben  bemeg= 
liefen  33ügeln  B'  oerbunben  finb  (j^'ig.  20);  burd^  baS  Umbrel^en  be§ 
^ebel§  D  mirb  mit  §ülfe  graeier  conifc^er  betriebe  eine  Ijorijontale, 
mit  ©eminben  oerfel^ene  ©tauge  umgebrel;t  unb  baburd^  bie  2lnnät;erung 
ober  <Sntfernung  ber  SBaljenad^fen  tjeroorgebracfit. 

F  ift  bie  ®ampfmafd^ine,  bie  au§  giüei  f leinen  o^ciUirenben  (Splin* 
bern  befielet,  loelc^e  bie  Söaljen  in  33elueguug  fe|en. 

G  ift  bie  Xreibiuelle ,  meldte  üon  hen  Äurbelftangen  ber  beiben 
DäciUirenben  ßplinber  in  äiemegung  gefegt  n)irb  unb  it)re  ^öelüegung 
mittelft  3^^^^*^^^^  11^^^  enblofer  Letten  auf  bie  SBalgen  überträgt,  tuie 
au^  ber  ^^'(^"ii^ä   beutlid)  ju  erfel;eu  ift. 

H,  H  jeigt  bie  ä^erbinbung^meife  ber  großen  ^^l^nräber  mit  ben 
üon  i^nen  in  ^öelüegung  gefegten  äBaljen. 

1,1  finb  bie  äi>afferfäften. 

J  ift  ba§  3)ampfrot)r. 

K  ift  ba»  9tobr  jum  Slbleiten  be§  gebraud^ten  S)ampfe§. 

L  ift  ein  ®if farb'fc^er  ^njector. 

M  ift  ber  i^ebel  jum  Umfteueru  ber  33elüegung  beg  Slpparateä 
(^ig.  18).  ©.  %. 
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LXXXlll. 

2lu§   bem  London  Journal  of  arts,  ^^nuar  1866,  ®.  8. 
ÜJht  aibbiltuiigen  auf  Znb.  VII. 

^ei  ber  ^umpenconftriiction,  ineli^e  fic^  S.  ©.  3Si(fon  in  Sonöon 
am  27.  September  1864  patentiren  lie§,  iüirb  ber  ®m=  unb  2lii§tritt 
ber  §u  pumpenben  ^^lüffigfeit  ol;ne  Slnmenbung  t)on  S^entilen  regulirt, 
nämlid;  bto^  mittelft  be§  im  Slpparate  üorf)anbenen  leeren  9laume§  ober 
®ru(jfe§. 

^ig.  21  ftettt  einen  üerticalen  3)urd^[(^nitt  biefer  ^umpe  bar.  A  ift  ber 
®l;Iinber  ober  ^aS^  arbeitenbe  9to^r,  ineld^eiS  mit  3«pfen  a,  a  t»er feigen  ift, 
um  bie  e&  ungel)inbert  fditoingen  fann.  ^ie  3*^Pf^"  bre^en  liä)  in  Sa* 
gern  b,  b,  \üelä)2  an  ber  ^nnenfeite  be§  Sel^älterg  ober  ber  Sifterne  B 
angebracht  finb.  $Diefer  Sel;älter  ift  auf  ber  einen  Seite  in  eine  Saug-- 
fammer  C  unb  eine  Slu^ftufefammer  D  abgetl;eilt,  unb  bie  ©eile  ber 
Kammer  näc^ft  bem  9lol;r  A  ift  mit  Sofern  c,c  oerfel;en,  tt)ieberÜuer- 
fc^nitt  gig.  22  geigt,  ^ig.  23  ift  eine  3lnfid)t,  meld}e  bie  Oeffnungen  d,  d 
in  ber  SBanb  be^^  ßplinberä  A  geigt.  E  ift  ein  (2augrol)r,  F  ein  2lb- 
fIu§rDl;r;  G  ift  ber  im  ßplinber  fid)  belüegenbe  Kolben,  föeld}er  burc^ 
feine  ©tange  H  mit  ber  Kurbel  I  oerbunben  ift.  K  ift  ein  ©d^mungrab 
unb  L  ift  ein  S)rel;Iing,  um  bie  ^umpe  toon  ^anb  in  X^ätigfeit  §u 
fe^en.  M  ift  eine  ©(^raube,  um  bie  fid)  bemegenbe  ©eite  be^  ßplinber^ 
mit  ber  ©eite  ber  J^ammern  C,  C  in  Serü^rung  gu  erhalten.  äBenn  man 
bie  ^umpe  in  @ang  fe^t  unb  ber  Äolben  G  fid^  gum  ^eifpiel  üon  oben 
nad)  unten  im  ßplinber  A  gu  beinegen  beginnt,  merben  bie  Säugöffnungen 
in  ber  ß^linbermanb,  loeld^e  mit  bem  J?opfe  be§  ©plinber^  communiciren, 
ben  Oeffnungen  in  ber  ©augfammer  C  gegenüber  gebrad^t  unb  e§>  bringt 
2öaffer  oben  in  ben  (Sylinber  über  ben  Kolben  ein ;  gletc^geitig  t>eranla§t 
ta§>  ©c^mingen  be^  ßpUnberg  ba§  ©c^lieBen  ber  ©augöffnungeu  meldte 
mit  bem  33oben  be§  ©plinbere  communiciren,  foiine  ba§  Oeff neu  ber  SluS- 
ftufe Öffnung en ,  unb  ber  Kolben  treibt  bei  feinem  9^iebergange  ba§  SBaffer 
in  bie  SlbÄ^ufefammer  D.  S)ie  entgegengefe^te  Söirfung  finbet  beim  äluf^ 
gange  be§  ^olben§  im  ©pUnber  (üon  unten  nad)  oben)  ftatt. 

®ie  ^umpe  fann  and) ,  ftatt  oon  |)anb,  burd;  ^ampffraft  betrieben 
tüerben,  gu  melc^em  ^^^ede  tiann  eine  9iiem)"d;eibe,  ober  ein  gega^nte^ 
9lab  2C.  an  bie  ^urbeliDelle  befeftigt  n^irb. 


LXXXIV. 

ijicoric  kr  Meurnkr,  urtd)  be  pambour. 

''ilad)  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  1121;  üu§  ber  beutfc^eit  ^nbuftrieäeitung, 

18(36,  dlx.  4. 

Ülitt  ciiKV  "?lbLnltiini). 

S3ei  ben  ^ßttenräbern  übt  ha§  SBaffer  bei  feinem  Eintritt  einen  @to§ 
au^^,  beffen  SBirfung  aber  fel^r  nntergeorbnet  ift;  ba§  .spauptacjeng  ber 
Setregung  ift  bie  ©(^tcere  ober  ba§  ©enjic^t  be§  in  bie  ^eUe  eintretenben 
2öaffer§.  Wlan  fennt  bei  ben  3ettenräbern  ben  ^unft,  wo  ta^  SBaffer 
in  ba§  9tab  eintritt,  nic^t  aber  ben,  voo  e§  au§  benifelben  au^^tritt.  tiefer 
^unft  ift  t)erf (Rieben  je  nad)  ber  SJienge  beg  guftrömenben  2öaffer§  nnb 
ber  ®efc^tt3inbigfeit  ober  ber  93elaftnng  be§  9ftabe§.  ^ennt  man  beibe 
^nn!te,  fo  E)at  man  bie  %all^öl)e,  auf  loelc^e  ba§  ©eloidit  beso  'iöafferS 
Wirtt  unb  fann  barau§  ben  (Sffect  be§  i)iabe;c  finben.  ®g  foll  bat)er  §u= 
näc^ft  ba^  Sßafferoolumen  berechnet  merben,  t}a§:  in  jeber  3^lle  aufge= 
nommen  lüirb,  bann,  inbem  man  bie  QeUe  in  i^vev  {)ori5onta(en  Sage 
betrachtet,  ber  Cluerfd)nitt  be§  ^ßafferC^  ba^  fic  aufnimmt,  enbtid)  foH 
beftimmt  toerben,  in  meld^er  Sinie  bei  ber  Umbre^ung  be§  'Siat)e§  ber 
Stu^gufe  be§  SÖafferS  beginnt  unb  wo  er  enbet.  S)arau'3  (äfet  ficC)  bie 
Sinie  be§  mittleren  Stu^guffeä  finben,  unb  ba  man  auneijmen  fann,  bie 
SBirfung  be§  SSafferS  erleibe  bi§  gu  biefem  ^^unfte  feinen  S^erluft  unb 
ber  2lu§gnf3  finbe  bafelbft  augenblicfüd)  ftatt,  fo  loirb  bie  2(ufgabe  gelöst 
fei?n. 

(£io  fei;  nun  v  bie  ©efd^loinbigfeit  be§  äußeren  9{abumfangeg  pro 
3Jiinute,  d  ber  Slbftanb  giueier  benad;barter  >^ellen  auf  biefem  Umfange, 

V 

alfo  n    =  -r-  bie  ^al)l  ber  S^Uen,  bie  in  einer  ©ecunbe  oor  bem  2luf- 

fc^laggerinne  Dorbeigel)en  unb,  menn  in  biefer  Qdt  ha§>  SBafferüolumen 

P' 

P'  juftrömt ,         baic  in  jebe  ^etle  aufgenommene  SBafferoolumen.  Dfennt 

man  nod;  1  bie  i'änge  be5  2tuffd;Iaggerinneg ,  parattel  jur  Ütabac^fe  ge= 
meffeu,  fo  ift  ber  Q,iierfd;iütt  be^  in  einer  QeUe  entl;altenen  äöafferoolumen 

_  ^  _  dP' 

II  1     ~~     1 V 


be  'i|5anibDitv'§  itjccvie  ber  ^eüenräber. 
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^n  nebenftefjeuber  %iQUV  fep  nun 
ab  cd  ber  Querschnitt  ber  S^Ue,  bie  obere 
33reite  c  d  tüerbe  mit  A,  bie  untere  53reite 
a  b  mit  a ,  enbli(^  bie  3;;ief e  a  d ,  an  bem 
l^ier  aU  gerabe  Sinie  bargefteHten  inneren 
^Habnmfange  gemeffen,  mit  C  bejeid^net; 
bie  §öl;e  am  be§  2ßa[fer§  in  ber  QeUe 
fep  =  y,  bie  Sinie  mn,  treidle  bie  Ober; 
flädie  be§  2öaffer§  barfteüt,  =  x.  Man  i)at 

nun  na^  ber  ^igur   für  ben  Ouerfc^nitt  o  =  mnab  be§  SöafferS  in 

ber  3^IIe: 

X  -)-a 


(7  =  y 


2] 


£ia  bie  Sinie  mn  au§>  ber  Sinie  mr  =  a  unb  ber  Sinie  rii  be= 
ftet)t,  bie  [id;  üu§>  ber  2lel^nlirf) feit  ber  ©reiedfe  nrb  unb  clb  beftimmen 
läfet,  fo  l^at  man  and): 

■  A  —  a 

x=a+— ^ — y     .  .  .  3j 

2lü§  biefen  beiben  ©leid^ungen  2)  unt  3)  laffen  fid^  bie  SBertl^e  x 
unb  y  beftimmen. 

®ie  Sinie,  in  ber  ber  SBafferauSgufe  beginnt,  mufs  burd;ben  ^un!t 
c  gefjen ;  e§  fe^  bie  Sinie  c  f ,  bie  ba§  urfprnnglid^e  SBaffernioeau  in  bem 
unbefannten  fünfte  k  fc^neibet.  SDiefer  ^un!t  ftel^e  üon  bem  inneren 
iRabumfange  um  bie  Sinie  mk  =  z  ab,  ®a  bie  äöaff ermenge ,  W  fic^ 
ie^t  in  ber  ^eHe  befinbct,  biefelbe  ift,  mie  bie  bei  53eginn  be;?  3(u^>f(uffe§ 
barin  befinblidyc,  fo  muffen  bie  ^reiede  mkf  unb  nkc  gleich  fet^n, 
alfo 

k  n ,  c c'  =  m  k .  m  f  ober  (x^ — z)  (C — y)  =  z .  m  f. 

Slu^erbem  finb  aber  auc^  bie  S)reiede  fm  k  unb  k  c'  c  ä^nlid^,  e§ 

ift  alfo 

„      cc'.mk    .  „      (C— 7)z 

m  f  =  — ^ — : —  ober  m  f  =  ' 


kc'       ''"    "'  A — z 

S)urd^  ©infe^eu  biefeg  2Bertl)eg  in  obige  @Ieid;ung  erljält  man 
Ax 


z  = 


A  +  x 


4) 


2Bie  bie  §igur  jeigt,  inirb  bie  Entfernung  be§  ©c^toerpunfteg  be§ 
in  ber  Qeü.e  entl^attenen  2ßaffer§  üom  inneren  9tabumfang  giemlid^  genau 

burd;  bie  Sinie  to  =  -^  bargefteEt,  ober:  to  =  -.  ^^^|^.   ^Begeid^net 

alfo  Q  benDiabiug  be^  äußeren  ^abumfangeg,  fo  ift  bie  ßutfernung  biefe§ 
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©c^trerpunfte^  t»om  9tabmittelpunft 

3ft   ^-  =  u,  fo  ift  ba§  auf  ben  äußeren  Stabumfang  belogene  2öaffer= 
Q 

getüid^t  =  /nF' ,  unh  man  i)at 


^'  = 


5) 


©obalb  alfo  baio  SBafferüolumen  a  burd^  ®lei4)ung  1)  beftimmt  ift, 
fo  laffen  fic^  bie  4  Variablen  x,y,z,u  burd^  bie  ©leid^uug  2),  3),  4) 
unb  5)  finben. 

S)er  Sßafferau^guB  beginnt,  njenn  bie  ßinie  ck  in  ?^oIge  ber  Stab^ 
umbrel;ung  tjorijontal  geworben  ift  unb  enbet,  tt)enn  bie  Sinie  cb  l^ori= 
§ontat  ift.  Seibe  Sinien  finb  nun  nod^  ju  beftimmen.  ©^  fep  a  ber 
SBinfel  gmifd^en  ben  Sinien  ck  unb  ber  horizontalen  cd,  /^  ber  jmifc^en 
cb  unb  biefer  |)orijontaIen.    2lu§  ben  ©reierfen  cpb  unb  clk  ergibt 

Q    y  Q 

\iä)  nun  tga  =  -r — -  unb  tgß  =  t .    ©arau^  laffen  fid^  leidet 

A  —  Z  A. — 3) 

bie  2Bin!el  «  unb  ß,  foicie  ber  mittlere  SBinlel  "-^-finben.  Offenbar 

tüerben  'i>ie  Sinien  ck  unb  cb  ]^ori§ontal  fet;n,  toenn  fid;  t)a§>  9lab  üom 
l)orisontalen  9iabiu§  au§  um  benSöinlel  «,  refp.  ß  gebrel^t  ^at,  unb  ber 
mittlere  2tulgu§  tüirb  ftattfinben,  toenn  bie  QeUe  üom  l^oriäontalen  9ta= 

biu§  cd  au^  ben  um  --"tii  geneigten  9tabiu§  erreicht  l;aben  loirb,  unb 

man  !ann  annei^men,  baB  in  biefem  Slugenblid  bie  SBirhmg  be§  2öaffer§ 
im  9tab  auftjort.  ®ie  gaül;öl;e,  auf  n)eld)e  ba§  ©eiDi(^t  be§  äßaffer^ 
öom  l;ori§ontalen  9iabiug  bi^  jum  Slu^flu^  toirlt,  ift  ber  ©inul  be§ 

2BinM§  ^^-~--  im  Ärei§  öom  9tabiu§  q  ;  red^net  man  baju  bie  befannte 

j^attf)öl;e  toom  @intritt§punlt  big  ^um  Ijorijontalen  9flabiu§,   fo  ift  bie 

gefammte  lüirffame  %aUl)ö^e  =  h'  +  (>  sin  "  "^  ^,  unb  ba  ^^P  ba§ 

auf  ben  äußeren  9tabumfang  begogene  2ßaffergen}id)t  bejeid^net,  bie  ge= 

fammte  2Birfung  ber  @d;iDere  auf  ba§  diah  /n  P  flV-^-gsm'^'^  ^\ 

33erüdfid)tigt  man  ganj  äl;nlid^  tüie  bei  ben  unterfd;lägigen  9Bafferräbem 
(poli)ted)n.  öourual  m.  CLXXVIIl  ©.  425)  bie  gefainmten  Sfiiiberftanb^^: 
demente  unb  bie  gefammten  äBirtung^elemente,  einfc^liefelid;  be§  6to|e§ 


2)ummer'g  ^oljlmaag. 
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beg  2öaffer§  unb  fe§t  beibe  ©ummen  eitianber  gleic^,  fo  ert)ält  man  al§ 
©leid^ung  be§  9tabe§: 


(1  +  f)  (r  +  f  +  v,;^)  =  - 


«P 


[Vcos 


y—v) 


+  ,il(H'  +  ,s.^) 


S)ie  9?u^reiftung  ift 
P 


L  =  r  r  =  ^, .  |-  (Vcosy-r)  ^;  4-  f^j.  (h'  +  ,.  sin  '^±J^ 

—  f  i;— ^«3. 

®te  ßeiftung  ol^ne  ^M\i6)t  auf  Sfleibung  unb  Suftunberftanb  ift 


(h'4- 


p  sm 


«  +  /3 


)■ 


^Da  bei  biefen  9läbern  ber  Swftiriberftanb  t»ernad6läffigt  luerben  fann, 
fo  fann  man  2  =  0  fe^en. 


LXXXV. 

Du  mm  er '5  ;^ol)lmatt)S  unb  iridjter  combinirenk  iefälje. 


Sig-  1. 


^tg.  y. 


aifit  Slblnltungcn. 

®a§  Mechanics'  Magazine  bom  4. 2lu: 
guft  1865  mad;t  ai§  „einen  fel^r  mitjlid^en 
Slrtif  el"  auf  ba§  in  SImerüa  für  ©.St.®  u  m= 
mer  patentirte  ^oljlmaa^  aufmer!fam, 
\veld)e§>  burc^  bie  in  ben  j^-iguren  1  unb  2 
bargefteüte  Kombination  öon  Zxi(i)kx  unb 
Oefäfe  bie  5lnh)enbung  eines  befonberen 
Zvi6^tex§>  gum  Sluggiefeen  ber  in  le^terem 
entf)a(tenen  ^^lüffigfeit  in  ein  anbereS  @e= 
fäB  unnöt(;ig  mad;t  unb  gugfeid^  ba§  2lb= 
meffenfolc^ergfüffigfeiten  burd;  eine  in  ber 
(Seiteniranb  be§3:ri(j^ter^®efäBe§  ein  gefegte 
©laSfcale  erleid^tert. 
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i)erfQl)ren  )ur  DnrßcUunu  bidjter  unb  feljlcrfreier  iHetoUi^ülTe, 
nomentlid)  für  idjmiebdüfke,  rd)U)ere  Cöcfd)ü^roi)re  unö  Ci)- 
iinber  l)i)broulifd)cr  prelfen;  mn  (ßeorge  Bell  unb  Uobert 
£utl)j)  ^u  ßolton  in  fonrafljire.  -^^-^^v-v  .. 

5tit§  bem  London  Journal  of  arts,    ÜJcücmber  1865,  @.  275. 

i'fit  ','lbbiltunqcn  viiif  3iib.  VII.  , 

33efannt(id}  enthält  beim  @ie§en  üon  3J?etaIIen  bie  flüffige  3)laffe 
eine  bebeutenbe  5IRenge  üon  atmDfpf)ärifd)er  Suft  ober  öon  ©afen;  eine 
lüeitere  Quantität  Snft  ober  anberer  an§  bem  umgebenben  9}Zebium  I)er- 
rüt)renber  ®afe  ipirb  burc^  bai§  in  bie  gorm  einftrömenbe  Wietaü  mit 
in  biefelbe  l}ineingeriffen,  fo  'oa^  ba§  2Jletatt  nid^t  ben  ganzen  für  baS^ 
felbe  beftimmten  $Raum  auffüllen  fann.  5öenn  anä)  bie  auf  biefe  SBeife 
im  ©ufeftücfe  entftanbenen  33tafen  ober^^oren  auBerorbentlid^  flein  finb, 
fo  lüirb  bo(^  bie  ^eftigfeit  ber  ®üffe  bur(^  bereu  gro^e  ^n^a^i  bebeutenb 
öerminbert. 

33eim  ©iefjen  öon  SJJetaffgainen  ober  SJietaÜblöden ,  xod^e  ju 
@d)miebeftü(fen  beftimmt  finb,  ift  e§>  nid;t  allein  tnünfc^engiüertl),  bie 
©egenittart  oon  Suft  ober  ®a§  an  unb  für  fi(^  ju  üermeiben,  fonbem 
biefe  Suft  ober  biefe^  @a§  bilbet  auc^  mit  ben  benachbarten  SDtetatt^ 
tljeili^en  Oppbe  ober  anbere  Verunreinigungen,  toeld^e  einer  innigen 
SSereiniguug  ober  3Serf(^lüei§ung  be§  9)tetaffe§  burc^  ©d^mieben,  SBaljen 
ober  3i^f'^"i"^'^^^i^ii'f^^^/  fo  tt)ie  ber  ©rseugung  einer  burc^au^  gleid^-- 
mäfeigen  §ärte  fjinberlic^  finb.  Um  biefe  nad)tl;eilig  luirfeube  ©egentoart 
t)on  Suft  ober  ©afen  bei  ben  er)üäf)titeu  Operationen  ju  üermeiben,  mad^en 
n)ir  ben  ^Sorfd^Iag,  i^ren  Zutritt  ju  i.ierf;iubern  unb  \ie  au§>  bem  3J?etaE[e 
burd^  Öerftettung  eine§  tl^eilioeifen  ober  wo  moglid^  üollftänbigen  Vacuum^ 
in  ben  formen  ju  entfernen,  unb  bei  flüffigem  9KatcriaI  ba§  3]acuum 
in^befonbere  um  ben  auä  bem  Ofen  ober  ber  ©iefefeHe,  Pfanne  zc.  ber 
^orm  suflieBenben  ©trom  I;erum  gu  erzeugen. 

©ans  befonberö  finb  bie  burd^  ^eff  eniern  in  @ta^lumgetr>anbelten 
ßifengüffe  bem  llebelftanbe  unterlüorfen ,  ba§  fie  ga^Ireic^e  Olafen  ober 
^Noren  entl;alten,  Weldje  burd)  ba§  {ginbringen  üon  Suft  in  ba§  Wietdü. 
üerurfad)t  loerben,  unb  biefe  ift  golge  fomoI;l  baüon,  ha^  burd^  ba§  ©e= 
bläfe  ber  33irne  2Binb  pgefü^rt  föirb,  alg  aud;  baüon,  bafe  beim  Um= 
gießen  be^   3)ietaIl!S  au^  einem   ©efäfee  in  bal  anbere,  b.  l).  öon  ber 
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33irne  in  bie  Pfanne  unb  au§>  biefer  in  bie  formen,  Suft  ober  ©afe  in 
bie  ftüffige  9Jk[[e  einbringen.  SDiefe  Olafen  unb  ^oren  [inb  iua^rid)einli(^ 
bie  nad^t^eiligften,  ba  it;re  inneren  2Banbungen  oy^birt  loerben,  bal^er  bie 
3Jiaffe,  in  ber  fie  enti^alten  finb,  fic^  burd^  Sd^mieben  uid^t  öottfommen 
auöft^tneiBen  lä^t.  2lnbere  Söc^er  ober  53(a[en  entftel^en  baburc^,  bajs 
fid^  bei  ber  33erü^rung  be^  flüffigen  ÜJtetaEe§  mit  hen  unreinen  2Bänben 
ber  (^-ormen  üerfd^iebene  ©afe  entlDideln.  ferner  nimmt  baS  WletaU  bei 
fel;r  l^ofjer  S^emperatur  ©afe  auf  unb  ftöfet  biefelben  beim  ©rftarren 
iüieber  auiS  (bag  ©pra|en  oerfc^iebener  WktaUe),  unb  auc^  in  j^olge 
biefeä  33Drgangeg  entfielen  Söd^er,  Olafen  unb  ^oren.  Ueberbie^  ttiirb 
hüvä)  bie  3u)ammen5ie^uug  (t)a§i  ©djlüinben)  be^  äJietalle^  beim  @r- 
!alten  bie  Silbung  Don  luftleeren  9täumen  in  feiner  Siaffe  bebingt;  bie 
äußeren  ^^eile  ber  ©üffe  fönnen,  inbem  [ie  guerft  erftarren,  bei  ber  3«- 
fammensiei^ung  ber  Ü}iaffe  ben  inneren  3:;^eilen  berfelben  nid^t  folgen, 
fo  t)a^  bie  legieren  fid)  an  oerfc^iebenen  ©teilen  t)on  ben  elfteren  loiS; 
reiben  muffen ;  hoä)  finb  Söc^er  biefer  2lrt  ireniger  na(^tl)eilig ,  ba  il^re 
SBanbungen  fel;r  rein  finb  unb  beim  2lu»f4)mieben  leidet  §ufammen= 
fd^ipeiBen. 

©egenftänbe,  iüeld;e  ein  fefte^,  bid^teg  ajiaterial  erforbern,  5.  33. 
Dto^re  gu  fd)roerem  ®efd}üg,  t^oU-  unb  ^o^lgefcljoffe,  ßplinber  für  l^pbrau; 
lifd}e  ^reffen,  fönnen  mit  .'gülfe  be§  neuen  ^erfaljrenl  '^  aui§  53 ef femers 
metall  gegoffen  werben,  \va§>  bei  bem  jegigen  @ie§ereiüerfa^ren  mit 
günftigem  ßrfolge  nid)t  möglid^  ift.  Qux  ©rreid^ung  biefeio  3^Dede§ 
empfeljlen  inir  'üaS:  3}erfa^ren,  ringS  um  ben  ©trom  beg  flüffigen  3Jietatle^, 
unmittelbar  oor  feinem  Eintritte  in  bie  gorm,  einen  luftleeren  9iaum 
l;ersuftetlen,  um  ben  ^^t^itl  ^^^  ^iifl/  ioelc^e  fonft  mit  bem  ©trome  in 
'DaS:  3}ietall  einbringt,  gu  t)erl)üten  unb  bie  im  9)ietalle  bereite  oor^an^: 
bene  Suft,  be§iel)ungstüeife  ©afe,  lueld^e  fic^  au^  bemfelben  unter  bem 
S)rud  ber  2ltmofpl;äre  nicl)t  oon  felbft  entbinben  !önnen,  §u  entfernen. 

§igur  16  ftellt  eine  3Sorridl)tung  jur  2lnfertigung  oon  ©üffen  au!§ 
33effemermetatt  bar.  1  ift  bie  mit  feuerfeftem  a)Laterial  auggefütterte 
©iefepfanne,  ipeld^e  gelüöljnlic^  am  ©übe  eineg  ^pbraulifd^en  ®rel;fra^n§ 
2  befeftigt  ift.  2lm  ^oben  biefer  ©ieBpfanne  ift'^  S^orrid^tung  jum 
älbftec^en  angebrad)t;  biefelbe  befielet  junäc^ft  in  einem  au»  feuerfeftem 
SCIjone  angefertigten  (Eplinber  3,  tnelc^er  in  einer  mit  ber  Sobenplatte 
ber  Pfanne  öerbunbenen  33üd^fe  4  befeftigt  ift.  ©in  gleid^faüg  aug  feuer- 
feftem S^one  beftel^enber   ©topfen  5  ift  mittelft  einer  über  ben  oberen 
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3>infllcr'g  fclpt.  Sournnl  ?öt.  CLXXIX.  ^.  5.  ^  24 
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3flanb  ber  Pfanne  gebogenen  SSerläiigerung  feines  oBeren  @nbe§  5^  mit 
einer  Aoanbljebelttorrid^tung  6  üerbunben,  burd^  bie  er  au§  feinem  @i|e 
emporgeboben ,  besiebungSiiteife  lieber  eingefenft  lüerben  !ann.  ^er 
©topfen  5  ift  gelüöbnlid^  !ugelförmtg  geftaltet  wnb  bat  feinen,  in  ba§ 
2lbftid;(o(i)  felbft  binreidjenben  Slnfa^ ;  er  ragt  mit  feinem  unteren  S:;i^eile  in 
'i)a^^  3lbfti(i)Io(^  bi^^^^i  unb  ift  ringSl^erum  mit  ©infd^nitten  ober  Serben 
üerfe^en,  bnrc^  voel^e  baS  9}ietaII  l^inbnrd^fliefeen  mufe,  fo  ba|  e^  in 
bitnnen  platten  ®trat)Ien  in  bie  j^orm  läuft  unb  ber  ©iniuirfung  be§ 
l^acuuniio  eine  febr  große  %lä<i)e  barbietet.  7  ift  eine  iöacuumfammer, 
tDeId;e  bie  Pfanne  mit  ber  j^orm  üerbinbet  unb  in  biefem  galle  an  ben 
33oben  ber  Pfanne  befeftigt  unb  mit  bem  oberen  ©übe  ber  ^orm  burd^ 
5tbou  ober  Sebm,  über^iaupt  eine  fnetbare,  ben  Unebenheiten  ber  beim 
©iefeen  Iuftbid;t  ^u  erbaltenben  SCbeile  ftd^  gut  anfd)miegenbe  ©ubftan^ 
Iuftbid)t  oerbunben  ift.  SDiefe  !i>acuumfammer  tüirb  mittelft  be§  Sfiol^reS  8 
mit  bem  @j-f)auftion!oapparate  berbunben;  erforberlid;en  ^alleS  loirb 
biefeS  ^Jtobr  burd;  einen  am  ^vai)n  angebrad;ten  ^altmafferbe^älter  ge= 
fübrt,  bamit  bie  ©afe  nic^t  ^u  l^eiB  w  ben  ©y^auftor  treten.  2lnftatt 
einer  befonberen  (5j:l;auftionSpumpe  fann  man  aud^  bie  §um  Eintreiben 
üon  äßinb  in  baS  in  ber  SSirne  befinblid^e  ^letati  bienenbe  ©ebläfe; 
mafc^ine  gum  ©öacuiren  benu^en,  toa§  einfach  baburd^  gefd}tel;t,  ha^  bag 
5Rof}r  8  mit  bem  3(nfaugrof;r  be§  @ebläfe§  üerbunben  unb  bie  3wfüt)rung 
i)on  außen  abgefperrt  luirb.  ®aS  9fto^r  9,  roeld^el  gleid^faEjc  mit  ber 
3Sacuumfammer  oerbunben  ift,  f)at  an  feinem  äußeren  ©übe  ein  mit  einer 
©laSplatte  bebedteS  @d)auIodf),  burd)  n^elc^eS  ber  2lrbeiter  n)at)rnebmen 
fann,  wmn  bie  gorm  gefüüt  ift.  —  10  ift  bie  auf  ge)t»D(;nlic^e  Sßeife 
burd;  umgelegte  9tinge  üerftärfte  ©ießform. 

^a^e  am  oberen  ßnbe  ift  bie  ^oxm  mit  einer  ^lantf^iß/  auf  ber 
bie  33acuumpfanne  ruf)t,  unb  mit  ^aten  üerfel^en.  ®ie  3Sacuum!ammer 
fanu  an  il;rem  unteren  @nbe  g(eii^faU§  eine  breite  ^'Iautfd)e  l;aben,  fo 
baß  fie  auf  gormen  toou  t)erfd)iebener  ©röße  paßt,  bie  bann  am  oberen 
@nbe  glatt  unb  an  ben  ©eiten  mit  ©c^ließl;afen  üerfel)en  fei;n  muffen. 
@§  ift  übrigens  nid^t  burc^auS  nott;iüenbig,  baß  bie  ^^acuumfammer  am 
Soben  ber  Pfanne  befeftigt  ift.  ©ie  tann  ferner  mit  einem  mit  feuer; 
feftem  3}iaterial  ausgefütterten  ^ri(^ter  t»erfet;en  fet)n,  in  föelc^em  eine 
ber  an  ber  Pfanne  befinbliiten  äbnlid^e  ©topf=  ober  3lbftid;oorrid^tung  an- 
gebracht ift.  (i'ine  i^acuumfammer  üon  biefer  @inrid;tung  fann  auf  eine 
gorm  gefe{5t,  unb  baS  Wktail  tarn  auS  einer  gelübl;nlid;eu  ©ießpfanne 
in  fie  abgeftod)eu  luerbcn,  luaS  namentlich  bei  fe^r  großen,  me^r  als 
eine  Pfanne  r>oÜ  ältetaE  erforbernben  ©üffen  üon  3]ort]^eil  ift,  inbem 
bie  5?erbinbung  jföifc^ien  ber  Kammer  unb  ber  ^orm  nid;t  unterbro(^en 
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ju  trerbeti  braudjt  uiib  ba»  ^Bacuuni  bi§>  nad)  3SolIenbniig  be§  @uffe§ 
unterf;alteii  iperben  fami.  —  Um  §u  ertat;ren,  ipenn  eine  ^orm  ücd  ift, 
fann  man  fie  auf  einen  SBägeapparat  bringen,  ober  ein  berartiger  Slpparat 
!ann  aud)  mit  ber  ®ie§pt*^nne  üerbuiiben  merben,  [o  ^a^  ba^  abgeftoffene 
Cnantum  bequem  erfannl  iperben  fann.  Um  einen  ganj  bid)ten  ©c^lu§ 
gmifdjen  5ßfanne,  3Sacuumfammer  unb  (^orm  l;er3uftellen,  mu^  entireber 
bie  Pfanne  gefenft  ober  bie  ^orm  gehoben  merben  tonnen.  2Öirb  eine 
freie  (nid)t  mit  ber  ©iefepfanne  üerbunbene)  unb  mit  einem  2:rid;ter  t)er= 
fef)ene  S.^acuumfantmer  bei  f leinen  formen,  lüeld;e  mit  bem  3"^)'^'^^^ 
einer  einzigen  Pfanne  gefüEt  nierben  fönnen,  gebraud)t,  fo  ift  bie  2lns 
h)enbung  ber  2lbftid;üorrid)tung  nid;t  erforberlic^.  Qft  ^^^  3i^W  i)^^ 
3}ieta(Ie§  in  \)k  ©iefepfanne  etmag  ftärter,  aU  ber  2(bf(ufe  beiofelben  in 
bie  jVDrm,  fo  läfet  fid;  trä^renb  be»  ©iefeeng  leicht  ein  ^acuum  Ijerftetlen, 
ba  bie  einzige  ßommunication  3irifd)en  ber  j^orm  unb  ber  äußeren  £uft 
burd)  ba§  9)ietaff  felbft  abgefpeirt  iinrb. 

^^eim  ©iefeen  t»on  9tot)ren  gu  fd^ioerem  @efd)ii^,  oon  ßplinbern  für 
l^pbraulifd^e  ^reffen,  üon  ^oH^  unb  |)Dt)lgefd;offen  unb  üon  toerfdii ebenen 
anberen  ©egenftänben  toerben  Iuftbid)te  Kammern  ober  ©ruben  mit  be= 
lüeglict)en  S)ede(n  angeioenbet,  in  meieren  bie  ganje  j^orm  ober  eine 
größere  2(n§at)l  üon  formen  $la§  finbet,  unb  liield;e  luftleer  gepumpt 
toerben  fönneii,  fo  ba§  fie  mit  ber  äußeren  Suft  nur  mittelft  ber  für 
ba§  ßinftiefeen  be»  äüetaUeö  beftimmteu  Deffuungen  commuuiciren. 

gig.  17  ftellt  eine  berartige  ©inrid^tung  §um  ©iefeen  in  luftbid^ten 
Kammern  bar.  ©in  aufo  mehreren  ©tüden  beftet;enber  haften  ((^orm^ 
labe)  a,  a  ift  in  bie  iSo^le  ber  ©ie^erei  oerfenft  unb  umfd)lie^t  bie  gum 
®uffe  eineä  ®ef(^ü^rol;re!o  beftimmte  gorm  b,b.  ®a!o  (?yt;auftioniorol;r  c 
ift  an  bem  beiüeglid;en  ®ed'el  d  befeftigt;  legterer  trägt  aufeerbem  ben 
©inftu^trid^ter,  toelc^er  in  biefem  gaCe  mit  einem  ©topfen  7  oerfe^en 
ift,  fo  baß  hie  l'uft  au§  ber  ^orm  unb  bem  ^ormfaften  eüacuirt  ioerben 
fann,  beoor  ^aä  3)ietatt  einfUefet.  ^ud)  tann  jur  ^-öeobadjtung  be§ 
Staubet  be§  ajJetatte^  in  ber  ^-orm  ein  <Bd)aulo6)  im  SDedel  angebrad^t 
iüerben» 

lY  2lntt)enDung  ber  ßy^auftion  ber  Suft  juv  2)arftenung 
fefter  33Iöde  aug  anberen  ©ubfianjen.  —  Sei  ber  ©rjeugung 
üon  Steinen  auio  ^l)on  ober  ©anb  unb  Äalf,  üon  ^Sloden  au§  fünfte 
lid^er  Steinmaffe,  oon  Sriquetteg  au§  i^o^Ienf (ein,  S^orf  ober  ipol^abfäüen, 
üon  fünft(id;en  »potgblöden  aug  fein  jertf)eitter  i^olgmaffe  (§.  53.  eäge= 
fpäneuj,  üon  ^BaÜen  au§  SaumtDoUe,  äöoQe  ober  äl)nl\d)en  Bnb-- 
ftanjen  u.  f.  lo. ,  eriuei^t  fid;  bie  ©yljauftion  ber  Suft  üor  bem  ^reffen 
unb  iüä^renb  be^felben  üom  größten  SSort^eile.  ,  -| 

24  * 
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%üx  bie  ?^älle,  t^a^  ©teine  ober  Slörfe  aii§  pulüerförmigen  ober 
(o[e  Äörner  bilbenben  ©ubftanjen,  lote  @aub,  St^on,  (^ijatmotU,  Äo^len^ 
flein  2c.  in  j^ormen  gepreßt  tnerben  fotten,  irirb  üon  ben  ©rfinbern 
empfohlen,  bie  ©eitentranbungen  ber  legieren,  nötljigenfallio  anö)  i^re 
^Decfel  unb  Söben,  ju  burc^bol^ren  unb  biefe  5Diirc^bo^rungen  mit  einer 
@j:l;anftion!§pumpe  in  ^Berbinbung  §u  fe^en,  fo  iia^  bie  gange  giüifdien 
ben  einzelnen  X\)eüd)en  ber  §u  comprimirenben  ©ubftang  enttjaltene  Suft= 
menge  n?ä^renb  be§  Treffens  entfernt  mirb.  S)a  aber  mand;e  t»on  biefen 
©nbftanjen  bie  5)urd)bol;rungen  üerftopfen  fonnen,  fo  toirb  oon  t>en  ^v- 
finbern  ber  SSorfc^lag  gemacht,  eine  befonbere  Suftpumpe  §u  benu^en, 
um  nad)  bem  Entleeren  ber  j^^ormen  fold^e  Si^eilc^en  mittelft  compri- 
mirter  i?uft  jurüdgnbrängen. 


LXXXVll. 

Hufft^e  5il)iej§t)nfudje  mit  O5u|5ftol)l-Ittnonenroljren. 

^n  ben  5Jlnmmern  48  unb  49  ber  2lIIgemeinen  9Jiilitär  =  3^itw^9 
üom  29.  Sf^ooember  unb  6.  ©ecember  1865  tt)erben  in  ^eter^burg  ange= 
[teilte  ©c^ieBüerfuc^e  mit  ©uBftal^lfanonen  gegen  ^anjerplatten  mitgetljeilt, 
lreld)e,  üon  ben  bortigen  Slutoritäten  ber  Slrtillerie,  be§  @enie=  unb 
be§  illarineinefenS  ausgeführt,  infofern  toom  größten  ^ntereffe  für  bie 
©efc^üpunbe  finb,  al§  fie  ben  ^emei^  liefern,  ba§  felbft  ber  üorjüglii^e 
^rupp'fd)e  ©uBfta^l  ju  |)omogenen  3^orberIabung§ro^ren  gegogener 
@efd)ü^e  großen  ÄaliberS  nid^t  au§reid^t  unb  n>eiter  aud)  noc^  für  bie 
SBel^anblung  gezogener  ^tnterIabung§gefc^ü|rol)re  biefeS  3Katerialg  fo 
nü|lid)e  2öinfe  geben,  bafe  eine  auggug^meife  3Jiitt^eiIung  i^rer  9lefultate 
l^ier  inoi;!  am  ^lal^e  fepn  bürfte. 

"lilaä)  bem  betreff enben  ßommiffionSberid^te  com  SDecember  1864 
gerfprang  nämlic^: 

1)  ein  aus  Ärupp'fc^em  ©u^fta^l  gefertigtes  9äöttigeS  (245  milli* 
metrigeS)  Äanonenrol^r,  föelc^eS  mit  fogenannten  @t)untv  @d)iebe=  ober 
^araHeljügen  üerfetjen  mar  unb  7531  Kilogramme  h)og,  f(^on  beim  66ften 
toon  mit  20,5  Äilogr.  ^uloer  unb  122,7  Kilogr.  fc^toeren  ^infjapfen* 
©efd^offen  abgegebenen  ©d)üffen,  unb  nad^  l^ierauf  erfolgter  genauer 
Unterfudjung  ber  S3rud)t^eile  üon  dio^x  unb  (S^efd^oB  fa^ii»  fi<^/  ^^B  ^^^c^ 
bie  abgefd;liffenen  j$ü^rungS=3i"f3<ipff"  fceS  ®efd)offeS  ein  SSerfeilen  beS 
(enteren  im  9lol^re  ftattgefunben  unb  fo  bei  ber  ftar!en  Sabung  baS  ^ex= 
fpringen  ber  9tol^ririanb  öeranlafet  ^atte.    ^^erner  jerfprang 
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2)  ein  33orberlabung§rol^r  betfetben  Slrt,  toeli^el,  uri'prünglic^  für 
ben  Äaliberburdmeffer  üon  245  illiUimeter  beftimmt,  nur  auf  218 
äRidimeter  gebohrt  lüorben  trtar,  fo  ta^  anftatt  wie  früber  61,  nunmel^r 
100  Äilogr.  Sfio^rgeinic^t  auf  1  ililogr.  ©e[d)ofegelDid)t  famen,  beim 
109teu  toon  mit  nur  15  Äilogr.  ^ulüer  unb  100  ^ilogr.  fd;meren  5ßro= 
jectilen  abgegebenen  ©c^üffen,  obgleich  man  ben  babei  üertuenbeten  ©€= 
fd^offen  anftatt  ber,  bei  obigem  ®c^ie§Derfudje  §u  fd^tnad^  befunbenen, 
^übrung^japfen  t»on  ^int  foldje  toon  .Tupfer  gegeben  unb  aufeerbem 
nod^  jtüei  9ieiben  üon  3foii^i"^9^8apfeTi  an  benfelben  angebrad)t  ^atte, 
ferner  ber  @efd)Dfeburd;nieffer  fc  angeorbnet  njorben  trar,  ba§  felbft  bei 
ber  unDortt)eilbafteften  2lnwenbung  biefer  ^foliruugemittel  ein  Serübren 
üon  9tobrfeelenlttanb  unb  @efd)oBoberftäc^e  niemals  ftattfinben  tonnte, 
unb  enblicb  alle  ©efdboffe  auf  ber  ®rebbanf  abgebre^t,  foraie  nad)  bem 
(ginfe^en  ber  ^i^Pf^^^  genau  in  53e3ug  barauf  reoiöirt  rourben,  ob  aud^ 
bie  2(d)fen  öon  ^^Pf^ix  =  unb  ßplinberoberfläcbe  berfelben  gufammenfielen. 
5Die  Unterfud)ung  ber  33rud;tbeite  üon  9lo^r  unb  ©efd^oß  ergab,  ba^ 
aud^  l^ierbei  n?abrfc^ein(id),  tro^  aüer  angetrenbeten  ^orfid;t§maferegeIn, 
beim  @d)uffe  ein  ^ßerfeilen  be§  9{obre!o  mit  ^ruc^ftücfen  be^  in  biefem 
%aUe  ber  @rfparung  inegen  angeiuenbeten  ©ufeeifen^^efd^offe^  ftattgefun= 
ben  l^atte,  unb  baburdi  ßag  9tot;r  jum  ^exhe:viien  gebrad)t  luorben  irar. 
SDie  J?enn3eid)en  bit^^fii^^  iraren  jeboc^  in  biefem  ^Jalle  nid;t  fo  über= 
jeugenb  toie  beim  3^i^fpi^ingen  be»  erften  9tobreg  aufgetreten,  unb  man 
befc^loB  batjer  gur  Söfung  ber  noc^  immer  barüber  beftebenben  3^''^it^^' 
ob  ber  ©runb  biefer  rafc^en  ^erftörung  grofefalibriger  gezogener  ^'orber= 
Iabung»robre  im  ©pfteme  ber  QüQe  be5ief)ung!oipeife  ber  ©efd^oBgerfd^eUung 
im  9tol;re,  ober  im  9iot;rmateriale  liege,  weitere  ©d^ießüerfud)e  angu^ 
ftellen,  lueld^e  1)uvnaä)  bann  aud; 

a)  gur  Prüfung  be§  ®inf[uffe§  üon  9tot)rgug  =  unb  @efc^o§fi;ftem 
auf  bie  ©auer^aftigfeit  be^  5Hol;re§  beim  Slbfdiiefeen  üon  Stabtgefi^offen, 
bie  in  ber  Sb^rfeele  nicbt  §erfd;e(Ien  fönnen,  mit  groei  21»miL[imetrigen 
©uBftai)Iro^ren,  öon  benen  ba§  eine  --liarallelsüge  unb  t}aä  anbere  iitn 
fran§öfifd)en  ©efd)ülj5ug  ^atte,  foipie 

b)  §ur  ^eftigfeitSprüfung  be§  Sto^rmateriales  felbft  mit  jmei  g(atten 
uriprünglicb  218miUimetrigen  ^Borberlabungerot^reu,  oon  benen  eines  bi0 
auf  281  a)ii(Iimeter  nad)gebobrt  irorben  xvax,  gugebörigen  ^Jiunbfugeln 
unb  ftarfen  Sabungen  au»gefül;rt  luurben  unb  aU  Okfultate  g-olgenbeä 
ergaben : 

5Die  ©efc^offe  ber  218miIIimetrigen  mit  ^araUelpgen  üerf eigenen 
Äanone  burd^fc^Iugen  auf  1067  äJieter  Entfernung  einen  120  3}tiUimeter 
ftarfen  @ifenpan§er   nid)t  nur  mit  15,  fonbern  aud;  mit  12,5  Äilogr. 
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ßabuiig,  fo  bajä  au§  biefem  wie  au§>  bem  nad)  fraujDHfcf)em  6i;fteme 
gezogenen  dio'i)ie  nad)  46  ®d;ii[fen  nur  noc^  mit  12,5  Äilogr.  ^uloer 
gefeuert  linirbe,  irobei  fic^  in  bem  9to[;re  mit  ^araHeljügen  nad;  169 
mit)  in  bem  9Io^re  mit  Qiiqen  fraii3öfi[rf}en  6i;fteme§  ]\ad)  240  ©d;ü[fen 
©tal;(au^^h-ennungcn  ber  Slotjrfeelenlraub  an  bcnjenigen  ©teilen  beä 
@e)d)of5lager§  geigten,  tt»D  bie  ^ubergafe  beim  ©(^uffe  burd^  ben  ©efc^oB^ 
fpielraum  entiind)en  tnaren.  —  2)iefe,  tjauptfäd^lid)  mol;!  med)antf(^en 
Sinmirfungen  ber  entraeid^enben  ^suluergafe  gu^ufd^reibenben  ©ta^IauS; 
brennungen  roaren  nad)  ben  genannten  @d;u6angal)len  im  gttteiten  Sichre 
bebeutenber  aU  im  erften  nnb  lieferten  ben  nunmet)r  tbatfädjlid^  feft^ 
gefteUten  ^eireig,  ba^  groBfali-brige  mit  f d)iDer en  @ef c^of fen 
unb  ftar!en  Sabungen  abgefeuerte  gezogene  S^orberlabung^-- 
gefd)ülje  hei  mangehibem  2lb)d;lnffe  boic  @e)d;oMpieIraume!S ,  felbft  in 
bem  j>-alle  noc^  einer  fd)äblid}en  5>erle|ung  burd)  2lu^: 
brennen  t[;rer  ©eeleniuanb  auygef.e^t  finb,  toenn  §u  i^rer  2In= 
fertigung  ©tal;l  beft er  Qualität  üermenbet  mürbe,  meldte  ®igenfd;aft 
bem  ©tat;le  beio  s^xn.  Ärupp  nad;  bem  @utad;ten  ber  Sommiffion  gu= 
äufpred;en  ift.  —  &§,  befc^ränft  fid;  l;ierburd;  ^ie  S)auer  folc^er 
^'orberIabung!crol;re  auf  f)ö(^ften^  25Ü  ©c^üffe,  meil  fpäter 
in  %olg,e  ftattge{;abten  3tuöbrennen§  bie  ©efc^offe  fid;  in  benfelben  feft= 
feilen  nnb  fo  i^r  3*^i^tprii^eit  üeranlaffen  fönnten. 

S)er  ferner  mit  bem  glatten  ©taf)lfanonenrol;re  üon  218  ajiilli= 
meter  i?aliberburd}me)fer  an.gcfteHte  ©d)ie&t>erfu(^,  meld^er  nom  Ü)iarines 
aJiiiüfterium  au^5geful;rt  tüurbe,  he\vie§>  neben  ber  ©ute  be^  DJIaterialeä 
in  iJegng  auf  (Eol)äfion<§!raft  toeiter,  ta^  and)  beim  ©c^ie^en  mit  fold;en 
9tül;ren  fd}äbüd)e  Stuybrennungen  in  ber  ©eelenraanb  üorfommen,  benn 
e§  geigten  fid;  nad}  1025  mit  9hinbfugeln  unb  12,5  Äilogr.  ^ult)er= 
labung  abgegebenen  ©d;üffen  bei  biefem  3>erfuc^grot;re  fd)on  bebeutenbe 
söefd)äbigungen  feiner  ©eelenmaub,  melcbe  offenbar  burc^  bie  im  Äugel= 
fpielraume  entir>id;enen  ©afe  ueranla^t  luorben  waren.  —  2)a!o  l^iernad^ 
gum  ^erfud;e  gebrad;te,  üon  218  auf  281  ülillimeter  au§gebol;rte  glatte 
giobr  geigte  nac^  790  mit  90  ^ilogr.  fd^iüeren  Stunblugeln  unb  20  tilogr. 
^^ulüer  abgegebenen  ©d)üffen  gtrar  ebenfalls  3lu§brennungen  feiner  ©tal;I= 
luanb  in  ber  ©egenb  beS  ©efd;D{3lagerg,  e§>  luaren  biefelben  jebod;  nid)t 
fo  bebeutenb,  ha^  baburc^  bie  fernere  ©ebrauc^sofäl^igfeit  beg  9tol)re§ 
l^ätte  in  ?^rage  gefteüt  werben  muffen,  ein  33emei!o,  tiafi  ber  @a§brud 
pro  "^läc^eneinljeit  ber  iniieren  9{ot;riranb  bei  biefem  gröf^eren  ilaliber 
unb  Sabungen  üon  20J?ilDgr.  nid)t  fo  grof3  all  bei  bem  nur  218milli= 
metrigen  9lot;re  unb  12,5  ^ilogr.  ^uloer  gemefen  War.  ßifenpanger 
öon  120  3}liUimeter  ©tärfe   würben  uon  biefen  mit  20  i?ilogr.  ^ulöer 
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abgefc^offenen  9flutib!ugeln  jtoar  noc^  auf  854  SJieter  (Entfernung  burd^^ 
bol;rt,  bie  2^refffä(;igfeit  be§  glatten  3tol^reä  ftanb  auf  biefe  Entfernung 
berjenigen  be§  gezogenen  SflolpreS  aber  fd^on  bebeutenb  nad^. 

®a  biefe  35erfu4)e,  neben  ber  ®Df)äfton§feftig!eit  be§  9tol;rniateriaIeg 
«nb  ber  Ueberlegen^eit  gezogener  S^o^re  gegen  Panzerplatten,  trieli^e  'tien 
betreffenben  Erfolgen  glatter  ©efc^ü^e  gegenüber  auf  ber  größeren  S^reff^ 
ft(^erl;eit  unb  ber  jerftörenberen  2öir!ung  il;rer  £anggefd)offe  berul^t, 
nun  bargett;an  Ratten,  bafe  gezogene  @uBftal;^3SDrberIabung5ro^re  obigen 
©t;fteme§  unb  großen  Äaliberl  lüegen  rafd^en  3lu§brennen§  il;rer  ©eeleu= 
tnanb  an  benjenigen  (Stellen  tüo  bie  ^ulüergafe  burd;  ben  ®efd^oBfpiel= 
rauni  entiüeic^en,  \d)on  na<^  250  @d)üffen  an  ber  ©renje  il;rer  Sraud^: 
barfeit  ftel;en,  tüurben  anä)  uod^  einige  @c^ieJ3üerfu(^e  mit  ©uBfta^I= 
röhren  jföeier  anberer  3Sorberlabung^;®efd^ü^ft)fteme  angeftellt,  bereu 
©efc^offe  an  i^rem  33oben  mit  fupfernen,  ben  Spielraum  beim  «Sd^uffe 
i3erf(^Ue^enben  ©ypanfion^fpiegeln  au^gerüftet  toaren  unb  öon  benen  bie 
eine  dio^xavt  mit  ^arallelpgen  üerfe^en,  ^rojectile  fd^ofe,  meldte  aufeer 
biefem  ©ypanfion^fpieger  aud^  nod^  ^ül;rung§sapfen  t;atten,  bie  3n)eite 
S^tol^rart  aber  nur  mit  ©jpanfionSfpiegeln  auSgerüftete  ^rojectile  fd;ofe 
unb  nac^  bem  33 1  a !  e  I  p '  fd}en  ©pfteme  nur  f(^male  3üge  t;atte,  in  benen 
ber  ©ypanfiongfpiegel  beim  (Sd;uffe  in  fie  eingepreßt,  bie  ©efd^oßrotation 
allein  anbahnen  mußte. 

2lm  regelmäßig ften  fielen  hierbei  bie  ©i^üffe  ber  mit  ^ü|)rungi§= 
gapfen  unb  Eypanfion^fpiegel  t)erfef;enen  @efd)offe  auio,  allein  aud;  felbft 
biefe  9tefultate  ftanben  in  53e§ug  auf  Srrefffid}er!)eit  (;inter  benen  jurüd, 
toeld^e  mit  ben  3?orberIabnng§gefd^ü§en  oben  bejeid^neter  ©pfteme  erlangt 
njorben  lüaren;  man  unterließ  e§>  ba^er,  biefe  ä^erfud^e  aud^  nod^  in 
SSejiel^ung  barauf  fortgufe^en,  in  Wie  loeit  bie  @j:panfions;fpiegel  ber 
©efd;off^  im  ©tanbe  fel;n  iDürben,  haS^  2lu§brennen  ber  inneren  9tol;r= 
toanbung  gu  öeri^inbern,  inbem  e§  l)iernac^  toeit  ergiebiger  §u  feim  fd;ien, 
fii^  ftatt  beffen  nod;  einigen  Sc^ießüerfud^en  mit  i^interlabung§'@efd;ü|= 
rDl;ren  §u§uiDenbcn,  meldte  le^tere,  bei  überiüiegenber  S^refffä^igfeit,  ^w 
gletd^  geflatten,  bie  Cijefi^oßad^fe  beim  Saben  immer  möglid^ft  mit  ber 
0lol^rad^fe  äufammenfallen  ju  laffen  unb  fo,  toenn  etlua  in  biefem  gaUe 
nod^  9to^rau§brennungen  üorfommen  foUten,  einem  53erEeilen  ber  dio^x- 
feele  burd^  ba§  ©efc^oß  üorjubeugen,  iüäljrenb  außerbem  no(^  anzunehmen 
ftanb,  baß  fold^e  2lu§brennungen  bei  33ertt)enbung  Pon  SleimantcD®om= 
preffiügefd^offen  in  ben  §interlabung§rol;ren  geringer  fepn  niürben,  al§ 
fie  fid^  bei  'Dem  ©ebraud^e  üon  mit  ©pielraum  abjufd)ießenben  ©efc^ioffen 
ber  3Sorberlabung^gefd^ü|rol)re  gezeigt  Ratten. 

®ie  biernad;  mit  einem  ^interlabung§'@efd)ü^rol)re  i-)on  218  90^illi= 
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tneter  Äattberburd;meffer,  Ärupp'fc^eu  ©u§ftaf)Ie^  unb  Ärupp'fc^en 
SSerfd^luffesi  ainjeftenten  @d)ie§tier[ud;e  ergaben  —  nacf)bem  feine  £0= 
bung  jur  größeren  Uebereinftimniung  mit  ben  bei  98  Äilogr.  ®ef(^ofe= 
gemicf)!  nnb  12V2  ^ttogr.  Sabnng  413  3)leter  ©efdio^anfangSgefd^tinnbig^ 
feit  gebcnben  ^orberIabnng§gefd)ü|en  t>on  12V2  -^üßgi^-/  föelc^e  in  biefem 
gatte  nur  400  3Jteter  @efd)oBanfang§ge[d)n)inbigfeit  ergaben,  auf  13V2 
itlogr.  mit  413  2)ieter  ©üfd)oBanfangggef(!)iinnbigfeit  ert)pf)t  morben 
mar,  —  bafe  jtrtar  auc^  biefe  @efd;ü^e  i^re  ®efd)offe  burd;  120  WliUi- 
meter  ftar!e,  mit  einer  ^cl§tt)anb  gefütterte  eiferne  ^anjerplatten  ^in= 
burd}trieben  unb  babei  nod)  gegen  9  %u^  l^ol;e  unb  25  ©djritt  breite 
ßiele  auf  ßntfernungen  üon  1706  bi§  2133  9)leter  eine  im  i^erl^ältniffe 
ücn  70  §u  30  ^roc.  größere  ^refffid)ert;eit  al^  obige  58orberIabung§; 
gefd;üi^e  I;atten,  t) 0 n  9tot)rau§brennungen  aber  ebenf  alU  nic^t 
frei  maren.  Segtere  traten  iiielmei)r  in  ber  (^orm  von  f leinen  @rübd)eu 
unb  raul;  geworbenen  ©teilen  fd;on  nad;  bem  127ften  @d}uffe  unb  gtoar 
gunäd^ft  an  ber  Hinteren  SabungSraumfläd^e  unb  an  ber  baran  fto^enben 
33erfd;hiBf(üd}e  auf,  mo  bem  f^ortfci^reiten  biefer  2lu§brennungen 
erft  burd^  Inmenbung  üon  mit  jebem  ©cf)uffe  föed^felnben, 
besie^ungSineife  \iä)  erneuernben  SJietaH  =  Siberung^s 
ringen  ipirffam  entgegengetreten  werben  fonnte.  •'*  9kd^ 
bem  212ten  ©d^uffe  famen  aud^  nod)  geringe  9Iu§brennungen  am  2lnfange 
ber  Sflo^rjüge  oor,  weld)e  in  ^erbinbung  mit  ®d;rammen  an  bem  unteren 
©uBeifenranbe  wieber  aufgefunbener  ©efd^offe  l;inter  i^rer  ^leiuml;üßung, 
fowie  mit  einer  unregelmäßigen  ©eftaltung  ber  ^i^Sf^^^fi^S^ibrüde  in 
le^terer  barauf  fd;lie§en  liefen,  "oa^  and)  bei  biefen  ®t'fd)ü§en  wät^renb 
be§  ©d^uffeS  einunoollftänbigeiä  ^iMattmi^iif^Qe"  oon  ®efdl)oßlängen=  unb 
9to^rfeelena($fe  geberrfd^t  baben  muJ3te. 

c'ßiernadl)  würbe  t>erfud;t,  biefen  le^teren  Uebclftanb  baburd^  gu  oer= 
meiben,  t)a^  man  ben  unterften  53leigürtel  be§  ©efdt)offe^  in  feinem 
5Durc^meffer  üergröBerte,  inbem  guerft  fed)^  ^Vertiefungen  in  benfelben 
eingeboljrt,  unb  biefe  bann  mit  eUn  fo  oielen  ^ileijapfen  auSgegoffen 
würben,  welche  bie  jwifdjen  ®efd)oß:  unb  9bt)rfeeleu=®urd)meffer  be^ 
ftel^enbe  ^ifferenj  an  biefer  ©teüe  biö  auf  3  fünfte  §u  ermäßigen  Ratten. 
®ie  (£d;rammen  am  l^interen  ©efdjofjenbe  famen  l;iernad)  nid;t  me^r 
üor,  bie  Unregelmäßigfeiten  ber  ^elbereinbrüde  im  ^leimantel  aber  blie= 
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btefc§  3curnal§,  lucvnad)  üom  9{efercuten  bereits  im  3-  1*^62  ber  3Scrfc^Iag  gemac(}t 
lüurbe,  bem  ißal)renb  orf  f 'fc^en  Äolbeuüerf^Iiiffe  babuvd}  eine  mit  jebem  ec^uffe 
fic^  evneuevube  iDüctallritübenuig  ju  geben,  baji  in  bie  ängel}övigcn  ^^netsipanböben  Änpfer; 
ringe  eingeje^t  mürben.  ^Änm.  be§  3ieferenten. 
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ben,  e^  njaren  jebod^  bie  {)iermtt  in  33evbinbung  ftel;enben  anormalen 
©efc^ofebemegungen,  föegen  2Beid)^eit  be§  33IeimanteI#,  nic^t  im  Stanbe 
^ö^Iungen  im  9?o^re  ju  üeranfaffen  unb  baburd^  ein  33erfeilen  be§  Ie^= 
teren  burd^  haä  ®efd)Df3  ^u  ermöglichen, 

^aö)  400  Schliffen  enblicl)  t>ermel)rten  n6)  bie  2lu5brennungen  beg 
9tD^re^  am  Slnfaiige  feiner  QüQe  in  iDld)er  Steife,  baß  fie  an  ber  ganjen 
^erip^erie  beg  2lnf(^luffe§  tom  Sabungsraume  an  ben  gezogenen  3:^l;eil 
ber  @eele  fi(^tbar  mürben,  unb  jföar  im  oberen  ^^eile  me^r  aU  unten, 
©ienftuntaugtid;  mar  la^  91ol)r  l;ierburc^  aber  no(^  nidjt  gemorben  unb» 
e§>  fiel  bal)er,  fomie  meil  basfelbe  9to^r  fc^on  früher  in  Ärupp's  j^abrif 
25  gc^üffe  mit  10  ^ilogr.  ^ulüer  au^gel^alten  ^atte,  bas  ßommiffion^^ 
llrtl)eil  bafjin  aus,  'i)ü^  gezogenen  ®uBftal}l=^Öinterlabungegefc^ü§en  ber 
oben  bezeichneten  3lrt  neben  fe^r  bebeutenber  ^refffäl;ig!eit  unb  genügen^ 
ber  2öirfung  gegen  ^anjerplatten  audi  nod)  bie  ©igenfdiaft  gujufpredicn 
ift,  eine  2lbgabe  üon  4:25  Sd)üfien  bienfttaugli(^  aushalten  ju  fönnen. 

® 9/ 

SDcaJDv  im  ©eneralftabe  in  Saffel. 


LXXXVlll. 


Utms  Derfol)ren  jur  UmuiauMung  größerer  iioljeifcnmQlTcn  in 
ijomogenen  uub  Mofeufreicii  ©ußftnljl;  oonCöalij-Cttjttlat 

2lu6  ben  Comptes  reiidus.   t.  LXII  p.  87;  ^oiniav  1866. 

3)er  ®UBfta|)l  ift  befanntli(^  eine  ^erbinbung  he§  (gifen§  mit  einigen 
^aufenbfteln  ^oblenftcff,  mogegen  ba§  Sto^eifen  au§  ©ifen  unb  etma 
5  i^unbertfteln  lot)lenftoff,  nebft  Silicium,  Sdimefel  unb  anberen  9}?e= 
talloiben  befielet.  5)arau5  folgt,  t)a^  man  ©ta^l  erhält,  menn  man 
bur($  ein  S3ab  Don  flüffigem  ^Rotjeifen  Ströme  oon  fauerftoffbaltigen  ©afen, 
namentlid^  (Ströme  t>on  überl)i|tem  3Safferbampf  leitet.  Segterer  gerfegt 
fid^,  menn  er  burc^  ba^  flüffige  Sflobeifen  ftrei(tt;  fein  Sauerftoff  üer^ 
brennt  nad^  unb  nac^  ben  ^o^lenftoff  unb  orpbirt  ba§  Sifen,  mä^renb 
fein  SBafferftoff  bem  gefd^molsenen  3Jieta[le  ben  Sd)mefel,  hen  ^^ospl^or 
unb  bie  anberen  Slietatloibe,  rveldje  bie  >5eftigfeit  be»  Stahls  beeinträd^= 
tigen  mürben,  entjie^t. 

33^it  ber  ^iinaljme  ber  ß:ntfol)lung  be§  9lol^eifen§  erl^öbt  fid;  beffen 
2:emperatur  rafd^  über  ben  Sd^melgpunft  be§  (£ta^l§  -hinaus. 
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©obalb  bie  ?^arbe  ber  aii§:  allen  Xljeikn  be^  33abeg  auffteigenben 
unb  baSfelbe  in  tuaffeubc  :öetüegnng  fe^enben  flammen  einen  angemeffenen 
(5)rab  ber  ©ntfo^Iung  aiijeigt,  [(^reitet  man  gum  2lbfted;en  besS  ©tal^I^. 

^iefeso  einfac^fte  unb  tnoblfeilfte  SSerfabren,  gro§e  9Jta[fen  toon  ®u^= 
^iai)l  barjufteQen ,  ift  öon  mir  erfunben  unb  lüä^renb  ber  affgemeinen 
3nbuftrie=3lu§fteffung  ju  ^ari§  im  ^.  1855  im  ^nbuftriepatafte  öer= 
fud^Siüeife  angetuenbet  njorben.  Qeit  biefer  3eit  'i)CLhe  i<^  e§  im  ©rojsen 
au?gefüt)rt  unb  §föar  nid^t  affein  in  einem  JTupolofen ,  ber  5000  Mogr. 
sfioi;eifen  fafete ,  fonbern  aud)  in  einem  ^-lanimofen  üon  t>erbe[ferter  ®in= 
rid^tung,  beffen  Ueberf)i§e  jur  ©rgeugung  be^  gur  ©ntfoblung  nötf)igen 
^ampfe§  benu^t  lüirb. 

ßeiber  erhielt  ic^,  ba  bie  d;ara!teriftifd^en  ^eid}en  gur  genauen  unb 
filteren  ®rfennung  be^  ^^^^P^^^^^^'^^  /  *^o  ^<^^  9tol;ei[en  üoüfommen  in 
@tat)l  uermanbelt  ift,  uuäuüerläffig  finb,  balb  reines  (Sifen,  Dl;ne  ^o^Un- 
ftoff,  balb  ein  §u[ammenge[ci^molgene§  (Gemenge  üon  ©ifenoypb  unb  fo^Iem 
ftoffreic^em  @taf;l,  je  nad;beni  ju  üiel  ober  ju  luenig  2öa[ferbampf 
burd;  iia^  ftüffige  3Jietaff  geleitet  lüorben  loar. 

S)ie[er  Uebelftanb  imar  meinem  S?erfat;ren  mit  bem  ©pfteme  33e[f  e^ 
mer'io  gemeinsam,  irelc^er  befanntlid;  i.  3-  1856  'oie  ßrjeugung  üon 
@tal;l  mittelft  .s^")inburd;leiten  üon  comprimirter  Suft  burd;  ein  ''^ai)  »on 
ge)d)moI§enem  9tobeifen  fic^  patentiren  lieB,  ein  ^erfa^ren,  inelc^eS  bie 
ainiDenbung  üon  3)tafd;inen  erforbert,  bie  breifeigmal  t^eurer  [inb  aU 
ber  ben  SCöafferbampf  erjeugenbe  g-Iammofen. 

@eit  brei  ^a^jren  enblic^  eyiftirt  bie  Unfid;erl;cit  bejüglid;  ber  Slnjat)! 
üon  3}iinuten,  nad;  bereu  SSerlauf  ba§  3iifii"öwe«  be§  ent!ol;lenben  @auer= 
[top  (in  gorm  üon  ßuft  ober  2)ampf)  abgefperrt  luerben  mu§,  ni(^t 
me^r;  gegenirartig  gc^t  ber  ^roce§  regelmäßig  üon  Statten  unb  man 
erl)ält  ftet§  geiDöl;nlid)en  <Btal)l,  inbem  bie  9iD^ei[eubäber  burd;  £u[t  ober 
burc^  Sßafferbampf  üoffftänbig  eiitfo^lt,  unb  bann  mit  10  ^rocent  aus 
©patbcifcnftein  erblafeuem  ©ifen  (Spiegeleifeu)  üerfe^t  Serben,  um 
i^nen  burd;  le^tereS  ben  jur  @tal;lbilbung  erforberlic^eu  £ol;lenftoff 
n)ieber  3U3ufül;ren. 

5Diefer  gegenwärtig  ^auptfüd;li(^  jur  (^abrication  üon  Gifenba^n* 
fd;ienen  üeriüenbete  6tal;l  mui^  jebod) ,  um  genügenbe  Apomogenität,  übers 
Ijaupt  beffere  @igenfd;aften  ju  erl;alten,  umgefd;moläen  iuerben;  burd;  biefe 
jmeite  Operation,  iucld;e  man  in  ^J^iegeln  auSfübrt,  bie  etiüa  20  Jlilogr. 
faffen,  iüirb  ber  @eftel;ungSpreiS  beS  homogenen  ©ujßfta^lS  minbeftenS 
üerboppelt. 
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©rjeugung  größerer  (Stat)lmaffen. 

Sei  näherer  Prüfung  ber  in  ben  ®uBftaf)ltiegeln  ftattfinbenben 
d^emijc^en  'Jteactionen  erfanute  id^ ,  baB  e»  für  bie  Söirf l'amf eit  berfelben 
nött)ig  unb  |iinreid^enb  ift,  baB  ber  gemö^nUd^e,  ungleichartige  <Bta^l 
menigften^  fünf§e^n  3J?inuten  lang  bei  einer  5temperatur  üon  etiüa 
1500°  ®.  in  ru{;igem  ?5^hi[fe  erl;alten  wirb;  bann  tüirb  ba^  9Jletattbab 
l^omogen  unb  bie  3tggregation  feiner  einzelnen  3:^eild^en  finbet  in  regele 
mäßiger  SBeife  ftatt.  ®iefe  S£i;atfa(|e  finbet  barin  i^re  ©rflärung,  baB 
unter  ben  eriüä^nten  Uniftänben  ber  ©auerftoff  beio  oyi;birten  (gifen^^  an 
hen  freigebliebenen  Äoblenftoff  be?!  Btai)U  tritt  unb  ai§>  J^o^Ienoypb 
ober  al^  Äo^Ienfäure  entmeid^t. 

Um  ben  ermäbnten  lüefentlic^en  53ebingungen  gu  entfpret^en,  Ijahe 
iä)  bem  §(amntofen  eine  üerbefferte  ©inrid^tung  gegeben,  fo  ba^  bie  ent= 
!ot;lenben  ßuft-,  bej.  S)ampfftröme  abgefperrt  nterben  fönnen,  ofjne  bafe 
fid}  bie  biefelben  3ufüf;renben  (^ormöffnungen  burd)  ©inbringen  be§  f(üf= 
figen  DJietaHeS  üerftopfen.  ^öei  ätnluenbung  biefer  üerbefferten  ßonftruc= 
tion  braud;t  man  nur  ben  ^alm  gu  fd)lie§en,  lueldjer  bem  überl^i|ten 
S)ampf  ben  Zutritt  burd^  taä  3)ietaIIbab  geftattet,  beffen  2Raffe  nid^t 
me{)r  in  lüaHenbe  Setoegung  gefeljt  roirb,  unb  bann  einen  anberen  §at)n 
§u  öffnen,  meld^er  ben  SDampf  in  bie  ©ffe  fü^rt,  um  bie  ^Verbrennung 
auf  bem  Sftofte  be§  Ofen§  bebeutenb  §u  bef örbern  unb  baburc^  im  Ofen  eine 
fel^r  I)ol;e  ^Temperatur  gu  erzeugen. 

©iefeen  be!§  ©ta^t»  unter  l^o^em  S)rude. 

Sefanntlii^  fallen  bie  in  ^^-ormen  erzeugten  ©u^ftücfe  üon  ©ta^I 
meiftenS  fe^r  blafig  unb  löd^erig  aui§ ,  inoburd^  i^re  geftigf eit  me[;r  ober 
loeniger  beeinträd)tigt  loirb.  Um  beut  SJietalle  feine  gange  erreichbare 
2öiberftanb§fäbigfeit  gu  ert^eilen,  muß  man  e^  einer  trteiteren  Öefjanblung 
im  SßalgmerEe  ober  unter  bem  ©tempelt;ammer  unterwerfen,  bamit  t)k 
®tat)(partif e[d)en  einanber  genäijert,  mit  einanber  iierfd^meißt  unb  bie 
Söc^er  unb  Slafen  befeitigt  merben. 

®a  "oaS»  aöalgen,  befonber^S  aber  bie  58el;anb(ung  unter  bem  ®ampf= 
l^ammer,  bebeutenbe  Soften  oerurfac^t  unb  ^äufig,  namentlid)  bei  ftäijlernen 
®ejd^ü§roI;ren,  mit  il;ren  ©c^itbgapfen  unb  Delphinen,  unausführbar  ift, 
fo  fam  iä)  auf  ben  @eban!en,  bie  ßöcE)er  unb  Olafen  baburd;  gu  be= 
feitigen,  'Qa^  bie  ©ufeftüde,  mä^renb  fie  in  i^ren  burd)  eiferne  9lal)men 
gufammenge^altenen  Sanbformen  nod^  flüffig  finb,  einem  ftarfen  @a§= 
brude  auggefe^t  tnerben. 

3u  biefem  Sel)ufe  inirb  unmittelbar   nad)   tollenbetem   ©uffe  be;? 
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®e[c^ü|ro^re§  ber  verlorene  Äopf  be»felben  mit  einer,  auf  bem  9ia^men 
burd^  <Bä)lkfifexU  befeftigten  metallenen  Staube  f)ernietifd)  beberft.  2tn 
biefer  §aube  befinbet  fid^  ein  fen!re(^te§,  an  feinem  unteren  Z^eiU  mit 
einem  ^di>m  üerfe^eneg,  oben  aber  mit  einer  aU  @id^er^eit»üentil  bie^ 
nenben  3)tembran  i)erfd;Ioffene§  3fiol;r,  toelc^e^  6  bi§  10  @rm.  einel  auä 
80  SC^In.  ©alpeter  unb  20  Xljin.  üo^e  befte^enben  ^ulöer^  entbält. 
SBirb  ber  .^alm  geöffnet,  fo  fällt  biefcio  ^^ulüer  auf  ba§  flüffige  aJletall 
unb  entjünbet  fi(^;  in  ^olge  feiner  SSerbrennung  entftel;en  fofort  per 
©ramm  ^ulüer  10  Siter  ©afe,  n^eld^e,  ba  fie  in  ber  .gaube  eingefd)Ioffen 
finb,  auf  bie  Oberf(ä(^e  be§  ftüffigen  <Btal)l§>  einen  SDrucf  ausüben,  ber 
ftc^  augenblicflid^  unb  regelmäfstg  auf  alle  S^^eile  bec^  9bt;re§  fortpflanjt 
unb  bie  in  bem  DJietalle  entf)altenen  53(afen  unb  £öd;er  befeitigt,  glei(^= 
geitig  aber  aud^  bie  S^enacität  be^felben  üermei)rt,  toeld^e  burd^  bie  gange 
9Kaffe  bi^feurd^  eine  gleidimäBige  toirb. 


LXXXIX. 

lieber  HDeirs  DerfQl)reu  jum  i)ei'ku|)fcru  ks  ©utjetfeiis ; 
teidjt  DOtt  X  J)tti)en. 

2(u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  Sioöenibev  1865,  ®.  649. 

39efanntlid^  ift  el  fel^r  leicht,  ba§  ®ifen  mit  einer  bünnen  Äupfer= 
fd^id^t  gu  übergieben.  Standet  man  einen  blanfen  (gut  abgebeigten) 
Streifen  ©d^miebeeifen,  ©u^eifen  ober  @tat)t  in  bie  Sofung  eine§  i?upfer= 
falgeg,  fc  fe|t  fidi;  ba§  Tupfer  in  einer,  berjenigen  be§  bafür  in  fiöfung 
gegangenen  (SifenS  äquiüalenten  3Jienge  auf  bem  Streifen  ah.  5Die  auf 
biefe  SBeife  erhaltene  33erfupferung  ift  iebod;  unüoEftänbig  unb  b^ftet 
nic^t  feft. 

.^nbeffen  eignen  fid)  bie  auf  biefem  5fi5ege  fd^mad^  öerfupferten  gufes 
unb  fd)miebeeifernen  ©egenftänbe  gum  i^ermeffingen ,  n)enn  fie  nad^ 
S)uma^'  5?erfabren  gum  slsermeffingen  non  9cägeln  in  ein  ©emenge 
üon  Ü'oblenpuloer  unb  3infDj't;b  üerpadt,  gum  9iot^g(üt;en  erbi|t  merben. 
Seit  etiua  giuei  ^abren  wirb  ein  üonOubrp  erfunbene^  S^erfa^ren  gum 
3^erfupfern  inelfad)  angeiuenbet,  namentlid;  gum  llebergieben  üon  Statuen, 
3)^onumenten  unb  Ornamenten,  iüeld;e  ben  (inniuirfungen  ber  2ltmofpt;arilien 
au^gefe|t  finb.  S)iefe)§  ^erfat;ren  beftebt  barin,  bie  gufjeifernen  ©egen* 
ftänbe  mit  einem   einigemal  luieberbolten  3lnftrtd)e   üon  30iennige   unb 
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Seinölfirnife,  bann  mit  einer  ©d^i^t  üon  ©rap^it  ju  über^iel^en,  tneld^e 
bie  Oberfläi^e  für  ben  eleftrifd^en  ©trom  leitenb  mac^t;  l;ierauf  fc^lägt 
man  mittelft  einer  Äupf erüitriollöfung ,  in  tüeld^e  bie  ©egenftänbe  ein= 
taud^en,  auf  gabanoplaftifd^em  2öege  eine  @rf)ic^t  üon  metallifd)em 
Tupfer  nieber.  Slber  auä)  mit  biefem  3Serfa^ren  lä^t  fid^  ein  unmittel= 
bares  Sln^aften  be§  Äupferg  am  ®u§ei[en  nid^t  erjielen,  ba  bie  2lbl^ärenä 
burd^  t)en  §tt3ifc^enliegenben  Oelfarbenanftric^  üer^inbert  iuirb. 

^Dagegen  ift  es?  üor  Änrjem  %.  Söeil  in  ^ari§  (rue  des  Petites- 
Ecuries,  No.  13)  gelungen,  unmittelbar  auf  bem  ©ufeeifen  eine  ununter^ 
'brodjem  unb  febr  feft  l^aftenbe  tupferfc^id^t  nieberpfd^lagen ,  bereu 
®i(fe  er  burc^  bie  genjöbulid^en  .pIfSmittel  ber  ©alüanoplafti!  nai^  Se= 
lieben  üerftärfen  faun. '''^  S)ie  3ti4)tig!eit  ber  öon  2öeil  angegebeneu 
9iefultate  ^ahen  bereits  ©beüaUier  unb  ©aultier  be  ßlaubrt) 
beftätigt.  3ur  Prüfung  feines  ^erfabrenS  in  meinem  Saboratorium 
würben  in  einem  aus  ©teingeug  beftebeuben  @efä§e  '^  in  4  Siter  2öaffer 
750  ©ramme  ©eignettefalj  unb  400  ©ramme  Muflid^eS  2le^natron 
gelöst;  mit  biefer  glüffigfeit  lüurbe  bann  eine  Söfung  üon  175  ©rm. 
Kupfervitriol  in  1  Siter  äöaffer  toermifd^t,  unb  auf  biefe  9öeife 
eine  flare,  blaue  ^lüffigfeit,  ein  alfalifc^eS  tupferbab  erbalteu, 
toelc^eS  bei  ber  S^emperatur  t»on  +  20°  ®.  am  35aume'fd^en  Slräometer 
19°  §eigte.  ®aS  mittelft  biefeS  33abeS  ju  üerfupfernbe  ©ufeeifen  tüurbe 
in  folgeuber  Söeife. abgebeizt:  ®ie  ju  üerfupfernben  ©egenftänbe  lourben 
in  eine  53ei3e  gebra(i)t,  welche  auS  fittrirtem  ©eineiraffer  burd^  S^f^l 
üou  fo  üiel  ©^mefelfäure  bereitet  toarb,  ba^  bie  glüffigfeit  2°  öaume 
jeigt,  • '  naä)  jebu  3)linuten  aus  berfelbeu  herausgenommen,  bann  in  eine 
ganj  fd^lrad^e  2legnatronlauge  (üon  1°  ^aume)  gelegt,  am  anberen  Xage 
aus  ber  le^teren  entfernt,  mit  einer  Ära|bürfte  auS  (gifenbral)t  abge- 
fragt, bernad^  mit  einem  bünnen  3in!bral)t  umtpicfelt,  unb  mittelft  beS= 
felben  in  bem  alfalifd)en  Äupferbabe  aufgebängt.  ^aä)  üiernubsiranjig, 
ad^tunbüierjig  ober  beffer  nad^  jtoeiuubfiebenjigftünbiger  (gintauc^ung 
jeigten  fid^  bie  ©egenftänbe  fe^r  fd;ön  üer!upfert;    fie  mürben  nun  mit 


■75  man  l  Seir§  2lb^anbliing  über  jein  33erfa^ren,  im  pctptect)n.  Journal 
S3b.  CLXXVII  ®.  40. 

76  Uebrtgen§  laffen  fid)  ju  biefem  3tt»ecEe  auc^  93e^äUer  ton  ieber  ©ro^e  au§ 
§ol3  anrcenben,  roel^e  mit  einer  ©c^ict)t  ®utta=perc^a  DoUftänbig  gefüttert  finb. 

77  ©^3ätere  SBerfuc^e  lehrten,  ba^  baö  für  ben  Erfolg  ber  Operation  fo  tt>i(f)tige 
Slbbeigen  be§  ®uBeifen§  »eit  beffer  mit  Saffer  gcfd)iebt,  reeld)C§  mit  8  big  10  ^rocent 
©d^reefelfäure  »erfe^t  ift;  man  läfet  bie  ju  »ertupjernben  ©egenftänbe  eine  iialhc 
©tunbe  lang  in  biefem  S3abe,  »äfd^t  fie  bann  in  fließenbem  SBaffer  unb  bringt  fte 
"hierauf  in  bae  35er!upferung§bab.  ü 
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2Baffer  abgefpült  imb  mit  einer  Ära^bürfte  au§  älteffingbra^t  fef)r  fc^arf 
gebürftet,  tnobei  fid;  and)  nid)t  ba§  geringfte  ^^eild^en  beä  ^upferüber= 
5ug§  loMöSte. 

®ie  angegebenen  ©atsmengen  entfpred)en  2  Slequiualenten  SSeinfäure 
auf  1  Stequiüalent  ^upferoy^b,  ba  ber  Äupfertoitriol 

=  CuO,  SO^  -h  5  HO  imb  bag  eeignettefalj 
=  (KO,  NaO),  CSH^Oio  +  7HO. 

Unferer  ^2lnfid)t  nad^  mu^  bei  biefem  S^er!upferungi§proceffe  bie 
bnrd}  'iien  Sontact  be§  3^"^^  "'^t  bem  ©ifen  in  bem  alfalifc^en  ^abe 
erjeugte  galüanifc^e  Sßirfung,  fo  !(ein  auä)  bie  S3erü^rung§piäd^e  beiber 
3JJetatte  fei;n  mag,  eine  dlolk  fpielen.  3ßeil  gibt  eine  folc^e  SBirfung 
§tt)ar  jn,  fül;rt  inbeffen  metjrere  %{)at'\a<S)en  an,  au§>  benen  er  fd;lie§t, 
ha^  gleichzeitig  eine  f:peciell  d;emifd)e  Sleaction  flattfinbet  wnb  5U  bem 
erf)altenen  günftigen  3tefultate  beiträgt. 

2(üerbingä  geben  meber  bie  üon  unjo  conftatirten  Xi)at\aä)cn,  noc^ 
bie  ^erfud;e  t>on  ©aultier  be  ßlaubrl;  unb  S^eüallier  l;in[äng= 
lxä)^  2lnl;alt§!pnnfte  sur  S3eurt^eilung  ber  inbuftrietten  ^ufunft  biefeS  3Ser= 
fai)ren!o;  lüir  finb  iebo^  überzeugt,  ^a^  fid;  mittetft  be»fdben  eine  iueit 
Dauerl;aftere ,  fefter  l)aftenbe  unb  üoUfommenere  ^erfnpfernng  be^ 
@n§eifen!§  erzielen  lälst,  al§>  tnxä)  aüe  übrigen,  biiotier  angetnenbeten 
3)iet{;oben. 


XC. 

lieber  iDerbinbunijen  non  Iu|)fei:  unb  pljOBpljot:  für  tectiuifclje 

3tt)e(ke. 

3tug  ber  Chemical  News,  1865,  vol.  XII  p.  172. 

^n  ber  legten  Serfammlung  ber  British  Association  l;ielt  %.  21. 
Slbel  einen  ^Sortrag  über  SSerfnd^e,  toelc^e  er  angefteßt  l;atte,  um  ju 
ermitteln,  ob  pl)o§p]^orl;altigee^  Änpfer  ein  beffere^  3Jfaterial  für  @efc^ü^= 
rD{;re  liefert,  al!§  bie  je^t  gn  biejem  ^tüede  allgemein  angeinenbeten  £e= 
girnngen.  ^ei  feinen  33erfuc^en  über  bie  geftigfeit  be§  pt;o§pI)or{;altigcn 
Äupferio  brad;  ein  J^upfer^ain  non  1  OnabratjoH  Q,uerfd;nitt  bei  einer 
S3elaftung  toon  ungefäl^r  25000  ^funb,  ein  gleicher  3*^^"  üon  J!anonen= 
metatt  bei  einer  fold^en  üon  32000  ^^funb,  ir)äl)renb  bajn  bei  einem 
au§  Tupfer  mit  0,5  ^roc.  ^§ogpl;or  befle^enben  3aine   38389  5)3fb., 
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unb  bei  einem  feieren  auS  i^upfer  mit  1,4  ^roc.  ^^oSpl^Dr  über  47000 
5ßfb.  erforberlid^  tüaren.  Obgleich  biefe  3Serfud^e  bte  meit  größere  S^enacität 
be§  pl^o§pl^or]()altigen  ÄupferS  auBer  3^ß^f^^  [teilten,  fo  lüarb  bie  33eri 
lüenbung  biefer  ^erbinbung  §um  @efc^ü|gu)'fe  boc^  bnrd^  praftifd^e 
6(^tüierigfeiten  öerljinbert. 

^m  SSerlaufe  ber  biefem  33Drtrage  folgenben  ^i^cnffion  tüieS  21  b  e  l 
u.  St.  auc^  naä),  ba§  biefeS  pl;cgpl;ort)aItige  ilupfer  §u  telegrapt;ifc^en 
3iX)ecfen  gang  nntauglid^  tft,  inbem  bie  Seitnngsofäl^igfeit  beg  3Jtetatte§ 
für  bie  ©teftvicität  burd^  bie  ©egenföart  be§  ^]^o^pI;or§  in  ^ol^iem  @rabe 
beeinträchtigt  toirb. 

mä) ^heV§> Siortrage  mad)te 21. 2ö.  3Ö i 1 1 § nad}ftet;enbe äRitt^eilung : 

^m  ^ai)xe  1848  nal;m  Slleyanber  ^arfeio  §u  ^irming^am  ein 
patent  anf  bie  S^^ertoenbung  öon  33erbinbungen  beg  Jlupferl,  QinU, 
TddeU  unb  anberer  3}JetaIIe  mit  ^^oS^p^or.  '^ 

S)ie  Stefultate  ber  t)on^^^arfe§  in^befonbere  mit  ilnpfer  angefteUten 
^erfudje  icaren  fel;r  günftig ,  namentlid)  in  SSegug  auf  St^enacität,  §ärte 
unb  @Iei(^artig!eit  ber  ßegirung.  @r  empfahl  bie  Stniüenbung  berfelben 
jn  9ftöt}ren,  @c^ipbefd)(ägen,  SBalgen  für  ben  llattunbrucf  unb  jn  mannic^-- 
fa(^en  anberen  ßiüecfeu. 

©eit  jener  3ßit  t^^t  ^arfeS  mehrere  (nid;t  üerDffentIid)te)  patente 
auf  SIbänberungen  unb  3>erbefferungen  feinet  urfprünglid^en  3^erfat;ren§ 
erhalten  unb  gegenträrtig  loirb  bie  ^abrication  üon  pt)Oicpt;prl;altigem 
Tupfer  —  mit  Vs  ^^^  V2  ^^^'^-  ^^o^p^orgel^alt  —  auf  ben  au§gebe(;nten 
äßerfen  ber  Stephenson  Tube  Company  §u  ^irmingt)am,  mit  loeld^er 
ber  ^atentirte  in  ^Serbinbung  getreten  ift,  mit  ßrfolg  betrieben. 

S)ie  Segirung  lä^t  \iä)  fotnol^l  im  l^ei^en  al§  im  Mten  ^^ft^^^^ 
fd;mieben,  giel^en  unb  loal^en,  unb  it)re  erfolgreiche  33erlüenbung  jur 
gabrication  t)on  Siöbren,  ®rudit)ar§en,  @d;iff§befd)lägen  unb  üerfd^iebenen 
anberen  ^^ecfen  liefert  ben  33elr)ei§,  t)a^  fie  "i^ie  üon  ^  a  r !  e§  i^r  al§  (^arafteri- 
ftif(|  jugefd^riebenen  (gigenfd)aften  —  nämlid^  groBe  §ärte  unb  .g)omo= 
genität ,  feine  unb  gleid;artige  3;^ej:tur  unb  bebeutenbe  ^enacität  trirüid; 
befigt.  ^n  j^-olge  biefer  ©igenfd^aften  toirb  fie  üorjug^iDeife  gur  2In= 
fertigung  großer  äöaljen  für  ben  ^^ugbrud  angeföenbet. 

®ie  günftigen  (Srgebniffe  be§  gan§en  gabricationläiüeigeg  iuerben 
übrigens,  allem  2(nfd;ein  nad^,  üon  ber  forgfältigften  2I:n§JDal;I  ber  3)ia= 
terialien  unb  ton  geluiffen  S)etail§  ber  bei  ber  ©arfteHung  biefer  DiJietall; 
üerbinbung  auljufül;renben  SRanipulationen  bebingt. 


78    2)te  ^atentbefdireibung  i[t  im  poIijteAn.  ^curnal  S8b.  CX VI  ®.  78  jiütgeti)eilt. 
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XCl. 

Die  ^innoberfabrication  in  3bno. 

2tii§  bcr  öfteiTcic^ifd^eu  3eitf(^vtft  für  S8erg=  unb  ^üttenroefen,  1865,  9tr.  42. 

S3et  ber  3i^"oberberettiing  bestttecft  man  guerft  bte  ©rjeugung  öon 
©c^lüefelquedfilber ;  biefe§  gefd;id;t  burd^  Slmalgamation  be^  ©d^trefel^ 
mit  iQuecffilfefr,  tuobet  511  bemerfen  ift,  ba^  immer  ein  lleber[(^u§  üon 
@d)tnefel  üor{;anben  fepn  mw^,  um]ba^  üuedfilber  befto  leidster  mit  bemfel= 
ben  binbeu  jn  fönnen,  ballet  man  üom  ftöd^iometrifi^en  SSerI;ä(tniffe  abge|)t 
unb  erfabruitgSgemäB  anf  84  S^^eile  Ouecffilber  16  Zi)eik  ©d^lrefel 
gibt,  um  ten  möglic^ft  fleinften  üuecffilberüerbrauc^  ju  erzielen.  33ei 
ber  2lmaIgamation  ober  3}iDl)rbereitung  ge[d)ief)t  bie  3Serbinbung  be§ 
@d;iDefeI§  mit  bem  Qucdfilber  nur  med^anifd),  ^u  bem  fogenannten 
SJJo^r,  einer  fdimar^en  9)iaffe  mit  einem  Strid)  in'sc  ^Siolette,  bie  au§ 
amorpt)em  (Sc^luefelquedfilber,  d}emi[d)  gebunbenem  üuedfilber  unb  einem 
tleberfd;ufe  Don  @d;tnefel  beftet)t.  Um  bie[e  med)anif(^e  5?erbinbung  in 
eine  d;cmifd)e  übergeben  gn  (äffen,  loirb  ber  3}iol;r  abgebampft ;  bei  einer 
3;::emperatur  oon  circa  120°  3L  gefd)ie^t  biefe  Ummanbluug,  loobei  ein 
©ntgünben  be§  Q^we^eU  in  33egleitung  einer  t^eftigen  ©etonirung  unb 
ein  ftarfe§  3fiauc^ien  erfolgt.  5)er  frü!)ere  3Jio^r,  au§  rt)eld)em  man  huxä) 
med;anifd)eio  ^reffen  ünedfilber  abfc^eiben  !onnte,  §um  33eJüeife,  ba^  e§ 
]^auptfäd;Ii(^  eine  med;anifd^e  ^^erbinbung  inar,  üerioanbelt  fid)  in  eine 
bunfeI=oiolette  pult)erartige3)laffe,  tüorinba!§  Üuedfilber  mit  bem  ©d^tüefel 
fdjon  d)emifd)  gebunben  ift,  auio  loeldjer  man  bur(^  med;anifd)e  ilraft  Clued- 
filber  nic^t  nu^v  abfd;eiben  fann.  $Der  abgebampfte  2Ro^r  inirb  nun 
in  Subliination^gefäfeen  ber  Sublimation  unterirorfen,  irobei  ber  abge= 
bampfte  9Jiol)r  (amorpI)e§  (Sd)tüefelqnedfilber  mit  tleberfd)u|8  Don  ©c^ioefel) 
au§>  ben  gufeeifernen  Jlolben  in  |)elme,  ^lö^ren  nnb  Vorlagen  aU  <Btüä' 
jinnober  binüber  fublimirt.  ^n  ben  SSorlagen  finbet  man  bei  Slniüen^ 
bung  neuer  ©nbI.=üolben  oft  ©puren  Don  reinem  üuedfilber.  ®er 
©tücfjinnober  beftet;t  au§  fri^ftaüinifdiem  @d)n)efelquedfilber  unb  einem 
Ueberfc^uffe  Don  ©djloefel,  er  ift  ftraljlig  fr^ftaüinifd^,  Don  bunfel 
cod)eni(Ierotber  f^-arbe,  metaHifd;  glängenb  unb  Don  leid;t  §erbrec^li(|em 
©efüge. 

33e^uf§  ©rgeugung  be§  3innoberg  al^3  garbe  lüirb  ber  ©tüdginnober 
ber  a}fJa{)lung,  einer  rein  med;anifd)en  Operation,  unterioorfen;  unb  giüar 
gefd)ie^t  bie  3Wal)Iung  unter  äöaffer,  t^eilä  um  ba§  SSerftauben  gu  Der= 
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^intern,  t^eils  um  ein  gleichförmiges  Äorn  gu  erl;alten,  \va§>  trocken  nie 
erlangt  Serben  fönnte. 

SDie  öerfc^iebenen  SRüancen  ber  ©d^ärfe  unb  Sichte  werben  baburd) 
^erüorgebrac^t,  baB  man  ben  ^^Tii^o^er  mehrere  Male  t>uxä)  ben  ©tein 
burd}IäBt,  fo  5.  39.  gef)t  ber  4)inefifc^e  glüeimal,  ber  bun!elrot:^e  üiermal, 
ber  l^od^rot^e  fünfmal  buri^  ben  ©tein.  ^e  öfter  ber  3i^"D&ßi^  gemal^len 
lüirb,  befto  mei)x  tüirb  ba§  !ri;ftallinifc^e  ©efüge  gerftört,  befto  l^eüer  bie 
garbe. 

S)ie  le^te  Operation  befielet  im  Staffiniren,  tüelc^e  W  Entfernung 
b'eS  überfc^üffigen  ©c^n)efel§  §um  Qwede  tjat.  ®a§  9taffiniren  gefd)ie]^t 
in  J^alilauge  (10 — 13^  33.  an§>  Stfc^e  ober  ber  ^otafc^e  erzeugt);  biefe 
ent3iet)t  bem  3^ii"ober  ben  überfd)üffigen  ©d^irefel  unb  bilbet  ©d^tnefel; 
leber  (j^ünffa(^:©c^iüefelfalium,  KaS^) ;  burd;  2öaf(^en  im  reinen  icarmen 
SBaffer  merben  bie  üerfc^iebenen  ©alge  ber  Sauge,  ^a  biefe  nic^t  gan§ 
rein  angetuenbet  lüirb,  foloie  tia§>  günffa(^=©(^lpefelfa(ium,  KaS^  tDeg= 
gebracht,  unb  e§>  bleibt  ber  reine  ^wnober  mit  fd;arlad;rot^er  ^arbe. 

S)a§  SJtanipulationgoerfa^ren  jerfättt  in  bie  Slmalgamation  ober 
ä)iol;rbereitung,  in  t)k  ©ublimation,  2)iablung  unb  in  bie  Staffinirung ; 
bie  einzelnen  Slrbeiten  befleißen  in  golgenbem: 

3)iol)rbereitung.  S)er  ©d;lDefel  tt)irb  üorerft  in  einer  ©tampfe 
gefod;t  unb  fein  gefiebt.  S)ag  ©ieb  ift  erfal;rungSgemä)8  am  giuedmälBig^ 
ften  mit  25  —  30  gäben  auf  einen  ^oü.  3ft  '^'^^  ®^^&  loeiter,  bal;er 
ber  ©c^n)efel  gröber,  fo  binbet  fid)  ha§i  üuedfilber  fd;lperer  unb  e§  blei= 
ben  groBe  Üued[ilberfügeld)en  ungebunben;  ift  ba§  ©ieb  enger,  bal;er 
ber  ©d^lrefel  feiner,  fo  f(^toimmt  er  auf  ber  Öberflädie  beS  üuedfilberS 
obne  eg  ju  binben.  ^m  oben  angefübrten  Serbältniffe  nnrb  ber  ©c^föefel 
fotüo^l,  aU  auc^  'i)a§  Quedfilber  abgelüogen  unb  in  bie  g-älBc^en  be§ 
3Jio^rbereitung§:=2lpparateg  l;ineingegeben.  S)ie  (^äfett;en  finb  Don  Ulmen= 
^dI§,  mit  eif erneu  Steifen  tno^l  bef erlagen,  unb  ru^en  auf  glüei  läng!§. 
ber  längeren  Sld^fe  angebra(^ten  ©pinbeln  in  einem  horizontalen  Sager. 
S)ie  gäfec^en  l)aben  inmenbig  priSmatifd^e  bölgerne  ^eroorragungen 
(gebern),  um  me^r  2lbftoBf(äd^en  §u  erzielen.  ®er  gange  3lpparat  befielet 
au§  18  %ä^ä)en,  oon  benen  jebeg  50  ^funb  non  'i^em  ©emenge  (42 
Cluedfilber  unb  8  ©d;iüefel)  fa^t;  biefe  lüerben  mit  ber  Äraft  eineS 
unterfc^läc^tigen  SöafferrabeS,  meld)e§  15  llmbrel)ungen  per  a}iinute 
mad^t,  in  eine  rotirenbe  ^eiregung  gebrad)t,  bei  jeber  SBafferrabumbrebung 
mad;en  bie  ?^ä§d;en  oier  Umbrel)ungen,  jebod;  fo,  'i^a'fi  je  gtüei  in  ent- 
gegengefe^ter  Stic^tung  erfolgen,  ^m  ©angen  mac^t  jebeS  pfed)en  fedjgig 
Umbrel)ungen  per  3Jtinute.  Um  baS  ®urd)fidern  beS  OuecffilberS  bur(^ 
bie  Rauben  ber  %ä^ä)en  gu  üerbinbern,  lüerben  fie  üor  bem  Einfüllen 
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mit  Jüarmem  SBaffer  befpreiigt.  5Da  ein  iebe§  ^ä^c^en  50  ^funb  fafet 
unb  e§  beren  18  gibt,  fo  inerbcn  auf  einmal  756  ^fb.  üned'filber  unb 
144  ^fb.  ©d;iüefel  amalgamirt.  S)ie  5r)auer  ber  9totirung  !ommt  burd^^ 
fd^nittlic^  anf  2  ©tunben  44  3}iinuten,  trobei  ber  9JiDl;r  auf  eine  %em-' 
peratur  üon  25^  9t.  gebrad)t  mirb.  $Die  ©ifferen^  äHnfd;en  ber  Semperas 
tur  be§  2lmalgamationg=Sccale§  unb  ber  beS  fertigen  3Jio^re§  beträgt 
im  S)urd)f(^nitte  19*^  9t.;  je  l;öE)er  bie  ^Temperatur,  befto  Mr§er  bie  9tD= 
tiruug^seit.  S)a§  ^srobuct  ift  ber  rol^e  3)to^r.  5Die  ^äfed^en  lüerben 
au§get)oben,  ber  9Jtof)r  ausgeleert,  abgeioogen  unb  in  Portionen  jebe  §u 
20  ^unb  in  eigene  ba3U  conifd;  geformte  t^önerne  Siegel  gefüllt. 

Sublimation.  3^^^  ©ublimirung  be§  erzeugten  rDl;en  9)tol;re§ 
befteben  oier  ©ublimationSöfen  (^ugflammofen) ;  in  einem  jeben  Öfen 
finb  fed^ä  gufeeiferne  birnformige  Kolben,  bie  auf  S^rageifen  ruben,  an= 
gebradbt;  bie  j^euerung  gefd;ie]^t  mit  fein  gefpaltetem  barten  S3rennl^ol§. 
3n  bie  fed)§  J^olben  eine§  jeben  OfenS,  beren  gen}Dbulid)  blofe  jinei  im 
33etriebe  finb,  toerben  6  ßtr.  20  ^fb.  rol;en  3}to^r§  gleid)mäBig  öer-- 
tl^eilt  unb  §tr»ar  ber  Slrt,  ba§  in  jeben  i?olben  fünf  gan^e  3)lo^rtiegel, 
jeber  gu  20  ^funb,  tommen,  unb  ein  Stiegel  unter  alle  fed;S  llolben 
gleic^mäf3ig  Dertbeilt  tr»irb. 

S)ie  Sublimation  felbft  jerfällt  in  brei  ^^erioben:  Slbbampfen, 
©tüd'en  unb  Sublimiren. 

9ta(^bem  t>ie  Kolben  gefußt  finb,  ttjerben  fie  mit  bled)ernen  Reimen 
bebedt,  an  biefe  fommen  tbönerne  ^^orlagen  lofe  angeftedt,  t)ie  S^elme 
aber  merben  mit  3*^9^'^"  befd^trert;  barauf  loirb  unter  hen  Kolben  ge= 
linbe  unb  ber  2lrt  gefeuert,  ta^  man  guerft  bie  erften  gföei  ilolben  üon 
ber  flamme  befpülen  lä§t  unb  bann  langfam  gegen  bie  Ujeiteren  t)or= 
rüdt.  '^lad)  einem  unbebeutenben  Zeitraum  erfolgt  bie  ©ntgünbung  beä 
Sd)lDefelg  in  ben  erften  groei  J^olben,  eä  fd)tingt  fid;  eine  g-lamme  mit 
einer  ftarfen  S)etonirung  hei  bem  Jpelme  l^eraug,  morauf  ein  bider  'Mauä) 
unb  eine  ftärtere  flamme  folgt,  ^on  biefer  ßrfdjeinung  he§  9taud;el 
ober  Kampfes  tuirb  and;  bieje  ^eriobe  bie  2lbbampfung?^periobe  genannt, 
^IBenn  biefe  bei  ben  erften  ^loei  Äolben  üorüber  ift,  luirb  mit  bem  geuer 
gegen  bie  weiteren  gtrei  öorgerüdt,  unt)  fo  weiter,  bi§  bei  allen  fed^S  biefe 
©rfd^einung  eingetreten  ift. 

<Da§  ^lobuct  \)e\^t  abgebampfter  3Jtol)r,  wirb  o^ne  Unterbred^ung 
ber  3lrbeit  in  tten  Äolben  gelaffen  unb  einer  weiteren  Umtnanblung 
unterworfen.  2Benn  bie  Slbbampfperiobe  oorübcr  ift,  werben  bie  blec^iernen 
jpelme  mit  tl;önerneu  gewec^felt  unb  biefe  mit  ben  J^ränjcn  ber  i^olben 
lutirt;  barauf  folgt  eine  §iemlid;  ftarfe  Neuerung,  jebod^  unter  allen 
Äolben  auf  einmal,    ^n  j^olge  ber  Neuerung  entjünbet  fiel)  ber  S(^wefel 
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abermals,  unb  iiad;  circa  2  ©tunben  20  3)ltiiuten  tft  bie  Stemperatur 
fo  toeit  geftiegeti,  bafe  ber  überfd)liffige  ©d;tüefel  beim  ipelmenro^re  bin= 
über  beftiEirt  unb  in  53erü^rung  mit  ber  atmof:pf)ärifd)en  Suft  mit  einer 
geringen  SSerpuffung  fid^  entjünbet;  bieB  bient  aU  Kennzeichen,  um  an 
bie  ^elme  SSorftö^e  (9töt;renj  unb  an  biefc  hk  Vorlagen,  beibe  tjon  ge= 
branntem  %'^on,  anäufteden,  iDeld;e  Slrbeit  ba^  ©tüden  'i)ei^t,  ba^er 
biefe  ^eriobe  bie  ©tüdperiobe  genannt  trirb.  SDie  ^'orftölBe  unb  $or= 
lagen  iuerben  mit  £ef)mlutum  lutirt,  le^tere  iebD(^  fo,  ba^  eine  fleine 
Oeffnung  gum  2lbjiei)en  t)c§  ftüdjtigen  überfd;iif[igen  ©d^iüefel^J  bleibt. 
9fiun  beginnt  bie  ©ublimation  be§  3i^"ober§,  tuä^renb  rueldier  ftarf 
gefeuert  irirb.  Jöciin  eine  ©c^lüefelflamnie  bei  ber  freigelaffenen  Oeff= 
nung  gu  fel;en  ift,  fo  inirb  auc^  biefe  forgfältig  lutirt.  2BeiI  haS^  ßutum 
bei  ber  t)ort;anbenen  2:^emperatur  balb  trodnet,  Sprünge  befommt  unb 
bann  nid)t  mebr  gut  fd;lief!t,  fo  mu^  ber  Strbeiter  tuäfjrenb  ber  ganjen 
©ublimationSperiobe  t^aä  l'utum  fcud;t  ju  erbatten  trad)ten.  Ser  6tücf; 
äinnober  fe^t  fid;  §uerft  an  ben  fälteften  ©teilen  ber  SSorlagen  unb  33or= 
ftöBe  an,  unb  fublimirt  enblid;  aud;  in  bie  ^elme.  ©egen  ^nt^e  ber  Dpe= 
ration  treten  an  ber  3uf<J"iiiienftoJ3ung!jfIäc^e  be§  ,^eluic§  mit  bem  äI'oI= 
hin  blaue  g(änimd;en  oon  ©d;n)cfcl  auf,  bie  mieber  t)er)d;unnben,  n}eld;e 
@rfd;einung  al§  J^'enn3eid)en  ber  t)oIlbrad;ten  ©ublimation  angufe^in  ift, 
ba^er  man  i)a§>  %encv  ausgeben  unb  ben  Ofen  gang  abfüb^en  Iä§t. 
SDarauf  merben  tie  Vorlagen,  9tcbren  unb  §elme  nieggebcbeit.  S)ie 
SSorlagen  unb  ."pelme  inerben  gerfd)Iagen,  au§  ben  Uöljxen  jeboc^  IdJBt 
fi(^  ber  3^n"t^&'-'^  auyfto^en,  baber  biefe  für  bie  folgenbe  ©ublimation 
benu^t  iuerben  fonnen.  ®ie  ©d;erben  lüerbeu  üon  bem  anbaftenben 
3innober  forgfäflig  mit  ^infet  unb  a)ieffer  gepulst,  ^^srobncte  finb:  Btiid- 
jinnober  unb  ^-pul^iperf.  Segtere^  loirb  bei  ber  folgcnbon  ©ublimation 
gugetbeilt.  3)a§  ©ublimiren  bauert  im  ®ur(^fd;nitte  6  ©tunben  48  Mi- 
nuten,  uioüon  15  3)tinuten  auf  bie  2lbbampfperiobe,  2  ©tunben  24  aJii^ 
nuten  auf  bie  ©tüdperiobe  unb  4  ©tunben  9  SJtinuten  auf  bie  tigent-- 
lid;e  ©ublimationäperiobe  entfallen.  2ßa§  bie  Slnfammlung  beg  ©tüd- 
ginnoberg  betrifft,  fo  fann  man  annebmen,  ha^  ik  fid;  in  ben  Reimen 
auf  69  ^roc.,  in  t)en  9ib^ren  auf  26  ^roc.  unb  in  ben  3i'orlagen  auf 
5  ^roc.  beläuft. 

3}iablung.  3)er  M  ber  ©ublimation  gewonnene  ©tüdsinnober 
tüirb  bebufs  ^t'^'^^^^^'^i-'wng  auf  9Jiü^len  gemalzten.  ®ie  Wlül)lcn,  bereu 
e§  fec^g  gibt,  unb  r»on  benen  jebe  für  \id)  burd;  ein  unterfd)läd;tigeg 
2Bafferrab  in  SSeiriegung  gefegt  luirb,  befteben  an§,  einem  feftliegenbeu 
Unterfteine  unb  einem  fid}  beloegenben  Oberfteine,  ber  in  einem  boljernen 
3Rantet    läuft;   beibe  ©teine  finb   gefd;ärft,  fojift  finb  fie  analog  ben 
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@etreibeTniit)Ien.  2öie  bereits  bemerft,  gefd)iel)t  bie  SJta^Iung  unter 
Söaffer,  t^eiU  um  bie  SSerftaubuug  §u  üer^üten,  t^eilS  um  ein  gleic^= 
förmiges  Äorn  gu  erjielen.  33eim  erften  S)urd)Iaffen  ber  groben  @tüc!e 
wirb  ber  ^toifc^enraum  gtrifdien  bem  Ober  -  unb  Unterftein  ettraS  großer 
gema(f)t,  beim  jroeiten  aber  fleiner  unb  ftetS  2Ba[fer  äugefe^t.  S)ie  jer= 
brücfte  3)^a[fe  brängt  [i(^  beim  ©punbe,  ber  fic^  am  IXnterfteine  befinbet, 
^erauS,  aufeerbem  tüirb  üom  Slrbeiter  burc^  §in  -  unb  .igerfd^ieben  eines 
^oljeS  im  (gpunbe  nac^gef)oIfen.  Unter  bem  ©punbe  loirb  eine  tl;önerne 
i^e]^Iid)üffel  geftellt  unb  barin  bie  jerbrücfte  äliaffe  (JBermiHonj  aufge= 
fangen.  S)ie  Temperatur  beS  auSgel;enben  33ermiC[onS  beträgt  nad)  ges 
mad)ten  33erfucl()en  burd;f($nittlid)  30°  9t.  unb  bie  beS  SocaleS  12°  01., 
iDobei  baS  Sßafferrab  5  unb  ber  ©tein  40  Umbre{)ungen  per  3}Zinute 
mac^t.  3^  ^t^ti  man  ben  3i^i^o&s^  ^aben  iüitt,  befto  öfter  mujs  er 
ben  (Stein  paffiren,  jeboc^  ^at  bie^  feine  ©renge  unb  überfc^reitet  bie 
3a]^l  fünf  nic^t. 

Sflaffiniren.  5Diefe  Operation  jerfäüt  in:  1)  bie  Bereitung  ber 
ßauge,  2)  baS  Äod^en  beS  ^^ermillonS  in  ber  bereiteten  Sauge,  unb 
3)  baS  2(u§füBen. 

ad  1.  SDie  Sauge  it»irb  in  l^ölgernen  53ottic^en  (10  aJle^en  ?^af= 
fungSüermögen)  mit  boppeltem  SSoben,  Iüopou  ber  obere  burd)lDd^ert  ift 
unb  gtt)ifd)en  beiben  ©tro^  als  ^^iltrum  fic^  befinbet,  burc^  3}laceration 
ber  ^^uc^enafd^e  ober  ber  ^otafd^e  gemonnen.  $Bei  jebem  33otti(^e  be= 
finbet  fic^  feitträrts  unterhalb  ein  ©punb  gum  Slbgapfen  ber  Sauge. 
®ie  ©tärfe  ber  Sauge  ift  10 —  V6^^,,  je  wa.^  ber  Oualität  beS  3tnns 
oberS  oerfc^ieben.  '^vm.  9taffiniren  beS  l^od^rot^en  braucht  man  bie 
Sauge  mit  10^33.,  beS  bunfelrot^en  mit  11"  unb  beS  d)inefif(^en  mit 
13'JÖ.  ©tärfe. 

ad.  2.  3fiad}bem  ber  ^^nnober  (je  nad^  ber  garbenqualität,  bie 
man  erzielen  toill)  genug  oft  ben  ©tein  paffirt  I)at,  fo  lüirb  er,  unb 
§tüar  Pon  je  brei  Steinen  (6  (Etr.)  in  einen  53ottid)  gefd^üttet,  lüo  er 
fidt)  am  ^-öoben  abfegt;  baS  Sßaffer  tüirb  mittelft  eines  ^a^neS  abge= 
laffen.  ©er  abgefegte  3"i"o&ei^  i^ii^i»  i^i  Partien  pon  ungefäl^r  2  Str. 
auSgefd)öpft  unb  in  einen  fleinen  eifernen  Äeffel  getrau.  Stuf  biefe 
Quantität  tcerben  nun  45  ^fb.  fo^Ienfaure  Kalilauge  in  ber  nötl^igen 
ßoncentration  gegoffen,  bann  ttiirb  ber  Äeffel  gel^eijt  bis  jum  ©iebe* 
punfte  ber  Sauge  unb  circa  10  3Jtinuten  im  fiebenben  ^uftanbe  er'^al- 
ten.  9tad)bem  biefeS  gefd;e]^en,  iDirb  ber  3iii"D&^i^  auSgefc^öpft  unb  in 
einen  frifd^en  Sottic^  gebrad;t.  föbenfo  Perfäl;rt  man  mit  bem  übrigen 
3iunober,  bis  bie  gangen  6  (Str.  in  ber  Sauge  gefoc^t  unb  in  bie  frifd^en 
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S3otti(^e  gebracht  iüorben  [inD.  9iun  läßt  man  ben  3{nnober  am  ^oben 
l^febimentiren,  bie  Sauge  (jeßt  Ka  S^j  ipirb  burc^  ben  ^a^n  abgeladen. 
ad.  3.  S)urc^  eiferne  Üiö^ren,  toelc^e  burd^  einen  Äeffel  communi- 
ctren,  irorin  SBaffer  ge^i^t,  nnrb  nnn  ^ei§eg  SBaffer  baraufgeleitet ;  ber 
3i"J^c>ber  tüirb  bigerirt  unb  bann  läßt  man  i\)n  lieber  iid)  am  ^öoben 
abfegen;  biefe^  Q^erfa^ren  n)iebert;olt  ftd)  Diermal,  nac^  jebem  S)arauf= 
gießen  t>on  l^eißem  SSaffer  irirb  bigerirt  unb  gekartet  bi^  er  ixdi)  abfegt, 
fobann  ^a§:  SKaffer  abgeleitet.  S^ae  SÖaffer  mirb  jebe^mat  burd^  eine 
auf  einen  l^ölgernen  Stammen  gefpannte  Seinmanb  burd;gefeil;t.  darauf 
nneber^olt  man  basfelbe  Qverfa^ren  mit  f altem  Söaffer  4  —  (]Wlal,  im 
©angin  fo  lange,  biö  tiaS'  Jöaffer  ganj  flar  ift  unb  ben  am  ^öoben 
abgefegten  ^i^nober  beutUd)  äu  fe^en  geftattet,  enblid^  nnrb  ha§,  legte 
Sßaffer  abgejapft.  S)er  3i""ober  h?irb  bann  auggefd&cpft,  in  fTad^e 
tl^i^nerne  Sdiüffeln  gegeben,  legtere  auf  ben  S^rodenl^erb  gefteüt,  unb  bei 
einer  2:emperatur  üon  50  —  70"  9t.  getrccfnet.  ^n  2  —  3  STagen  ift 
er  getrocfnet.  S)a§  ®eVDi6)t  einer  Srodenfc^üffel  beläuft  iid)  auf  5  ^fb., 
unb  eine  folc^e  fa§t  burd^fcbnittlic^  19  ^fb.  an  naffem  unb  15  ^fb.  ah 
trccfenem  ^ßermiHon.  S)a^^  Guantum  be»  au^  einer  Sc^üffel  ju  Der= 
bampfenben  Söaffer^  beläuft  fic^  burc^fc^nittlid^  auf  4  ^sfunb.  S)er 
9u-iffeget)alt  bei  ju  trocfnenben  isermiüone  beträgt  21  ^rocent.  Sie 
ßrfa^rung  leJirt,  ^a^  je  reiner  ber  naffe  Sermillcn,  befto  mei)r  Söaffer 
ent[;ä[t  er,  unb  bal^er  ein  befto  !Ieinere§  üuantum  in  eine  Sd;üffel 
gel)t. 

S)er  getrccfnete  5^ermiIIon  bacft  auf  bem  3;rocfen§erbe  etntal  ^u- 
fammen;  um  nun  ben  ern>ünfcf)ten  Slggregat^uftanb  gn  erl;a(ten,  mirb 
er  auf  einem  grofeen  Srog  mit  l^öljernen  ^lanbiraljen  üon  einem  2lrbei= 
ter  jermablen  unb  bann  in  einem  giebfaften  gefiebt.  S)er  gang  fertige 
i^ermiÜon  nnrb  je  nad^  ber  ©attung  entir»eber  in  ßeber  ober  in  Äiften 
toerpacft. 

©.  aiM^sfe, 

f.  f.  Obevljutmann. 


XCll. 

Heber  Vit  Jörbung  bes  Cölafes  burdj  Belen;  uoii  3.  Jlelouje. 

2Iu§  ben  Comptes  rendus,    t.  LXI   p.  615;    £clober  1865. 

53or  einigen  3J?onaten  E;a6e  id)  nad^getüiefen ",  M^  bie  gelbe  ^-arbe 
lüeld^e  ba§  &la§>  burd)   einroirfung    \)on   J?obIenftoff,   ^^bo§pf)or,   Sor, 

"9     Comptes  rendus,  t.  LX  p.  983;  polt)terf)n.  Journal  5?b.  CLXXVIII  2.  134. 


382  ''4)t'lcujc ,  über  bic  ^-ävlnuig  be§  ®lafe§  biivc^  i£eleii. 

©ilicium,  äöaffcrftoff  pöer  3lluminmm  annimmt,  t>on  einem  conftanten 
@el;alte  besS  im  .sjanöel  üorfommenben  (A)Iafe§  au  einem  [d^mefelfauren 
©alje  |)errü(;rt  unb  baf,  tiaä  ®la§>  nngead^tet  ber  ©iniuirfung  jener 
aWetalloibe  üoUfommen  farblos  bleibt,  toenn  bie  gu  feiner  ©arfteEitng 
angeiuenbetcn  ^Jiol;matcrialion  bnrc^au^  fc^mefelfrei  finb. 

S)emnad;  nmJBte  bie  in  Siebe  fte^enbe  ^ärbnng  au§fd)Iie§ltd^  öom 
6i$tüefel  f)errüf)ren,  unb  e§  gelang  mir  aud^,  hen  ungtüeifelt)aften  33ett)etg 
für  biefe  2:i)atiad)e  ^^n  fitbren,  inbem  id;  reinem  ober  unreinem  @(afe 
burc^  Qn)ai^  oon  ©dimefel  ober  üon  einem  ©(^loefelmetaHe  unmittelbar 
jene  ^^-ärbung  ertl)eilte. 

@§  irar  mir  'omx  Ip^em  ^^itereffe,  gu  conftatiren,  ob  ba§  ©eleu, 
ein  ."flörper,  n-»eld;er  in  jeber  33eäiel)ung  bem  ©d^mefel  fo  analog  fid;  üer= 
l;ält,  'QaS-  MiVi  ebenfo  birect  färben  unb  lueld)e  gärbung  e§>  il;m  ex- 
tl^eilcn  lüürbe. 

3d;  loar  im  ^efi^e  eines  ©tüdS  d^emifd;  reinen  Seiend,  lüeldieS  ic^ 
toor  breiBig  3'a^ten  oon  feinem  berül;mten  ©ntbetfer  (^erjeliuic)  er= 
l;alten  ^atte. 

3d)  fe^te  e§>  hem  geir)öt;nli(^en,  mit  fol;lenfaurem  S^atron  bereiteten 
©laSfat^e  3U  unb  erl;ielt  eine  üoüf'ommen  burd)fic^tige  3[)iaffe,  non  einem 
fd;önen,  in'S  ^Kotbe  jieljenben  Orange,  irelc^e§  an  bie  ^arbe  geiüiffer 
Varietäten  üon  STopaS,  ^effonit  (itanelftein)  unb  ^pajint^  (3^1"'^'^") 
erinnerte  (5.  Orangerctl^  ViO'  9.  S^on,  ß^eöreul). 

3d)  luenbete  t)erfd)iebene  9}?engeu  ©eleu,  üon  1  biio  3  -procent 
fd;ipan!enb,  an  unb  erhielt  ftetiS  biefelbe  gärbung,  oon  einer  unb  ber^ 
felbcn  9lüance  unb  berfelben  ^^itenfitcit.  Mit  ©eleu,  lüeld;eio  id;  au§ 
bem  ^^anbel  bepg,  erl;ielt  ic^  gang  biefelben  Siefultate. 

S)iefc  3}erfud;e  liefern  ben  53eirei^,  ha^  bie  feit  lange  bekannten 
2lnalogien  §iüifd}en  ©d)li)efel  unb  ©eleu  fic^  bi^  gu  il;rer  Sleactiou  auf 
bie  3llfali-  unb  Grbfilicate  erftrecfen,  unb  iia^  beibe  9)tetalloibe  haä  @la§> 
birect  färben. 
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XClll. 

Utbu  Me  ;^i)brouiicität  kr  magneftaljaltijen  Äalkfteine;  öon 
J)rof.  Jt,  Crttce  Caloert  in  iHond)e|kr. 

2lug  beit  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  1168;  Secembev  1865. 

^ie  tDert{)t}Dtten  SJiitt^eilungen  üen  ^.  ©ainte  =  ßlaire  ®e  utile 
über  bie  .^pbraulicität  ber  älkgnefia^^^  toerantaffen  mid)  ju  einigen  33e= 
merfungen  über  mel^rere,  bei  einer  im  großen  3)iaalBftabe  betriebenen  (Ee- 
mentfabrication  gemad^te  ^Beobachtungen,  buri^  ipeld;e  bie  über  jenen 
(Segenftanb  angefteHten  SSerfuc^e  jeneiS  ß^emüer;?  beftätigt  luerben.  ^m 
September  1862  erijielt  iä)  t»on  bem  3?ern3altung»ratl;e  ber  Great  Di- 
norbeu  Mining  and  Cement  Company,  iDeId;e  bie  9JfagnefiafaIfftein= 
Sagerftätten  üon  2(mluc^  auf  Stnglefea  (5Rortl^  Söaleio)  bergmännifi^  abbaut, 
ben  2luftrag,  ^u  unter)ud;en,  ob  geluiffe  Saufe  be§  3Jlagnefiafalfftein§ 
t)Dn^ort''ßpnfDrunb^eII'gmout^--33a9  einer  tec^nifc^en  33enu|ung  fäl;ig  finb. 

^ie  im  ^ytad^fte^enben  mitget^eilten  ®etail§  bitben  einen  gebrängten 
2lu03ug  meines  am  3.  Januar  1863  an  bie  genannte  ©efeUfc^aft  ab- 
gegebenen  S3erid;te§.  9?ad^  einer  Steige  üon  t>or[äufigen  ^erfuc^en  er= 
langte  ic^  bie  ©emiBfjeit ,  bajg  mand)e  jener  33änfe  fic^  t»ortl;eiI^aft  ju 
l^l;braulif(^em  Sement,  anbere  ju  l^pbrauHfc^em  ^alf,  unb 
nod;  anbere  gu  ©tud  üertoenben  laffen. 

Um  gu  erfahren,  ttieldjer  Urfad^e  bie  Differenzen  in  ben  ^ybrauli= 
fd^en  ©igenfd^aften  biefer  3)tagnefiafalfe  3U5ufd)reiben  finb,  untenoarf  id^ 
mehrere  berfelben  einer  genauen  Slnalpfe  unb  erl;ielt  folgenbe  Stefultate : 

§^braul.  ©ement         §t)braul.  Salf  ©tucf  ton 

Don  Savicjcract.        oon  'i|3ort=S^nfor.      §cÜ'gmout[}. 

Äol^Ienfauve  ^ÜJagnefia    . 

fotjlenjaure  ^alferbe   .     . 

toljleniaureä  (Sifenoj^bul 


Äiefeljäure 
S^onerbe 


61,15  55,23                   15,86 

21,41  33,90                    72,23 

8,76  3,85                     3,21 

5,58  5,58                ) 

2,U7  2,27                f 


2,70 


organifc^e  ©ubftanjen  u.  SBaffer       1,1U  3,40  6,00 


100,07         100,00       100,00 

(g§  ergibt  fid^  au§  biefen  Slnal^fen,  "oa^  ber  ^pbraulicitätSgrab  biefer 
toerfc^iebenen  9Jtagnefia!aIffteine  mit  il;rem  aJiagnefiagei^alte  im  ^ufamnien: 
l^ange  fielet.     Sag  jur  2)arfteIIung   üon  l^pbraulifd^em  ßemeut  geeignete 


I 


80 


(g.  309  im  t)ortierge:^cnbeu  |)eft  biefe§  Q^ourualg. 
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©eftein  entf)ält  61,15  5|]roc.  fol;lenfaure  äRagnefia,  ba§  ju  l^pbrautifc^em 
Äalfe  toerirenbbare  55,23  ^roc.  unb  baso  einen  guten  ©tucf  liefernbe 
15,86  ^roc.  ^ä)  ^dbe  tk  au§>  biefen  9iof)TnatenaIien  bargeftellten  ^ro^ 
bucte  in  Sejug  auf  il^ren  |)pbrau(icität§grab  einer  fel^r  forgfältigen 
SSergleid^ung  mit  bem  beften  in  @nglanb  üorfommenben  f)pbrauli= 
fd;en  ßement  unb  ^i;brau[ifd)en  J^alf  unterworfen,  fo  namentlich  mit 
ber  erften  Qualität  be§  ^ortlanbcementg  unb  mit  bem  au§>  bem 
blauen  Siagfalfftein  bargefteUten  Ij^braulifd^en  £al!e,  unb  babei 
üößig  übereinftimmenbe  D^efultate  erl^alten,  obgleich  biefe  le^teren  @ub= 
ftan§en  ^infid)tli(^  i^rer  c^emifc^en  ^wftinimenfe^ung  üon  ben  üon  mir 
analpfirten  fel;r  bebeutenb  üerfc^ieben  finb.  ©egemrärtig  baut  bie  Di- 
norben  Company  bie  Sagerftätten  ber  2)iagnefiafalfe  jur  ^^abrication  ber 
oben  genannten  brei  ^robucte  im  ©ro^en  ab. 

liefen  9tefultaten  entfpredienb,  fann  man  annehmen,  bafe  ber  Äalf- 
ftein,  ireli^er  mir  |)t)braulif(^en  ^a\t  gegeben,  ein  waljxex  5Dolomit, 
berjenige  l;ingegen,  tüeli^er  ^pbraulifdien  ßement  liefert,  ein  äJIagnefia^ 
falfftein  ober  bolomitifd^er  ^aüftein  ift,  toelc^er  etlca  20  ^roc. 
3Jiagnefia  mel)r  entljält  al^  t)k  meiften  ber  bi^^er  analpfirten  Dolomite ; 
biefe  9tefultate  geben  fomit  auä)  eine  praftifd^e  S3eftätigung  ber  üon  §. 
@ainte=©laire  Setoille  entbedten  SCl)atfad)e,  ba§  bie  SDiagnefia  eine 
bebeutenbe  .^pbraulicität  befigt. 

Stud^  iä)  t;abe  bie  üon  biefem  ®l)emifer  l^ertiorge|)obene  Sri;atfac^e 
beobac[)tet,  iia\i  beim  SSrennen  bie  größte  Sorgfalt  erforberlicl)  ift;  bie 
3:emperatur  muB  a[lmät;lid^  gum  9totl)gtü^en  gefteigert  unb  biefe  §i^e 
unterljalten  Serben  bi§  bie  Ä'ol)lenfäure  üerjagt  ift^',  benn  n»enn 
biefe  Äaltfteine  einer  l;öl)eren  Temperatur  au^gefe^t  merben,  fo  bilbet 
fic^  eine  ^erbinbung  be§  RalU  mit  ber  SWagnefia,  ober  e5  finbet  eine 
9)lolecutarüeränberung  ftatt,  in  §olge  bereu  fie  §u  bem  beabfidjtigten 
Q\üede  untauglid;  loerben.  ^Keinen  ineiteren  Beobachtungen  infolge  muffen 
au^  biefe  Äalffteine  unmittelbar  naä)  bem  53rennen  fel^r  fein  gepulvert 
tüerben;  in  je  feiner  üert^eiltem  3uft'^"^ß  ft^  f^<^  befinben,  eine  befto 
homogenere  unb  jälperc  3Jiaffo  bilben  fie,  felbft  unter  SBaffer. 

Semerfungen  §u  ber  üDrftel)enben  9Jlittl;eilung ;   öon 
^.  (£ainte  =  Slaire  ®  e  ü  i  1 1  e. 

®ie  3Jitttl)eilung  ©alüert'^  entl^ält  fel^r  Wichtige  ^^atfac^en,  Jüeld^c 
er,  allju  befcl;eiben,  blof3  al§  Beftättgungen  meiner  eigenen  lXnterfud;ungen 


81.    Sic  Cefcii  bev  Dinorben  Company  tjoben  eine  folc^c   (Sinric^tung,   baß   itt 
bcnfclbcn  biefeS  9}cfultat  lüirflid;  erreicht  lutrb. 
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betrachtet,  ^ä)  loerbe  mid^  begnügen,  au§>  ©alüerf^Slnalpfen  bieGr= 
flärung  ber  burd^  bie  ©rfa^rung  belDäf;rten  vortrefflichen  ©igenfd^aften 
be§  l^pbraulifd^en  dement»  üon  ßarigcract  abzuleiten.  Stuf  ben  erften 
^lic!  ift  e§  !(ar,  ba§  biefe  ©igenfc^af ten  beinahe  au^fd^IieBItd;  üon  bem 
ungetrö^nlid^  t)of;en  3Jiagnefiaget;a(te  biefe§  Sotomit^  bebingt  toerben; 
benn  ein  ^iefelfäurege^alt  t>on  5  ^roc.  toürbe  nid^t  t)inreid^en,  einem 
reinen  Äalfftein  fo  bebentenbe  b^braulifc^e  ßigenfd;aften  ju  toerleitjen. 
^nbeffen  lä^t  fic^  nid^t  in  Stbrebe  [teilen,  ha^  biefer  geringe  Äiefelfäure= 
geaalt  in  biefem  ^aUe  einen  ganj  befonberen  SDienft  leiftet.  3)erfelbe 
öertjinbert  nämlicti,  wenn  fid)  in  ?5oIge  eine^  ju  fc^arfen  Srennen§  in 
bem  bar^fteEten  demente  Ste^fatf  gebilbet  i)at,  baß  legterer  fc^äblid^ 
tüirfen  unb  bie  ©üte  beso  ^^robuct§  beeinträd)tigen  fann;  benn  n^enn 
man  ba§  in  meiner  2)iittt)eilnng  ,,über  bie  .^tjbraulicität  ber  3Jiagnefta/' 
foiüie  ba§  in  t}en  testen  Qexkn  üon  ßalüert'ö  üor[tel;enbem  2luffa|e 
©efagte  genau  in'g  2luge  fafet,  fo  toirb  man  bemerfen,  baB  ber  Äalf  in 
einem  magnefia^attigen  Semente  im  ^uftanbe  Don  ^o^Ienfäurefalg  bleiben 
mu^,  tüenn  er  nic^t  fi^äblid;  ipirfen  foH.  33erec^net  man  nad^  ben 
ipertl^DoUen,  üon  9tiüot  unb  S^atonnai;  gegebenen  2ln§altspunften 
bie  ^alfmenge,  iüeld)e  burd)  bie  J^iefelfäure  unb  bie  3:^onerbe  in  ^pbrauli= 
firenbe  ©ubfiang  umgeiuanbelt  werben  fann,  unb  redjuet  man  unter  33erüd= 
fid^tigung  ber  ^Beobachtungen  üon  3)Zalaguti  ju  ber  3::^onerbe  'oa§: 
@ifenoyt)b  t)ijiju,  melcfieg  burd;  tax:  ^^rennen  beg  im  ^alffteine  ent^al= 
tenen  fo^lenfauren  ©ifenoypbul^  eutftanb,  fo  mufe  biefe  l^pbraulifirenbe 
©ubftauä  folgenbe  3")'ammenfe^ung  fjaben: 


Ättielfäuve     . 

5,6 

S^onerbc 

.        .        2,1 

(Sifenojljb 

6,0 

Äalf     .        .         .         . 

.        .        6,7 

20,4 

fo  ba§  üon  hen  12^roc.  Sle^Mf,  tnelc^e  biefer  ^alfftein  bei  ju  fd^arfem 
33rennen  liefern  fann,  nur  5,3  ^roc.  im  ifolirten  ^uftanbe  übrig  bleiben, 
bereu  fd^äblic^er  ©influB  auf  bag  ©r^ärten  ber  2)iagnefia  ganj  unmer!= 
lid;  ift. 

S)em3ufotge  roerben  bie  burd;  ßaloert  in  fo  genügenber  Söeife 
feftgefteUten  @igenfd;aften  be^  ^i;braulifd;en  ©ement^  üon  ßarigcract  he- 
bingt:  1)  burdl)  29,1  ^roc.  cauftifd^er  3Jlagnef ia,  tt)eld;e  eine  be= 
beutenbe  Ouantität  inbifferenter  ©ubftanj  ju  folibificiren  vermag,  unb 
2)  burd^  20  ^roc.  ber  in  ben  getüöl;nlid^en  Sementen  enthaltenen  l^pbrau- 
lifirenben  ©ubftanj,  alfo  üon  einer Üuantität  ber  legieren,  irelc^e 
in  einem "Äalffteine  nid;t  ^inr eichen  toürbe,  um  it;n  §u  einem  braud^baren 


386  Sei§lev"ö  :i5evfal}ven  jur  (i5ei»iiinung  üon  33roni. 

demente  ju  maä)en,  bereu  Sßirfung  aber  burdf)  biejenige  ber  cauftifc^en 
SJiagnefia  üerftäritt  toirb. 


XCIV. 

^erfal)ren  jur  Ü^etüinming  non  iBrom  mib  iSromoerliinbungcn, 
tjon  tom  ttisitt  tu  CÖlasgoto. 

5lu§  bcm  Mechanics'  Magazine,  ®ccembcr  1865,  ©.  380.       * 

®ie[e§  patentirte  SSerfal^ren  geftattet  Srom  unb  oer^d^iebene  ^rotn= 
toerbinbungen  au^  allen  ©ubftanäen  ju  geipiiinen,  in  benen  biefeg  @le- 
tnent  —  gleirfiüiel  ob  in  größerer  ober  geringerer  3Jienge  —  entl;alten 
ift,  öorgng^iüeife  aber  au§  bem  fogenannten  „beutfc^en  ß^lor= 
magnefium/'  au§  ben  üon  ber  ^Verarbeitung  bei  ©eeinafferS  l;er= 
rü^renben  SJiutterlaugen  unb-  ben  oon  ber  Verarbeitung  be§  Rdpä  ^er= 
rü^renben.  S)alfelbe  befielet  toefeutlid^  barin>  tia^  S3rom  au§>  ber 
ntagnefiat;altigen  ober  fonftigen  j^-Iüffigfeit  ituxä)  gtoeifad;  =  (^romfaureä 
Äali  unb  eine  Säure,  unter  a)titlüir!ung  üon  2Bärme  abjufdjeibeu,  unb 
taä  auf  biefe  2Beife  üerftüd^tigte  Sroni  burc^  einen  mit  metallifc^em 
©ifen  befd;iiften  ßonbenfator  ju  leiten,  fo  ba^  Sromeifen  entfielet,  au^ 
lueld^em  fid;  bann  reines  58rom,  ober  S3rom!alium,  ober  eine  anbere 
33roniüerbinbung  mit  ßeic^tigfeit  barftellen  lä^t. 

S)er  öom  ©rfinber  angeioeubete  2lpparat  ift  eine  ©eftillirblafe,  bereu 
unterer  Xf)eil  au§  @ifen  beftel;t,  lüäl)reub  ber  obere,  ber  §elm,  au§ 
Slei  ober  ©teinjeug  angefertigt,  geräumig,  üon  bomartiger  ober  gewölbter 
gorm  unb  mit  einem  gebogenen,  au§  ^lei  ober  au§  ©tein^eug  beftel)eu= 
t)en  3lbleitung§rol)re  üerfe^en  ift.  S)iefe§  SfJo^r  fül^irt  gu  einem  irbenen 
Stecipienten,  ber  ungefäl;r  toie  eine  2i>oulf'fc^e  glafc^e  geformt,  aber 
am  ^^obeu  mit  einer  Vorrid;tung  §um  2lblaffeu  ber  in  i^m  enthaltenen 
glüffigfeit  üerfel;en  ift. 

®ie  33lafe  lüirb  bi§  etiüa  jum  oberen  9lanbe  be§  gu§eiferuen  53oben§ 
ober  Untertl^eiliS  mit  ber  ju  üerarbeitenben  glüffigfeit  gefüllt  unb  bann 
mitteift  eineg  gemül;nlid)en,  unter  i^r  angebrad;ten  OfenS  gel^eijt. 
aBäl;renb  bie  'g-lüffigfett  fid;  er^i^t,  loirb  eine  gefättigte  falte  Söfuug  üon 
jweifad^^c^romfaurem  Äali  jugefe^t,  unb  gtoar  fo  oiel,  ha^  auf  je  ^unbert 
©adonS  ber  in  Slrbeit  genommenen  ^lüffigfeit  ungefäl)r  jtüei  (engl.) 
^funb  ^id)romat  fommen;   bann  Joirb  t)a§>  ©anje  tüd^tig  burc^einanber 
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gerührt,  ^ßettor  hie  ^-lüffigfeit  bie  STetttperatur  Don  66°  gelfiuä  an: 
genommen  l)at,  irirb  auf  jebe  l^unbert  ©aÜonS  ber  ju  öerarbeitenben 
g-tüffigfeit  1  ©ollon  galsfänre  jugefelt,  meiere  üorl^er  mit  il^rein  brei= 
bi§  üierfad^en  sßolum  ^ffiaffer  terbünnt  toorben  ift,  iinb  bann  njirb 
h?ieberum  tüd)tig  burc^gerü^rt,  fo  ba^  Sitte»  fid^  gel;örig  üermifc^t. 
darauf  toirb  ber  .^elm  aufgefegt,  2lbleitung§ro^r,  Stecipient  unb  ßonben^ 
fator  irierben  mit  einanber  öerbunben  unb  fämmtlid^e  S^erbinbungen 
lutirt,  nac^bem  ber  (Eonbenfatcr  üor&er  mit  ©re^fpänen  toon  ©(^mtebe= 
eifen,  melcbe  möglid^ft  gro§,  leidet  unb  fpiralförmig  fe^n  f ollen,  gefüllt 
föorben  ift.  ®a§  ^euer  iDirt»  fo  regulirt,  ha^  ber  ^nl^alt  ber  Olafe 
ununterbroi^en  unb  ru^ig  im  Äodf)en  bleibt  unb  ein  gleii^mäfeiger 
®anipfftral)t  tuxä)  ben  ßonbenfator  blä§t,  big  fein  Srom  weiter  üben 
get;t.  S)ag  mit  bem  Kampfe  übergegangene  S3rom  üerbinbet  fic^  mit 
bem  im  ßonbenfator  enthaltenen  ©ifen ;  ha§^  entftanbene  Sromeifen  löst 
fid^  in  ber  geringen  im  Sonbenfator  oerbid^teten  93ienge  3Baffer  unb  flieBt 
au§  bemfelben  in  ein  untergefegtel  ©efäfe. 

(Sobalb  bie  ^Bromentmidfelung  aufgel^ört  l)at,  tt>irb  bie  33lafe  geöffnet 
unb  bie  rücfftänbige  ^lüffigfeit  an§  berfelben  mittelft  eine^  §eber§  ab- 
gebogen;  barauf  inirb  bie  Slafe  toon  Sf^euem  befcbidt,  bie  ^efdf)i(fung 
toieberum  mit  jmeifadi^d^romfaurem  Äali  unb  ©aljfäure  t>erfegt,  unb  bie 
^eftillation  nneber^olt.  ®a§  ßifen  braud)t  erft  nadf)  mel)reren  Opera= 
tionen  erneuert  ju  n}erben,  ba  febe^mal  nur  eine  geringe  3)lenge  bem- 
felben üerbraud^t  trirb.  ^a»  erhaltene  S3romeifen  luirb  nad^  bem  ge^ 
n)öl)nlirf)en  55erfa^ren  in  Srom!alium  ober  eine  anbere  Sromüerbinbung 
umgetoanbelt. 

3ur  2)arfteIIung  toon  Srom  föirb  ba§  Sromeifen  in  geeigneten 
Otetorten  mit  jroeifad^^d^romfaurem  Äali  unb  Säure  er^i|t  unb  'iia^  über= 
gel^enbe  Q3rom  conbenfirt  unb  aufgefangen.  —  S^v  Srleid^terung  ber 
erften  ßnttoidletung  be§  Sromg  fönnen  ©tücfd^en  oon  j^euerftein,  Ouarj 
ober  bgl.  in  bie  3)eftittirblafe  gebrad^t  werben ;  ober  e§  wirb  Suft  ober 
S)ampf  burd)  bie  in  i^r  enthaltene  glüffigfeit  geblafen,  um  ben  lleber- 
tritt  ber  3)ämpfe  in  ben  ßonbenfator  ju  befc^leunigen. 
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xcv. 

tcd)mfd)-d)emifdje  lhi\}ti\;  uou  Dr.  H.  ßx'mmt\)x. 

IL    S^^  guc^finfabrication.     (gortfe^ung.) 

SDie  früher  erfjaltenen  9tefultate  (man  fel^e  bie  Slb^miblung  in 
biefem  Journal  33b.  CLXXVI  ©.  461)  tnurben  nod^  an  einem  fabri!-- 
mä§ig  bargeftellten  ajfaterial  geiprüft,  iuobei  befonberS  anf  ba§  ^ser{)alten 
ber  arfenigen  Säure  Stürffid^t  genommen  nnb  üerfnc^t  trurbe,  biefelbe 
n}0  mögli(^  ^um  größten  ^^eite  n)Dl)lfeil  lüieber  gu  gewinnen. 

3ur  Unterfud^ung  biente  Sto^maffe,  \deiä)e  tuvd)  (£rf)i§en  öon  11 
5t^eiten  2lnilin  nnb  16  Streiten  fprnpöfer  2trfenfäure  in  gu^eifernen 
^Retorten  bargefteöt  tüorben  nnb  föobei  nngefät)r  40  ^roc.  3(nilin  ber 
Sfleaction  bnrd;  ©eftillation  entgangen  umren.  SDa  beim  fabrifmäfeigen 
Setriebe,  lüo  üerpltni^mäBig  bebeutenbe  SJJengen  2Raterial  in  2lrbeit 
genommen  werben,  bie  9tol;maf[e  beim  ©arpunft  angelangt  nod)  immer 
etlpa§  2lniliu  gurücf t;cilt ,  nielc^eg  einen  gelingen  2Bertl)  repröfentirt,  fo 
mufe  baSfelbe  bei  fpäterer  53el}anbhing  noti;menbiger  äBeife  auc^  in  33e= 
tva6)t  !ommen,  inbem  eä  [onft  in  bie  3öafd)n)ä[fer  übergebt  nnb  fomit 
toerloren  ift.  3ll§  9Jiittel  aug  met)reren  33eftimmungen  be§  in  bie 
lüäfferige  ßöfung  beso  3ftol;fnd)fing  übergc^enben  2lnilin»  ergab  fic^,  ba§ 
bei  einer  gntgefübrten  Operation  bie  @d)mel§e  nic^t  über  2  ^roc.  i^xeä 
@emid)te§  an  Slnilin  §nrü(J(;alten  barf  nnb  bie[e§  ift  nod)  immer  ntd^t 
unbebeutenb,  ioenn  man  ern^ägt  cafe  im  SJiittel  100  Si^beile  ©d^melje 
45  2;^eilen  Slnilin  entfprec^en.  2Bir  toerben  fpäter  feigen,  \)afi  man 
günftigere  3Ser[;ältniffe  erzielen  fann. 

@y  loar  ferner  intereffant  gn  tuiffen,  tneld^eS  burd}fd;nittlirf)  ba» 
@ett)i(^t  beg  unlö^Iid^en,  t>on  ben  ©äuren  be§  2lrfen§  befreiten  Drgani= 
fd^en  9tüdftanbe§  fep.  ^Re^rere  53eftimmungen,  niorunter  eine  mit 
9  Sentnern  ©d;mel§e  au^gefül)rte ,  ergaben  nad;  üollftäubigem,  mehr- 
maligem 2lu§!od;en  mit  @al§fäure  nnb  2Baffer,  aU  trod'enen  nnlö§lic^en 
9tüdftanb  10  ^^roc.  öom  ®elt)id)te  ber  Stoljmaffe. 

2(10  10  ®rm.  obigen  9toI)materiaI§  burd)  mehrmaligem  ltod)en  mit 
äöaffer  ausgesogen  würben  bis  baSfelbe  faum  gefärbt  ablief,  blieb  ein 
Dtüdftanb,  ber  getrod'net  1,22  ®rm.  toog;  berfelbe  gu  loieber^olten  3)ialen 
mit  fol;lenfaurem  9^atron  nnb  ©ffigfäure  bel)anbelt  unb  getrodnet,  toog 
nod)  1,035  (^rm.  ober  10,35  ^^roc.  oom  ßjeioic^t  ber  ©d^melge;  ber  S^er^ 
luft  beftanb  üu§>  0,02  ©rm.  arfeniger  €äure  unb  0,175  ®rm.  eines,  auS 
ber  al!alifd;en  Söfung  burd;  ßffigfäure  gefäüten  oioletten  ^arbftoffeS,  ber 
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neben  (yu(i)fin  urio  einem  [c^mugig  bunMblauen  garbftoff  in  ber  Sd^melje 
üorfcmmt.  2)er  erfte  concentrirte  Siu^gug  fe|te  beim  ßrfalten  arfen= 
faure^S  Sflofanilin  ah,  benn  0,3015  @rm.  entl^ielten  0,0988  @rm.  AsO^ 
unb  nur  0,008  As  Ol 

S)ie  vereinigten  n^äfferigen  Slu^jüge  enthielten  naä)  bem  Sättigen 
mit  !o^Ienfaurem  Mit  unb  giltriren: 

18,6  %^xüc.  (Dom  ®etüi(i)te  ber  Sto^ntaffe)  arjenige  @äure, 
3,6  '^^roc.  „  „  atrfenjäure 

2,8  ^^3roc.  „  „  Aalt  (CaO). 

5)er  5Rieber[4)lag  irurbe  ein  gtreite?  Mal  mit  fo($enbem  2Baffer 
auggejogen,  irobei  1,89  ^sroc.  2lr[enfäure  unb  2,5  ^roc.  arfenige  Säure 
in  Söfung  giengen. 

^a6)  tt>ieber£)Dltem  Slu^lrafd^en,  o^ne  weitere  Prüfung  ber  2Bafd^; 
n?äffcr,  enthielt  ber  9ftüdftanb  nod)  16,38  ^rcc.  Slrfenfäure  unb  2,86  ^roc. 
arfenige  Säure. 

"i  30  @rm.  guc^finfc^melje  nmrben  unter  3ufa&  »on  ettr>a§  ^alfmild^, 
iDelc^e  bie  Sofung  ber  Ma\\e  bebeutenb  beförbert,  mit  fod;enbem  2öa[fer 
be^anbelt;  bie  ^^-lüifigfeit,  an§>  ber  fid;  beim  ©rfalten  ber  größte  X\)e\l  be§ 
^arbftoffeg  abgef(^ieDen,  nturbe  lüieber  fod^enb  mit  einem  Ueberfc^u^  üon 
treibe  gefättigt.  5)ie  abfiltrirte  erfaltete  ^-lüffigfeit  ergab  bei  ber  ^Bes 
ftimmung  bnrd)  ^ob  4,43  ©rm.  AsO^  unb  0,258  CaO;  ba§  aufS 
j^iltrum   nac^igegoffene  ^ißafd^roaffer  entl^ielt  noc^  0,1  @rm.  AsO^. 

2ll§  bie  ^lüffigfeit  mit  einer  ^em  Äalfge^alt  entfpred)enben  9)^enge 
Sd^lnefelfäure  cerfe^t  unb  erinärmt  mürbe,  fe|te  \\(i)  gleid;  anfangt  ein 
n)eiBer  frpftaüinifdier  3iieberfc^Iag  ah,  ber  [ic^  al^  fd;irefelfaurer  ^alf, 
mit  1,5  ^roc.  feines  @eir»id^te§  AsO^  gemifd;t,  ertoieS.  S3ei  fernerem 
©inbampfen  fd)ieb  \iä)  ein  fd^merer,  au§  arfeniger  Säure  beftel^enber  unb 
4,493  ©rni.  toiegenber  ^f^fieberfd^Iag  ah.  S)ie  übrig  gebliebene  ^-(üffigfeit 
entiüidette  mit  Äalf£)pbTat  oerfe|t  reid^Iid;  Slmmoniaf,  voe[ä)e§>  aber 
nic^t  njeiter  quantitatiü  beftimmt  tnurbe. 

3n  ber  Stmmoniafentmideluug  unb  ber  2;l;atfad)e,  bafe  tro§  ber  'üdU- 
fommenen  l;eiBen  Saturation  mit  fo^Ienfaurem  ^alt  nod^  fo  üiet  arfenige 
Säure  unb  föenig  ^alf  in  Söfung  bleiben,  finben  wir  eine  ^Beftätigung 
ber  fc^on  früher  üon^öolle^  {in  biefem  Journal  33b.  CLXVni  S.  51) 
angeführten  SeDbad)tung  ber  ©egentüart  öon  3ImmoniaffaIjen  in  bem 
ro^en  gud^fin  unb  ber  burd^  biefelben  l^erbeigefü^rten  £ö§lid)feit  be§ 
arfenig  =  unb  arfenfauren  ^alfeS.  ®§  [teilte  fic^  burd^  ißerfud^e  t)erau§, 
baß  tuxä)  längere^  £Dd)en  ber  obigen  ^-lüffigfeit  mit  ^alfmild^  §tt)ar 
alle  Slrfenfäure,  nid^t  aber  alle  arfenige  Säure  gefäHt  iourbe.  @l  ift 
biefe  infofern  öon  S3ebeutung,  aU  au§  gefunbl)eit§poIi5eilid^en  '?fiM\iö)ten 
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bie  gabrifanten  üon  Stnilinfarben  getjalteu  finb,  öie  ©äuren  be§  Slrfenl 
auf  eine  unfd;ablid;e  äöeife  ju  befeitigen  unb  aJie  tiorgefd)lageneTi  3)tittel, 
bie  abflie^enben  3)iutterlaugen  üon  benfelben  ju  befreien,  fid^  aU  unge= 
nügenb  erliefen  l;aben.  ®a§  üon  Seüinftein  (biefeS  Journal  ^b. 
CLXXVI  @.  155)  aU  in  3^orbbeutf(^(anb  gebräiicfjlicJ)  angefübrte 
S3erfa()ren  niöd)te  ben  3^^^  ^^^  t^eilineife  erfüffen,  inbem  in  ber 
.«Rälte  bie  Sättigung  mit  ^alt  unb  J^reibe  nid)t  üoffftänbig  ift  unb 
bie  2ln^äufung  üon  9}?utterlaugen  n)ol)(  balb  läftig  toerben  mu§.  Um 
Se|tere§  ju  üermeiben,  föirb  man  alfo  bod)  einmal  ge^tüungen  fe^n, 
burd^  Slbbampfen  bag  SSoIum  ber  fcf)äblli(^en  glüffigfeiten  ju  öerminbern. 
Sßie  bie^  am  beften  §u  betoerfftettigen,  fep  e§  burd)  2lnlegung  befonberer 
Oefen  mit  Stbbampfirannen  ober  burd;  Söenugung  üerlorener  2Bärme, 
mu)3  bem  ©rmeffen  ber  gabrifanten  anl)eimgefteEt  bleiben;  unfere  2luf= 
gäbe  mu&  fi($  auf  Stubeutungen  befd;rän!en,  bie  toix  au§  Q3eobad;tungen 
unb  33erfud)eu  in  feinerem  unb  größerem  3)iaaBftabe  geiüonnen  ^aben. 

3n  ben  franjofifc^en  gabrüen,  tceldie  bi§  in  bie  le^te  ^dt  tia§> 
^^uc^fin  nur  aUi  fal,^faure§  9tofanilin  in  ben  ^anbel  brachten,  iüirb  bie  ^-ud)fin'' 
fc^melge  mit  bem  anbertl;albfad;en  bisS  ^meifac^en  ®elüid)t  SBaff er  gefoc^t ; 
beim  ©rfalten  fd;eibet  [id;  ber  grüßte  Stbeil  beä  g-arbftoffeg  mit  ten  unlD^= 
licf)en  33eftanbtl;ei[en  am  Öoben  be§  ©efä§e§  ab.  S)ie  2Bafd;f(üffigfeit 
enthält  faft  alle  2trfenfäure  unb  einen  Stl^eil  ber  arfenigen  ©äure  gelöst, 
nebft  et\m§  rotl;em  unb  gelbem  'J^rbftoff.  S)ie  rüdftänbige  3}taffe  beä 
9tol;fuc^finä  trirb  mit  ©aljfäure  unb  äöaffer  gefod^t,  bi^  bie  Söfung  be§ 
5'ud)fing  üoUftänbig  getoorben;  iiie  glüffigfeit  n)irb  nad^  niertelftünbiger 
^Jtube  in  tiefer  ftebenbe  ^ottic^e  gebogen  unb  burd;  frpftaHifirte  ©oba  (!) 
gefättigt,  mobei  ber  robe  c^lormafferftofffaure  garbftoff  al§  gefd)mol§ener 
Ä'uc^en  burd)  bie  üol)lenfäure  an  bie  Oberfläd)e  geriffen  unb  bann  gu 
fernerer  53el)anblung  abgefc^äumt  ivirb.  2ßie  leicht  eingufe^en,  gebt  l)ier 
aÜe  angeiuanbte  @oba  in  gorm  üon  (£l)lDrnatrium  unb  arfeuigfaurem 
9ktron  üerloren,  ba  bie  Söfung  in  ©ruben  abfliegt,  mofelbft  [ie  einige 
3eit  mit  tal!  in  Serübrung  bleibt,  ober  bei  ber  ^ä^e  eines  j^luffeS 
birect  burd^  Kanäle  abgefübrt  iüirb. 

Obige  2öafd)flüffigfeit  fc^eibet  beim  ©inbampfen  hiä  auf  bie  ^älfte 
il)re§  9?olumg  5  ^^roc.  t>om  ©eiind)t  ber  ©d)melge  arfmige  Säure,  bur(^ 
Sättigen  mit  Soba  3  ^roc.  garbftoff  üon  fd)mu^igrotber  g-ärbung  ab ; 
alfo  üon  ber  arfenigen  Säure  t'aum  Vi  ^^^  tec^nifc^  lüieber  üertt)ert^= 
baren  lörperg.  2lu§eibem  enthält  biefelbe  nod)  2  ^voc.  2tnilin,  lüelc^e 
ebenfaÜS  üerloren  gel)en,  mnn  man  fie  nid^t  auf  Soften  ber  Säuren 
burd^  ^eftiüation  mit  Äalfl)i)brat  lüieber  gennnnen  unll. 

2lbgefel)en  üon  ben  complicirten  Operationen,  n^eld^e  bog  ^robuct 


unnötl^igerlüeife  Dertl^euren,  ^at  man  bei  biefem  S]erfat)ren  tiod;  iiid^t  bie 
©id^er^eit,  ein  arfenfreieg  ©alj  ju  erhalten,  bei  einer  läftigen  StnMufung 
fd^äblid^er  §lüifigfeiten. 

(?§  wäre  alfo  meiner  2tnfi(^t  nad;  ratsamer,  ba§  arfenfaure  9io§: 
anilin  barjufteEen  nnb  üon  benifelben  augge^enb,  arfenfreie  ÜtDfanilin= 
falje  für  ben  ^anbel  gu  liefern.  Qu  biefem  @nbe  toirb  bie  gu(J[in= 
fd^melge  in  il;rem  4  big  öfac^en  ©eioid^te  2öaffer  gelöst,  unter  allmät)lid)em 
3ufa|  üon  fo  üiel  .treibe  ober  3}carmorpuIuer  bt§  ein  herausgenommener 
tropfen  beim  ©rfalten  auf  einem  U^rglafe  beinahe  farblos  er)d)eint. 

®er  S^')'^^  ^^"  fD|)Ieu[aurem  Äalf  bietet  ben  3]ort(;eil,  ade  arfenige 
(Säure  in  Söfung  5U  bringen,  loät;renb  burd;  blofee  Se^anblung  mit 
2öaffer  ein  Xi)eil  biefer  ©äure  beim  ©rfalten  fid^  trieber  auSfc^eibet  ober 
gar  nid^t  getöSt  loerben  fann.  2Sa§  ^aS  @etrid;t  beS  anjutDenbenben 
fol^Ienfauren  -^alUä  betrifft,  fo  fann  man  bis  ju  %  oom  ©etoid^te  ber 
in  ber  ©c^metge  repräfentirten  Strfenfäure  gufügen  unb  fod;en  laffen,  bis 
alle  tot;lt'nfäure  entmid^en  ift;  tie  ^ei§e  ßöfungloirb  in  ÄrpftaHifationS- 
gefä^e  filtrirt  unb  jum  ©rfalten  i)ingeftellt. 

^ad)  einem  ober  gtoei  STagen  loirb  bie  giüffigfeit  in  bie  2(bbampf= 
toannen  abgezogen  unb  mit  einer  t)em  Äalfge^ialte  entfpred)enben  9)ienge 
©d)toefelfäure  entlneber  gleid)  oerje^t  ober  erft  nad)beiu  man  burd)  3u- 
fa^  r»on  einem  Ueberfc^ufe  fol;lenfauren  i^alfeS  )^en  grt)ßten  3:{;eil  ber 
2lrfenfäure  gefätit  Ejat.  5)ie  3Öa^I  äioifd^en  biefen  beiben  3Serfal;rungS= 
arten  l;ängt  t)on  i^em  ©rmeffen  beS  ^^abrifanten  ab,  ber  gtüifd^en  gtoei 
liebeln  für  baS  geringfte  fid;  3U  ent|d;eibcn  bat.  ^^ei  erfterer  umgebt 
man,  M  größerem  SBerbraud;  an  ©cbtrefelfanre ,  bie  Operation  beS 
©ecantirenS  toon  bem  gefällten  arfenfanren  J?alf;  man  getoinnt  aud^ 
babei  tnieber  einen  2:i;eil  ber  3trfeniaure,  nebft  ber  größten  3}?enge  ber 
arfenigen  Säure,  gobalb  nad;  ^u]a^  ber  6d;Joefel)äure  ermärmt  loirb, 
f(^eibet  fic^  ber  fd^mefelfaure  Äatf  xa)ä)  ab;  öie  §(ü)figfeit  tuirb  bann 
in  auDere  GoncentrationSpiaiinen  becantirt,  tüeidoe  ät;nlid;  ttn  2(uSlaug= 
apparaten  ber  ©obafabrifen  terraffenförmig  übereinanber  gefteüt  fepn 
fönnen;  in  iebem  haften  ober  Pfanne  fd^eibet  fic^  eine  bem  6oncentra= 
tionSgrabe  entfpredjenbe  2)ienge  arfeniger  ©äure  in  ^uloerform  aus. 
^aS  Gubrefultat  ift  eine  ccncentrirte  Xiofung  üon  3Ir)enfäure,  jum  2;i^eil 
gebunden  an  Stnitin,  ^-arbftDff  unb  Slmmoniaf;  man  fann  barauS  nad; 
bem  ©ättigen  mit  ©oba  baS  2Iuilin  abbeftiüiren,  ben  §arbftoff  ifoliren 
unb  giemlid^  reineS  arfenfaureS  Dtatron  geannnen. 

10  Siter  9Bafd;ft)affer,  in  ber  ^ätte  mit  500  ©rm.  SHarmorpuber 
bezaubert  unb  firtrirt,  ent(;ielten  317  ©rm.  AsO^  unb  176,5  CaO, 
toelc^e  jur  ©ättigung  300  —  305  @rm.  ©c^toefeliaurebpbrat  erforberten. 
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^aä)  (£-ntfernung  be§  fd)ir>efelfauren  StalM  lüurbe  beim  ©inbanipfen 
ein  reid^lid;er  9Rieberf4)Iag  üon  arfeniger  gäure  erl;alten,  ber,  obgleid^ 
ni(i)t  genauer  gcnjogen,  nid^t  ipeniger  al§>  500  big  700  ®vm.  betragen 
!onnte. 

33ei  ber  gleiten  35erfa^rung§art  I;at  man  öorgüglid^  bie  gänjiidie 
Sinbung  atter  «Säuren  an  aalt  unb  bie  Sßiebergetüinnung  be§  in  ber 
©dimeläe  eingefd;loj'fenen  2lnilin§  im  Sluge ;  ba§  Uebrige  ergibt  \iö)  aus 
bem  oben  ©efagten, 

S)er  burd)  bie  erfte  33e^anblung  ni^t  üollfommen  er[(^Dpfte  ^üd- 
[taub  iDirb  mit  einer  neuen  9)lenge  2öaffer  gefoc^t  unb  bie  ßöfung  in 
bie  ilröftattifationgpfannen  filtrirt;  bie  nad^  bem  ©rfalten  abgezogene 
3}futterlauge  tüirb  gur  Söfung  ber  9ftot)[(^meIäe  öerföenbet, 

2öa§  bie  tueitere  33et;anblung  ber  in  beiben  Operationen  erl^altenen 
äftofanilinfalge  betrifft,  fo  bietet  biefelbe  feine  ©c^lnterigfeiten,  inbem  cer= 
mittelft  be§  je|t  fäuflid)en  2le|natron§  ober  be§  ebenfalls  nic^t  t^euren 
StmmoniafI  bie  Hmloanblung  in  9fiofanilin  leicht  beföertftelligt  föirb.  ^n 
Sejug  auf  bie  nac^l)erige  Söfung  in  ben  ©äuren,  bereu  ©alge  man 
erzielen  loitt,  fei;  nur  beinerft,  t)a^  bie  Ärl;ftalle  um  fo  fd)öner  unb  "oüH- 
!onimener  auSfatten,  je  concentrirter  bie  ßofung  gel^alten  mirb  unb  je 
langfamer  fie  erfaltet.  ^6)  ^abe  au§>  concentrirten  Sofungen  üon  d^Ior; 
föafferftofffaurem  unb  f(|n)efelfaurem  9tofanilin  ftänglige  ^r^ftatte  non 
4  —  5"'  Sänge  exljalten,  bereu  Oftaeber  treppenförmig  übereinanber 
gelagert  finb,  mit  öoüfommener  Sluicbilbung  ber  ©nbfläd^en. 

^e  nad^  bem  ©äurequantum  erljält  man  ^ud^fiu  toon  mel;r  ober 
minber  üiolettem  3:;one.  ©en)ö|)nlid;  entt)ält  baS  im  ^anbel  üorfommenbe 
gu(^fin  ettüaS  öioletten  j^^arbftoff  beigemengt;  berfelbe  ift  etn^aS  löSlid^ 
in  l^ei^em  SBaffer,  bal)er  feine  ©egenföart  im  ^^uc^fin,  aber  tooUfommen 
unlöiölid)  in  faltem ;  man  fann  il;n  bal)er  leid;t  ifoliren,  inbem  man  hk 
^u(^finfrt)ftalle  in  öiel  faltem,  mit  ©aljfäure  angefäuertem  Söaffer  löst, 
beim  giltriren  bleibt  ber  oiolette  ^-arbftoff  auf  bem  gilter. 

33efanntlid)  entl^ält  ba§  9tol)fud^fin  and)  ein  löSlid^eS  §arj  t)on 
fc^ma(^  bafifd^en  (Sigenf(^aften,  au§  toeldbem  3^id)olfon  ba§  (Sl)rpfanilin 
ausgesogen  ^at.  ^u  berjelben  ^eit  als  21.  2Ö.  |)ofmann  feine 
Slrbeit  über  baS  Sl;rpfanilin  üerDffentIi(^te,  brad^te  baS  ."pauS  Stenarb 
unb  graue  einen  gelben  garbftoff  unter  bem  ^fiamen  „Xant^in"  in 
ben  ^anbel,  meieren  id^  juerft  aus  ben  2öafd)tr)äffern  beS  Bleu  de  Lyon 
bargeftellt  ^atte.  ^aS  aus  benfelben  burd)  ©oba  gefällte,  iüal;rfd^einlid^ 
t)on  bem  unüoüfommen  gereinigten  gud;fin  l)errül;renbe  ^ax^  föurbe 
mit  oerbünnter  ©äljfäure  unb  Qint  fo  lange  in  Serü|)rung  gelaffen, 
bis  bie  bunfel  braunrot^e  garbe  ber  Sofung  in  Orangegelb  übergegangen 
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irar.  2)ie  filtrirte  falte  ßcfung  ipurbe  mit  Slmmoniaf  »orfic^tig  üerfe^t, 
bi»  eben  ein  pnberiger  ??teber)diiag  entftanb;  anf  biefe  Söeife  gelang 
ee  ben  g-arbftoff  frei  üon  3i"'^c*?9b  gn  gewinnen;  berfelbe  fteHt  tro(!en 
ein  giegelrot^eg  ^ult?er  bar,  treld;e§,  toenig  löSlid^  in  SSaffer,  Ieid;ter  Id§- 
lic^  in  tierbünnten  6äuren  unb  üoUfommen  lö^Iicf)  in  SII!o!^dI,  ©eibe 
unb  2öolIe  oi^ne  ^eige  fc^cn  orange  färbt.  Ob  biefer  Stoff  mit  bem  üon 
§ofmann  bef Geriebenen  ßl;n;[anilin  ibentifd;  ift,  fann  iö)  nidit  be- 
ftimmt  fagen,  inbem  e§>  mir  nid)t  gelang,  fr^ftaHifirte  ©alje  unb  befon- 
ber§  ta§,  fd^toer  Uüliä)e  ^Mtxat  bamit  5U  gen)innen. 

^il(§  SDiaterial  §ur  33ereitung  be§  Xant^in^  bebiente  ic^  mid;  fpäter 
beö  obigen  ^arje^ ;  bagfelbe  »irb  in  Saljfäure  gelöst  unb  ebenfalls  mit 
3inf abfallen  exiiil^t,  bi!§  bie  glüffigfeit  eine  fd)öne,  gelbe  ^^arbe  ange=: 
nommen  l^at,  unb  bann  in  erträ^nter  Söeife  mit  2lmmonia!  gefällt. 
SßiH  man  bem  :Qax^  alles  9iofaniIin  entjie^en,  fo  genügt  ein  fucceffitieS 
Stusfoc^en  mit  fahnia!t;altigem  SBaffer,  n)eld)e5  ta§  9iofaniliu  als  dilor^ 
tttafferftofffaureS  ^cil^  löst  unb  baS  ßarg  als  einen  gelbgrünlicb  fc^il^ 
lernben  ^ud^en  gurüdlä^t.  @ei£>e  unb  SöoUe  werben  baburd;  fc^mu'^ig 
braunroti^  gefärbt. 

SBirb  ber  giegelrot^e  9?ieberjd;lag  längere  ^eit  mit  einem  lleber- 
fd;u^  oon  Stmmonialflüffigfeit  öigerirt,  fo  üertüanbelt  er  fid^)  in  ein  grün= 
gelbcS  ^ulöer,  n)eld)eS  in  feinem  3Serbalten  ju  (Säuren  mit  bem  ßi;rt;S=^ 
anilin  einige  Slnalogie  geigt. 

a2ir  l;abeu  im  ©ingange  gefeiten,  \)a%  bie  gud;finfd)meljie  ungefäbr 
•2  $roc.  il^reS  ©eiridjteS  an  2lnilin  gurüd^ält.  5Da  bie  Dtx^fanilinfalje 
um  fo  lDSlid;er  in  bem  SBafc^lraffer  finb,  je  mebr  Slnilinfalä  baSfelbe 
entl;ält,  fo  mu§  in  ber  3:;ecenif  bie  näd^fte  Slufmerffamfeit  auf  eine  regel= 
rechte  S)arftellung  ber  ©c^melge  gerid;tet  fepn.  arbeitet  man  immer 
unter  benfelben  ^ebingungen  in  Sejug  auf  ßoncentrationSgrab  ber  5lrfen= 
fäure,  SCemperatur  unb  3}^if^ungSoerl;ältniB  oon  6äure  unb  Slnilin,  fo 
mup  man  auc^  ein  conftanteS  S^er^altni^  conftatiren  fönnen  gmifdien 
oerbraud;tem  ober  ber  Steaction  entgangenem  Slnilin  unb  ©äuremenge, 
ober,  ba  le^tere  in  i^rer  (Eoncentration  narüren  fann,  giüifd^en  üerbraud^^ 
tem  Stnilin  unb  erzeugter  Stoljfd^melge. 

A.  2Bä^renb  l^albjäl^rigen  S3etriebeS  toaren  in  Strbeit  genommen  ttjorben : 
68998  tilogr.  2lnilin  unb 
98439  Mogr.  f^rupöfer  2lrfenfäure  (60  bis  63  ^roc.  n)aff erfreier 

2lrfenfäure  ent^altenbj. 
ßS  entgiengen  ber  Dfieaction  bur(^  S)eftiflation  23951  ^il.  2lnilin 

unb  lüurben  erljalten: 

I)iii9lsr'f  riirt.  Scutnal  S3t.  CLXXIX.  Jp  b.  2ß 


394  SBriiiniicJ^v,  tec^nifcf)  -  d)eiiiifcf)c  ^Jcti^en. 

102721  Äil.  ©cf)melje.    ©£)arge  ber  iRetorten  15  Ml  ^miin  auf 
22  M.  :}irfeiifäure. 

a.  SBer^äüniö  beä  in  %xbut  genommenen  aimlinä  311  bem  Derflüc^tigteu    KX)     :     34,7 

b.  3SevI}äItuiB  be^i  Derbvau(^tcn  3tniftn§  jur  ^2(rjenfäure  45,7  :  100 

c.  „  „  „        3«v  9fict)niaffe  43,8  :  100 

B.  ^n  einer  anbereu  Operation  mürben  bie  9letorten  mit  10  Äilogr. 
2lniUn  auf  16  Strfenfäure  gefüllt;  el  lüurben  babei  erhielt: 

a.  iJJerhältniß  be§  in  9(rbeit  genommenen  änm  Derflüc^tigteu  Sluiün     100       :     36,87 

b.  2>cv{idltiüB  bc§  Derbraucf)tcn  5(nilin§  juv  2(vienfänie  39,45  :  100 

c.  „  „  „        äuv  5Rof)maffe  40,7    :  100 

C.  Gnblid)  mürben  bie  9tetorteu  mit  20  ^itogr.  3(nilin  auf  35  M. 
Strfenfäure  befdndt: 

a.  35er^ä(tni§  be§  in  3lr6eit  genommenen  sum  toerflücfttigten  3tnilin      100       :    39,1 

b.  3Sevf)ä(tniB  be§  ücvbvanc{}ten  2lniUn§  jnv  Strfeuiänve  34,8    :  100 

c.  ,.  „  „         jur  aio^maffe  33,8    :  100 

©§  mar  bei  ber  le^teren  Operation  ftcirfer  er^i^t  unb  bie  Wla)ie 
fo  lange  im  Oelbabe  gelaffen  morben,  biil  fein  tropfen  me^)r  ü6er= 
beftiüirte  unb  biefelbe  beim  ,öerau§net;men  fogleid;  feft  unb  ipröbe  mürbe. 
S)effenungead)tet  enthielt  bie  ©(^melge  noä)  1,4  ^roc.  i^reg  Oemic^teä 
5lnilin. 

Sei  3Biebert;o(ung  biefer  i8erfu(^e  im  Saboratorium  änberte  id)  nic^t 
nur  bie  931ifd;ung^t)erf)ältniffe  Don  2lnilin  unb  6äure,  fonbern  auä)  bie 
3:;emperatur,  bei  meld^er  bie  9leaction  üor  [idb  ge^en  fottte,  fo  ba§  mit 
einem  unb  bemfelben  i^erl;ältniB  ein  ^erfud)  über  freier  flamme,  ein 
anberer  im  Delbab  jmifdjen  180  unb  200*^  ©.,  unb  ein  britter  im  Oel-- 
bat  ämif(^en  200  unb  210^  gemalt  mürbe.  ®ie  Temperatur  ber 
3)liid)ung  mürbe  üermittelft  eine§  in  berfelben  beflnblic^en  2^f)ermometcr5 
beobacbtet.  ©1  fteüte  fid;  ^eraug,  ta'^  bie  Sleaction  erft  beginnt  nac^= 
bem  aU6§:  SBaffer  fortgetrieben  ift;  bei  allen  ^I^erfud^en  fieng  bie  9}iaffe, 
unter  beftanbigem  ©ieben,  bei  175^  ®.  an  \id)  §u  färben,  unb  ftieg  bie 
S^emperatur  langfam,  mäf)renb  nod^  etma§  Slniün  überbeftiHirie ,  bi^ 
195",  mo  bie  Operation  aU  beenbet  angefel;en  merben  fonnte;  gmifd^en 
175  unb  ISO''  tag  jebod;  fer  eigentlidje  ^un!t  ber  9teaction.  ®ieß 
ftimmt  fo  äiemlicl)  mit  'i)e\i  Seobad^tungen  Pon  ^.  ©d)iff  unb  58ed)amp 
überein. 

^olgenbe§  maren  bie  :}teiu(tate,  meiere  id)  erhielt  (5^ebeutuug  Der 
33uc^ftabon  mie  oben): 

1.    Ueber  freiem   J^eucr:  A«05  (HO  proc.)  100  is)rin.,   ^Jlnilin  68  ^3xm. 

='  =  ^00/36.7    b  =  i;^/,oo     c  =     VI /,()(, 
'J.    Oelbab  1800  —  2000;  AsO»  (60  pvoc.)  100  ®vm.,  3lnilin  68  ©rm. 

a   =    1('0/35,4     b  =  46/^00     c  =  HS/^oo 
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3.  Cclbab  2000  _  2100:  AsOö  (60  proc.)  100  @vm.,  Slnilin  68  ®rm. 

a  =    '00  4jj,ß     b  =  37/^00     ^  =  ^'',^/m 

4.  Oelbab  2000  _  21OO:  AsOö  (60  ^^roc.)  100  ®vm.,  5tniUn  62  ®rm. 

a  ==    100/43,2     b  =  35,5/^00    c  =  ^S/^qq 

5.  lieber  freiem  geuer:   AsQö  (60  proc.)  100  ©rm.,  3(nilin  58,6  ®rm. 

a  =    '00/30,7     b  =  W,6/^oo     c  =  iO,6/,Q(, 
G.     Celbab  I8OO  —  2000:  AsOö  (60  prcc.)  100  ®rm.,  2lnilin  08,6  ®rm. 

a  =    100/5jj,g     b  =  43,6/,oo     c  =    40/,oo 

7.  Celbob  2000  —  2100:  AsOö  (6U  prcc.)  100  ®rni.,  SlniUii  58,6  @rm. 

a  =    100/2-,3     b  =  42/,oo     c  =  40,5/^00 

8.  Delbab  1800  —  2000:  AsOö  (60  proc.)  100  ®rm.,  älnilin  43  ®rm. 

a   =    100/2^     b  =  aVioo      c   =   34/^  pQ. 

Üuautitatio  ba§  in  ber  Sd^nielge  entt;a(tene  S'tDfanilin  5U  beftimmen, 
ift  bei  f leinen  ajiencjen  unb  fergleic^enben  SSerfu(^en  ^iemlid^  fd^toierig; 
beffer  gelingt  Dagegen  2lnfbrucfen  üon  üergleid^enben  äJiuftern  in  t>er= 
fd^iebenen  3U)ftufnngen  ber  ^arbe  auf  lüeifeen  9)?ennojeug  unb  giyiren 
burd)  ©anipf;  man  erl;ätt  baburd)  ein  iTriterium  für  ^ntenfität  unb 
9fleinl)eit  ber  j^arbe,  \velä)e§  für  bie  -Sted;nit  maafegebenb  ift.  Qd^  fanb 
für  bie  SSerfud^e  1,  5,  7  bie  ^arbe  ber  9Jiufter  am  reinften  unb  intens 
fiöften,  tneniger  befriebigenb  fielen  3  unb  4  au^. 

O^ne  ein  enbgültigeS  \\xti)eil  in  einer  ?^rage  fäHen  ju  toollen, 
meld)e  nur  burd;  eine  größere,  mit  aller  Umfid)t  geführte  unb  üoHenbete 
S^erfuc^öreil^e  entfd)ieben  werben  fann,  qiaiibe  iä)  bod^,  ba^  man  eine 
um  fo  günftigere  unb  fd;önere  Stusbeute  an  g-uc^fin  getüinnt,  je  näl^er 
ba§  3Jiifd;unggDerl;ältniß  Don  Säure  unb  Slnilin  bem  SlequiüalentenDer^ 
l^ältni^  fte^t  unb  je  rafd^er  bie  Operation  ju  ©nbe  gefül^rt  mirb.  S)iefe 
glüei  iüefentli(^en  fünfte  erflären  für  hen  mit  bem  ^roceffe  rertrauten 
^ad^mann  einerfeitS  ben  fd^äblic^en  Ginflu§  einel  großen  Heber fd;uffeg 
öon  2(nilin  auf  bie  2lu§beute  an  rotE;em  g-arbftoff  unb  anbererfeitS  bie 
9Zad)tbeile,  tt)etd;e  eine  ju  grofee  ^[^erbünnung  ber  Slrfenfäure  mit  3Baffer 
l^erbeifül;rt,  inbem  burdt  bie  2ßafferbämpfe  ein  Stl^eil  be§  für  bie  9teaction 
nötl^igen  Slnilin^  mit  fortgeriffen  tt)irb.  35eftimmte  Sln^alt^punfte  bei 
ber  ^rjeugung  ber  S^tofanilinfalje  fönnen  aud^  nur  allein  ju  einer  2Sertl^= 
beftimniung  ber  Muflic^eu  3(nilinforten  führen,  inbem  fie  un^  in  ben 
©taub  fegen,  immer  biefelben  ^ebingungen  ^ertorgurufen ,  toon  beuen 
bie  relatiöen  33erbältniffe  ber  mit  bem  Sftofanilin  entfte^enben  noc^  toenig 
befannten  ©ubftanjen  abhängen.  Sefanntlid)  ift  bie  fractionirte  ©eftil- 
lation  attein  ein  fe^r  unfic^ereö  unö  unbequeme^  STiittel,  ^ie  relatiöen 
OJiengen  ber  mit  bem  Stnilin  tiermif(^ten  homologen  äu  beftimmen.  ^d) 
glaube  bal;er,  bafe  eine  quantitatiüe  Seftimmung  ber  in  Der  ©d^mel^e 
enthaltenen  ^arbförper,  toeldje,  in  il^rem  S?erl)alten  gegen  Säuren  unb  211= 
falien  eine  geioiffe  Stufenfolge  ber  S3aficität  einl;altenb,  maljrfdlieinlid^  im 

26  * 


396  iörinimepr,  tcc^nifd)  =  c^emiicbe  iltotijen. 

^ufammenl^ange  ftet)en  mit  ben  ba§  Muflidbe  Stnilin  compoutrenben  ^omo= 
logen  93afen,  e^er  jum  ^^ele  führen  lüürbe.  ^d^  bebaure,  augenblicflic^ 
mid;  ielbft  nic^t  mit  biei'en  intereffanten  %raqen  befdiäftigen  ju  fönnen 
irnb  empfet;Ie  fie  ba^er  ben  j^ac^genoffen  jur  luo^tüerbienten  53ead^tung. 
(5d;IieBli<^  UV  e^  wir  erlaubt  §u  bemerfen,  baB  mir  bie  gan^e  auf 
2lnilin  begüglic^e  Siteratur  üorliegt,  id)  aber  nid^t  naiver  auf  einjelne 
üielteic^t  fc^on  üon  Slnberen  berübrte  Si.^atfac^eu  eingel;en  tonnte,  tia  icb 
nur  bie  2lbfid)t  ^atte  in  meinen  2lnbeutungen  t>em  praftifc^en  ßl;emifer 
einige  SBinfe  ju  geben,  ^n  c^emifd;en  Saboratorien  irirb  bes  9ieuen 
unb  intereffanten  3}lan(^e!o  gefunben,  beni  ber  tec^nifd;e  (El?emi!er  üieüeid)t 
f4)on  längft  begegnet  ift,  o^ne  nät)er  barauf  eingel;en  ju  fönnen,  ha  für  i^n 
praftif($e  2lntDenbung  bie  .^auptfac^e  ift.  ^ä)  fann  l^ierin  nur  folgen- 
ber  )öemer!ung  oon  Dr.  a)iay  3^ogeI  im  iBorioort  §u  feinem  fdjä^^baren 
äöert(^en  ,,bie  Gntmicfelung  ber  2lnilin=^nbuftrie"  mic^  anfd;lieBen: 
„®ie  c^emifc^en  unb  ted)nifd;en  Journale  bringen  faft  in  jeber  9iumnier 
3'^eue»  ü6er  ^(niliufarben,  unl)  nod)  oiel  SSic^itigere^  roirb  in  ben  d)emi: 
fc^en  gabriten,  in  'i^en  Färbereien  unb  S)rudereien  oon  f(ei|igen  S^ed;ni^ 
!ern  erforfd)t,  o^ne  bajg  bie  3)iittx)elt  me^r  al§  bie  ^robucte  biefer  rü^)ri= 
gen  ^^ätigfeit  ^u  feigen  be!ommt." 

III.    S]erbefferte§   3?erfabren   jur   ted^nif(^en   S)arftellung 

üon  Slnilin. 

ä^on  allen  in  ^orfd)lag  gebra($ten  33iet^oben  jur  ©arfteüung  oon 
Slnilin  ^at  fic^  meinet  SSiffens  bie  üon  ^ec^amp  attein  erl^alteu  unb 
al§>  pxatti\d)  beftiäl^rt;  afle  anberen  leiben  an  ben  Hebeln  ber  tlnäut>er= 
läffigfeit  unb  be^  ju  ^o^en  5|Jreife»  ber  S^emifalien,  finb  alfo  in  tec^ni= 
f(^er  ^e^iel^ung  einer  ino^lüerbienten  3?ergeffenbeit  anbeimgefallen.  ©as 
»on  .Bremer  (in  biefem  Journal  33b.  CLXIX  @.  377)  angegebene 
SSerfaljren  allein  befi^t  einen  reellen  2öert^  unb  fönnte  t^a  in  Slntoenbung 
!ommen,  too  eS  gelänge  ßinfftaub  nid)t  aEein  iro^lfeil  barsuftellen,  fon^ 
bern  aud;  nad)^er  mieber  §u  oeriuert^en ;  bi»  je^t  ift  es  aber  nid^t  ge= 
lungen,  bem  ^infftaub  feine»  immerl;in  ^ol^en  ^reife^  wegen  Eingang 
in  bie  Slnilinfabrifen  p  oerfd^affen.  S)ie  Dleaction  giüifc^en  3infftaub 
unb  Diitrobenjin  brad;te  mid;  auf  ben  ©ebanten,  fie  aud;  auf  ßifen 
angutüenben,  unb  e§>  ift  mir  lüirflid;  gelungen,  oermittelft  ©ifen  o^ne 
53eil;ülfe  ber  t^euren  (gffigfäure  bie  iHebuction  be^  5Ritrobensinö  §u  üoll= 
führen.  2)urc^  SBafferftoff  rebucirteg  Gifen  foU  nac^  ilremer  ebenfo 
gut,  jeboc^  langfamer  rüivten  toie  ^infftaub;  e§  ift  jeöoc^  praf tifc^  Siemlid; 
fd^luierig  ju  ergeugen  unb  bal)er  §u  f oftfpielig.  Keffer  beirä^rt  fid^  gröblic^ee 
^puloer  t)on  Gifen  ober  fogar  ©ufeeifen,   tr»elc^e§  nerbältniBmäBig  billig 
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ift  ober  erhalten  ircröeu  tann.  3Jiir  gelang  t>ie  üoUftänbtge  iRebuction 
nofi)  fe^r  gut  mit  ^ulüer  t>a^$  irurc^  ein  Sieb  üon  ^jq  DJZillimeter  Ma)6)en- 
cffnung  gi'fd)Iagen  morben.  ^ISenn  man  bebenft,  bafe  burd^  ben  5ßegfaII 
ber  (gfngiaure  roenigftenl  lO'^rcc.  an  ben  ^erfteüung^fcften  besS  Slnilin» 
gefpart  rrerben,  fo  ift  biefeä  SSerfa[;ren  für  ben  fabrifmä§igen  Setrieb 
gemiß  bead)ten!ciDertl;.  3?erfu(^e  iotvo^i  im  Saboratcrtum  mit  fteineren 
Ü)tengen  2Rateria(,  al^  auc^  im  größeren  SJiaafeftabe  bi»  ju  40  Punb 
^^itrobenjin ,  i)aben  mir  ftet§  ein  üoUfommen  reinem  ^robuct  geliefert, 
mi(^e§>  ber  9tectification  nic^t  beburfte.  ®ie  2lrt  ber  3lntrenbung  beö 
ßifeng,  tüelc^e  id)  a(§  mein  (rigentt)um  am  8.  aJiärä  1864  bei  ber  Sponer 
|)anbe(§fammer  ai§>  t>erfiegeltc§  ^acfet  beponirte,  bebingt  allein  ben  ©r-- 
feig.  ?^oIgenbe  jlDei  3}erfu(^e  bürften  jum  befferen  ^erftänbniB  be^j  ^er= 
fa^renS  beitragen  unb  befferi  praftifd)en  23ertl;  einlend^tenber  mad)en. 

^n  einem  erften  ^erfud)e  erhielt  id)  au§  20  ^fb.  3fiitrobenäin  unb 
15  ^fb.  ©ifenpuber,  nac^bem  beibe  Stoffe  mit  angefäuertem  (2  bis  2,5 
^roc.  galäiäure  üom  ©elüid^te  be^5  ^f^itrobenjin^)  2öaffer  iDäf)renb  jlrei 
2;agen  in  Serü^rung  geblieben,  bur(^  3)eftiUatiDn  11,96  ^fb.  3lnilin, 
n)eld}e§  burc^  etma»  ^odifalj  Ieid)t  oom  2Baffer  getrennt  n?erben  fonnte. 

f^olgenbeg  finb  tie  9tefultate  einer  fractionirten  ^eftiHation: 

Slniliu  geiaminelt  biö                1850  5  ^rcc. 

ücu  185  -  1900  49,6  „ 

Don  190  —  1950  26,4  „ 

Don  195  —  '2000  9,6  „ 

ücn  200  —  2100  4,8  „ 

^)\üctftanb  4,8  ,. 
^rennnuucnal  (3tcinfcl)len)  lOü  f\t). 

Sei  einem  anberen  iiJerfuc^e  mürben  40  ^$fb.  3iitrobenjin  (ba»felbe  roie 
oben)  unb  60  ^fb.  ©ifenpuloer  unter  ^niai^  Don  angefäuertem  äöaffer 
in  berfelben  Ötetorte  wcifjrenb  brei  3:agen  in  2)igeftiDn  gelaffen.  Surcö 
^eftiÜation  mit  160  ^fb.  Brennmaterial  (©teinfot;Ien)  würben  24  ^$fb. 
%nüui  erhalten,  beffen  ^ufammenfeßung  fiel)  wie  folgt  ergab: 

Saifer 3  ^roc. 

idnilm  gefanimelt   bei  1820  5    „ 

Don  182  —  1850  9    „ 

Don  185  —  1900  57     ,. 

DDH  190  —  1950  18    „ 

Don  195  —  2000  8     „ 

Sie  man  fic^tf  ift  ha§  33erfal)ren,  wa^j  Quantität  be5  erl^altenen 
^robuctes  betrifft,  fel;r  befriebigenb ,  inbem  in  ber  3:ed)nif  inol)!  feiten 
me^r  aU  60  ^rcc.  oom  angeioenbeten  9ftitrobenjin  an  2lnilin  gemonnen 
loerben.    Qn  Sesug  auf  Oualität  mürbe  ha^i  2lnilin  ebenfo  gut  befun- 
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bell  ai§>  i>ai  iiadb  bem  getr»öl;nlid)eu  ^ec^amp'fdien  58erfa{;ren  barge= 
[teilte,  tüie  bie  üu^o  bemfelben  bereitete  ^ud^finid^nielje  colorinietrifd;  §iir 
©euüge  betüie^. 

©dUeniac^  (Sujemburg),  im  l^anuar  1866. 

^  (Die  ^Dvtfe^img  folgt.) 


XCVl. 

illug  bem  Mechauics'  Magazine,  2)eceniber  1865,  <B.  373. 

2)ie)e  neue  9)tet^obe,  t)on  ,3etc^«ungeu  c^ne  bie  §ülfe  bes  ©raüeurä 
©töde  für  bell  S)rud  in  erl;abener  9Jianier  bar^nfteden,  ift  hie  ©rfinbung 
beg  ^xn.  !5)e  SBitt  ßlinton  .^itd)cod,  eincic  ber  erften  3eid)ner  unb 
©raüenre  in  9Jeiü=3jorf,  auf  trield}e  berfelbe  in  ^olge  eine^  ^^if'^tteS  üer= 
fiel,  vorüber  §r.  :q.  ^i^^goof  in  ber  ©i^ung  ber  Society  of  arts 
toom  6,  ©eceniber  1865  Mljexe^  mitt^eilte. 

^-m  ©oinmer  beS  ^atjres  l8no  war  .^itd^cod  mit  ber  2lnferti= 
gung  einer  3cid;nung  auf  ^uci^gbaum^olj  befdidftigt,  unb  fa^  \iä)  babei 
genötf)igt,  einen  Stl;eil  berfelben  burd;  ®d)aben  ju  entfernen  nnh  bie 
betreffenbe  ©tede  beS  ^Dljeg  lüieber  tüeijg  l;er§uftetten.  SDa§  ju  biefem 
3tt)ede  angewenbete  9J?aterial  war  bie  glacirte,  mit  Sßaffer  unb  einer 
S3iirfte  aufgelDeid)te,  obere  %lä^e  einer  gemö^nlic^en  53ifiten!arte  —  eine 
ben  meiften  3eid;nern  auf  |)ol5  geläufige  93iet()obe.  3ufciIIiger  Söeife 
toav  bie  angemenbete  ilarte  eine  öon  einer  Ä'upferplatte  abgezogene,  unb 
nac^  ber  Entfernung  be^  glacirten  HeberjugS  fanb  ber  ^eic^^er  ju  feiner 
Ueberrafdjung,  bafe  bie  gebrudten  33ud;ftaben  unt)erle|t  toaren  unb  in 
fcbarfem  9telief  baftanben. 

©ein  erfter  ^'erfuc^  jur  pra!tifd;en  3(u»beutung  be§  ©ebanfeng,  auf 
Jretd;en  biefer  Qn\a{i  il)n  gefül;rt,  nmrbe  mit  einer,  au§  einem  geiüD^n= 
lid;en  großen  ©tiide  .'.treibe  ^erauiSgefägten  platte  gemacht,  lüeld)e  er  auf 
ber  einen  gläc^e  burd;  forgfältigeS  ©dBaben  möglid;ft  glättete.  2luf  biefe 
glatte  £reibefläd;e  trug  er  bie  3eid)nung  mittelft  eineä  ^eberüeB  unb 
einer  ^inte  auf,  lüelc^e  legtere  au^  2öaffcrgla§=Söfung ,  gefärbt  mit 
Qnbigo,  beftanb.  211^  bie  Linien  ber  ^eic^nung  ganj  troden  gettjorben 
haaren,  bürftete  er  mittelft  einer  3a^nbürfte  —  jeboc^  o^ne  2lnlüenbung 
Don  2Baffer,  Wie  bief^  bei  bem  Jßeifsen  ber  .'pol3ffäd)en  mit  ber  ©lacirung 
einer  Siifitentarte  gefd)ie^t  —   äffe   bie  S:^ei(e  ber  ^reibeflädje  ^inlueg/ 
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auf  mlä)e  feine  Süiien  aufgetragen  tr>aren.  „S)te  $?tnien  ber  Qeiä)- 
nung/'  )o  l^eiBt  e^  in  ber  betreffenben  älJittbeilung,  ,,beftanben  bud}ftäb= 
iid)  aue  ©tein  unb  lüiberftanben  ben  STngriffen  ber  ^a^nbürfte,  trogegen 
bte  5ii}i[($en  i^nen  befinbltd)en  ^reibetljeild&en  al§  eine  2öoI!e  öon  ireijsem 
Staub  toerfd;tDariben  unb  bie  impragnirten  Sinien  in  9^elief  surücflieBen, 
fc  büfe  biefe  üon  felbft  einluben,  i^re  geftigfeit  burd)  STbbruden  auf 
Rapier  ju  erproben.  S)ie^  fonnte  aber  erft  gefi^e^en,  nad^bem  bie  ganje 
treibemaffe  burd)  Sättigung  mit  9BaffergIa!o=Söfung  in  Stein  üertoanbelt 
roar;  fc^on  nad)  einer  l^alben  Stunbe  Toav  jebod)  ber  Äreibeftcd  auf  bie 
getüöl^nlid)e  3Öeife  gefc^tüär^t  unb  gebrudt." 

Später  gelangte  ^itc^cod  nai^  fet;r  §a^Irei(^en  3]erfud;en  ju  einem 
^Berfal^ren,  ipeld^e^  allem  Slnfc^ein  nad^  bem  öoljftid;,  tt)enn  auc^  nic^t  für 
|-  alle,  fo  boc^  für  fe^r  üiele  Qmede  üorge^ogen  trerben  tnirb,  ba  e§  rneit 
billiger  ift  al^  y^Iograp^if(^er  ©rud  unb  üor  biefem  noc^  ben  großen 
5ßorjug  ^at,  t)a^  jeber,  aud^  ber  feinfte  Strid^  be§  Äünftler^  mit  unfe§l= 
barer  ©enauigfeit  reprobucirt  lüirb.  ©egentnärtig  irirb  bo^  33erfabren 
in  folgenber  2Beife  ausgeübt : 

^unäc^ft  n>irb  bie  nöt^ige  ^Oienge  ber  beften  fran5öfifd)en  J^reibe  ju 
feinftem  ^ulüer  gerieben,  mit  äöaffer  gu  einer  bünnen  SJtild^  angerül^rt 
,'  unb  ber  guerft  fic^  abfe|enbe  2lntbei[  bei  Seite  geftellt  (mit  anberen 
SBorten,  ba§  Äreibepulüer  irirb  forgfältig  gefd)(ämmt);  bie§  mrb  mel;rere 
SOiale  iüieber^olt ,  fo  'oa^  alle  t)arten  unb  groben  2^l)eile  abgefd)ieben 
tperben;  t)a§'  auf  biefe  2öeife  erhaltene  fel^r  feine  J?reibeme^l  tuirb  ge= 
trodnet  unb  bur(^  ein  S)ral;tfieb,  inelc^e^  per  üuabratjoll  gel^ntaufenb 
Deffnungen  ^at,  auf  eine  üoHfommen  glatte  3infpfitt'e  gefiebt,  fo  ta^ 
e§>  auf  berfelben  eine  gleid^mäfeig  ftarfe  Sd)i(^t  bilbet.  I^ierauf  toirb 
biefe  Sd;id;t  mit  einer  ^oc^polirten  Stal;Iplatte  bebedt  iinb  bann  unter 
einer  l)i)braulifc^en  treffe  ftar!  jufammengeprefet ;  nacf)  bem  §erau§; 
nel^men  au;!  ber  treffe  |)aftet  bie  i?reibe  feft  an  ber  3»^'^P'^<^ttß  ^^'^ 
geigt  nad;  ber  (Entfernung  ber  Stal;lplatte  eine  üottfommen  ebene  unb 
glatte  Dberflüdf)e,  treidle  bann  nur  noä)  „grunbirt"  3U  inerben  brandet, 
bamit  bie  anäutnenbenbe  Stinte  nid;t  fliegt;  fie  ift  bann  jum  ©ebrau^e 
für  ben  ^ünftler  fertig.  3)iefer  üerfä^rt  tt>ie  getx»öl^nli(^  beim  Sluftragen 
einer  3^ic[^i^iing  auf  öol§,  inbem  er  auf  bem  Stode  ober  ber  ^^latte 
junäd^ft  bie  Umriffe  mit  3lDt^ftift  aufträgt  uub  bann  mit  Qoheli}aaX'' 
pinfeln  non  üerfd^iebener  ©röfee  unb  Stärfe  bie  S)etail§  Strid^  für  Stri(^ 
fo  aufträgt,  toie  fie  nad&  bem  S^rude  erfd;einen  follen.  ®ie  grapbo= 
t^pifd;e  ^inte  ift  ein  ©emifd^  üon  fieim  unb  Sampenf^warj  unb  trodnet 
augenblidli^) ,  fo  t^a^  ber  3eid)ner  eine  Steige  t»on  Sinien  unb  Strichen, 
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fo  tid  biefelben  aud;  \ei)n  mögen,  gleich  mä)  \iem  2liiftragen  mit  anberen 
burc^freujen  fann. 

;3ft  bie  3eirf)nung  tooüeubet,  fo  lüerben  bie  §tüifd}en  hen  @trid)en 
öerfelben  befinblid;e)t  Partien  ber  Äreibef(ä(^e  ungefäl;r  bi§>  jur  3;iefe 
eines  2(4)teIjolIä  mittelft  33ürfien,  toelc^e  t(;eil§  auS-^ItiS^aar,  t^^iU 
avL§>  ©eibenfainmt  angefertigt  finb,  entfernt  unb  bann  tt>irb  bie  J^reibe^ 
platte  burc^  ©intauc^en  in  äöafferglaS^Söfung  gehärtet. 

-hierauf  tüirb  oon  ber  platte  ober  bem  ©totfe  ein  9l6f(atf(^  ge^ 
nommen  unb  mittelft  besfelben  nad;  bem  gelnol^nli^ien  ^erfal;ren  beim 
6tereoti;piren  ein  3tbguJ8  auS  Setternmetatt  angefertigt,  ©iefer  Slbgufe 
unb  nicf)t  bie  urfprünglii^e  ^«platte  bient  nun  jum  ©rüden. 

„S)a§  iBerfai)ren  ift  fo  §arter  Statur,"  fagt  .^r.  gi|-©oof,  ,M^ 
man  im  ©tanbe  ift,  mit  bem  Slbbrude  be§  mit  ber  grapijotppifc^en  Xinte 
bef eud^teten  ©aumenS,  mit  gebern,  (Gerippen  uon  blättern  2c.  burd^  bie 
©rap^otppie  in  ber  geiüö^nlii^en  ©ruderpreffe  fc^öne  Slbbrüdc  barp= 
fleüen,  lüä^renb  ber  feinfte  .^aarftric^,  ben  ber  Äünftler  ju  ma(^en  im 
Staube  ift,  ebenfo  gut  ftel;l,  irie  bie  ftär!ften  ^artieen." 

©er  Setternmetatt^3lbguB  fann  ganj  bequem  binnen  brei  ©tunben 
na^i  ber  ^oüenbung  ber  3ei4)nung  auf  ber  Äreibeplatte  ert;alten  «werben, 
fo  iia^  ta^  neue  ^erfa^ren  einen  bebeutenben  SSorjug  üor  bem  ^olj; 
f^nitt  befigt,  nid^t  allein  ^inficbtlid;  ber  ^öilligfeit,  fonbern  aud)  in  Sejug 
auf  3ß^terfparniB,  infofern  hie  3ßit/  tüdd)e  gmifc^en  ber  3>ottenbung  einer 
3eid^nung  unh  ber  gu  i^rer  ^Seroielfältigung  burd;  bie  ©ruderpreffe 
bienenben  platte  üerftreid)t,  eine  auBerorbentUd;  geringe  ift.  Unb  bei 
biefer  53iIIigfeit  unb  9tafc^l;eit  reprobucirt  ta^^  neue  SSerfal;ren  baSäöerf 
be5  ÄunftlerS  mit  abfoluter,  felbft  Dom  auSgeäeic^netften  ©raöeur  un= 
erreichbarer  ®enauig!eit. 


Misctiitiu 


Ueber  bie  33ern)enbung  t)on  ©trafeen=Socomotiöen  für  grofee  StranSporte 
giüifcben  ^irmafenj  unb  ^erggabern  in  ber  baperifd^en  ^falj. 

'Had)  mei^rfact)  cou  i{)m  öffentlid}  auSgcfprcd^enm  Urt:^ei(en  82  über  bie  3"^""!' 
ber  ©tratJcit-Spcomotiüeu  für  ad  gern  eine  iBerfctivSjmecte,  ba^in  ge^enb,  ta^  biefer 
2:ran§pDrtmctl)obe  nur  ein  fdjlcdjte?  'ih-ognoftifon  gcfteUt  werben  tonne,  oeröffeutii^t 
§r.  $rof.  9{ül)Imann  in  ben  „lUiitttjeilungen  be§  I}annDDerfcf)cu  (yeracrbeocrcinS", 
1865  ®.  261,  bie  9f{efuttate  bc?  Diel  befprcrijcnen  Unterncl}men«,  eine 'ötraBeu=?ocomo- 

fß  iKan    f.   pDlptec^n.   Journal   33b    CLXIII  ®.   2    (1862)   nnb   ^b.    CLXVII 
e.  392  (1863). 
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tiöe  für  grcßc  Jrangporte  äwiidjen  '^^ivmafenä  uiib  33cvgäabeni  anjunjenbeii.  2)a§felbe 
ift  Dollftänbig  mißgliidt,  ber  ißetvicb  ift  aufgegeben  unb  bie  SRafdjine  (üoii  S^ufforb 
unböol}!!  in  53Dfton)  üerfteigcvt  lüorbcn. 

^ei  ebener,  feft  nnb  gut  gebauter  unb  forgfältig  unterl^altcncr  breiter  etraße  auf 
furje  ©iftanjen,  bei  befonbetS  günftigcu  iöerlabung-Süer^ältniffen,  bei  feljr  t)c(]en  ^utter= 
unb  ®efpann§preifen  Würbe  bie  ©traßen^Socomotitje  DicHeid^t  mit  einigem  SSort^eil 
ju  tjennenben  fci)n;  bei  naffer  unb  fd}mieriger  ©tra^e  aber,  nid)t  febr  gut  gebunbenem 
^Material,  bei  überfrorener  ©trage  mit  etroa§  ©d}nee  leiftete  fie  nur  jel^r  irenig  2luf 
einer  ©teigung  üon  G'/j  bi§  7  '■13rcc.,  ircbei  bie  2;ag§  Dcrl^er  naffe  ©tra^e  übevfroren 
unb  mit  einem  2lnf(ug  ddu  ©c^nce  gebedt  war,  blieb  fie  fteljen,  inbem  fid^  ba§  SRab 
brel)te,  obne  weiter  ju  fommen.  lS§  mußte  Äiegfanb  anfgeftreut  inerben ,  um  bie 
SoccmotiDe,  obgltid)  fie  auf?er  ber  eigenen  !!;!aft  nur  ben  S^rauSportwagen,  mit  circa 
100  Strn.  Äo^le  bekben  ,fd)leppie,  mieber  in  ®ang  ju  bringen,  (jin  großer  Ucbelftanb 
War  aud)  ber  ftarfe  SÜJafferoerbraud) ,  bei  einiger  Sciftung  circa  lOUO  Siter  ade  1 1/2 
©tunben.  'üRaiii  einigen  fe^r  wenig  entfprec^enben  ^a^roerfudien  auf  gvcjscre  @nt» 
fernungen  unb  nad}bcm  fie  circa  7  SBoc^en  wegen  gebrochener  l'tdjfe  bcS  großen 
ÜJabe§  unb  au§gebrod}aicr  3^^^^^  ^^^^^^  ^^^"  ©tirnräber  in  9ieparatur  geftanbcn  fjatte, 
würbe  fte  fc^lieJ3li(^  Berwenbet,  ©traßcnöDrrat{)§material  auf  eine  2)iftrictflraße  in  giem^ 
lic^  ebener  Vage  in  einer  21uäbelt)nung  oou  2  —  3  ©t.  Vänge  aufjufal^ren,  wobei  fie 
jebeemal  auf  bem  anget)ängten  SranSportWagen  circa  300  6tr.  ®ranit  gelabcn  l^atte. 
©0  war  fie  77  Sage,  jebcd)  mit  Unterbred^ungen  für  9Jeparaturen,  in  betrieb  nnb 
betrug  Der  SBert:^  i'^rer  Strbeit  wä^renb  biefer  ^dt  882  ft. ,  wobei  jebod)  möglidift 
Ijßlji  SranSportfoften  angenommen  unb  bie  beim  2luf  =  unb  31blaben  oerwenbeten 
©traßenwärter  nict)t  in  9ied)nnng  gebrad)t  fdjeinen.  Sie  SSetrieblfoften  an  Äo^Icn, 
SSafferbef^affung ,  gü£}rer  =  unb  ^eiäerlö^neu  betrugen  tägtid;  circa  12  fl.  2)cr 
2tnfd)affungftprei§  ber  Vocomotioe  betrug  'J596  fl.,  bie  9ieparaturen  runb  960  fl. ;  mit 
©id)erf)eit  fann  angenommen  Waben,  baß  nact)  ^öc^ftenS  4  ^a!^ren  regelmäßigen  Se- 
triebet  bie  ganje  t'ocomotioe  unbraud)bar  geworben  wäre.  9fac^  ätttem  wirb,  wenn 
nic^t  ganj  befonber§  günftige  i8ert}ältniffe  obwalten,  ber  2;ran§pDrt  mit  '^.^ferben  in 
ieber  ^ejie^ung  billiger  unb  iicrf^eilt/after  fet)n,  fclbft  wenn  man  oon  ber  jebenfallS 
me^r  ©orgfolt  unb  Äoften  erforbernben  Unterl}altung  ber  ©traßen  nnb  ber  nDt^wen= 
bigen  ißerftärfung  oon  ^Brüden  unb  ©urdjiäffen  abfiel)t. 


Ste^boljen  ber  SDcomotif=?^euerfäften. 

2)cr  bcfannte  Uebclftanb,  ha^  bie  ©tetjbolsen,  auf  benen  tie  ©id^erbeit  eine-3  2;i^eile§ 
Bon  Äeffel  unb  ^euerwonb  ber  Voccmotioen  berul)t,  juweilen  abreißen,  ift  um  fo 
unangenebmer,  al§  bie  biSl^er  cerfuc^ten  2)?ittel  jur  ©ntbedung  t»on  S3rüd)en  feine?- 
weg§  äuücrläffig  ftnb.  2?ie  fransöf.  9Jorbbafin  l^atte  nun  nor  einiger  i^dt  üorgefc^lagen, 
bie  ©teJ^bDljen  fein  ju  burd)bo]^ren ,  um  entftefienbe  S3rüc^e  burc^  ia?-  ausftrümcnbe 
Saffer  fid^ev  erfennen  ju  .lönnen.  3)a  biefeä  aKittel  al§  ganj  juDerläfffg  erfdjeint 
unb  außerbem  ben  SJortfieil  t)at,  bie  ©tel^bol^en  noc^  etwa§  biegfamer  gu  mad)en,  fo 
baß  fie  weniger  leictit  brcdjen  werben,  fo  ließ  bie  SölmSItiubener  S3at)n  im  vorigen 
^a!f)re  bie  gur  ©rneuerung  fommenben  ©tef)boIäen  burct)bo^rcu  unb  ft^rieb  bei  ben 
Socomotiobeftellnngen  burd^bol^rte  ©tel)boläcn  Bor.  ®ie  2(u5fü^rung  mad}te  anfänglid) 
etwas  ©(^wierigteit,  ba  bie  Scic^er  im  iBcrl)äItniß  jum  S)urd)meffcr  (ciuftweilen  gn  5 
bi§  6  3}tiÜimcter  angenommen)  feljr  lang  werben.  2)ie  ©djwierigfeiten  finb  aber  in 
ber  |)auptfad)c  überwunben  unb  eigentliche  Unguträgli^feiten  beim  ©insiel^en  :c.  Ijaben 
fxä)  bi§  ieljt  in  feiner  Seife  gezeigt.  2)ic  Oeffnung  im  g-euerfaften  wirb  bort  bi§ 
auf  SßeitereS  gefd^loffen,  um  3"ff*i<^"  imä)  2lfd)e,  ©c^lade  sc.  ju  Berbinbern.  Sie 
äußere  Oeffnnng  ift  jwar  größtcutf}cil§  burc^  bie  3?e!leibnng  überbecft,  bod)  ift  anjn= 
nei)men,  baß  bei  etwaigem  33rud}e  eine§  ©tef)bctäenö  'iaS  auSftromenbe  2Baffer  bennod) 
^inreic^enb  bemerkbar  werben  wirb,  unb  jebenfaüS  bürfte  ta§  Siefultat  ber  fpecieüen 
9JeBificnen  al§  ganj  gefiebert  m  betracl)ten  fet)n.  (©entfc^e  Subuftrieseitung,  186G, 
9h-.  6.) 
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lieber  ©peiiuug  Der  2)ampffeffel  mit  fettl;altigem   GonöeiifationetDaffer. 

Gegenüber  öcii  Untcrfuc^ungen  neueren  3)atnni^  über  Sampffeffcl'ti-^plDfionen 
(1861,  1865  n.  f.  rc.),  ju  rodeten  n.  a.  aU  Urfac^c  ^dt  unb  foi^Ienfauren  Äal!  ent= 
^altcnbc§  CSonbcnfation^iraffer  angegeben  wirb,  lia^  juv  ©peifung  ber  ©ainpfteffel 
angcicenbet  linirbc,  83  i[t  auf  bie  Unterfnd^ungen  üon  Dr.  9ienner  in  |)amburg  auf= 
merffam  ju  ina^en,  lüdd^er  fd^on  i.  Q.  1857  (f.  pclptechn.  ^ouvnal  iJ3b.  CXLVI 
®.  221)  ®elcgeni}eit  tjatte,  oben  erinäfinte  (Srfd)cinungen  jn  ftubiren.  ^n  feiner  ange= 
füijrten  Slrbcit  luirb  auf  bie  53ilbung  non  fettfanrent  Äalf,  b.  i.  einer  Äalf=@ijenoj:t)bul= 
©eife,  bingeiüiefen  wnb  biefe  aK-  bie  Urfad^e  bc«  3)urc^brenncn§  ber  Äeffelinänbe  bc= 
jeidjnet. 

(£§  ift  »on  3"tereffe,  bie  (SrMärmtg  be§  in  neuerer  ^txt  ßielbefproc^enen  SljemaS 
j^on  in  einer  älteren  '^(rbeit  ju  finbcn,  lDeld)er,  tt>ie  un§  büntt,  feiner  Qeit  nidit  bie 
Slufmerffanifeit  gefdjentt  unirbe,  bie  fie,  wie  bie  golge  lehrte,  jebenfaUsi  t>erbient. 


3ur  näheren  ÄeuntniB  bes  SloOel'fte   SprengöIS;    üon  Dr.  (i.  2 ift 

in  c^agen. 

35Dn  beni  ®:prengöl,  iüeld^c§  im  üongen  ^gotumer  in  |)afpe  ju  2;preuguerfucf)en 
benutzt  ifurbe,  n?aren  einige  iuoben  §nrüd:bebalten.  (£ine  berfelben,  etlita  'ö  !i!ott)  be= 
tvagcnb,  Ijatte  |)r.  @.  !t?.  bafelbf't  in  einem  (äla?fläjc^d)en  in  einem  feuerfeften  igc^ranfe 
oerroal}rt.  Sor  einigen  STagen  fanb  bcrfelbe  beim  Oeffnen  beg  e)d}ranfcö  fca§  (älägc^eu 
jcrtrümmert,  nnäät^lige  Splitter  in  bem  ?Kaum  auggeftreut,  bie  barin  befinblidjen  ''4>apiere 
mit  einer  gelblichen  glüitigfeit  befieüt  unb  einselue  'Xröpfc^cn  an  ben  iffiäuben  tiaftenb. 
Selber  [inb  bie  3iefte  ber  '^-lüffigteit  ju  ^erfndieu  üerbraudit  morben,  bie  uidtt  mit  tjin= 
reidieubcr  llmfidjt  angefteUt  anirben,  um  jur  i^eantmcrtung  ber  tt)id}tigeu  ^yrage  führen 
ju  tonnen,  ob  ba§  i>ütrcglt}ceriu  öou  felbft  ej:plobirt  rcar,  unb  nur  ber  Umftanb, 
tü^,  ttienn  bie  oorljanbene  iOienge  irirtlid)  jur  iSyplofion  gelangt  märe,  bie  SBirfung 
fid;  Dl}ne  3iueifel  uid)t  auf  bie  Zertrümmerung  bec-  >ylä)d^djcu^  bef^ränft  t)ätte,  fprad^ 
bafür,-bai3  ber  il^orfaU  auf  auöcre  Söeife  crüärt  tvcrben  muffe,  ^d)  ^ielt,  al§  id) 
Äunbe  oon  bem  (Sejdiebenen  betam,  fogleid^  für  bag  :iBaln]dieinlid)fte,  ba^  in  ber  ^lüfftg-- 
feit  ber  S3eginn  einer  ^crfeljung  eingetreten  fe^,  wie  fie  ja  au&i  oon  ber  ©d)te6= 
ba  uniiDolle  bei  längerer  :Hnfbcrcat)ruug  befannt  ift;  bie  in  reid,lid}er  a)ienge  fic^ 
entreiüelnbe  falpetrige  ^£äurc  nutzte  in  bem  3ianm  3unfd}en  ber  glüffigteit  unb  bem 
Stopfen  eine  fo  ijotjc  Spannung  annel^men,  ba^  bie  ilüänbe  öee  (SefäJ5e§  gerfprengt 
würben,  ^n  biefer  2lnnal}me  würbe  ic^  noc^  baburdi  beftävft,  bap  ber  Äorfftopfen 
nad)  ^nnen  ftart  angefreffen  unb  fcft  oon  ben  3ief^ten  bcö  .palfeg  umfc^Ioffeu  aufge= 
funben  war;  ben  5öewei§  aber  für  bie  5Rid}tigfeit  biefer  5>Infid}t  Ijabnx  mit  gwei 
onbcre  ^^roben  begfelben  SpengolS  geliefert.  2)ie  eine^  üon  biefeu .  war  ber  ^iefigen 
3?ealfd}nle,  bie  anbere  ber  ''4>roüinciaI  =  ©ewerbefc^ule  Don  .prn.  &.  i.  balb  nad}  ben 
Spreugoerfndjeu  in  ber  .^afpe  jum  ©efdienf  gemadjt  worben.  lieber  erflere  tbcilt  mir 
.Spr.  |)e^5er  mit,  bap  er  tjor  iUirjem  einen' ©pruug  am  Söoben  bemerft  Ijabc,  au§ 
roeldn-m  ein  2:i}eil  ber  ^lüffigfeit  beran§gebrungen  war;  beim  Ceffnen  beS  ®topfen§ 
war  eine  ftürmifc^e  (Sntwidelung  oon  falpetriger  Säure  eingetreten;  ber  Dieft  ber 
^tüffigteit  aber  oerl^ielt  fid},  nad)bcm  er  bnrd}  ä^afc^en  mit  SBaffer  üon  Säure  {D^aU 
fäure)  befreit  war,  wie  nnoeränberteä  DiitrogUicerin.  —  Dk  brüte  ^^robe  fanb  ic^  in 
oöllig  unucrborbeuem  ^iiftanb,  fie  eyplobirte  eben  fo  l;cftig,  wie  frül}er,  unb  geigte  feine 
Spur  Don  faurerJJteaction.  —  Sie  Urfadje  be§  nerfc^iebeneu  35ert)alten§  biefer  brei, 
berjclben  illienge  Sprcngol  entnommenen  ^^roben  wirb  ui  ber  Derfd)iebenen  2^emperatur 
liegen,  wcldjcr  fie  auggefe^jt  waren:  bie  beiben  erften  befaubcn  fid}  in  ßiwmern,  weld^e 
ben  Sag  binturd)  gel}eiät  würben,  bie  britte  l^atte  id)  in  einem  uugel^eiäten  Sianme 
aujbetDat^rt. 


^•j    9)Jau  j.  bie  i^eobaditnngen    auf    ben  Sßorf ig'jd)en  SBerlen    in    Oberfct)lefien, 
S.  Ißl  in  biefrui  i^anbe  beg  poU}ted;n.  ^c"^'"'"-'- 
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5)ic  nütgef^eilten  Sßeebad^tungen  lehren  un§  über  bie  9Jatuv  be^  ^JatvD9H)cevm§ 
jwdcvlei: 

1)  baß  ta§:  ^Ritrogl^cerin  eitiev  fr eitrilit gen  ^ei^fe^ung  uiUeilviovfen  ift,  "ba^ 
btefe  aber  mit  feiner  @efal}r  üerbunben  ift,  lüenn  bafür  geforgt  irirb,  'iia^  bie  fi^  ent» 
wicfclnbcn  ®afe  unge:^inbert  entroeic^en  fonnen.  i8ei  ruhigem  '3tcl}en  fann  bieß  burd) 
lofen  33erf(^luß,  beim  iBerfenben  bmc^  leidet  anjubringenbe  (£id)erl)eit§t)eiitile  gefd)e^cn. 
Weitere  Unterfucf}ungeii  muffen  ergeben,  ob,  tt)ie  e§  au§  bem  Obigen  fid)  ju  ergeben 
jc^eint,  bie  gerjc^^ung  bind)  SJcrmeibung  non  ©rinärmung  üerl;inbcrt  werben  tann; 

2)  ta^  ba§  9Jttrogl^cerin  burd}  einen  aUmä:^lid}  üermel}rteu  2)rud  nid^t  jum 
iSypiobiren  ueranlajst  rcirb,  felbft  njenn  bicjer  ju  einer  fe^r  großen  Äraft  atiü?äd)§t. 
SÜBäre  bie  Äraft,  welche  bei  jenen  beiben  '•groben  ba§  ©laSgefä^  5erfprengt  :^at,  burc^ 
einen  momentanen  ©top  ausgeübt,  fo  it»ürbe  biefer  iinfet)lbar  eine  ©yplcfion  ber  ganzen 
^lüjfigfeit  bercirft  baben.     (^öerggeift,  1866,  9tv.  10.) 


Ueber  freimiüige  ^etfetiiing  bc§  9Utroglvcerincs  üon  Slifret)  5R  obel. 

2)er  Dcrftet}enbe  'älrtitel  üon  Dr.  ^ift  erjräbnt  eine«  ^-aÜeC^  üon  freiwitliger  Qex' 
fe^ung  bt£i  Diitregi^cerin:?;  jiir  ^-rgänsung  ber  barin  gegebenen  'iUijfläriing  njiÜ  id) 
i^olgeube^  i)in3iifü9eii. 

Unter  ben  organifc^en  3>erbinbungen  mit  NO^  nnb  NO'*  gibt  e^^  einige  coitftantc 
mib  üiele  felbftjerjetjlid^e.  3"  ^^n  erfteren  gefroren  bag  reine  9iitrcgH}cerin,  bag  falpcter= 
faure  'älmmontüt,  'i^ai-  9titromet^i}l  u.  a. ,  gu  ben  legieren  eine  Serie  oon  ^robucten, 
oon  benen  bie  Sc^iepaumrcoUe  bie  befanntefte  ift. 

®ine  ©elbftjerfe^ung  bebingt  burc^an§  nid;t  eine  (Sut^ünb  n  iig;  too  fofc^e 
eintritt,  irie  bei  ber  lidiiepanmmoae,  wirb  fie  auf  biefelben  Urfad}en  junidsufül^ren 
jei}n,  burd)  weld}c  bie  geifbl)nlid}e  sBaunmoüe  fid}  Don  felbft  cntjünbet.  (§:$  eiiftirt 
fc^inerlid}  irger.b  eine  ^lüffigfeit,  in  welcher  burct)  langfame,  organifdje  3erfe5ung  bie 
Temperatur  ber  ganjen  Diaffe  b'i^  auf  1800  ßelf.  gesteigert  werben  tonnte,  unb  erft 
bei  biefer  I)of)en  Temperatur  fann  ein  ilbrper  mit  ben  (Sigenfdjaften  be§  ^JitrcglljccrinS 
jur  l^iplofion  tommeii. 

ii-ine  birecte  iöereitung  uou  d^emifd}  reinem  'JJitrogltoccrin  ift,  wenn  nidjt  unmog- 
lid),  bcd)  mit  fe'^r  großen  Äoften  oerbunben,  ba  l}ieräu  c^emifd)  rciue  galpeterfäure 
unb  d}em  jc^  reineS  ©Iljcerin  erfcrberlid^  ift.  ©in  folc^e«  'In-oiuct  ift  aber  für  bie 
^nbuftric  ju  ttjeucr.  e§  wirC  bal^er  baö  Sprengöl  au§  reifem  (äll^ceriu  unb  gewöhn« 
lidjer  Salpeterfäure  bargefteüt,  baö  l}ierau§  gewonnene  ^>robuct  ift  aber,  ba  es  anbcre 
9iitroDerbinbungen  cutl}ält,  weld^c  fet}r  uncouftant  fiub  ur.b  bemnac^  eine  rafd)e  3«i"= 
fdnuig  be§  9citrDgll}ccriu§  einleiten,  ücUftänbig  unbrauchbar.  Um  biefe  Äbrper  §u  ent= 
fer-neu,  ■  wirb  in  ben  con  mir  gegrünbeten  unb  unter  meiner  !^eitung  arbeitcnben 
■^abrifen  bag  gprcngöl  einer  umftänbli^en  9ieimgungeprccebur  unterworfen.  2)urd? 
biefe  wirb  ba§  gabricat  beina{}e  üoüftänbig  c^emifd}  rein  unb  tann,  ol^ne  fid}  ju  jer» 
fe^en,  beliebig  lange  auftewabrt  werben,  ^d}  befitje  eine  g-lafd}e  mit  gprengöl,  weld)e§ 
12  3al}re  alt  ift,  öielfac^  einem  Erwärmen  m  fod)entem  :3öaffer,  biä  auf  lOOO,  bev 
®onneniüärme  uub  ben  'gonuenftra{}len,  au(^  prüfunggweife  ber  ®iuwirtung  ßieler 
^emiidier  Äörper  ausgcfet5t  gewefcu,  ot}ue  eine  <Bpnv  üon  gerfetjung  ju  ßeigen.  2)ie 
3erfei5ung  einer  fletnen  Cuantität  @prengöl-J  üon  jweien  im  3»lt  »^^  S^-  üorgenom» 
inencn  S^cnbungen,  wooon  bie  eine  nad}  öafpe ,  bie  anbere  nac^  gd)lefien  gegangen, 
uub  welche  beibe  au^  einer  uub  berfelben  Operation  l^errü^ren,  tann  id}  Icbiglid}  einer 
mangel'^aften  »Reinigung  be§  ©prengoll  äufd)reiben;  biefe  ift  aber,  fo  üiel  mir  befannt, 
bie  einjige  bi§  je^jt  torgefommene. 

2)a§  3erfpringen  ber  'glafd}c  in  .'pafpe  ift,  wie  oon  §ru.  Dr.  l^ift  gauj  rid}tig 
nac^gewiefeu,  nur  Dem  gel}äuften  Srud  ber  3erfet3ung§gafe  3usufd}reiben.  i^^erggeift, 
1866,  Ta.  14.) 


MU 


2Jii§cetten. 


^n  SSafieu  (öclicfjee  3(mlmb(au,  iiado  Dr.  max  3Sogel. 

3ur  ^45rüfung  ber  bereite  befaiinten  2)iet{)Dben,  2tniltnblau  in  SS^affer  loölid?  ju 
machen,  fctpic  um  einen  3i>eg  aufsufuc^en,  baö  33lau  üPÜftänbig  in  im  Sßaffev  Iö§= 
Iicf)en  (jQrbftcff  nmsuwanbeln,  [teilte  Dr.  Sl^aj:  S>cgel  („Sie  ^SrnTOidelung  bev  ilnilin-- 
^nbuftvie"  e.  71  —  7Ü)  eine  9Jeif)c  ton  3>erfu(i)cn  an,  bei  bcnen  er  gleiche  ÜJfengen 
bev  mit  concentrirter  ©d^rcefelfäure  bebanbctten  *|.h-Dben  mit  ii^affer  total  auc-sog,  cie 
(Sytracte  alle  auf  biefetbe  9?crDünnung  bracfjte  unb  colorimetriicfa  unterfudjte.  ^x  er-- 
l)ielt  baburd}  atlevbingS  nid)t  tiaS'  abjolute,  fonbern  nur  bas  relatiüe  3>evbältniB  ber 
löSAiäj  gcirorbenen  SJiengen  unb  aud)  nur  in  annäl}ernber  (Senauigteit,  bod)  ftnb  bic 
SRefultate  für  bie  ''l^vaj.tö  ücllftänbig  au§reic^enb.  2öir  [teilen  nn  'Jctgenben  bie  i^ev= 
[ud}c  unb  gtefultatc  äufammen.  Sie  uad)  ber  er[ten  SDieiljobe  erljaltene  l'ofung  biente 
al§  yknnmUöfung;  tjcn  ben  "i|)rDben  rcuvbe  [tet§  fo  üiet  genommen,  ba^  immer  'üaS' 
gleiche  (i5ercid)t  Bleu  de  Lyon  barin  war. 

I.     10  &xm.  Bleu  de  Lyon  raurben    oor[id}ttg  in  ein  3JormaI(D[ung. 

.Hcibd)cn  eingetragen,  rcciin  [i(^_50  @rm.  concen-- 
tiirte  ed}irefelfänre  oon  660  53e.  befanben;  tsa^ 
itölbdjen  louvbe  im  Celbab  eine  Stunbe  auf  1500  g. 
erl}iyt,  bann  eine  '^robe  genommen  unb  evfalten 
gclaffen. 
IL     (äbenfo;  nur  ipurbe  2  Stunben  auf  löUOS.  erbitjt.  @ntf)ielt  150  *Proc.  loeuiger 

in  Sa[fer   löslidies  33lau 
al§  bie  9JormaUD[ung. 

III.  „  ,.  3        „  „  „  „       200  ^^3roc.     „ 

IV.  „  „  4        „  „  „  „       650  ^roc.     „ 
V.          „             „         5        „               „            „  unb 

in  ber  6.  Stunbe  auf  1800  ©.  exi)\\n 1500  *|3roc.    „ 

VI.     3)ie  2)?ijc^ung  1  [cbnetl  auf  1500  (£.  er^igt    .     .     .     „  50  ^i^roc.  me^r 

bann  evfalten  ge(a[fen „ 

Vn.    2)ie  2)üid}ung  1  Stunbe  auf  1300  il,  erl^alten  .     .     „  50  ^^3roc.  mel}v 

VIII.     3-4  ©tunben  auf  1300  e.  er^i^5t       

IX.     2)ie  nämliche  9)fifd)ung  auf  1200  li.   erl)iyt,   bann 

tiom  ^euer „  800  ^roc.  »eniger 

X.     9ir.  IX  auf   1300  (E.  crf^i^t,  bann  evfalten  gelaffen    „  50  ^roc.  mebr 

XL     Dir.  X  einige  (©tunben  auf  1300  (I.  er^i^jt    ...  „ 
XIL    2)a§  nämli^e  (iiemifd)  auf  1300 1£.  8— !J  ©tunben 

iXij\\gt „  „ 

XIII.  1    Zlj.   ibiau,   4  21).    ©c^rcefelfäure   uou   660  «e. 

auf  1300 1£.  erf)i^t ebenjomel 

XIV.  (Ibenfo,   aber  IV2  ©tunben    lang    auf  1500  S.  er= 

galten  CJcidjoIfon)        „  „ 

XV.     1  21),    «lau,    8  Ztj.   ©d}ioefelfäurc   öon   66»  «e. 

circa  1 '1/2©!.  auf  130— 1400 (£.  erljiljt  (©ilbee)     „       100 ':^roc.  met)v 
XVI.     1  Zij.  iblau,  8—10  2t).  ©djun-felfänrc  con  660  Sße. 

10-15  ©tunben  auf  1300  g.  evt)alten       .     .     ,     „ 
XVII.     1  21).  58lau,   20  2t).    ©dju-'efclfäuve  Don   66»  «e. 

1  ©tunbe  auf  1300  l£.  evl)it5t „  „ 

XVUI.     1  21).  «lau,  8  2t).  rauc^enöe  ©c^mefelfäuve      .     . 

circa  6  ©tunben  auf  1300  5.  erl)i^t     .     .     .    .    „      300  ^xcc.  mei)x, 

baö  «lau  xvax  in  Üßaffer 
üoUftänbig  losließ. 
@ä  ergibt  fid)  bavaus,  ia^  bei  längevem  (Svt)i^3en  eineä  ®emijd)e§  oon  Bleu  de 
Lyon  unb  ©d)ipefelfänve  auf  1500  (S.  bie  liloc-li^tcit  be§  «laue0  in  Sßaffer  fd)neU  ab-- 
nimmt,  roolii  jceil  bei  ber  l)Dl)cn  2cmpcratur  bie  immer  concentrirter  n^erbenbe  ©d)nH'fcl-' 
fäure  ftövcnö  einiuirtt;  benn  ber  uom  Saffev  gelafjene  3iüd[tanb  ift  nic^t  mel)r  oöUig 
in  3iltof)oI  löf^lid).  ISö  ift  glcid)gülrig,  ob  man  ein  (^cinifd)  oon  1  2!^.  Bleu  de  Lyon 
unb  5  21).  ©d)iocfcljäuvc  fd)neU  auf  15()0  (£.  cvbit3t,  bann  cvfalten  läßt  obev  c§ 
momentan  biö  auf  loito  iS,.  bringt  ober  längere  :^nl  ouf  let3tcvcr  2empevatuv  evl)ält. 
3n  iebcm  ^-alle   inivb    bei   biefen  Cpevationen    mel)r  ^^^bftoff,    circa  50  ^^.^vcc.  mcl)v, 
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in  SBaffevblau  oeinranbelt  al§  Duvc^  ba§  (5j.perimeut  I.  äöenn  mau  öa'sjdbe  ®ennfd} 
nur  bi§  auf  1200  S,  erträrmt,  \o  iranbclt  ^id)  rcentg  ober  gar  utd)t§  in  2Ba[fer6lau 
um;  bei  eiuer  Sonceutration  ber  angeipeubeten  ecfewcfcljäure  toon  66*-'  53e.  beginnt 
alfo  bei  loO»  S.  erft  bic  eigcntüdje  9{eacttou.  Dnd^Dlfon'S  2}Jetf)Dbe  (XIV)  ift  nicf)t 
kffer  alg  bie  %^xobi  I,  auc^  XIII  ift  uid}t  empfel}lcu§mcrtt).  9h-.  XV  (95 o gel), 
XVI  (©ilbee)  unb  XVII  (Sollet})  fommen  fid}  nalji  gleich  unb  übertreffen  alle 
auberen  lüietboben.  Slnroenbung  t?ou  mcl^r  eAinefcIiäure  al§  4—5  Slj.  bcförbert 
alfo  bie  iBermaublung.  9iaud)eube  Sdilüefclfaure ,  bei  1300©.  in  bem  angegebenen 
SBerpltuiffe  angeroenbet,  t>ern.iaubelt  aUes  ii3iau  in  Bleu  soluble.  (®eutf(^e  ^n- 
buftricjeitung,  1866,  9ir.  6.) 


3?ertüenbung  be§  §8oraj:e§  in  ber  Färberei;  Don  SS.  £Ie|inäfl;. 

53ereit§  früher  (polljtec^n.  Journal  i8t>.  CLXXIII  ®.  456)  ift  üon  mir  ber  iBoray 
al§  ajiinftruum  im  äSaffer  unlD?Iid;)er  ^^-arbfloffe,  fcmit  a\$  n?at)res  ^-lottenfalj  für 
^orrte,  Ärapp,  2lcarc>ib  =  ®umnü,  ®ummi  =  Äinc,  ©anbeltiolg,  Surcuma  unb  2)ra(^en= 
btut  empfohlen  worben;  in  gleicher  SBeife  wirft  er  üortrefflid)  für  ba^  inbifd}e  Ärapp- 
furrogat  ber  SJtorinbanjuräeln ,  "Soranjee,  für  ba§  rot^e  ^^igment  ber  Bignonia  chica, 
für  taä  braftliairifd^e  Sarajururotl},  für  ba§  Drteaugelb  ber  Bixa  orellana  unb  bie 
gelben  (guäianfamenfapfeln  be§  SBongSljj). 

''ituperbem  ift  ber  S3Dra3;  in  ber  gärberet  als  5tj:irbab  für  unüoUfcmmene  SSeijeu, 
für  bafijd)e  ©aläe,  bie  fid)  iu  ben  gafern  ber  gebetstcu  ©ewebe  abgelagert  ^abeu,  ba§ 
reinltd)|tc  unb  jtüedmäpigfte  ätgenS,  unb  in  jeber  ißesie^ung  btn  Äu^fotl^bäbern  unb 
Äreibebäbern  toorjuäieljen;  er  tierwanbelt  bie  bafijdjen  ©alje  in  neutrale  Borate,  trelc^e 
abfolut  unloälid)  im  ®ercebe  tiaften  unb  eine  gleictje,  rceun  nic^t  größere  2(n3iet)ung 
auf  bie  gfli-'^ftoffe  ber  glotteu  äußern,  als  bie  freien  ©e^quiofi^bbijbrate  ber  S3ei3en. 

Snblic^  befigt  ber  ißcraf  bie  j^äl^igfeit,  bie  ^ettfäuren  tbeillreife  ju  Derfeifen  unb 
bie  ^-ette  in  iväfferiger  Söfung  jn  emulfiren,  in  fo  auf-geäeic^netem  ®rabe,  ia^  er  jur 
§erfteüung  alter  fogenannten  Seißbäber  bie  jrcedmäßigfte  33erireubung  finbct.  {Miu 
tl)eilungeu  av3  bem  ©ebiete  ber  reinen  unb  augewanbten  ©bcmie;  con  ^.  Äle^in§fp, 
^rofeffor  ber  Sljemie  an  ber  SBiebner  ©ommuual  =,  £berreal=  unb  ©etoerbefc^ule  jc. 
3Bien,  1865.) 


3^a(^tblau  (Bleu  de  nuit). 

^nbigofdjiüefelfaures  Äupferoj-^b  (cörulinfc^tpefelfaureS  SupjerDj.-l)b)  wirb  iu  paffen= 
ber  2)ceuge  ber  3lppreturfcf)li(^te  ber  ®reppe=  ober  SüÜanglaiSftoffe  jugefegt;  bie  mit 
btefer  ^lüffigfeit  impräguirten  ©elcebe  bet/üUen  aud^  bei  ®a§lid)t  unb  aubcrer  tünfl-- 
Itc^er  ^eleu^tung  i^re  t)immelblaue  fjärbung ,  c^ne  rcie  bie  anberen  blauen  färben 
in  ®rün  ober  ©rauüiolett  ju  iDedyfcln. 

2)a§  inbigofc^toefelfaure  Äupfevojt^b  »irb  bereitet,  inbem  man  ein  Ouentd^en  ben= 
galifdicn  ^nbigoS  in  fünf  2ot^  raud^enbcu  SJorbbauferoI^  bei  200  (5.  burc^  24iiünbige 
©igefticn  aufloht,  bic  2)faffe  mit  2%  ^fb.  äBaffer  üermifdit,  bie  Sijfung  gur  2lbfc^ei= 
bung  ber  ungelösten  ^^Dnicinfd)tt:efelfäure  unb  ber  toi^ligen  9xeftc  ber  ^crftörtcu  an= 
bereu  .^nbigoftoffe  ftltr-irt;  bie  tiar  filtrirte  üerbünnte  Söfnng  Don  ©örulinfdjiuefelfäure 
ober  ^nbigoblaufd)roefelfäure  mit  5  2oi^  foUeufauren  Äupferoj^bS  ßermifc^t ,  nad) 
öollftänbiger  (Snttüidelung  ber  Äoi^lenfäure  unb  erfolgter  Sättigung  üom  Ueberfc^uffe 
be§  fo^lenfauren  ÄupferDft)b§  abftltrirt,  unb  bic  filtrirte  Söfung  bon  CDru!infd)U)efel= 
faurem Äupferoji^b  (iliad)tblau)  5ur  gewüufditen  Soncentration  einbampft.  iv Ä I  e  \} \n§t n. 
(«.  a.  O.) 


I 
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^•(aiumtMifdiu6mifd)unc3  für  3Bäf(^e  unb  Äleibeiftoffe. 

S)a  io  l^äufig  UnglücEc^fäUc  biirc^  (Sntflammung  ber  tleibcv  am  2eibe  üoilommen, 
io  evid)cint  e^i  nid;!  überftüjfig,  auf  eine  g-Iammcujdiußnnfd^ung  biüigftev  9Ivt  auf« 
merffam  ju  machen,  trelc^e  ba§  foftlpieügcve  am  ciigüfct)en  ^ofe  üblidje  iDcIframiaure 
yiatvon  DDÜfommcn  ju  eiferen  geeignet  ift. 

iUian  ivijäU  ein  foIc^cS  ^lammenf(^u^5mittel  jum  3i"P^'ägniren  ber  Stoffe,  loenn 
man  gleiche  ®eroid)t§tl}eile  fäuflidieu  3iufDttiioI,  28tttcvfal3  unb  iSalmiatblumcn  innig 
äufammeuveibt  unb  ^aS^  (Semenge  mit  feinem  bveifac^cn  ®eroic^te  an  fäuflii^cm  3ünmoniat= 
alaun  oermifcfit;  ba§  innig  verriebene  ®cmenge  ber  üier  trocfeuen  ©alje  üerrcanbelt  fic^ 
in  ^olge  ber  djcmifc^eu  Umfe^ung  burd)  g^^'C'Werben  üou  ÄrtjftaKroaffet  in  einen  feucf)ten 
Srei ,  ben  man  bei  geliuber  äBärme  auStrcdnet.  ®egt  man  ber  jum  @d}lid)temad)en 
beftimmten  ®tärte  i^r  ijalhc»  ®e»id}t  »on  biefem  j^Iammenfc^n^  gu,  wn'O  appretirt 
man  ober  fteift  man  bie  leictit  entflammbaren  Stoffe  mit  folc^er  auf  getDiJ^nli(^e  SBeife 
mittelft  trarmen  2ßaffer§  bereiteter  ®d}Iic^te,  fo  f^abeu  bie  ©toffe  obne  fouftigen  9fact)= 
tt)ei(  il}re  feuergefät)rlid)e  ©ntflammborfeit  eingebüßt.    5>.  ÄIcguiÄf^.     (21.  a.  £.) 


Safferbic^te^  Mebemittel  üon  großer  3Äf;tgfeit. 

(Semeiner  ober  cenetianifc^er  S^erpeutljin  wirb  mit  uugefäljr  3  'iproc.  feineg  (Se= 
n)id}tea  englifc^er  Sd;roefclfäure  innig  gemif(^t;  nad)  etma  swöIfftüniTiger  (Siuroirfung 
irirb  bie  SJfaffe  in  lauwarmem  Sßaffer,  iceld)e§  10  'ißroc.  toom  (Seroid}te  be§  SerpeU' 
tt)in§  fäuflid}e§  3^"^"^^^^  anfgefd)lämmt  enthält,  ertreic^t  unb  gut  burdjgefnetet,  hierauf 
au§  bem  Sßaffer  genommen  unb  getrodner. 

Seinöl  wirb  bei  geliuber  §i^e  auf  fein  l^albei^  iBolumen  eingefod^t,  frül)er  aber 
mit  20  ^rot.  feinc§  (Seroid}te§  Äautfdju!  ßerfe^t,  ber  »or^er  in  feinem  sraansigfad^en 
©ewic^te  ro!^en  Serpenttiinols?  gequollen  ift. 

Sögt  man  ba§  obige  Serpeut^inpräparat  unter  (Srroarnuiug  in  biefem  fautfc^ut« 
baltigen  eingebidtcn  Seinol  auf,  fo  [teilt  bie  bi§  §ur  Böüigen  ißerflüd^tigung  be^  Jer= 
penf^inoB  ert}i^te  äRaffe  nad)  bem  (Srfaltcn  ein  Klebemittel  con  abfoluter  2öafferbic^t= 
l)eit  unb  auperorbentlid^er  ^Wjigfeit  unb  Haftung  bar,  tüeld)e§  einer  auggebe^nten 
te^niid)en  S^erwenbung  fdt}ig  ift.    33.  .^te^inött).    (ä.  a.  D.) 


^edqiaMitt  für  mifrDifopi|(^e  Dbjecte,  fomie  für   auatomifcbe  unb 
patl;ologifc^e  ^^räparate. 

Sd}melät  man  3  XljciU  Sanababalfam  bei  geliuber  SBärme  unb  mifc^t  im  ger» 
floffenen  Salfam  innig  mit  1  Stieil  frifd^  au§geglül)tem  3inf'oei0,  fo  erbält  man  eine 
(Sompcfition  (englifd)en  ®edgla?!itt  für  mitroftopifd}e  Dbjecte),  meldte  fic^  bei  ge« 
linbcr  SBärme,  im  gefdjmoläeneu  Quftanbe  leidet  unb  reinlicb  auftragen  läßt,  unb  in 
ber  .Sälte  allmäljlid)  o'^ne  ©pröbigteit  erl}ärtet;  biefe  ©ubftanj  leiftet  beim  3lnffitten 
ber  bünncn  2)edglü§d;en  aus  Slfoubglaä  auf  ba§  Objectglag  mit  bem  mifroflopifc^en 
Präparate  bie  beften  Sienfte. 

Um  2)edfdjeiben  üou  (Sla§  auf  bie  mit  ©pintu§  gefüllten  ^räparatenci)linbcr  ana= 
tomif(^er  unb  patt)ologif^er  ©ammlnugen  bidjt  anfsufitten,  fo  bajj  bie  JBerbampfung 
be§  Spiritug  au§  ben  fertigen  ^^räparaten  oer^inbert  irirb,  tann  man  fiä)  euiroeber 
eines  Mtte§  aug  1  ^funb  feinften  «raunfteinpulDerg  unb  1/2  "ßfb.  9iatron=äBaff ergtag 
bebiencn,  ober  man  oerreenbet  einen  Äitt,  iDcld)er  burc^  innige  SJerveibnng  ßon  V^W- 
ÜJJcnnige  in  1  ^fb.  Seiubl  unb  Sluffodjen  be§  (8emifd)eg  unter  ftetem  ajü^ren,  big 
gur  Bräunung  ber  SKaffe,  bereitet  »pirb, 

_  Ter  erftere  Äitt,  öon  bem  man  fid;  immer  nur  fe^r  fleine  SJJaffen  mengen  barf, 
mnü  rafc^  unb  in  ber  Äälte  aufgetragen  loerben,  ba  er  fc^nell  unb  fcl}r  bcbeutenb  er» 
l^ärtet;  er  [teüt  einen  bauernben  ^Serfdjlu^  bar,  mcldjer  meifteng  ol)ne  bas  ®Iag  jn 
äcrbredien,  niäft  mtijx  geöffnet  njerben  fann;  ber  anbere  Sitt  mu^  bei  mäßiger  äßärme 
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aufgetragen  unb  fann  nun  anä)  voicticx'tjoU  abgelöf-t  treiben  ,  oljne  baö  @lai^  gu  ge- 
foljr^w;  in  S3erü:^rung  mit  ftarfem  Sllfo^ol  unb  beffeu  kämpfen  ertoeid)!  er  3iüav,  aber 
■.atine  ben  bid^teu  SSerj^Iuß  ber  in  'Siniji  aufgefteüten  'ipväpavatengläfer  ju  cereiteln. 
3).  Äle^insf^.    (21.  a.  O) 


Uniöerfalfitt. 


S)er  im  Sroguen^anbel  je^t  ^äufig  Dorfommenbe  Unioerfalfitt  ift  ^war  wirtlid) 
in  jal^lreic^en  i^äÜin  fe^r  tjcrwenbbar,  aber  in  2lnbetraci>t  feiner  einfad)en  ^ufammen» 
fel^ung  Diel  ju  l]oc^  im  greife;  man  fann  fn^  benfelben  weit  billiger  bereiten,  njenn 
man  1  S^eil  feinften  gutgebrannten  2Ilaba[tcrgi}pfe§  mit  3  —  5  Sljeilcn  fc^avf  getro(f= 
neten  Senegal  *®ummi§  üerreibt  unb  baä  (Semenge  im  trodenen  SJerfc^luffe  aufbetnatirt. 
S.  ÄIe^in§fi).     (21.  a.  D.) 


lieber  ißerfälfc^ung  beg  ^etroleumö. 

2)a§  in  Söln  erf^eineube  2tmt#blatt  enttjält  folgenbe  SSefanntma^ung  ber  fonigi. 
g^egierung : 

S)a§  Petroleum  wirb  in  ber  jüngften  ^at  öielfad)  Berfälfc^t,  nnb  jrcar  t)aupt= 
fäd;lid)  in  ber  SBeife,  bajj  man  bie  fdjroeren,  fonft  nid^t  jur  ^Beleuchtung  nermenbbaren 
Paraffin  =  £)ele  bnrc^  3"""j'i}i"t9  »on  '^>etroleum  =  (£ffenä  (9tapbta),  tücld^e  ein  fpecififd)e§ 
®ett)id)i  ton  0,750  Ijat,  auf  ein  fpec.  ©emic^t  t>cn  etwa  0,800  bringt.  ÄDld;e  Oele, 
tDeld)e  fic^  ber  äußeren  iSrfdjeinnng  nad)  faft  gar  nicbt  Don  bem  reinen  '•^ctroleum 
unterfd)eiben ,  inbem  l^öd^ftcnS  ein  ftärferer  ®erud^  bei  bemfelben  üorwaltet,  finb  fe:^t 
leicht  entäünblic^  unb  be^^alb  im  ©ebvau^  fe'^r  gefä'^rlic^.  SBirb  nun  Sffenj  ju  einem 
fd^roeren  Dele  non  0,830  fpec.  ©etuic^i  gefegt,  fo  treten  beim  5>3rennen  üon  Sampen 
folgenbe  (Srfdjeinungen  ein  :  ^m  9tnfange  fommt  grö^teut^cilä  eine  21uflöfung  öon 
fc^roerem  Del  in  (Sffenj  ^ur  SBerbrennnng,  inbem  burd)  bie  (äintoirfung  ber  2Bärme 
auf  ba§  Del  im  2)Dd)te  ein  S'^eil  be§  fc^treren  Oel§  im  2)ampfe  ber  (Sffenj  gelost  jur 
Sßerbrennung  fommt.  ü)iit  bem  (Sonfum  ber  Sffeuä  fiört  aut^  bie  35crbrennuug  beö 
fdliüeren  Oe!§  auf;  bie  ^-lamme  gc^t  jnrüd;  e§  finbet  eine  3>er!oiilung  be'S  2)od)te§ 
unb  fpätcrfitn  ein  ^Rußen  ftatt.  Um  biefe§  ju  »ermeiben,  l]at  man  gute§  ^^^etroleum 
ton  0,790—0,795  fpec.  ©emid^t  jugefcW,  ober  aber  bie  fd}n}cren  Ode  oon  mtr 0,820 
fpec.  (äcmicht  genommen.  ©§  roirb  ^icrburd)  smar  ein  größerer  ©onfnm  be§  fc^weren 
£)ele§  bebiugi;  eö  treten  jeboc^  fd^licBltc^  ebenfalls  bie  obengenannten  Uebelftänbe  beim 
^Brennen  ber  !^ampen  ein.  ^n  einem  g-alle  »urbe  ein  feiges  »crfälfc^teS  Oel,  toelc^e» 
ein  fpec.  ®ett?ic^t  Don  0,800  batte,  wl^cx  unterfuc^t,  roobet  ftd)  ergab,  ba§  baSfelbe  in 
100  9iaumt:^eilen  au§  circa  25  SSot  ©ffenj  üon  0,750  fpec.  (i5ewid)te,  20  SSol.  gutem 
<Petroleum=S?rennöl  üon  0,790  fpec.  (Setpic^te  unb  50  Sol.  fc^wcrem  Oele,  fogenanntem 
®d^mier=  ober  ^arafftn=Oel  üon  0,830  fpec.  ®eiricf)te  beftanb.  Qin  Svfennung  eineä 
folgen  ®emifd)e§  gibt  e§  ein  einfad}cs  SJiittel.  2Ran  mifd^t  nämlicft  in  einem  paffen« 
ben  (Sefä^e  einen  9JaumtI)eil  mit  falicm  3Baffer  sufammcn,  rü^rt  baä  vSomifc^  gut  um 
unb  gießt  eine  einen  ftarfen  ©tro^^ljalm  bicfe  @d)ic^t  beg  fraglidjen  OeIe§  baranf.  QP 
baSfelbe  frei  oon  Sffeuä,  fo  fann  e§  burc^  einen  brennenben  g-ibibuiS  ntc^t  entäünbet 
Werben.  Ueberfieigt  aber  ber  ©ffenjgel^alt  12  ^roc,  fo  entjünbet  fid)  haS  Del  jeben= 
faüö.  äBir  machen  ba§  'ißublicum  l^ievmit  auf  biefe  gefä^rlidje  3}tif^ung  aufmerffam 
unb  ttjarnen  toor  bem  ©ebraud)  berfelben  al§  SBeleuc^tungSmaterial,  ba  au§  itirev  leid)ten 
@utäünbli(^Ieit  »tele  in  ber  neueften  ^^dt  bmd)  @}:ploftonen  herbeigeführte  Unglü(f§= 
fälle  entftanben  frnb. 


Ueber  ba§  ^orfornmen  he§>  ^arnftoffeg  in  ber  Wlilä)  ber  gra^3freffenben 
Siliere;  oon  ^.  Sefort. 

®a   ber  ^arnftoff  in  ber  5!JJil(^  ber  graSfreffenben  Z^mc  meinet  Siffcn^   ncd) 
nid)t  aufgcfudit  würbe,  fo  l^abc  icf)  in  biefer  §inftc^t  einige  SSerfud]e  angeftellt,  icorauö 
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fid?  ergibt,  baß  bev  |>aruftofi  311  beu  coiiftituivenben  unb  normalen  ^eftanbtl^eilen  ber 
iDfilc^  gehört.     3)a§  üon  mir  cingefdjlagene  iJerfal^ren  war  foIgenbeS: 

8  Stter  2)toUen,  uon  ber  SOiild;  äJceier  »oUfommen  gefuitben  Slü^t  l^errül^renb, 
rcurbcn  ctrcaS  unter  lüOO  ©.  abgebampft,  ttjobci  mau  üou  Qi'ü  ju  3cit  bic  fäfigen 
unb  eiiDcißartigen  otcffe,  n^elcbc  fid}  uieberfd^Utgeu,  burd)  g-iltrtren  abfonberte. 

®ie  fo  jur  Sl]rup:§conri[tcn3  gebrachte  g-lüffigfcit  fe^te  nact)  il^rer  Slbfül^lung  eine 
große  iDtenge  SlJilc^juder  ai,  inipräguirt  mit  einigen  ber  uulö§Iid}ften  ©alje  ber  dJliiäj. 

©er  üom  2lbfa§  getrennte  fiüjftge  %ijdl  JDurbe  in  Sdto^ol  toon  y5  SJolumprocenten 
gegoffeu  iu\i  biefeg  ®emt)c^  bann  im  SBaffcrbabe  erl^i^t,  bamit  ftdj  ber  |)arnftDff  in 
bem  tüäffcrißcu  'ilfobo^  Dotlftänbig  auflöfen  fonnte. 

2)te  !^öfung  würbe  filtrirt  unb  im  ©anbbabe  bi?  jur  ©ijrup^confiftcnj  abgebampft, 
inornac^  mau  fie  mit  conccntrirter  retner  ©alpeterfäure  tu  33erüi)rung  brachte,  dlaä) 
48  ^tunbcu  l)atte  fidj  ein  reichlicher,  gelb  gefärbter,  in  Sßaffcr  leidet  löslicher  '»JJieber« 
fd)lag  gebilbet,  tpeld}er  außer  falpeterfaurem  §arnftoff  einen  beträd}tlid)en  2lnt:^etl 
faipeterfaureS  Äali  cntl^ielt,  2)tc  tcäfferige  £bfung  inurbc  mit  fofilenfaurem  33art)t  perv 
jetjt  unb  im  Scubbabe  bi§  jur  ©cnfiftci;5  cincS  n)eid)cn  @j:tracte§  abgebampft.  2e^= 
terer  tuurbe  tu  concentrirtem  2ilfo!^ol  aufgencmmen,  tuelcber  eine  gelb  gefärbte  Sofung 
gab,  bie  eine  beträcbtlid}e  ä)fengeinpri§matifc^en  9iabeln  htiftallifirten  ^arnftoffe^  cnttiielt. 

Qc^  fonnte  fo  con  8  itütern  äliolfen,  welcbe  tpeuigften§  10  Siter  reine  9}älc^ 
repräjeutivten,  1 '/2  ®i^finime  falpeterfauren  §arnftoff  gcminuen,  lüelcber  burc^  bie  gorm 
feiner  itrpftalle  unb  bnr^  feine  unlöglic^e  3>erbinbnug  mit  falpeterfaurem  Ouedftlber^ 
ojtib  leidet  3u  erfennen  roar.     (Comptes  rendus,  t.  LXIl  p.  190;  ^oituar  1866.) 


58enu|inig  ber  ^oprolitl;en  §ur  Sertüertöung  ber  ^ungftoffe  in  (Stäbten; 

t»on  33 oblique. 

Sie  Senugung  ber  Äoprclittjeu  ober  foffilen,  au§  Äatferbepliogpbaten  befle^enben 
©fcremente  Dorweltlid^er  Siliere,  ju  agrouomifi^en  3tt?ed'>:n,  al:5  Sünger,  ift  eine  allge« 
mein  be!annte  S^^atjac^c.  Qn  @n glaub  »erben  bereits  feit  längerer  3eit  alljäl^rlid^ 
bebeutenbe  SJJengen  biefer  ©ubftauä  perbrauc^t,  ifäl^renb  bie  äJertcenbung  bcrfelben  ju 
bem  gebac^ten  i^*^^^^^  tu  g-r  au  fr  ei  c^,  IDO  fic^  jablreid^e  iagerftätten  Pon  ilalf= 
pl}o?^p^aten  finben,  erft  feit  einigen  3'i't}i'«t  ^li^t?  3"  greifen  beginnt.  Slllein  bie  S5er= 
tütrtbung  biefer  fo  nu^briugenbeu  Äcprolitl^eu  fd)eiut  fid)  auf  bie  gcbac^te  SJertreU'^ 
bimggipeifc  nic^t  tcfc^ränfen  jn  moUcn.  ©in  frauäöfifc^er  Sl^emüer,  33 oblique,  '^at 
türälid;)  ein  finuretc^e§  3>erfal)ren  erfnnbeu,  mclcbeS  itjnen  piclleid)t  einen  no^  bebeu= 
tenberen  S3erbraud}  fiebert  al§  bi§:^cr  bev  Slderbau  erforberte. 

33 oblique  oevrcanbelt  nämlid)  bie  Äoprolif^en ,  «jeldbc  in  ben  Strbennen  in 
großem äliaafjftabe  gewonnen  toerbeu,  in  ^l^ogp bereifen,  mit  einem  ^>f)o§pf)Drget;att 
üon  14  bi§  15  '|!roc.  Qu  biefem  33et)ufe  benu^t  er  einen  |)of)ofen,  in  meld)em  bie 
ÄoprDlit:^en  ^ufammen  mit  (Sifenerjen  aufgegeben  »erben.  5Da§  erblafene  '!]3^o§pl}Dr= 
eifen  fommt  uad;  *43aii!ä  in  Qaue^e^  j^-abrif,  unb  wirb  :^ier  mit  f^tcefelfaurem 
5)talrou  be^aubelt,  tooburd^  (gc^trefeleifen  uitb  pb  o§p!^orfaur  e§  SZatron  entfie^^t, 
in  weldjem  legieren  bie  ganse  Dtatronmenge  jur  iBeriücrtbung  fommt.  2Birb  nun  bicfe§ 
DcatronpboSpbat  in  51btritten  mit  einem  gcwiffen  Ouantum  Pon  9)kgncfiafaläen  in? 
fammeugcbrac^t,  fo  bilbet  fi(^  pb  o§pI)  orfaure  2tmmonia!=a}ta  gn  cf  ia,  in  welchem 
Sal^e  ber  gauje  ®et)alt  be§  Uriuä  unb  ber  gäcalfubftanjen  an  5immonia!  nirb  "^IjoS-' 
pborfäure  fii'irt  ift. 

Sie  äbid)tigteit  be§  SBoblique'fd^cn  S3erfabren§  liegt  Har  Por;  benn  bei  biefer 
iu  fo  glüdlid;er  SBeife  gelösten  g-rage  ifi  nid}t  allein  bie  cffentlid)e  ®efunbt)eit§pflege, 
fonbenx  e§  finb  bei  beifelben  and)  bie  33efi^er  ber  Äoprolit^lagerftätten  intercffirt, 
lüelcbe  in  golge  biefer  ©rfinbung  bem  Stbbau  ber  erfteren  eine  tüeit  bebeutenbere  2lu§: 
bebnung  al?  bi§bcr  3U  geben  33cranlaffung  liaben  werben.  (Annales  du  Genie 
civil,  Secembcr  1865,  e.  847.) 


>-öud;.rvu(fcvci  Icv  :5.  ®-  (5  c  1 1 a '  fct)cu  33itcM)anlluitg  in  Slu^gbitvci. 
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llekr  bie  JCnaenliung  ber  ;^ei§iuftmttrd)inc  in  ben  :ßleinigeu)erben, 
fomt  beim  ßergbau  unb  in  ber  :^iitotcd)nik;  »on  Conrector 
05.  Delttbttr. 

Tiit  abbiltungen  auf  aTat.  VIII. 

S)ie  ^eifeluftmafd)ine ,  bereit  t)erfd)iebene  ßonftructionlf^fteme  unb 
58erbefferungen  in  biefem  Journale  t>on  Qeit  ju  ^^^t  mttgetl;eilt  irorben 
finb,  ^at  &i§  je^t  in  ber  ^rayig  nid;t  bie  Slufna^me  gefunben,  lüie  fie 
in  ben  erften  ^a\)xen  na6)  il^rer  ©rfinbung  ermartet  trorben  ift.  Sie 
S^äufd^ung ,  in  tnelc^er  anfänglich  gar  3SieIe  befangen  toaren,  ba§  nämlic^ 
tk  ^eifeluftmafcbine  balb  bie  2)ampfmafc^ine  auf  aüen  ©ebieten  ber 
Sted^ni!  unb  ber  ^^buftrie  üerbrängen  »erbe ,  mu§te  naä)  unb  nad;  üon 
^ebem  aufgegeben  trerben,  unb  jlrar  au§>  ©rünben,  toeld^e  roir  bei  einer 
frül;eren  ©elegenl^eit  nä^er  auSeinanbergefe^t  I)aben.  ^^  K3ei  ben  Sc^ip; 
mafd^inen,  ben  Socomotiüen  unb  hen  größeren  ftationären  ^^abrifmafi^inen 
ift  baJjer  in  ber  neueften  ^ät  au6)  gar  feine  Siebe  mei^r  üon  ber  2ln= 
toenbung  ber  J^eifeen  Suft  aU  motorifd^e  Äraft.  2luf  biefen  ©ebieten 
finben  tuir  bie  S)ampfniafd^ine  udc^  immer  faft  ausfc^liefelic^  in  2(n= 
irenbung. 

(Sinige  2lufnai;me  fanb  bie  §eife[uftmafd)ine  inbeffen  in  benÄlein= 
gelr erben;  aber  auc^  ba  l^auptfädtlid^  nur  in  fold^en  ^-ällen,  ino  fie 
beftimmt  ift,  bie  no(^  tl^eurere  ^etrieblfraft  be§  93tenfd^en  ju  erfe^en, 
unb  tuo  man  fid^  eben  bie  il^r  nod^  anflebenben  ältängel  unb  Uebelftänbe 
gerne  gefallen  läfet,  ober  in  foI(^en  ^äUen,  wo  eine  fleinere  ftaticnäre 
ober  (ocomobile  5}ampfmafd)ine  fc^on  lüegen  ber  größeren  ©efä^rlic^feit 
^infid^tlid)  be!§  benötl}igteu  S)ampffeffel§  nic^t  guläffig  ift. 

Uebrigeng  ^at  fic^  au§  ben  an  üerf(^iebenen  Orten  mit  folc^en  |)eii3= 
luftmafd^inen  rorgenommenen  ^ex]uä)en  ^^  in  SSe^ug  auf  ibren  ^^erbraud; 
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an  Brennmaterial  ^erau^geftellt,  bafe  fie,  toenn  auä)  me^r  alg  bie  großen, 
fo  bod^  nid)t  me^v,  fonbern  e^er  weniger  al§  bie  fleinen  ^ampfmafd)inen 
an  Srennftoff  bebürfen.  Unb  auä)  biefem  Umftanb,  in  3Serbinbnng  mit 
anberen  a^ortl;eiIen,  ift  e§  jujuf (^reiben ,  ba^  hk  calorifc^e  SJiafd^ine  in 
ben  ^(eingemerben  fc^on  ba  unb  bort  eingeführt  lüorben  ift,  fo  5.  iB. 
jum  Setriebe  oerfd^iebener  SBerfgeuge  uni>  2lrbeit^maf(|inen  in  feineren 
SBerfftätten,  ober  jum  Setriebe  oon  ©d^nellpreffen  in  33ud)bru(fereien 
unb  äfjnli^ien  3Ber!en. 

Bereite  liegen  aud^  fc£)on  einige  Serid^te  üor,  mornad^  biefelbe  nid)t 
o^ne  SSortl)eil  im  Serg=  unb  |»ütten bau,  nam entlief)  für  ©ruben= 
§mede  Serinenbung  gefunben  ^at. 

6d  berid^tet  bie  preu^ifc^e  ^eitfd^rift  für  Serg-,  ^ütten^  unb  (Sa= 
linenirefen  in  Sb.  XI  ©.  260,  über  eine  5U  ©ortmunb  erbaute  calori= 
fct)e  3)iaf<^ine  üon  1  ^^ferbefraft ,  bie  auf  ber  ©rube  „^ufäüigglücf "  bei 
^erborf  im  Steüier  S)aaben  bei  Siegen  (in  Oft^einpreu^en)  jur  SSaffer^ 
Haltung  aU'S  einem  10  fiad^ter  tiefen  ©efenfe  unter  ber  6toIIenfo^le  ner- 
ntenbet  tüerbe.  ©iefe  aJtafd;ine  f)ahe  loco  ©rube  500  X^lt.  gefoftet, 
nebft  circa  190  %\)ix.  für  bie  SluffteEung  unb  bie  babei  benöt^igten 
3}iaterialien.  SDie  ton  berfelben  in  Setttegung  gefe|te  4V2  5Dnige  ©aug^ 
unb  .!pubpumpe  mact)e  per  a)iinute  21  ^ube  t»on  12  ^oli  unb  ^ebe 
2,15  ÄubiffuB  äöaffer  10  Sachter  ^oc^;  jeboc^  fönne  ber  gen)öf)nlirf)e 
BafferjufluB  mit  16  §uben  per  3)ünute  bewältigt  »erben.  S)ie  Se:= 
trieb^foften  f ollen  fid},  einf(^liefelic|  3  ©c^effel  (=  5Y3Äubiffu^  preufe.) 
^ol]U  3ur  (Neuerung,  per  24  ©tunben  auf  2  $£^lr.  23/4  @gr.  bered^nen. 

(Eine  folrf)e  Stnluenbung  calorifd^er  a)lafd^inen  finbet  fic^  barum 
aud}  in  meljreren  %ad)  -  3eitfdl)riften  befürwortet  ^S  unb  erhellt  ber 
5Ru^en  berfelben  junädjft  bei  ber  2Bafferl;altung  in  fleinen  ©efenfen  unb 
Slbljauen,  iüelcl)e  metleid)t  erft  fpäter  §u  üollftänbigen  ©d^ad^tanlagen  er= 
treitert  werben  foUen.  %t\\xi  loä^renb  \v,(xm  bei  üorfinblid)en  1  —  2  ^yx- 
bitfujs  ©runbmaffer  berartige  2lbteufungen  mittetft  calorifc^er  3Jiafc^inen 
unbe^inbert  unb  mit  geringen  9?ebeu=Unfofteu  oorne^men  unb  tüeiter= 
fül}ren  fann,  wirb  fcl)ou  1  Äubilfufe  bei  18  —  20  Sad^ter  Steufe  mit 
3)ienfd;8nl;änben  nic^t  mel;r  gu  bewältigen  fepn.  gür  bie  gotge  wirb 
fic^  aber  bie  Slnwenbung  ber  calorifdien  ÜJiafd^ineu  Q.yx.^  auf  anbere, 
bi^^er  met)rentl;eil§  foftfpielig  unb  geitraubenb  burd^  menfc^lid^e  ober 
tl;ierifd)e  Gräfte  auggefüljrte  ^itrbeiten  \itxm.  Sergwerf^betrieb  au^be^nen 
laffen. 


86     @o  im  ^al}iiiiic^  für  bcn  i8erg=  unb  |)üttenmann  pro  1865  unb  im  ÜSerg^ 
geift  Dom  9.  ^aimav  1860. 
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ßu  fcld^en  ©ebraud^ejmecfen  mirb  im  Öerggeift  a.  a.  £).  namentlich 
bie  görberung  au§  3:age -- ©d^äd^ten  gejäblt,  „bie  für  ^ajpelfcrberung 
bereits  ju  tief,  auf  benen  inbeffen  bie  Einlage  größerer  -Dampfmafd^inen 
localer  ©dtitrierigfeiten,  geringer  Jörberquanta  megen,  ober  enblid^  Dem 
finanziellen  ©tanbpunft  au§  nid^t  beliebt  fe^n  bürfte."  „^a  man  bei 
faft  aUen  (rrsbergbauen  meiftens  über  ber  2:l)al  =  ^crijcntale  abgebaut 
l^at  unb  bo(^  nur  ^aufol^len  t>on  10  —  20  Sachter  nad^  ber  3:iefe  ju 
antt'enbet,  fo  n^irb,  gegenüber  ber  bi»berigen  *^enu|ung  tonnenlägiger 
©efenfe  im  6r5fallen  jur  ?vörberung  auf  bie  etollenfc^le,  bie  iöerrid^tung 
faigererer  Sd^ädbte  hei  ©infübrung  ber  Jcrberungemet^obe  mittelft  calori: 
fc^er  2}iafd^inen  ak^  Dort^eill^after  anjuftreben  fe^n,  unb  biefe  görber= 
anläge  fctrie  beren  Setrieb^fcften  iiä  gtt^eclmäfeiger  unb  billiger  au§= 
n?eifen." 

,,@§  bürfte  fernerhin  in  concentrirten  Äol}lenbauen,  tt)o  au§  nid^t 
ju  langen  ^auptquerfd^Iägen  jum  ed)ad^te  geförbert  n)irb,  eine  t»erfud^c^= 
lüeije  älnfteüung  ber  calorifdien  OJlafc^ine  jur  §orijontalen  Seilfcrberung 
t>on  ^ntereffe  fepn,  fo  lange  bas  Ouantum  ber  geaionnenen  33laffen  nid^t 
in  ein  ju  ungünftige^  ißer^ältni§  ju  beni  jur  3]erfügung  fte^enben  ^raft= 
aufipanb  ber  33cafd^ine  tritt." 

„©egenüber  ber  bereite  üblid^en  ^ferbefcrberung  utirb  fid)  eine 
berartige  görbermet^cbe,  b.  i;  eine  2lnn?enbung  calorifc^er  ü}iafd^inen 
für  biefe  ^mde,  nur  t>ortpeil£)aft  ausroeifen." 

„(Snblid^  iinh  bie  calorifd^en  3)laf deinen  aU  ^lotov  für  f leine,  refp. 
Pereinselte  ßr^aufbereitunge  =  Slpparate  unb  ebenfo  smedtbienlid^  für  ^o^ien- 
Separation^  ^  trommeln  ju  empfet)len." 

2Ba»  bie  i^el■brennu^geprcbucte  ber  ju  fold^en  @ruben§n)edfen  be= 
nu^ten  calorifd^en  a)lafc^inen  betrifft,  fo  !önnen  biefelben,  ba  ber  5ßer= 
braud)  an  Brennmaterial  nur  gering  ift,  faum  eine  beläftigenbe  9iaud^= 
menge  abgeben,  ^n  tieferen  ©rubenbauen  mürben  2lbleitung!5rDl)ren  ücn 
140 — 190  3}tillimeter  lid^tem  SDurd^meffer  PDÜfommen  ^inreid^en,  um 
foiro^l  hie  53erbrennungggafe  aU  au(^  bie  im  ßplinber  ber  3}?afd^ine 
oerbraudjte  hei^e  Suft  abäufü^ren.  Sollte  man  hierbei  bag  ju  fc^neüe 
Slbrofteu  ber  ©ifen  -  ober  3inf bled^röl^ren  befürd^ten,  fo  müßten  nöt^igen^ 
faul  fd^mad^e  3:bonröbren  ober  je  nac^  ber  Oertlic^teit,  anbere  geeignete 
^ülfsmittel  jum  Slbfübren  biefer  ©afe  angen^^enbet  n}erben.  Unb  mae 
bie  Äoften  bieier  Einlagen  anbelangt,  fo  merben  ]ie  ficb  nidjt  i)ül)ex  ftetlen 
aU  hei  jeber  anberen  mec^anifd^en  ®inricl)tung  jum  ßmporl)eben  ber  er- 
iräbnten  aSaff  er  menge.  3)enn  ipürbe  man  §.  B.  ju  biefem  Qxcede  lo- 
comobile  ^^ampfmafc^inen,  i)ie  i^rer  leidsten"  ^anb^abung  »egen  ben 
calorifc^en  Mafd^inen  am  näd^ften  fteben,  oertrenben,  fo  mü§te  man  ja 
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Sur  2lbfüt?rung  be§  ^auä)e§  unb  ®aiiipfe§  glet(^fall§  Slbleitimg^rö^ren 
anmenben,  abgefe^en  baüon,  ba^  bie  Slufftellung  eine§  ©ampffeffels  in 
ber  ©rube,  me  fd)on  bemerft,  immer  mit  ©efatjr  üerbunben  ift,  ba  bie 
!öeauf|id)tigung  be^felben  bafelbft  nic^t  fo  leiä)t  ift  lüie  über  SCage  unb 
fid)  aud)  ba§  ©rubentüaffer  triebt  immer  gut  aU  «SpeifelDaffer  üeriüenben 
laffeii  bürfte. 

2lud;  gibt  bie  33ebienung  ber  calorifdjeti  SDfafd^inen  nic^t  öiel  ju 
f4)affen,  inbem  [ie  fid;  lebiglid)  auf  bie  Neuerung  unb  ta§>  ©inolen  ber 
betreglid)en  X^ziU  lüie  ber  «Stopf büdjfen  unb  Sager  befdiränft,  roa§>  fo 
tuenig  Qdt  inSlufprud)  nimmt,  ha^  man  ^ierju  feinet  befonberen äöär= 
ter§  bebarf,  fonberu  biefe  Slrbeiten  burc^  einen  mit  ber  Einrichtung  ber 
9}fafd)ine  einigermafsen  bekannten  3lrbeiter  ober  gafjrfteiger  nebenbei  he- 
forgen  laffen  fann. 

©nblid)  ift  e§>  bei  ber  33enu^ung  ber  calorifc^en  3}iafc^inen  für 
©rubenjföede,  bejüglid^  be§  ®inbringen§  ipünfci^enSlriertl;,  biefelben  fo 
ju  conftruiren,  ba§  fie  in  mel;rere  3:^eile  jerlegt,  alfo  leid)ter  tran§= 
portirt  unb  ge^anbtjabt  merben  !önnen.  5)a§  ©c^inungrab,  lüie  ber  ©9= 
linber,  mirb  befel;alb  au^  ^tüei  X\)eikn  jufammengefegt,  bie  an  ben 
@toJ8ftäd;en  genau  abgebret;t  unb  §ufammengepa^t  fepn  muffen,  bamit 
bereu  3iif<i"i"ienftetten  in  ber  ©rube  ot)ne  ©djlDierigfeit  üor  fic^  get;en 
!ann. 

^ie  gunbamentirung  in  ber  ©rube  betreffenb,  fo  toürbe  bie  ganje 
3)iafd}ine  am  stued'mäBigften  auf  ein  ftar!e§  ^oljgeüierte  ju  fte^en  !om= 
men ,  ir>elc^e§  ebenfalls  fc^on  über  Stage  angelegt  unb  ber  3)iafd)ine  genau 
angepaßt  fei;n  mufe.  5Die  ^efeftigung  biefe»  ©eoierteg  in  ber  ©rube 
felbft  loirb  fi(^  bann  nad;  ben  räumlid^en  3>ert)ältniffen  unb  ber  S3oben: 
befc^affen^eit  ju  richten  ^aben,  inbeffen  ipo^l  o^ne  ®c^Jüierig!eiten  ge:= 
fc^e^en  fönnen. 

3ilad)  allem  bem  barf  man  alfo  tüol;!  I;offen,  'öa^  hmä)  tneitere  ge= 
eignete  ^erbefferungeu  bie  .!peiBluftmafd)ine  enblid^  bod;  gu  einem  braud^^^ 
baren  3Jiotor  für  bie  Äteingeiüerbe,  fomie  für  ben  Bergbau  unb  bie  ^ütten= 
U6)nit  iüerbe  umgefd)affen  iDerben  fönnen. 

^x.  ©uftat)  ©d)mibt,  ^rofeffor  in  ^rag,  lüei^t  in  biefer  SSejie^ung 
in  ber  3^itfct)i^itt  be^  Dfterreid)ifd^en  ^ngenieurüerein^ ,  1865  ©.  135, 
auf  eine  fold^e  mutt;mafelic^e  33erbefferung  l^in,  irtelc^e  §r.  ^riebric^ 
2tr§berger,  f.  f.  4-)üttenüertt)aIter  ju  3.^orbcrnberg ,  in  ^Borfci^tag  ge; 
bracht  ^ahe  unb  tüeld;e  barin  befiele,  „bafj  ber  Speifefolben  nidjt  bur(^ 
eine  gleid^formig  rotirenbe  j^urbel,  fonberu  bur(^  eine  Äurbel  beiüegt 
n)erbe,  n3eld)e  ii)xe  ungleidiförmige  33eiüegung  buri^  Kombination  einer 
geJüi3t;nlid;eu  ^urbelfd)leife  unb  jtneier  9täberüberfe^ungen  im  ^er^ältni^ 
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üon  2  :  1  unb  1  :  2  erlange."  S)er  3}ied^anu3mug  §ur  Slugfü^rung 
biefe§  SSorfd^IagS  flnbet  fid^  in  §ig.  1  im  SlufriB  unb  in  §ig.  2  im 
©runbrife  ffi^sirt. 

Um  nad^julüeifen,  bafe  ^ierburd^  njirflid;  ber  Effect  ber  3Jiaf(^ine 
ert)ö^t  unb  fomit  üieUeid^t  ber  '?Raä)t\)eii  eines  abfid;tli(^  angen)anbten 
größeren  ©pielraumeS  3tt)if(^en  bem  S3Ied)manteI  beS  SSerbrängerS  unb 
bem  ©plinber  auSgeglid^en  lüirb,  erlauben  toir  m\§,  bie  fur§e  2lu§; 
einanberf e|ung ,  tüeldie  ^x.  ©c^mibt  §u  biefem  33ef)ufe  in  bem  er= 
iDd^nten  Slrtifel  gibt,  W^  inörtlic^  auf3unel)men.  @r  fagt:  „®ie  3Sor: 
gäuge,  n)el(^e  mit  ber  Suft  in  einer  gefi^loffenen  calorif(^en  ^Jlafd^ine 
ftattfinben,  fönnen  am  beften  grapl)ifd^  bargefteHt  toerben,  inbem 
man  l^a^)  33olumen  aU  SlbiSciffe  unb  bie  Spannung  aU  Orbiuate  auf- 
trägt. 3)a§  Dom  2lrbeit§foIben  buri^kufene  SSoIumen  ift  bem  J?oIben= 
meg,  alfo  hei  SSernad^Iäffigung  ber  ^urbelftangenlänge  bem  Sinus  versus 
be§  ©tellungäminfelS  w  ber  ^XrbeitSEurbel  proportional.  Sßlr  tragen 
alfo  com  2lnfang§pun!t  0  ber  Soorbinaten,  ^^-ig.  3,  nac^  linfS  ben 
Cosiuus  OP  be§  ©tettungSminfelg  AOM  =  w  auf.  ^^^ür  ben  erften 
tobten  giuuft  A  ber  Kurbel  be§  2lrbeits!olbenS  ift  w  =  0,  cos.  w  =  1, 
alfo  OA  =  1  nac^  VmU  aufjiutragen ;  für  ben  streiten  tobten  ^un!t 
ift  iü  =  180°,  COS.  CO  —  —  1,  alfo  OB  =  1  nad;  red;tg  aufju; 
tragen.  Aß  fteHt  bann  ta^  ganje  üom  2lrbeitSfolben  burd;laufene  ^o= 
lumen  öor.  ©et;  nun,  nad^  bemfelben  3J^aaBftab  aufgetragen,  AC  ba§ 
SSolUmen  im  ©peifec^linber  unb  im  fd)äblic^en  9ftaum  ber  Wla]d)im,  fo 
tüed}felt  ba§  gefammte  3Solumen  ber  in  ber  a)iafd)ine  eingefd;loffenen  Suft 
öon  CA  bi»  CB.  ^iefe  Suft  ^at  in  jebem  2lugenblid  in  allen  9iäumen 
ber  9Jiaf4)ine  bie  gleid^e,  oon  ber  (Stellung  ber  Kurbel  abl)ängige  ©pan= 
nung,  ireil  alle  Stäume  beftänbig  mit  einanber  communiciren,  jebod;  bie 
Stemperatur  ber  in  ben  oerfc^iebenen  Dftäumen  befiiibli(^en  Suft  ift  eine 
berfd^iebene,  unb  burc^  biefe  Serfd^iebent;eiten  inirb  bie  Spannung  ber 
gefammten  Suftmaffe  bebingt.  2öenu  ber  Speifefolben  ober  ^ßeibränger 
üon  ber  tnarmen  Seite  gegen  bie  falte  l)ingel)t,  fo  üerbrängt  er  bie  cor 
\i)m  befinblic^e  falte  Suft  unb  treibt  fie  auf  bie  l;eiBe  Seite,  e§  üermin- 
bert  fid^  ba§  33olumen  ber  falten  unb  toermel)rt  fid^  ba§  3Solumen  ber 
l^eiBen  Suft.  Stel;t  alfo  ber  SlrbeitSfolben  gerabe  im  erften  tobten  ^unft, 
tüä^renb  ber  Speifefolben  bie  Suft  auf  bie  ^ei^e  Seite  treibt,  fo  finbet 
eine  ©rmärmung  bei  conftantem  33olumen  ftatt,  fomit  eine  rafdje  Stei- 
gerung ber  Spannung,  ^n  bem  3)ka^e  aber  al§  bie  ©efd^föinbigfeit 
beg  tolbenS  irä^iSt,  loirb  ber  er|)i|ten  Suft  ein  immer  größer  tcerbenber 
9taum  geboten,  bie  Spannung  fteigt  nic^t  mel)v  fo  rafd;  mie  bei  ber  dx- 
l)i§ung  unter  conftantem  SSolumen,  bleibt  bann  üorübergel)enb  conftant. 
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tDobei  bie  ©npärmuiuj  unter  conftantem  3)ru(f  erfolgt,  unb  beginnt  fo= 
bann  lieber  abjunet;nien,  b.  I;.  ei  erfolgt  ©ypanfion.  äBiirbe  ber  ©peife^ 
!oIbeu  in  ben  tobten  Sagen  ber  Slrbeit^furbel  feine  ^elregung  momentan 
tooHenben  unb  bann  fte^en  bleiben,  fo  ergäbe  fid^  ba§  ^Diagramm  ber 
gig.  4." 

2)arin  bebeutet: 

C  A  ba§  2tnfang§tioIum  mit  ber  ^Temperatur  t^, 

AM  bie  Slnfanggfpannung, 

AN  bie  Spannung  nac^  ber  ©r^igung  auf  t^  bei  conftantem 
SSolumen, 

NP  W  Surüe  ber  Spannung  toä^renb  ber  ©ypanfion  auf  ha§> 
SSoIumen  Cß,  n^obei  bie  ^Temperatur  toon  t^  auf  tg  fin!t,  o^ne  'üa^  t>on 
au^en  Sßärme  i)inju=  ober  megfommt, 

B  P  bie  Spannung  am  (int)e  bei  Äolbeninegei  bei  ber  ^Temperatur  V 

B  Q  bie  Spannung  nac^  plD|lid^er  Slbfü^lung  auf  bie  ^Temperatur  t^ 
bei  conftantem  Siolumen, 

QM  bie  ©urne  ber  Spannung  mäl^renb  ber  ßompreffion  auf  bai 
Slnfangiüolumen  CA,  mobei  ol;ne  Qw-  ober  2lbfü|)rung  öon  Sßärme  bie 
^Temperatur  lüieber  t>on  t4  auf  bie  3lnfangitemperatur  t^  fteigt, 

MNPQ  bie  2)iagrammif(äd)e,  meldte  bie  t)on  ber  3Jiaf4)ine  loa^renb 
einer  Umbrebunq  entmicfelte  9lobarbeit  mi§t. 

j^inbet  bie  S3eiüegung  bei  Speifetolbeni  nur  tl^eilloeife  plö|liC9, 
t^eitroeife  aber  berart  ftatt,  ha^  foioo^l  in  ber  ®r()i^ungi=  ali  Slbfü^Iungi^ 
periobe  bie  Spannung  iDä|)renb  eiuei  gemiffen  Äolbemoegei  conftant 
bleibt,  jo  cntftet;t  ein  Diagramm  MRSPTU.  Unb  unter  ber  SSorauis 
fe^ung,  iia^  bie  Speifeturbel  ber  2lrbeitifurbel  um  90^  »orauieilt '^'V 
geftaltet  fic^  bann  t)aä  irirtüd;e,  oon  einem  ^«öicator  aufgenommene 
Diagramm  ali  eine,  innert;alb  ber  ^^(äc^e  MRSPTU  liegenbe,  bieöe« 
grenjungilinien  berfelben  tangirenbe  ßuroe.  5Die  Slnmenbung  bei  21  r 5= 
berger'fdjeu  3Jiec^aniimui  inürbe  bagegen  ein  3)iagramm  liefern, 
raeld}ei  au  bie  Sinien  MNPQ  tangirenb  erfd;iene,  folglid^  bai  geioö^u; 
lid)e  ^Diagramm  in  allen  t»ier  ©den  überragen  tt)ürbe,  unb  uac^  einer 
t)on  ^rn.  Sd)mibt  unb  .^xn.  ätr^berger  gemeinfd;aftlid;  gemad)ten 
llnter)ud)ung  um  15  ^roc.  größer  Mre  ali  bei  ber  geiröljnlic^en  ^urbel= 
beioegung. 

3n   einer  befonberen  ^b^anblung  (in  berfelben  ^t^ilf^^^^^f^/    ^^^^ 
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@.  137)  mac^t  ^r.  Slrjberger  ben  toeiteren  33orf^lag,  bie  §eiB= 
luf tmafd^ine  in  ber  .^üttented^ni!  ai§>  ^  e  i  §  I  u  f  t  g  e  b  I  ä  [  e  §u  oeripenben. 

S)a  iin0  biefe  2lrt  ber  ^Ru^anmenbung  ber  ^eifeen  £uft  üon  ganj 
befonberem  i^ntereffe  ju  fei;n  fc^eint,  fo  erlauben  tpir  unf,  ben  |)aupt: 
inbalt  ber  erlrä^nten  Slb^anblung  §ier  ebenfalls  folgen  jn  laffen. 

5)aS  üon  §rn.  Slrjberger  porgefc^Iagene  ©ebläfe  ift  nun  aber 
nid^tä  Slnbereä  al^  Saubereau'ö  ^erbränger  mit  einem  @aug=  unb 
©rudEoentil.    2)ie  Stnorbnung  ift  aul  ^ig.  5  erfid^tlid^,  trorin: 

f  ber  geuerung^raum, 

e  ber  ©ffencanal, 

k,k'  ber  3u=  unb  2lfaflu&  beg  Äü^ltüafferö,  -i 

K  ber  Äolben  mit  ^Ble^mantel  b,  n^eld^er  le^tere  tüie  bei  ßau^ 
bereau'g  ^erbränger  an  K  feftgenietet  i)'t, 

8  ba§  ©augüentil, 

d  'i>a§)  ^Drucfnentil  unb 

w  eine  SöeÜe,  hk  burd^  eine  gang  geringe  Setriebe^fraft  in  SSeme- 
gung  gefegt  trtirb,  um  ben  Äolben  K  auf=  unb  ab^uiiei^en.  ^a  ber  2)rucf 
auf  beiben  ©eiten  be§  tolbeng  gleid)  gro§  ift,  fo  ^at  biefe  Äraft  blo^ 
SteibungSlitiberftänbe  gu  überioinben. 

^Da§  Spiel  biefeg  ®ebläfe§  ift  einfad)  ^olgenbe^ :  @te^t  ber  Kolben  K 
oben,  fo  toirb  bie  eingefd^loffene  £uft  nac^  unten  in  ben  \)ei^en  X^eü 
getrieben,  loo  fie  felbft  er^i|t  unb  auggebe^nt  n}irb ;  fte^t  ber  Kolben  K 
aber  unten,  fo  mirb  bie  eingefc^Ioffene  Suft  in  \>en  oberen  falten  St^eil 
getrieben,  tt)o  fie  fid^  toieber  abfüllt  unb  5ufammenjiel)t.  ^n  ^olge 
biefe§  abtoec^felnben  (SrirärmenS  unb  2lb!ül)leng  unb  beg  bamit  pfammen; 
^ängenben  äluöbe^nen^  unb  3ufainmenäie^eni§  öffnen  fic^  auc^  abioec^felnb 
bie  Sßcntile  unb  jn)ar  loirb  hei  jebem  ^ub  burc^  ta^  J^entil  s  Suft  an- 
gefogen  unb  bur(^  taä  33entit  d  eine  entfprec^enbe  3}tenge  ber  ermärmten 
£uft  n^ieber  in  bie  3Binbleitung  gepreßt. 

S)iefe  calorifc^e  3)iafc^ine,  treidle  ot)ne  atte  Äolbenbic^tung  bieätrbeit 
birect  in  ^orm  oon  ^eifeem  2ßinb  abgibt,  ^at  oor  ten  befte^enben  a)?a= 
fd^ineu  biefer  2lrt  in  ber  Xi)at  Wanä)e§  ooraug,  nämlic^: 

1)  ^a%  lebe  £olbenbid;tung  in  ^ei§er  unb  trocfener  £uft  hei  ii)x, 
Ujie  gefagt,  ganj  loegfäüt; 

2)  baB  mit  biefer  S)id)tung  auc^  oiel  an  33eiüegung§^inberniffen 
toegfällt,  ioeld^e  hei  ben  geringen  nnrtfamen  ^reffungen  auf  bie  gläd^en= 
ein^eit  bei  ben  fonftigen  calorifc^en  33iafd^inen  immer  beträd^tlic^  grofe  finb ; 

3)  ha^  tia§  ©ebläfe,  wenn  man  nic^t  \)o^e  ^reffungen,  toie  hei 
33effemer'g  ^rocefe  »erlangt,  5.  53.  für  |)olst"o^len ^ ^o^öfen  mit 
äö— 30'"  (ofterr.  maa^)  ^repng  auc^  noc^  ge^t,   Wenn  ber  fd^äblic^e 
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9flaüm  äiemli(^  gro§  ift,  —  ein  Umftanb  »ort  ber  größten  Söic^tigfeit, 
ba  bann  bie  3)lafd^ine  nod^  lange  gelten  !ann,  toenn  auä)  ber  SIec^:= 
mantel  b,b  (^^ig.  5)  burd^  bie  2Bärme  fd^on  ftar!  öer^ogen  ift. 

31I§  ©ebfäfe  f)at  bie  3Jia[(^ine  aber  nod^  bie  heiteren  3Sort^eile 
geringer  SBinbüerlufte,  leidster  gunbirung  unb  2luffteIIung ,  unb  'iia  bie 
eigentlid^e  2lrbeit  birect  an  bie  Suft  unb  an  feine  3Jiai(^inenbeftanbt(;eile 
übertragen  irirb,  fet)r  geringer  SetriebSfraft.  Ueberbie§  fann  babei  ein 
befonberer  2öinbert)i^ung^apparat  erfpart  lüerben. 

®er  bebeutenbfte  Sf^ac^t^eil  bie[e§  ®eb(äfe§  beftet)t  bagegen  barin, 
t>a^  ein  grojser  X\)eii  ber  Ijei^en  Suft  mieber  gefüllt  merben  mu§,  ttto^ 
burc^  natürlid^  tiiel  Söärme  oertoren  gel^t.  ©§  lie^e  fid^  jtoar  ein  .^eife= 
luftgebläfe  conftruiren,  bei  tneld^em  man  alle  ertüärmte  Suft  aU  ®ebläfe= 
luft  ert)ielte;  allein  biefe§  ipürbe  tpieber  bie  ©infac^^eit  unb  bamit  üiele 
ber  ermäl)nten  3Sortl;eile  einbüßen.  5Durc^  eine  t^eoretifd^e  (Sntiuicfelung, 
bie  n)ir  be§  befd^ränften  9taumeg  tnegen  ^ier  jebod;  übergefjen  muffen, 
auf  bie  tpir  aber  unfere  ßefer  üeriüeifen,  fud;t  ber  SSerfaffer  ba§  ©efagte 
ni(^t  nur  §u  beftätigen,  fonbern  au§  berfelben  pgleic^  noc^  einige  anbere 
föid^tige  ©d)lüffe  über  ba§  äöefen  biefer  neuen  ©ebläfemafc^ine  §u  ^ietien. 
©0  jeigt  er  in  erfterer  ^Sejie^ung  burd^  eine  tüir!lid^e  Serec^nung,  bajs 
biefelbe  in  ber  ^Ijat  einen  fel()r  großen  fd^äbücf)en  9taum  tierträgt,  oI)ne 
baburc^  in  ber  2Binblieferung  öiet  ungünftiger,  ober  gar  unbraud^bar 
gu  werben.  ®enn  mirb  ber  fd^äblic^e  9taum  gleid^  bem  ganjen  ^er= 
brängerüolumen  angenommen,  fo  tt)irb  baburc^  tia§>  Volumen  ber  lüä^renb 
einem  ©piele  au^geblafenen  £uft  erft  um  12  ^rocent  öerminbert,  unb 
bann  icäre  bie  aüiafc^ine  beg  fd^äblic^en  9taume0  n)egen  noc^  feineöioegg 
ju  üerlDerfen.  9Zimmt  man  ben  fd^äblid^en  9iaum  aber  nur  §u  %  be§ 
S^erbrängerüolumen^  an,  fo  lüirb  bie  lüä^renb  einem  Spiele  au^geblafene 
ßuftmenge  erft  um  2,4  ^^roc,  alfo  üerl;ältni§mäfeig  nur  fe^r  unbebeutenb 
verringert. 

Sn  le^terer  SSegie^ung  ergibt  fid^  bagegen  auä  feinen  9ied)nungen  t)a§> 
9tefultat,  oafe  ber  ^olumenSeffect  beä  ©ebläfe^  ein  fet)r  fc^led;ter  mirb, 
lüenu  man  ^a^  3)laj:imum  an  b^namifd^er  2lrbeit  erl;alten  tpiQ,  raorauö 
folgt,  bafe  biefeg  ©ebläfe  eben  nur  bann  brauchbar  ift,  wenn  man  mirt^ 
lid^  fe^r  t)eiBen  2öinb  nöt^ig  t)at,  unb  raenn  ein  großer  3:;i;eil  ber 
2öärme  nic^t  in  gorm  üon  bpnamifd^er  2(rbeit,  fonbern  in  gorm  üon 
^o^er  Sinbtemperatur  feine  ^iu^anmenbung  finbet. 

2ßenn  be&l;alb  auf  biefe  äöeife  bie  2lufgabe  ber  ^eifeluftmafc^ine 
auc^  nur  fe^r  einfeitig  gelöst  werben  fann,  fo  gel)t  au§  bem  aJiitge; 
t^eilten  bod)  fo  üiel  ^eroor,  ba^  biefe  neue  2lrt  ber  äBärmebenu^ung 
üoraugfi4)tlid;   mel;r   (Srfolg   alö   bie  meiften  übrigen  biä  je^t  betannt- 
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getDorbenen  calorifc^en  Maid^inen  ^ahen  toirö  unb  ba§  biefelbe  barum 
au6)  alle  Seac^tung  oerbient. 


xcviu. 

(Einfadies  i)frfal)ren,  bie  lIiekrbrud;-id)iffsmord)inen  bcl)ufs  be- 
trää)tli£i)er  ßrennmoterial-^rrponiii  in  ^od\-  unb  Uiebcrbrudi- 
ilIord)inenum)uönbern,  non  €mil  Anbreoe,  (!)benn0enieur 
ber  k.  k.  prio.  !)onou-Dom|jfrd]ifffQlirts-®erelird)oft  in  ;A li- 
efen bei  Peßl). 

5Wit  JlbHltutiaen  auf  lab    VIII. 

Set  ber  ©ic^tigfeit  ber  33rennmaterial  =  (f n'parniB  tft  man  in  ber 
legten  3^it  immer  me^r  auf  haS-  Softem  ücn  .pod£)=  unb  9^ieberbru(f= 
2)ampfmajd^inen  prücfgefommen,  unb  luenbet  basfelbe  aucb  bei  ScBiften 
mit  großem  ßrfolg  an.  (Je  entrianb  nun  bie  toid^tige  ^-rage,  n?ae  mit 
ben  fofttpieligen  ?fieberbrucf ;  üJJafcfeinen  anjufangen  ift,  benn  mit  bem 
3eitgeift  fortfd^reiteub  unb  bie  Äo^Ienerfparniß  aiä  ^auptbebtngung  6e-- 
tracf)tenb,  müfite  man  biefelben  tertrerfen  unb  burcE)  öoc6=  unb  9cieberbrucf; 
SJtafc^inen  erfeßeu,  nia§  mit  fe^r  bebeutenben  Soften  perfnüptt  f^äxe. 

Q:§  ift  bem  §errn  Slnbreae  gelungen,  in  einfacher  53eifeunbmit 
fe^r  geringen  Soften  bie  befte^enben  3tieberbruc!  =  3}lafcl^inen  in^ioc^^  unb 
?iieberbrucf  :ilcai"c§inen  umjuänbern,  n?e(c^e  felbft  bae  üöcolf 'fcfee  Spftem 
bebeutenb  übertreffen,  roeit  bei  feinem  (gpftem  bieÄolben  fo  gefteüt  finb, 
^a^  beim  tobten  -fünfte  be»  einen  Äolbenö  ber  anbere  in  ber  3Jiitte  bes 
ßplinbere  fte^t,  alfo  in  ooUfter  SIrbeit  ift,  iroburdb  befanntlic^  bie  >Sla- 
jd^inen  einen  inel  regelmäßigeren  @ang  befommen  unb  auc^  üiel  leichter 
ju  manipuUren  finb,  al»  es  bei  ben  SBoolf'fd^en  ber  %a\i  ift;  bei 
le^teren  3)lafc|tnen  fielen  nämlic^  beibe  Äolben  ju  gleicher  3cit  auf  bem 
tobten  ^13unfte  unb  roenn  ba^er  fein  ec^roungraö  üortjanben  ift,  wie  bei 
^en  ©c^iffÄmafd^inen,  fo  ^at  man  einerfeits  tie  febr  ftarfen  Stöfee,  meiere 
burd^  ben  tobten  ^^unft  ^erüorgebrac^t  loerben,  unb  anbererfeits  eine 
f(ä^iDierige  SDtanipuiation  jum  9iücf=  unb  ^SorrrärtsfteHen  ber  2}tafc^ine. 

^ie  beigegebene  3^i<^i^iiri9  ä^iät'  ^'^j  meiere  einfadie  2(rt  ern?ä^nte 
Umänberung  ju  bemerffteHigen  ift.  gig.  6  fteUt  nämlic^  eine  DlieberbrucE^ 
SKafc^ine  nac^  ^^enn'fc^em  Spftem  (mit  fenfrec^t  cecillirenbem  ßolinber) 
bar,    melcles    Softem   faft   bei   aüen   Schiff ^ma)d;inen   in   Slnroenbung 
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gebracht  ift ;  ^^ig.  7  hingegen  fteUt  biefelbe  3)iafc^ine  nad^  ber  Umänberung 
in  eine  ^oä)--  unb  Meberbrucf  =  aJZafc^ine  bar. 

e^  ift  alfo  ^ig.  G  eine  S^ieberbrudf  =  3)k[(^ine  mit  jtDei  ßplinbern; 
lüie  befannt,  ftrömt  l^ier  ber  5Danipf  bei  a  unb  b  in  bie  (Splinber  A 
unb  B,  nnb  ge^t,  nac^bem  er  feine  Söirfung  tooübrac^t  l^at,  in  ben 
©onbenfator  C,  too  er  oerbid^tet  toirb  unb  eine  Suftleere  entfte^t,  meldte 
bei  beiben  ß^Iinbern  mittüirft.  3)ie  bem  |>errn  Slnbreae  patentirte 
Umänberung  befielt  einfad^  barin :  t>a^  ber  eine  g^Iinber  A  burd^  einen 
§o4)brud=S9linber  A',  ^ig,  7,  erfe^t  ift,  toelc^er  birect  üon  bem^od^= 
brud  j  3)ampf Eeffel  burd^  ba^  2)ampfro^r  a'  gefpei^t  tüirb,  unb  ta'^  ber 
®ampf  naä)  üollbrad^ter  äöirfung  burc^  bag  3lo^r  b'  in  ben  ßpUnber  B 
ftrömt,  lüeld^er  iebod^  umgebrel^t  ift,  bamit  bie  ©inftrömung  bei  b'  ftatt- 
finbet,  unb  bie  Slu^ftrömung  hei  a',  üon  wo  au^  ber  S)ampf  in  ben 
ßonbenfator  C  geleitet  n)irb. 

S)urcf)  baä  i)ier  befd^riebene  einfädle  2lnbreae'fd^e  ©Aftern,  eine 
5RieberbrucE=^3Jiafd^ine  in  eine  ^oä)-  unb  9lieberbrurf:3Jlafd^ine  umäU; 
änbern,  loerben  ecfal^rung^gemöB  40  biö  45  ^loc.  an  Srennftoff  erfpart. 

S)ie  Ibminiftration  ber  !.  t.  prio.  S)onau  =  3)ampffd^ifffal;rtg=@efett= 
fd^aft  ^at  fid^  entfc^loffen,  nad^bem  bie  beiben  erftenS)ampf boote  „i^i^i^o" 
unb  „3)iercur"  nac^  bem  2lnbreae'f4)en  ^erfa^ren  umgeönbert  unb 
ipä^renb  eine§  ^a^i^ß^  ^^i«  ®ienfte  übergeben  tuaren,  atte  i^re  3Jlafd^inen 
nad^  biefem  fe^r  gelungenen  ©pfteme  umäugeftalten  unb  e§>  finb  gegen= 
lüärtig  14  große  3Jiafd^inen  t>on  100  bi0  ju  200  ^ferbefräften  t^eilmeife 
fertig  unb  t^eilineife  nod^  in  ber  Umgeftaltung  begriffen. 

^emertungen  ju  tien  Slbbilbungen. 

j^igur  6  ftellt  im  a)iaaBftabe  üon  V4  3^11  =  1  ?^uB  engl,  bie 
9iieberbrudmafd^ine  (^enn'fd^en  6i;ftemg)  be^  ®ampffd^iffe§ 
„^uno"  bar: 

S^linberbuvc^meffer 431/4  ^oÜ  engl. 

Äolbeittjub       . 42        „         „ 

2)ampfDrucf  per  Ouabvat^ott  engt 14— 18  ^fb.3oUgenj. 

5lbjpcn-ung  nac^  jroei  ©vitteln  bc§  ^ubeg. 

9iäDev  mit  fcfteu  ratiialen  ^Bc^aufeUi,  mittlerer  ®uv(f)meffer  löguß  4^011  engl. 

^inja^l  ber  3iotationen  per  a)iinute  ....  26. 

Äo'^Ienöevbraud^  per  ©tunbc 18,20  Str.  ^oUgclp. 

ilc[[el:    2  @tüd  edige  9tötjrenfc[|cl  mit  23U0  Ouabvatfup  ^eiäfläc^e. 

gigur  7  ftellt  in  bemjelbeu  a}iaaBftabe  bie  Stbänberung  biefer  Wa- 
fd^ine  in  eine  Igoä)--  unt  9Ueberbrucf  =  ä)iafd^ine  bar: 


UfeI^om'§  Äuppelung  für  gemeinschaftlich  roitfenbe  SWotcren.  41 9 

3)urd/mcffcr  be§  großen  Splinter?  (friiber  gebrauchter)   .        43 V4  3oö  engl. 
Xurc^meffer  t)e§  It einen  Gi?ltnter§  (neu  erjeugt)     .         .        28        „         „ 
ÄDlb£n{)ub  (beiber  Sijlinber  gleic^,  Äurbeln  u.  2Beüe  bie  alten)        42 
S^ampfbrucf  per  Cuübratäoü  engl.  ....        60  ^^fb.  äoügi'»- 

Äeffel :    2  Stücf  c^linbrifc^e  iRöbren!ef[eI  mit  1400  OuabratfuB  §eijflä(^e. 

Steuerung : 
Heiner  eplinbcr:  ©f cetit.  3 '/»  3ottf  Soreitoinfel  ^  3Ü0,  lineare«  23oreilen  =;  Vi6  3'^ß- 
großer        „  „      31,2    «  »  =150,      „  „       ='A^     „ 

abfperrung  im  fleinen  Splinber,  nac^  jirtei  dritteln  bee  §ubeö. 
Diäber  mit  beweglichen  Schaufeln,  mittlerer  Surc^meffer    .         14  guß  8  30Ü  engl. 
Slnja^l  ber  Diotationen  per  2Rinute         .        .        .        .        29  —  30. 
Äo^lenoerbrau^  per  gtunbe  9,80  Str.  3cttäero. 


XCIX. 

C5.  i(l)ll)orn'B  Kuppelung  für  gemein fdittftlid)  mirkenbe 

iJlotoren. 

3Kit  ^Itbiltungcn  auf  Jafc.  VIII 

:3n  Sb.  CXLIV  @.  461  öiefeä  Journals  lüurben  bereits  bie  5ßor= 
güge  ber  ttom  §rn.  Somniersienrat^  ®.  U^I^orn  in  ®reoenbrot(i^  (h^i 
6cln)  erfunbenen  ."Kuppelung  l^ertorgeboben;  biefelbe  ift  feitbem  in  einer 
großen  5(nja^l  ton  (Jyemplaren  burc^  ben  ßrftnber  an  tizu  üer)d^iebenften 
33etrieb§tt>erfen  t»on  2  —  120  ^ferbeftärfen  anSgefül^rt  Sorben  unb  ^at 
fic^  überatt  auf  t^a?»  ^Befle  beiräbrt, 

a)lit  anerfennenSmertber  ^öereitlrilligfeit  \)aX  uns  ber  ©rfinber  bie 
(Genehmigung  ertbeilt,  nunmehr  auc^  bie  ßpnftruction  feiner  Kuppelung 
mit§ut^eilen. 

3Bir  geben  bie  ^eid^nung,  ^ig.  26  —  28,  o^ne  3)?aaBftab,  nur  in 
ben  ißer^ältniBgröBen  ber  einzelnen  ^eile,  ba  bie  S)intenfionen  ber 
Äuppelung  für  bie  jelreitige  Kraftübertragung  befonberS  beredE)net  toer= 
ben  muffen. 

S^iefelbe  bafirt  auf  bem  ^rincip  eines  ©perrrabeS,  ift  aber  in  einer 
finnreic^en,  gtredentfpred^enben  ^orm  ausgeführt,  meldie  @infad)^eit  mit 
Stabilität  üerbinbet,  n'orauf  eS  gerabe  ^ier  fo  n>efentli(^  anfommt. 

Sie  befielet  auS  jtoei  fd^eibenförmigen  öauptt^eilcn  A'  unb  A", 
»eld^e  auf  bie  ^Betriebsn^etten  B'  unb  B"  feft  aufgefeilt  finb;  ju  bei= 
tiixi  (Seiten  ber  Kuppelung  muffen  \>it  33eIIen  in  Sagern  laufen. 

2)er   eine  2;^eil  A'  ift  etiral  größer  als  ber  anbere  A"  unb  mit 
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einem  9flanbe  a  üerfe^en,  fo  ba^  er  ben  X^eil  A"  in  fic^  aufnehmen 
fann.  Se^terer  t)at  biametral  gegenüberfte^enb  ^voex  2lu§f (^nitte ,  tote 
aug  b  %iQ.  26  erfic^tlid^;  in  biefe  2lu§fc^nitte  finb  Fünfen  (@perr!egel) 
d  gelegt  bie  fi($  barin  um  einen  beftimmten  §8ogen  bre^en  fönnen;  bie 
beiben  ©renjiagen  ber  Fünfen  finb  in  c  unb  e  ^ig.  26  gejeii^net, 
njorau^  erfid^tlid^,  bafe  i^r  äufeereg  (gnbe  einmal  in  bie  ^eripbene  ber 
@d)eibe  A"  fällt,  ha§  anberemal  au^^  berfelben  l)ert)orragt.  2)ur(^  bie 
flad)en,  in  bie  ©c^eibe  A"  eingelaffenen  unb  an  berfelben  angefcE)raubten 
2öin!el  i',  irerben  bie  Älinfen  d  in  i^rem  Sager  erbatten,  obne  an  ber 
SDrebung  gebinbert  §u  fepn;  fie  finb  für  bie  Sage  ber  2öinfel  f  mit 
entfpred)enben  2lugfd)nitten  üerfe^en.  ^n  bem  9tanbe  a  ber  @d)eibe  A' 
befinben  fid^  ebenfatlg  jttjei  biametral  gegenüberliegenbe  2lu§fd)nitte,  tote 
g  gig.  28  jeigt  (ber  ©rfinber  Ijat  e§>  fpäter  für  gtüecfmäfeig  erad^tet, 
üier  fold)er  Slugfd^nitte,  in  gleid^mäfeigen  3lbftänben  an  ber  ^eripb^tie, 
anzubringen).  S^teben  biefen  2(uefdl)nitten  ift  an  ber  inneren  gläc^e  be§ 
Sftanbeg  a  eine  fladje  j^eber  h  eingelaffen,  luelt^e  nad^  innen  gefprei^t 
ift.  äßirb  nun  ber  3:;i;eit  A"  mit  ben  eingelegten  Älinfen  d  in  A' 
gefd^oben,  fo  fann  fid^  berfelbe  in  ber  9tic^tung  be§  ^feiU  x  frei  inner= 
balb  be^  9tanbeg  a  ber  ©d^eibe  A'  breiten,  inbem  bie  Älinfen  d  in  ber 
Sage,  lüie  bei  e  angegeben,  bel)arren.  ©efi^ieljt  iebodl)  bie  ^Dre^ung 
entgegengefe^t,  in  ber  9tid)tung  beg  ^feilö  j,  fo  greifen  bie  gebern  h, 
lüetd^e  mit  ibrem  bemeglid^en  (gefprei§ten)  ©übe  auf  ber  ^erip^erie  ber 
@d;eibe  A"  bi^Ö^^tten,  bie  Fünfen  d  an  ber  ©pi§e  an  unb  fd^ieben  fie 
in  bie  2lu§fc[}nitte  g  be§  9tanbe§  a,  moburcl)  ber  3:l;eil  A'  mitgenommen 
mirb.  3)amit  bie  Älinfen  d  oon  ben  gebern  h  fidler  erfaßt  unb  auS^ 
geboben  nierben,  finb  an  ber  ^erip^erie  ber  @d;eibe  A",  in  W  Slu^; 
fi^nitte  b  berfelben  auSmünbenbe  unb  fid;  aEnm^lidl)  üerlaufenbe  5Rutben  n 
oon  ber  53reite  ber  gebern  h  eingefeilt,  ^n  biefe  9iutben  ober  §urd}en  n 
legen  fid;  bie  gebern  h  ein  unb  fd^ieben  bie  Ätinfen  d  in  tk  2lu§= 
fcl)nitte  g  bcio  9Iaube^  a.  ®ie  ©d^eibe  C  in  %iq.  27  ift  über  bie  ^^lahe 
be§  2;beile§  A"  meggefi^oben,  unb  an  ben  9flanb  a  mittelft  ©d^rauben  i 
g-ig.  26  glatt  aufgefdt)raubt,  njoburd^  beibe  ^uppelung^tbeile  jufammeus 
gebalten  werben  unb  üon  bem  ganjen  3Jied)ani§mug  äujserlid;  nid}tä 
fidlitbar  ift.  (Sine  relatiüe  Söeiyegung  glüifd;en  ben  beiben  gefuppelten 
2Betten  ift  nur  an  ber  ^uge,  toeld^e  bie  ©d^eibe  C  mit  ber  ^aU  A" 
bilbet,  3U  bemerfen. 

©ollen  nun  mehrere  ajlotoren  gemeinfd^aftlid^  arbeiten,  fo  mu§ 
jeber  berfelben  burd^  eine  fold;e  \)m  be)d)riebene  .Kuppelung  mit  einer 
gemeinf(^aftlid;en  Slrbeitgmelle  üerbunben  fepn,  um  §u  erreid;en,  ba^  ein 
Sliotor,   ber  seitiüeife  langfamer  läuft,  burd^  bie   anberen   nic^t  mit« 
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gefd^Ieppt  irerbe,  fonbern  mitarbeiten  fann,  lüenn  feine  ^raft  jum  be- 
triebe erforberlid^  ift,  o^ne  ben  gertgang  ber  anberen,  il^m  üoreilenben 
ju  ^emmen. 

2)er  SCl;eiI  A"  ift  bemna(^  mit  ber  Slrbeitltnette,  A'  bagegen  mit 
ber  SSetriebSinelle  be§  3)totor§  üerbunben.  33Ieibt  nun  biefer  3Jiotor 
§uriicf,  fo  lö^t  fid)  bie  3Serbinbung  unb  bie  anberen  treiben  bie  33etrieb§- 
toelle  attein. 

Söä^renb  nun  ber  erftere  IRotor  ganj  leer  läuft,  !ann  fi(^  in  feiner 
©d^toungmaffe  fo  üiel  lebenbige  ^raft  anfammeln,  iia^  er  irieber  fd^neHer 
ju  laufen  beginnt  unb  in  beni  Slugenblicfe  mieber  eingreift,  lno  er  'i>en 
anberen  öoreilen  tüill,  irä^renb  biefe  anfangen  langfamer  §u  laufen, 
toenn  fie  bie  2lrbeit§tt>iberftänbe  allein  §u  befiegen  l^aben. 

2luf  biefe  Söeife  ift  bie  2Birfung  ber  3)?Dtoren,  njenigften^  im  Slüge- 
meinen,  feine  continuirlicl)e,  fonbern  eine  ftofeiiteife  ju  nennen,  unb  föirb 
nur  bann  ju  einer  gan§  gleid)förmigen  ÄraftäuBerung,  trenn  bie  Summe 
ber  9tugeffecte  aller  gemeinfdjaftlid^  toirfenben  3}iotoren  genau  gleid^  ben 
Slrbeiteiriberftänben  ift. 

2öir  fagen,  tia^  bie  2Bir!ung  nur  eine  ftofeipeife  ju  nennen  ift, 
benn  in  ber  2Birflic6feit  bat  fid)  ber  llebergang  be^  Stngrtp  be§  ange= 
!uppelten  2)?otorg  faum  bemerfenslüert^  gema(^t,  bie  Kuppelung  fid;  üiel^ 
mel)r  all  eine  fe^r  mefentliclie  ^'erbefferung  gegen  aüe  bil^er  befannten 
@inrid;tuugen  ju  gleidiem  3^^^^^^  beirä^rt. 

^^re  5öor§üge  befteben  in  ber  großen  ßinfac^^eit  ber  gonftruction 
unb  ber  foliben  5^erbinbung  ber  einzelnen  3:t)eile,  ganj  befonberic  ift  bie 
g'orm  unb  Lagerung  ber  au§  ©tal^l  ^ergefteüten  SperrfUnfen  (Sperr; 
fegel)  d  all  eine  äwedmäfeige  l^eroorjubeben ;  bann  aber  aud^  in  ber 
©ic^erl;eit  mit  ipeld^er  ber  Slpparat  fuuctionirt  unb  babei  feiner  nennenl^ 
loert^en  2lbnu|ung  unterliegt,  el  treten  bie  ©perrfegel  erft  bann  in 
SBirffamfeit,  trenn  fie  in  ber  ganzen  jum  Eingriff  beftimmten  Sänge 
über  bie  ^^eriptjerie  ber  inneren  gd^eibe  t?orgetreten  finb  unb  bann  mit 
ber  üoüen  Slrbeitlfläc^e  anliegen. 

S)iefe  ^orjüge  treten  beim  33ergleid^  ber  lll;l^orn'fc^en  grfinbung 
mit  ber  in  53b.  CXVIII  ©.  343  biefel  Sournall  befc^riebenen  unb 
burc| Slbbilbungen  bargefteHten ©perrflinfen-Äuppelung bei  Jprn.  ^  o up e r= 
Üuertier  flar  ^ert)or.  S)al  ^ebürfniB  einer  3ti->ecfmä^igen  Kuppelung 
für  gemeinf(^aftli(^  tinrfenbe  3}iotoren  ift  a.  a.  0.  burd^  i^rn.  ^.  j?  o  c^  l  i  n 
aulfü^rlid)  erörtert  tporben,  unb  tinr  glauben,  t^a^  bemfelben  burd}  bie 
finnreid^e  (Eonftruction  'i>e§  ^rn.  Sommer jienratl^l  Hl^t^orn  üotlftänbig 
abgel^olfen  ift.  ©. 
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c. 

^m  Bulletin  de  la  Soci6t6  d'Encouragement,  October  1865,  ift 
@.  638  au§  ben  Comptes  rendus  de  rAcad^mie  des  sciences  ein 
Sluffa^  be§  §rn.  33aron  ©eguier  mitget^eilt,  lüorin  berfelbe  anfnüpfenb 
an  feine  mit  5ßinbbüc^[en  öon  40  Sltntofpbären  S)ru(f  unb  mit  gemifd^= 
ten  ßabungen  angefteüten  S^erfuc^e  (vorüber  S.  190  in  biefem33anbe 
be§  poIt)ted;n.  ^ournal^  berid)tet  tüurbej,  bie  SBid^tigfeit  ber  Dioüe  be= 
fpri(i)t,  bie  ber  ^lö^Ud^feit  irgenb  einer  Äraftentiüicfelnng  in  Sejug 
auf  bie  ©efäfetränbe,  innerhalb  beren  biefelbe  üor  fi^  ge^t,  §ufä(It  unb 
ju  bem  Gnbe  bie  Erfolge  nebeneinanber  fteüt,  meiere  ftattfiuben,  loenn 
man  eine  ^lintenfugel  t)a§'  tim  3JJal  fenfred^t  gegen  eine  in  ber  Suft 
bängenbe  ®Ia§fd;eibe  unb  ba§  anbere  Wlal  in  ber  2lc^fenri(^tung  eine^ 
in'^  2ßa[fer  getaud)ten  §o^Ien  @Ia§cl;Iinber§  abfeuert. 

2öät;renb  im  erfteren  gaüe  befanntlid)  bie  ©laSfd^eibe  einfad}  tion 
ber  Äugel  burc^bol^rt  tüirb,  fonft  aber  gan§  bleibt,  iüeil  bie  t>om  2ln= 
fcblage  be^  ^Nrojectileg  getroffenen  Sljeild^en,  iregen  ber  9iafd;^eit  be§ 
ibnen  geworbenen  SeiregungSimpulfeä,  benfelben  nic^t  tpeiter  mitjutbeilen 
vermögen,  irirb  ein  in  3öaffer  fuSpenbirter  ^o^ler  ©lasc^linber,  nac^  ben 
üon  ^aron  @e guier  gemad^ten  33erfud^en,  tüie  ein  ^afe  beffen  Steifen 
plö^Iic^  gelöst  toerben,  in  Sängeuftreifen  feiner  Söanbmaffe  gerlegt,  fo^ 
balb  eine  abgefc^offene  ^lintenfugel  längS  feiner  2ld^fenrtd;tung  huxä) 
\ia§'  äöaffer  b"i^iii^<i}fä^rt ,  unt)  ift  ein  fo(d)er  bo^^^t  @la§cplinber  nur 
t^eillüeife  m'§>  äBaffer  eingetaud)t  unb  man  fd)ieBt  bann  eine  j^^Iinten^ 
fugei  längs  feiner  2td)fenrid)tung  l;inbur4),  fo  bleibt  ber  über  bem  äöaffer 
beroorftel^enbe  ^beil  beiofelben  ganj  unoerfe^rt,  tüä^renb  fein  unter 
Söaffer  befinbli(^er  St^eil  baburd^  getnifferma^en  in  ^a^bauben  jerlegt 
tüirb,  bie  ©renje  beiber  Erfolge  fi^)  an  ber  3Bafferoberfläd^e  bann  aber 
tüie  burd^  eine  mit  bem  ^Diamant  eingefd)nittene  Sinie  abgeid)net. 

^nbem  ^aron  ©e guier  bie  ©rflärung  ber  @rfolgoerfd)iebenbeit, 
toelc^e  baburd^  entfte^t,  bafe  eine  abgef^offene  j^'^i^tentugel  enttceber 
burd)  ^a^  3Jlebium  ber  elaftif^en  atmofpl;ärif($en  Suft  ober  üermittelft 
unsufammenbrüdbaren  2SafferS  auf  ©efäfetüanbungen  eintoirft,  ber  2lta; 
bemie  überliefe,  )^at  er  nod;  jiDei  mit  Söaffer  gefüllte  5^afen  im  2)emon: 
ftrationSüerfud^e  baburc^  gefpreugt,  ha^  er  in  i^nen  fogeuannte  ©lag- 
tbränen  (rafd)  in  faltem  2Öaffer  abgefüllte  3:ropfen  gefc^moljenen  @lafe§) 
burd)  plö^lid;e  2lufl)ebung  be§  3wf'^i"'"^"§o^i9^^  ^¥^^  ^^   gefpannten 
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3uftanDe  befinblid^en  X\)dl6)en  (mittelft  3lbbre^en^  ber  Spi|e)  jum  3er^ 
fallen  hxa6)te. 

©eneral  3Jtor{n  lüie^  bann  in  ber  2lf abernte  auf  bie  Slnalogie 
biefer  3]erfurf)§refultate  mit  ben  bereite  üor  30  3at)ren  an  ber  ©d)ie6- 
f(^nle  §u  2)le^  burc^  bie  .^^rn.  ^iobert,  3}iDrin  unb  2)ibion  feft= 
geftellten  ©inmirfungen  ^in,  föeld^e  bei  ber  S)urc^furd)ung  üon  in  einem 
Saffin  enthaltenem  Söaffer  mit  Äanonenfugeln ,  burd^  fortgepflanzten 
S)ruc!  beSfelben  auf  feine  @inf(i)IieBung§tüänbe  ^erüorgebradjt  werben, 
worüber  im  Memorial  de  rArtillerie  No.  VII  3^ät)ere§  mitget^eilt  ift. 

2) p, 

SDtQJor  im  ©eneralftabc  in  Saffel. 


Cl. 

Jloreau'B  |)fdl-JFlinte. 

SWit  2l6Htbungcn  nur  lab.  WU. 

Qm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement  üom  October  1865 
erftattet  |)r.  6.  Saboula^e  ©.581  Serid^t  über  eine  üon  bem  S3üd)fen; 
mad^er  SJioreau  in  ^aril  (rue  Saint-Denis  No.  380)  conftruirte 
^feil-'günte.  S)iefe  g^linte  fd)iefet  einen  in  %iQ.  10  unb  11  in  gtoei 
rec^ttrin!elid^  5U  einanber  ftel^enben  ©eitenanftd^iten  bargefteßten  ^feil  mit 
©ifenfc^aft  D  unb  ©ta{)Ifpi^e  G,  an  beffen  eingefd^nittener  cplinbrifc^er 
öafi§  H  eine  @d)nur  F  befeftigt  ift,  burd)  tr)eld)e  ber  ben  ^feit  ab- 
fd)iefeenbe  ©d)ü|e  mit  t»on  bemfelben  getroffenen  ?^ifd)en  2C.  in  SSerbin^ 
bung  bleiben,  tia^i  ©ntttteid^en  berfelben  alfo  oerfiinbert  unb  fo  §ur  @r= 
^öt)ung  Don  3fiu|en  unb  58ergnügen  ber  betreffenben  3^9^  beigetragen 
toerben  foll. 

2)ie  @inrirf)tung  ber  in  gig.  8  bargefteßten  glinte  ift  ^öd^ft  einfac^. 
^er  bis  §ur  erforbertid^en  2:iefe  mit  einem  feitlid^en  ©infrfjnitte  C  (^ig.  8 
unb  9)  üerfei)ene  £auf  berfelben  irirb  burd)  stieget  A  unb  Älinfe  B 
k  la  Letaucheux  üom  unteren  9to^renbe  au§  mit  feiner  in  %iQ.  14 
bargefteüten  3)ietattfapfelpatrone  gelaben  unb  in  ha§^  n)ieber  gefcfiloffene 
^o\)x  bann  ber  in  gig.  10  unb  11  bargefteüte  ^feil  fo  öon  ber  Mürn 
bung  au§  eingeführt,  ba§  babei  ber  am  ©efd^ofefopfe  angebradjte  Süget  E 
in  ber  9to^rrinne  C  niebergleitet,  ba§  mit  einer  ©4>Iinge  üerfefjene 
6d;nurent)c  F  aber  feittid^  aul  berfelben  l^erüorftet^t ,  iroburd;  e§,  naö)-- 
bem  ber  ®efd^ofefu§  H  (^ig.  10  unb  11)  in  bie  5|3atroneni)ülfe  i  (gig.  11) 
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eingefeöt  lüorben  ift,  mit  bem  ©eilenbe  einer  (Seilrolle  juiammengefnüpft 
tüerben  fann,  welche  feitirärts  beö  ©d^afteS  üom  ©paltrtnge  G  (^ig.  12 
unb  13)  in  entfpred^enbem  @tui  feftge^alten  lüirb. 

'?fla^  ben  im  Jardin  d'acclimatation  in  ©egentüart  be§  33eric^t= 
erftatter^  angeftellten  a^erfuc^en  foHen  mit  biefem  ©ehjel^r  auf  12  big 
15  3Jieter  ©iftan^  ^ifd^e  ganj  tüo^I  getroffen  unb  ^iernad^  leidet  üon 
bem  @d^ü|en  tierangejogen  inerben  !önnen. 

@d)lieBIid)  lüei^t  ^v.  Saboulape  auf  ben  3fiu|en  {)in,  toelc^en 
eine  berartige  im  größeren  3J?aa^e  aulgefüt)rte  ßonftruction  möglic^ers 
tt»eife  als  9lettung§taubringer  für  Schiffbrüchige  2c.  ^aben  fönne. 

® t), 

ü)iaJDr  im  (Seneralftabe  in  Saffel. 


eil. 

Bptncti-  unb  ^^enri^-iBüdifeu  mit  JÜalronenmaga^in. 

3)en  officiell  abgegebenen  Urtt;eilen  bon  mel^r  ai§  3tüan§ig  ©eneralen 
unb  l;ö^eren  Officieren  ber  amerifanif4)en  Slrmee  entfprec^enb,  n^ornac^ 
bie  namentlich  feit  ©^erman'g  ©ypebition  errungenen  ©rfolge  berfelben 
§um  großen  ^t;eile  ber  Seft)affnung  üon  mel)r  al§  einem  S^iert^eile  biefer 
Strmee  mit  ben  öon  Spencer  unb  ^enrp  conftruirten  .^interlabungS- 
büi^fen  §u3ufd^reiben  finb,  lüeld^e  burc^  ^atronenmagasine  oon  ber  gorm 
eines  §rt)eiten  Saufet  fieben  unb  begie^ungSioeife  fünf§e^n  ©d^üffe  o^ne 
Unterbrechung  ^intereinanber  abgeben  laffen,  ^at  nac^  3'ir.  51  ber  2lß= 
gemeinen  3Jiititär-3eitung  oon  1865  baS  fc^lüeijerif^ie  33unbe»--Äriegg= 
S)epartenent  am  ©d^Iuffe  toorigen  ^a^xe§  3^erfud)e  mit  ber  .^enrp'fc^en 
9lepetirbü(i)fe  aufteilen  laffen,  lüeld^e  ergaben,  bafe  ba§  ^-üllen  beö  aJlaga: 
ging  berfelben  mit  15  Patronen  nur  15  ©ecunben  ^^it  erforbert  unb 
lüeitere  12  ©ecunben  bann  §um  Slbfeuern  berfelben  genügen. 

©in  beigefügter  Slugpg  aug  einem  Berichte  beg  frül;eren  ßapitäng, 
je^tgen  (Sontreabmiralg- 2)a^  Igren  über  eine  üon  |)rn.  SBind^efter, 
St^eill^aber  ber  N.  H.  Arms  Comp,  gelieferte  unb  ben  gemöl^nlid^en 
groben  untertüorfene  fogenannte  Sflei^oberbüc^fe  üon  ^env\)  befagt 
^olgenbeö : 

„2)ie  |)auptneuerung,  toeld^e  bei  biefer  äBaffe  in  Slniüenbung  fommt, 
beftel;t  in  bem  ^atronenmaga^in  unb  in  ber  2lrt,  bie  Patronen  in  ben 
Sauf  äu  bringen.     S)ie  53üc^fe  enthält  stoei  au§  einem  ©tüde  gef^miebete. 
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Über  einanber  liegenbe  Saufe,  üon  benen  ber  obere  gejogeu,  ber  untere 
nic^t  gebogen  ift.  S)er  untere,  welä^ex  ganj  biefelbe  Sänge  föie  ber  obere 
^at  unb  [o  loeit  ift,  ta'ß  er  bie  ^^atronen  bequem  aufnehmen  fann,  ift 
eben  ba§  ^atronenmagasin.  2ln  bem  oberen  ßnbe  beSfelben  ift  eine  Spiral 
feber  angebrad^t,  lueld^e,  fobalb  ba§  SOiagajin  nad)  ©inlabung  ber  Patronen 
gefd;Ioffen  ift,  auf  bie  bintereinanber  liegenbe  'Steige  berfelben  einen  S)ru(f 
ausübt,  ber  gerabe  ftarf  genug  ift,  immer  bie  unterft  liegenbe  Patrone,  gleich- 
gültig wie  üiel  ober  toenig  fi(^  nod)  im  2)kgaäin  bcfinben,  hhi  auf  ben  Soben 
berfelben  l^erabäubrücfen.  ®a§  bort  befinblid^e  Patronenlager  ift  eine  2lrt 
betoegltc^er  klappe,  bie  mit  einem  ^eM,  ber  im  rul;enben  ^wftanb  5uglei(^ 
ben  Slbäuggbügel  bilbet,  in  9)erbinbung  fte^t.  Dben  ift  bag  ^atronen= 
lager  offen,  unh  ebenfo  f4)neibet  ber  eigentlid^e  Sauf,  n^elc^er  leinten 
feinen  ^erfc^lu^  ^at,  in  gleicher  ^öl;e  mit  beul  Slnfang  be^  ^satronen- 
lager§  ab,  fo  bafe  fid^  über  bem  lefeteren  ein  ^ol^ler  9iaum  befinbet,  in 
loeld^en  auf  ber  Porberen  ©eite  bie  beiben  Saufe  einmünben,  n)ä^renb 
üon  ber  l^interen  bie  <Scl)lofet^eile  unb  ber  betreffenbe  2lrm  be§  oben 
erir>äl)nten  .Spebelg  eingreifen.  Sd^lägt  man  nun  ben  ^ebel  auf,  fo  n^irb 
'oaQ  betoeglid^e  Patronenlager  in  bie  ipöl)e  get)oben,  bi^  eio  fic^  in  gleid^er 
|)ö^e  mit  bem  Saufmunblod)  befinbet  (ju  gleicher  3eit  fpannt  iiä)  and) 
't)a§>  gc^lofe).  33eim  3urüdfü^ren  bes  §ebel§  mirb  bie  i^atrone  gefaxt 
unb  in  ben  Sauf  gefd;oben,  trät;renb  Das  beiDeglid;e  ^Patronenlager  an 
feine  ©teile  jurüdge^t.  S)ie  Patrone,  n?eld)e  je^t  im  Saufe  figt,  bilbet 
äu  gleid)er  3^il  ^ß"  i^erfc^luB  berfelben.  ©ie  befte^t  au»  einer  mit 
einer  ^uloerlabung  üerfel;enen  fupfernen  Äapfel,  auf  n)el($er  Dorn  baio 
@ef(^oB  fi|t,  uiä§renb  ber  Soben  eine  ^JüHung  üon  Änaflquedfilber  ent= 
^ält,  bie  bie  ßntäünbung  beioirft. 

„S)ag  ©emel^r  ift  je^t  f(^uBbereit;  bie  ©ntjünbung  erfolgt  burc^ 
einen  ©d)lag  gegen  ben  mit  Änatlquedfilber  gefüllten  ^oben  ber  ^^atrone, 
joeli^er  jeboc^  nic^t  oon  bem  §al;n  felbft  au§gel;t  (loie  bei  ten  fogcnann= 
ten  ©alonpiftolen),  fonbern  üon  einem  lotsen,  ber  burd)  r>a5  9]ieber= 
f(^lagen  be§  ^ai)n§>  Vorgetrieben  mirb. 

„S)ie  bei  ben  ^er)ud)en  gur  Slnlnenbung  gefommene  53üd)fe  lüar  fDl= 
genberma§en  jufammengeftellt : 

Sctalgcwid^t  ber  SBaffe     ....        9,81  ^fb. 
®eiricf)t  be§  ^auf§  unb  2)faija3ing     .        .        3,35  ^fb. 

©eeJenbnrd)meffer 0,43  ßoU 

3abl  ber  güge 6 

SBreite  ber  äuge        .....        0,10  3oa 
Siefe  ber  3üge 0,05  QoÜ 

„^ie  3üge  ^aben  an  ber  tammer  einen  '3)ratt  üon  120  3ot(  unb 
an  ber  3Jiünbung  einen  folc^en  ton  33  3oE. 

Tinglev'e  reift.  Si-urncil  33t.  CLXMX.  Jp.  6.  28 
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cf)tsoer^ä(tui[fe : 

216  (Sran 

25      „ 

2      „ 

5U      „ 

2      „ 


„1)ie  Patrone  i)at  folgenbe  &e\m 

Äiicicl        .... 
^^iil»cr     .... 
XalQ       .... 
2RetaUt)itIje      . 
.<JiiaIiquc(frtIbev 

Die  gmtje  'il.^atrDue        295  ®ran. 

„^ie  Patrone,  welche  man  anlüanbte,  um  bie  mit  biefer  Söaffe  ju 
erreidjenbe  ^ercuffion§!raft  ju  prüfen,  crl)ielt  31  ©ran  ^uber. 

„3)ie  <Bä)u^t)ex\uä)e  mit  ber  S3üc^[e  mürben  an  jtüei  aufeinanber 
folgenben  5Cagen  in  nad^fte^enber  9lei]^enfoIge  vorgenommen  unb  ergaben 
"iik  folgenben  9tefultate:  3w"ä<^ft  iüurben  180  ©c^iiffe  abgegeben,  unb 
babei  nur  bie  ^eit  be§  eigentlichen  ©d^ie^enS,  gang  abgefel;en  üon  ber 
3eit,  bie  ba^  ßaben  erforberte,  in  9ln[d)(ag  gebra(^t;  e§  geigte  fid^,  t)a^ 
man  ju  bem  blofeen  Spannen  unb  l^OiSbrücfen  biefer  180  ©c^üffe  eine 
3eit  üon  3  ^.Ifinuten  06  ©ecunben  braud)te,  toaS  für  bag  So^fd^ieBen  ber 
mit  atten  ©(^üffen  gelabenen  33üd^fe  burdi)fd)nittlid^  18  ©ecunben  mac^t. 
^ann  mürben  120  ©d^üffe  abgegeben,  bei  benen  Ue  3eit  i'eS  £aben§ 
mit  in  2lnre(^nung  fam;  hierbei  ergab  fi(^,  bafe  bie  120  ©d^üffe  eine 
3eit  üon  5  SJiinuten  45  ©ecunben  beburften,  alfo  10  ©dbüffe  burd^= 
fd)nittlid[)  nid)t  gaitg  29  ©ecunben. 

„Um  bie  3;refffäl)ig!eit  gu  prüfen,  tourben  gfbei  ©c^eiben,  'i)k  erfte  in 
einer  ©iftanj  t»on  328,  bie  jineite  in  einer  ^Diftanj  öon  728  %u^  auf= 
geftellt.  ^ie  ©d^üffe  tourben  inbeffen  gum  großen  S^^eil  aud^  t)on  unge= 
übteren  ^ö)ü^en  abgegeben,  fo  ba§  man  na^  ben  Stefultaten  Uin  ent= 
fd)eibenbe§  Urtt)eit  fäüen  faun.  ©in  geübter  ©d^ü^e  traf  bie  erfte  <S(^eiW, 
18  30Q  im  Üuabrat,  unter  fünfje^n  aufeinanber  folgenben  ©(^üffen 
üierjefjn  Wla\. 

„Wlan  fu^r  l;ierauf  mit  ©c^iefeen  fort,  um  über  bie  ^^eftigfeit  ber 
Saffe  ein  Urt^eit  ju  erl^atten.  (£§  »urben  im  ©anjen  1045  ©d^üffe 
abgegeben,  o^ne  ben  Sauf  ein  eingigeg  3)ial  §u  reinigen,  unb  al§  man 
bann  'i)e]i  Sauf  unterfud;te,  ergab  fid;,  ba^  er  jlüar  ftarf  üerfd()Ieimt  unb 
üoQ  ^utoerrüdftanb  mar,  unb  bafe  fic^  bie  3üge  nid)t  me^r  er!ennen 
liefen,  ta^  er  fidt)  aber  in  aßen  anberen  33esiel^ungen  öoüfommen  in 
Örbnung  befanb. 

„61  ift  nad^  ben  obigen  ®ifa|)rungen  au^er  §rage,  bafe  man  mit 
biefen  53üd)fen  mit  grofeer  ©d^neUigfeit  d^argiren  !ann,  o^ne  ba§  babei 
©torungen  im  älied^auismuä  eintreten. 

„®ie  ^ercuffion^fraft  be§  @efc^offe§  ift  chen  fo  gro§  mie  bie  bei 
anberen  53üd;feu."  5) t^^ 

2)iajov  im  (iJciieralftabe  in  Saffel. 
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cm. 

:Xntt)enbun0  kr  C^iektrirität  für  uuterfeeil'djc  Üefenmeffungen, 
Don  J).  ;^ebouin  in  ^oiu 

ytaä)  21(rmengaub'§  Genie  industriel,  Üioöembev  1865,   ®.  269, 
3Jiit  abbilbungfn  auf  Jab.  VIll. 

3)er  ^erfaffer  l^at  in  einem  umfaffenben  2luffal3e,  hex  au§  ben 
Annales  de  la  Scjciete  des  sciences  industrielles  de  Lyon  in  iinfere 
Oueüe  übergegangen  ift,  bargelegt,  tüie  bie  bi^^er  angetnenbeten  unfic^eren 
3JiitteI  jur  «Sonbirung  be^  SJteereöboben^  unb  für  ^iefenmeffungen  beffer 
burrf)  33enu^ung  eleftromagnetifc^er  2Öirfungen  erfe^t  irerben  !önnen. 
«Seinem  ^Sorfd^Iage,  ber  übrigeng  nid^t  neu  ift^,  entneljmen  h)ir  in 
^olgenbem  blo§  ba^jenige,  rvaä  fid)  auf  bie  Einrichtung  be^  l^ierfür  ju 
benu^enben  2lp^iarateg  bejiel^t. 

^n  ^-ig.  15  ift  im  ®urc^fcf)nitte  bie  Jßorrid^tung  abgebilbet,  burd} 
n)eld;e  bie  Seine  ober  ba§  ^liau,  an  beren  freiet  ^]\tie  ba§  fogenaunte 
(genfbtei  angel;ängt  toirb,  ah-  unb  aufgelridelt  merben  fann.  ^ux  2luf; 
na^me  ber  Seine  ift  nätiilid)  ber  I;c>^Ie  ßpünber  E,  E  beftimmt,  auf  beffen 
röljrenförmigem  3:^^eil  G,  G  ein  für  biefen  Qwed  paffenb  augeorbneteg 
üabel  A,  A'  aufgeiindelt  ift.  2)iefe!o  ^alel  entl^ält  ä^^i  ^oit  einanber 
ifolirte  Seitung^bräl^te,  üon  iueld)en  bie  cberfteu  ^trei  ©nbftüde,  burd)  bie 
2l(^fe  beg  9io(;re5  G,  G  ge^enb,  nad^  au^en  geführt  lüerben,  fo  baf3  man 
jroifd^en  bie  beiben  ©nben  g  unb  g'  berfelben  eine  ?5oIta'fd;e  Batterie 
mit  ben  eleftromagnetifd^en  ©ignalapparaten  einfd;alten  fann.  2ln  ia^ 
(gnbe  A'  lüirb  nun  in  fefter  Söeife  ba§  fogenaunte  ©enfblei  B,  B  mittelft 
ber  röhrenförmigen  ßrtoeiterung  b  (^ig.  16)  gel;üngt,  lräl;renb  bie  beiben 
freien  ©üben  a  unb  a'  ber  Seitungebräbte  öoüfommen  ifolirt  öon  ein= 
anber  in  ben  a;linbrif(|en  äufammenbrüdbaren  Sd^Iaud;  D  einmünben, 
fo  tia^  i^re  metallifd;en  Snben  f,('  unter  geioö^nlidien  Umftäuben  fid; 
nid^t  berül^ren  unb  üon  bem  3)ietallförper  B,B  burd}  hen  ifolirenben 
©c^Iaud)  D  beftäiibig  ifolirt  hleihen.  ^er  fel^r  fc^inere  metadeue  @en!= 
förper  B,B  ift  au^erbem  noc^  bei  g',  g'  cplinbrifd)  au!3geboI;rt ,  unb  in 
biefer  53o^rung   fann  ber   cplinbrifd)e  fogenaunte  fupplementäre  ©enf; 


88  ^n  grünblic^er  äBeijc  trurbe  biefer  ©egenftanb  tcn  @d)neiber  in  jciiier 
2lbl?anblung :  „2)aö  Ungenügeiibe  ber  bi§t)erigeu  üefenmeffuugeu  unb  ikrücUEonim* 
nung  berfelben  mit  §ülfe  ber  eieftricität"  im  Bulletin  de  l'Academie  de  St.  Peters- 
bourg,  1863.  t.  V  p.  157  erörtert. 
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blocf  E  noc^  burd)  ein  furjeä  3"feroatt  ^in-  unb  ^ergleiten.  Qn  ber 
ct)Imbri[d;en  ^oljrung  üon  ß,  B  tft  nämli(|  ba§  fefte  @tü(f  g,g  aTige= 
brad^^t  ^urc^  beffen  3JUtte  bag  ©täbd^en  c  gef;t,  ineldjeS  in  ben  maffiüen 
9)ietaIIcl)Iinber  E  eingefd;raubt  ift  unb  Ie|teren  baburd)  in  biefer  ^oljlung 
erhält,  'i)a^  eg  bei  c'  mit  einer  um  baSfelbe  gefc^raubten  platte  üer[et;en 
ift,  mit  meld^er  e§>  auf  ber  [eften  platte  g/  g'  aufliegt,  fo  lange  ber  ©enf-' 
cplinber  E  feine  tieffte  Sage  unterhalb  B,  B  l^at.  9tn  feinem  oberen 
(Snbe  ift  biefe^  6täbd;en  mit  einer  !leineu,  üon  ten  übrigen  St^ljeilen  ber 
@enfr»orrid)tung  ifolirten  platte  d  t)erfel;en,  bie  unter  geiDöl;nlid)en  Um= 
ftänben  mit  ben  ©üben  f  unb  f  be§  aU  Seine  bienenben  J!abel§  nic^t 
in  ßontact  fei;)i  barf.  tiefer  ßontact  lüirb  febod;  l)ergeftellt,  fobalb  ber 
©enfcplinber  E  burd;  Sluffallen  feinet  unteren  fel;r  fc^toeren  3:'l;eile^ 
C  auf  ben  feften  ?Oieere§boben  u.  bgl.  üon  unten  na<^  oben  in  ben  bieg= 
famen  ©djlaui^  D  gleiten  fann. 

©^  ift  nun  leid;t  gu  fe^en,  in  toelc^er  Söeife  bie  2öir!ung  biefes 
Slpparatec-.  erfolgt.  5ffiirb  uämlid^  in  bie  i^ette  ber  ©leftromagnet  eines 
paffenben  ©ignalapparateiä  F  (gig.  18)  bei  b',b'  eingefc^altet,  fo  wirb 
offenbar,  \viemi  ber  @en!blod  B,  B  in  bag  äöaffer  oerfe^t  luirb,  bie 
33olta'fd)e  5?ette  fo  lange  unterbrod)en  bleiben,  bis  ber  fd)n>ere  ©ent- 
ct)Iinber  E  ben  äRcercSgrunb  ober  iiberl^aupt  eine  fefte  Unterlage  erreidyt 
l^at.  Stritt  aber  Se^tereS  ein,  fo  lyirb  ber  ßi;linber  E  fo  ireit  aufmärtS  gleiten, 
bis  bie  ©tüde  C  unl^  B  fid}  berül;ren;  bie  Äette  wirb  ^ierburd^  gefd^loffen,  unb 
ber  ©ignalapparat  lüirb  fol;in  bie  2lnfunft  beS  ©enfbleieS  auf  feftem  ©runbe 
anfüubigen.  —  S)er  gonftructeur  ^ält  eS  für  ^luedmäBig,  an  ber  2BeEe 
beS  2tbtt}idelungSapparateS  (§ig.  1 5)  eine  ©perr--  ober  33remSüorrid;tung, 
tüie  eine  foldje  in  g-ig.  17  abgebilbet  ift,  anzubringen,  bei  irelc^er  ber 
6perrfegel  E'  burd)  eine  ele!tromagnetifd)e  ^orrid)tung  birigirt  toirb. 
SBirb  nämlic^  bie  Spirale  beS  ßleftromagneteS  E  (g-ig.  1 7)  ebenfaES  in 
bie  i^ette  eingefd^altet,  fo  ipirb  offenbar  beim  iebeSmaligen  ©c^liefeen  ber 
le^teren  bie  Slrmatur  e  gegen  ben  ©ifen!ern  oon  E  gebogen,  luoburd; 
alfo  ber  ©perrfegel  E'  in  baS  ^emmungSrab  einfallen  unb  'i:)aü  toeitere 
Slbtüideln  beS  Labels  momentan  ober  auf  tie  $Dauer  unterbred;en  fann, 
je  nad)bem  ber  ©enWörper  C  bloB  üorübergel;enb,  ettua  über  eine  i^elfen= 
haut  2C.,  geglitten  ober  auf  bem  SlJteereSboben  felbft  angefommen  ift. 


I 
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CIV. 

;Automtttirct)  wirkender  Hegulator  für  Hs  elektrtfdje  loljlenlidjt, 
mix  fttnttn  uub  Üignei)  in  poris. 

'^adj  5lr  m  engaub'S  Genie  industriel,  ^iJcüember  1865,   ®.  262. 

Ü)at  2lbbUMingcn  auf  iah    VIII 

®er  in  9tebe  ftel^enbe  9fleguIator  fott  unferer  Üuette  geinäü  bie  an 
einen  berartigen  Slpparat  geftellten  3lnforberungen  in  fo  üollftänbiger 
2Bei[e  erfütten,  ha^  er  a\§  ein  eigcntlid^er  automatif(^er  9tegulator,  tüeld)er 
felbftftänbig  bei  ber  ^Verbrennung  ber  Äot;Ien  ben  Sid^tbogen  beftänbig 
an  einer  unb  berfelben  ©teile  erl^ält,  betrachtet  tüerben  fönne. 

©eine  (ginrid^tung  ift  aus  ^-ig.  19  unb  20  ju  erfel^en,  mefd;e  i^n 
in  ber  üorberen  Slnfic^t  unb  in  einer  ©eitenanfic^t  barftellen;  burdb  bie 
punftirten  Sinien  ift  bie  Zapfet  angebeutet,  in  melc^er  ber  regulirenbe 
9Jced)ani§mug  fid^  eingefc^toffen  befinbet. 

3n  ben  i^oblen  metallenen  ©äulen  S  unb  S',  üon  benen  jene  aufeer= 
l;alb  unb  biefe  inner{;alb  ber  J!apfcl  in  fiyer  SBeife  angebracbt  ift,  finb 
begie^unggtoeife  bie  äUetattftäbe  T  unb  T',  if)re  metattenen  fVÜ^rungen 
beftänbig  berüiirenb,  in  oerticatem  ©inne  bemeglid;  angeorbnet;  bie  an 
ibrem  oberen  ©nbe  mit  einem  um  ein  ©elenf  bre^baren  Ijorijontalen 
©tab  t)erfei;ene  ©äule  T, T  ift  bei  a  jur  2(ufnal;me  ber  oberen,  bie 
©äule  T^T'  bei  a'  ^um  2lnbringen  ber  unteren  ^(eftrobe  beftimmt. 
$Der  regulirenbe  3Jlc(^ani!omu§  ift  aud^  l^ier  roie  hei  üielen  ber  fcbon  be-- 
fannten  £o|)lenlid)t=3tegulatoren  nic^t  ein  eigene^  'JIriebioerf.  fonbern  e§ 
toirb  blofe  tmd)  ba§  Uebergemtd^t  be§  S^räger^  T,T  ber  oberen  (Sleftrobe 
bie  jum  fidleren  ©infteüen  noti;n)enbige  betpegeube  i?raft  erzeugt,  ^ebe 
ber  beiben  ©äulen  T  unb  T'  ift  nämfirf)  an  i^rem  unteren  ©nbe  mit 
einem  Slnfa^e  üerfe^en,  unb  biefe  beiben  2lnfä§e  t  unb  t'  finb,  loie  tr>ir 
au§  §ig.  19  erfe^en,  mittelft  einer  ©i^nur  ober  feinen  Äette  1,1,  ioeld^e 
über  bie  9io(Ien  p,p',p^  gelegt  unb  beftänbig  gefpannt  ift,  unter  fic^  fo 
üerbunben,  ba§,  menn  bie  ©äule  T,T  nid^t  gehemmt  mirb,  fonbern 
burd)  i^r  Uebergelüid)!  im  ©inne  ber  ©diniere  \id)  belegen  fann,  ber 
©äule  T',T'  eine  oertical  aufloärt»  gel;enbe  33en)egung  beigebrad^t  tüirb, 
lüoburd^  alfo  eine  gegenfeitige  2lnnäl;erung  ber  ivoblenfpigen  bemerf^ 
ftettigt  »erben  fann;  biefe  2lnnäl;erung  finbet  jebod;  nur  fo  lange  ftatt, 
big  bie  Äo[;lenfpi^en  in  fid)eren  ßontact  getreten  finb;  benn  in  biefem 
Slugenblide  toirb     tüenn  bei  x  unb  y  bie  ^oleuben   einer  in  %i)äti^ieit 
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tierfe^ten  (StromqueÜe  eingefleinmt  ^iä)  befinben,  ber  arbeitenbe  Strom 
für  ben  ©lef tromagneten  A  bergefteHt,  beffen  2tnferl;ebel  m,  m  bei  ftatt^ 
finbenber  eleftrcmagnetifAer  3ln§ie]^uiig  [ofort  bie  SBirfung  ber  beiregen^ 
ben  Rra\t  gu  {jennnen  bat.  S)iefe§  (ginfteHen  ber  ßleftroben  »irb  näm= 
lid^  niittelft  einer  eigentl;iimli(^en  febernben  Sremfe  I,  lüeld)e  auf  ba§  ^Jtab  R 
einmirfen  faiin,  an  beffen  2t{^fe  bie  mittlere  dioüe  p'  fid^  befinbet,  in 
fidlerer  SBeife  au§gefü()rt.  ^er  um  bie  3ld;fe  u  bemeglic()e  Slnfer-- 
I)ebel  111,  m  ift  nämli^  bei  v  mit  einer  ©d)raube  oerfe^en,  bie  mit 
i(;rem  unteren  ®nbe  gegen  bie  feöernbe  platte  I  brüdt,  fobalb  bie  2lnfer= 
anjiel;ung  erfolgt ;  in  le^terem  ^alle  legt  fid^  nun  bie  mit  biefer  ^statte 
in  SSerbinbuiig  fte^enbe  febernbe  ^i^remfe  in  eine  ^Rinne  be»  Umfange! 
ober  in  eine  ©peid;e  be§  diat>e§,  R  unb  l^ält  biefe!§  feft ;  e§  gefd;iel;t  biefe 
alfo  in  bemfelben  2lugenblicfe,  in  ireld^em  bas  Äol;lenlid)t  entftel)t.  ^Son 
je§t  an  fann,  fo  lange  ber  2lrbeit§ftrom  ftar!  genug  ift,  um  eine  2lnfer: 
anjie^ung  non  Seite  beso  (gleftromagneteS  A  §u  bemirfen,  feine  ber  brei 
g-üi^rung^rollen  meljr  eine  bre^enbe  33emegung  annel;men,  unb  es  !ann 
alfo  aud),  fo  lange  ha^  33remfen  ftattfinbet,  bie  ©äule  T  nii^t  naä)  ab= 
ttiärt!  fid;  ben^egen ;  nur  ber  Säule  T'  ift  e§,  babet  geftattet,  eine  ocrtical 
abmärts  get}enbe,  aber  furje  unb  begrenzte  Setoegung  anjunel^men,  um 
bie  Äol)lenfpi^en  o^ne  Unterbred)ung  be!  Strome!  fo  ireit  üon  einan= 
ber  §u  entfernen,  bamit  ber  Sic^tbogen  ju  ©tanbe  fommen  fann.  S)iefe 
ganj  furge,  abirärtg  ge^enbe  ^elüegung  beS  @nbe§  t'  loirb  burd)  bie 
gül)rung§rolle  p'^  bemirft ;  bie  9ld)|e  ber  legieren  ift  nämlic^  an  einem 
um  0'  brel;baren  ^ager  o  angebracbt,  beffen  JDrel^ung  nac^  abmärtä  fo 
toeit  erfolgen  fann,  big  eg  bem  Sluf^alt^afen  b  begegnet;  an  ber  2ld)fe 
ber  9lolle  p'^  ift  nun  iia§i  Stäbchen  b' ,  beffen  Stellung  burd)  bie 
Sd)raube  e  fidler  regulirt  werben  fann ,  fo  angebrad;t,  t)a^  fein  unteres 
(Snbe  burc^  bie  2lrmatur  m  gel^t  unb  ^ier  an  tien  (Sleftromagneten  A 
anftoBt.  SBirb  baf)er  beim  Sd)lieBen  ber  J^ette,  alfo  loäl^renb  bes  33remfen§ 
be^^JtabeS  R,  haä  i^ettc^en  1  ftarf  gefpannt,  fo  loirb  bie  dlolic  p'^  i^rem 
Sager  o  bie  erlDäl;nte  ablüärt»  ge^enbe  33emegung  beibringen  muffen^ 
loobei  fic^  biefeio  in  ben  i^afen  b  einl)ängt,  um  bie  Äo^lenfpiljen  in  ber 
geeigneten  Entfernung  t»on  einanber  ju  erhalten. 

^iö  jegt  ^aben  toir  gefe^en,  loie  unmittelbar  nac^  bem  Sd^liefeen 
ber  i^ette  bei  x  unb  y  ba!  Selbftentäünben  ber  ^ol;lenfpigen  unb  ber 
£id)tbogen  burd;  ben  i)tegulator  ju  Staube  gcbrad;t  irirb,  unb  esS  ift 
alfo  nur  nod;  gU  ^eigen,  iine  bei  bem  aHmä^lidben  2tbbrennen  ber  Spitsen 
i^re  gegenfeitige  2lnnäl)erung  luicber  betrerfftefligt  wirb,  ^at  nämlic^ 
bie  ^er^ebrung  ber  Äol)lcn  fo  ireit  ftattgefunben,  baf3  entmcber  ber  Strom 
ju  weit  abgefd)lr)äd;t  n-»orben  ift  oDer  eine  Unterbrechung  beSfelben  ein« 
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tritt,  10  tüirb  burdb  Shmirfung  ber  ©ecjenfeber  ber  3lnfert)ebel  m,m 
in  feine  burd^  Segrenjung^fcitranben  t>crge)d)ri ebene  Diubelage  jurücf: 
geführt;  bierbei  tt)irb  nun  einerfeitS  ta^,  (Stäbchen  b'  nad)  au^\växt§>, 
alfo  bag  Sager  o  ber  Atolle  p'^  iDieber  in  bie  frühere  Sage  nad)  oben  ^in 
oerfe^t,  anbererfeit^  aber  trennt  fic^  bae  (gnbe  ber  @d}raube  v  oon  bem 
^Bremearme  I,  fo  t>a^  jegt  1ia§>  diai)  R  n)ieber  frei  toirb.  Dtunme^r 
fann  alfo  hie  abfteigenbe  ^öemegung  ber  ©äule  T  unb  bie  auffteigenbe 
ber  6äule  T'  n^ieber  tt)ie  am2lnfange  erfolgen,  fo  t)a^  alfo,  loenn  biefe 
fämnitli^ien  Setoegungen  rafc^  genug  unb  fidler  auf  einanber  folgen,  ber 
Sic^tbogen  feine  Unterbrechung  erleiben  wirb. 

^5ejügli(^  bes  Stromlaufeg  mag  e§  au5reid;en  ju  bemerfen,  baB 
toenn  bei  x  ber  ©trom  eintritt,  berfelbe  junäd^ft  bie  Spirale  bee  @leftro= 
magnete!^  A  paffiren  fann,  um  üon  M  an^  jum  metallenen  Dto^re  S 
(ober  tomn  man  loitt  jur  ©äule  n,  mit  toeld^er  ebenfalls  bie  «Säule  T, 
nämlid^  mittelft  ber  ^ü^rung  bei  K,  K,  in  ßontact  ftel;tj  5U  gelangen, 
toon  100  au§  berfelbe  burcl)  bie  obere  (Sleftrobe  gel^enb  burc^  bie  ilol;len; 
enben  jur  unteren  fommen  unb,  bei  q  au§  bem  5Dietallrobre  S'  au^- 
tretenb,  nad)  y  unb  §ur  i^ette  jurücffel)ren  fann. 

Sejüglii^  ber  ungleidben  ^Verbrennung  ber  beiben  Äo^leneleftroben, 
oermöge  loelcber  bie  obere  fidi  fcbneüer  abnu|t,  loenn  ber  Strom  bei  x, 
bie  untere  aber,  menn  ber  Strom  bei  y  eintritt,  erlüä^nen  bie  6onftruc= 
teure  bie  folgenbe  —  fd;on  befannte  —  Einrichtung:  „?Ummt  man 
3.  ^.  an,  ha^  bie  ^bnu^ung  ber  oberen  ßlettrobe  ju  ber  jeuigen  ber 
unteren  n>ä|)renb  einer  beftimmten  Örennjeit  toie  15  : 8  fid^  oer^alte,  fo 
muß  alfo  üor  Slllem  bie  Sänge  ber  oberen  (Sleftrobe  ^'%  oon  berjenig  n 
ber  unteren  fei;n.  Um  nun  hen  Sid^tbogen  beftänbig  an  berfelben  Stelle 
ju  erl;alten,  benugt  man  ftatt  ber  ^vü^rung^roüe  p  bereu  giuei  mit  ge? 
meinfd^aftlidber  3l(^fe,  oon  toeld^en  tie  S)urd)meffer  fid;  ju  einanber  toie 
15  :  8  oert)altcn;  eS  ift  bann  leicht  bafür  gU  forgen,  ha'^  in  berfelben 
3eit,  in  roeldier  ber  Präger  T,  T  ber  oberen  ßleftrobe  um  1 5  a}iittimeter 
oon  oben  nac^  unten  fid;  ben>egt,  berjenige  ber  unteren  nur  um  8  3)iiEi- 
meler  nad)  aufmärts  fteigeu  fann  u.  f.  ro." 

"ii&mn  mir  nun  am  S4)luffe  unferer  33efd^reibung  bie  gange  Ein- 
richtung nä^er  betra4>teu,  fo  finben  mir,  baß  gmar  bei  feinem  einjigen 
Drgane  bejo  üorliegenben  9iegulators  eine  principielle  ßonfiruction  an= 
geioenbet  toorben  ift,  bie  nid^t  fd;on  oon  Slnberen  (namentlid^  oon  ®  üb  0  S  cq, 
2S artmann,  Stol^rer,  Serrin  2c.)  benu|t  morben  märe;  e§  geigt 
fic^  aber  auä),  i>a^  faft  bie  fämmtlid)en  bi§  je|t  befannt  geiuorbenen  '^ev- 
befferungen  tro6  ber  großen  ßinfa^^eit  biefeS  Slpparatee  ^ier  naljeju 
Dereinigt  \iä)  finben.  —  Unfere  Quelle  bemerft  l^ierüber,    M^  bie  3ie= 
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gulirung  bei  Santin--^igne^'[d^en  Äo^lenlid^tapparateS  vermöge  ber 
forgfältigen  2lnorbnung  feiner  einjelnen  Organ.e  fo  fieser  üorgenommen 
merben  tonne,  t^a^  ber  Sic^tbogen  mit  großer  9tegelmä§igfeit  unb 
felbft  bann  noä)  in  ftettger  ®eife  anbauert,  menn  vermöge  ber  9^atur 
ber  Stromquelle  (tt>ie  bie^  bei  ber  Slnmenbung  bei  magnetoeIeftrif(^en 
:3nbuctiou§apparate§  eintreten  fann,  wenn  ^ier  fein  Kommutator  oer^ 
menbet  n^irb),  mäf)renb  ber  SJ:;^ätigfeit  berfelben  jun^eilen  für  je  ©trom- 
unterbred)ungen  oorfommen,  hei  n^eld^en  alfo  ber  Stnfer  momentan  üon 
feiner  2lrbeitl=  in  feine  ^lul^elage  übergel;t. 


cv. 

iSeitröge  }ur  £eimtni|§  ber  med)anifd)en  JDirkungeii  ber  ditkiii- 
ritttt;  tJou  J)rof.  Dr.  X  u.  Hüttltenijofen  in  JmiBbrufk. 

3J>eine  Seoba^tungen  in  biefer  3ftid)tung  begiefjen  fid)  §unäd^ft  auf 
bie  (ärflärung  be§  SuUin'fd^en  ^erfud;el  unb  ber  ö festen berg'fd;en 
Figuren. 

bringt  man  eine  ^arte  fo  gtuifc^en  bie  etttja  1  bi§  2  (Zentimeter 
t)on  einanber  entfernten  Spieen  be§  2lu§laber§,  bafs  biefelben  bie  ent= 
gegengefe^ten  ?5läd)en  ber  Äarte  berühren,  fo  irirb  fie  befanntlid^  ftets 
in  Der  9Ml}e  ber  negatioen  ©pt^e  burc^bo^rt.  Söenn  man  aber 
ben  Serfud^  (nad;  ^remerp)  in  oerbünnter  ^u]t  einleitet,  erfolgt  bie 
2)urcf)bot)rung  na^eju  in  ber  Mitte  smifc^en  hen  beiben  ©pi^en. 

9fl  i  e  fe  erflärte  biefe  ©rfd^einungen  auf  ©runblage  ber  oon  j^  a  r  a; 
ba^  conftatirten  %i)at\aä)e  ber  negatio  eleftrifirenben  Sßirfung  eineio 
©trome§  oon  feul;ter  ßuft  ober  feud)tem  SBafferbampf  auf  üiele  ©toffe, 
namentUd)  auf  Wletaüe,  &ia§>  unb  ^dIj.  (9ftie§,  9fleibung§eleftricität, 
§.  751).  2öirb  nämlid^  auf  bie  Äarte  eine  bi§continuirIid;e  ©ntlabung 
geleitet,  ioeld)e  fofort  bie  an  ber  Oberf(ä(|e  berfelben  l)aftenbe  feud}te 
£uftfd)idjte  jerveifeen  mufe,  fo  iDirb  bie  in  fold)er  2ßeife  mit  ."peftigfeit 
in  ^iieföegung  gefegte  feud)te  Suft,  inbem  fie  bie  J^artenfläc^en  beftreic^t, 
biefeiben  negatio  eleftrifd)  mad;en.  ^^ladibem  bie  erfte  ^artialentfabung 
bie§  betoirft  I;at,  trerben  bei  ^en  folgenben  ^artialentlabungen,  meldte 
bicfe  2öirfung  nod)  er(;öt)en,  pofitiüe  unb  negatioe  ßteftricität  auf  negatiü 
eleftrifd^en  ^lädien  fid)  ju  verbreiten  f)aben,  unb  be§l;alb  bie  erfteren 
einen  größeren  9iaum  einnefjmen  fönnen,  mal  enblic^  bie  ®urdl)bo^rung 
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ber  Äarte  in  ber  9lä(je  ber  negatioen  Spi^e,  bereu  @Ieftricität  fic^ 
weniger  üerbreiten  fann,  jur  ?^oIge  \)at.  ^ft  bagegen  bie  umgebenbe 
£uft  guüor  öerdünnt,  unb  baniit  bie  an  ber  Äarte  ^aftenbe  feu($te  ßuft; 
fd)id)te  entfernt  n?orben,  fo  unterbleibt  au6)  bie  ücrbefagte  negatiüe 
©leftrifirung,  unb  bie  3)urdE)bol;rung  i[t  nic^t  mef)r  an  bie  negatiüe 
©piße  gebunben,  fonbern  )ie  erfolgt  in  ber  Watte  jföifdien  ben  beiben 
©pi^en,  meil  nunmebr  hei'üe  ^"leftrici^ten  in  gleichem  Waa^e  fic^  üer= 
breiten  fc>nnen. 

58ei  ben  cbenerträbnten  3Serfu(I)en  tion  garabap  mar  bie  negatioe 
©rregung  ber  betagten  Jlörpcr  in  einem  neutralen  (uneleftrifd)en)  Strom 
aus  S)ampf  unb  SSaffer  nai^getoiefen  trorben  (Gyperimental  =  Unter= 
fud^ungen  über  ©leftricität,  18.  dhi\)e,  Alin.  2102j.  2)iefer  neutrale 
©ampfftrom  rourbe  burd)  Slnioenbung  einer  elfenbeinernen  9Ui!cftrömung§= 
rö^re  erhalten.  53eftanb  jebod)  ta§>  2tu«ftrc>mungÄro^r  au»  3RetalI,  @la§ 
ober  §ol§,  weifte  ©ubftanjen,  une  gefagt,  burc^  5teibung  mit  feud)tem 
äBafferbampf  negatiu-eleftrifd^  irerben,  fo  jeigte  ber  ^Dampfftrom  pofitioe, 
ber  Äeffel  negatioe  ßleftricitdt ;  oorauSgefeBt,  t)a^  ha^  2Öaffer,  nield^e» 
ber  SDampfftrom  mit  fic^  führte,  oollfommen  rein  mar,  2)ie  ©leftricitäts- 
erregung  oerfd)manb,  menn  biefeS  Saffer  5.  03.  burd)  ©al^e  ober  ©äuren 
beffer  leitenb  gemad;t  mar,  unb  ik  mürbe  umgefel;rt,  baS  t;eit3t  ber 
^ampfftrom  negatio  unb  ber  Reffet  pofitit»,  menn  in  ba»  äöaffer  gemiffe 
anbere  ©ubfian^en,  §.  ^5,  Olioenöl,  gebracht  morben  maren.  @o  mie 
OHüenöl  mirften  mel;r  ober  meniger  aud)  3^erpentt)inöl  (biefeS 
jebod}  nur  norüberge^enb) ,  ©ped,  2öallrat^,  Sienenmad)§, 
9ticinuyöl,  |)arj  unb  Sorbeeröl. 

^arabat;  i)at  bie  befagte  3Sirfung  be»  OelS  mit  ber  2lnnal)me  gu 
erfldren  üerfuc^t,  bafe  in  biefem  ^aüe  nid}t  meljr  SBaffer  an  ben  ßanal^ 
mänben  fic^  reibt,  fonbern  baS  Oel,  in'i)em.  mo^l  jebeS  f leine  äöaffer= 
fügelc^cn  mit  einer  bünneu  Oelfd)idn  überwogen  fet).  dagegen  Ijaben 
anbere  ^^pfifer  (3Jiüller,  '^5cxid)t  über  bie  neueften  gortfd;ritte  ber 
P^fif,  ©eite  9;  2öülluer,  @rperimentalpl)i;fif,  33b.  II  ©.  721)  bie 
älnfic^t  au^gefprod^en,  baf3  man  nidjt  Oel  an  ben  Sanalmänben,  fonbern 
3Baffer  an  ben  burd^  ba§  Oel  oeränberten  ßanalmänben 
reiben b  ju  betrauten  i)abe,  M  man  mol)l  annehmen  barf,  ba§ 
bei  ber  9leibung  ber  mit  Oel  het>edten  5CrDpfd)en  an  ben  9öänben  ber 
2lu§ftrömung§röl)re  biefelben  mit  Oel  überwogen  merben. 

3m  ©inne  biefer  Stuffaffung  füf)ren  bie  oben  angcfül;rten  Stbat- 
fairen  jur  ^-olgerung,  ha^  bei  ber  9fleibung  §mif4)en  Oel  unb  feud)tem 
SBafferbampf  erfteres  pofitit)  unb  le^terer  negatit  eleftrifcb  merben.  S)a§= 
felbe   gilt   in  ganj  analoger  2Seife  auc^  non  hen  übrigen  oben  aufge= 
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jäl^Iten,  mit  Del  übereiiiftimmenb  luirfenben  «Subflansen,  meiere  ic^ 
fünftig^in,  ber  Äürje  megen,  t;l;broeIeftrifd)  pofitiöe  ©ubfian^en 
nennen  toerbe,  im  ©egenfa^e  §u  ben  ^^pbroeleftrifd^  negativen,  voelä^e 
garabat;  in  ber  Alinea  2099  aufgejä^lt  (;at. 

3)iefe  X\)at\a(iien  gaben  jngleic^  ein  Wlittel  an  bie  ^anb,  bie  obige 
©rflarung  be§  fiullin'fc^en  ^eifud;e§  auf  hie  ^robe  gu  [teilen.  3Benn 
nämlid;  in  ber  X^at  bie  Xiurc^bo^rung  an  ber  negatiüen  @pi|e  baburd^ 
'oeiux\aä)t  lüirb,  bafe  bie  ©ntlabung  eine  negatioe  ©leftrifirung  ber 
Äartenoberfläij^e  mit  fic^  bringt,  tüelc^e  bie  2tugbreitung  ber  negatioen 
©leftricität  befc^ränft  nnb  jene  ber  pofitiüen  begünftigt,  fo  ift  folgerid^tig 
eine  5)urdjbD^rung  an  ber  pofitiüen  @pi|e  §u  erlüarten,  fobalb  jeneg 
ä^er^ältniß  ber  3{u§breitung  beiber  ©leftricitäten  umgefef)rt  tüirb.  3)ie& 
tüirb  offenbar  betoerffteHigt ,  loenn  man  bie  Äarte  beiberfeitg  mit  einer 
^pbroeleftrifc^  pofititien  ©ubftanj  bebedt,  tüa§  eben  jur  ^^olge  t;at,  ^a^ 
bie  jiDifc^en  tien  ©pi|en  ftattfinbenbe  ßntlabung,  meiere  in  ber  bereite 
befd;riebenen  2öeife  eine  S^ieibung  gmifd^en  ben  getroffenen  ^(ädjen  unö 
ben  baran  ^aftenben  feud;ten  £uftf(^id;ten  üeranlaBt,  eine  pofitioe  ®leftri= 
firung  beiber  Äartenfläd;en  betüirft. 

3*^  '^ciU  mit  fämmtlid^en  oben  aufgeääl)lten  l;pbroeIeftrifd)  pofitiüen 
Subftaiigen  eine  9iei{;e  oon  ^erfud^en  aufSgefübrt,  unb  babei  bie  fo  eben 
befprod;enen  3iorauöfegungen  ooüfommeix  beftätigt  gefuuben,  inbem 
jeber  (Sarton,  loeldjer  mit  einer  oon  biefen  'Subftangen 
beiberfeitS  bebedt  mar,  jebe»mal  an  ber  pofitioen  6pi^e 
burci()bol^rt  n^urbe.  S)ie  einjige  3tu0nal;me  fanb  beim  3:;erpentt)inDl 
ftatt,  bei  beffen  Slnioenbung  bie  ®urd;bo^rung  an  ber  negatioen  ©pi|e 
erfolgte,  ein  SrgebniB,  njeldjeS  bereite  oon  Leitung  er  beobad)tet  unb 
in  feiner  3lbt;anbtung :  „jur  Srtlärung  ber  Si(^tenberg'f^en  Figuren" 
aug  bemfelben  ©efid)t^^puntte  gegen  bie  9liefe'fd)e  St^eorie  geltenb  ge^ 
mad)t  toorben  ift.  —  3Jiir  fc^eint  jeboi^  biefe  Stu^ua^me  menig  ©eiuic^t 
ju  l;aben,  loeil  ja  gerabe  bas  Xerpentt^inol  auc^  beibeni>er: 
fuc^enoonf^arabapnureinefei^rtiorübergel^enbeSSirfung 
äußerte,  unb  bat)er  §u  einem  entfcbeibenben  ^Berfud^e  biefer  2lrt  nic^t 
geeignci  ift.  ^d)  bel;alte  mir  üor,  biefe  ätnfic^t  in  einer  au^ml;rlic^eren 
2lbi}anblung  noc^  nä^er  ju  begrünben,  unb  sugleid;  bie  2lu§füt)rung 
meiner  ^erfud^e  §u  befd)reiben,  unb  bie  babei  beobad;teten  33ebingungen 
ibre^  5UDertäffigen  ©elingen^  anzugeben,  ^iex  miU  id)  nod;  bemerten,  ba§ 
üerfdjiebenc  üeg  et  ab  ilifd)eOele  unb  oerfdji  ebene  §ar  je,  roie 
ic^  gefu  üben  {)abe,  ein  gang  entgegen  g  efe^teS  bP^roeleftri* 
f  d)  e  g  ^  e  r  [;  a  1 1  e  u  3  e  i  g  e  n.  ^a^  Oüoenöt  fanb  ic^i,  in  Uebereinftimmung 
mit  garabap'ö  ^erfud^en,  pofitio.  —  ^^ejügli^  ber  .öarse  gibt  gar  aba^ 
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nid^t  an,  n.->eld;e§  ^arj  er  angetpenbet  ^abe.  ^c^  fanb  ©uajaf  pofitiü, 
bagegen  5.  S.  ©olopl^onrntn  iiegatit»,  iDeId)er  leitete  tlniftanb  IDO^I  ba^ 
eigeTit^ümlic^e  'Ber^alten  be^S  Si^erpent^inoB  erflärt. 

UebrigenS  l)abe  iä)  auä)  ©ubftanjen  gefunben,  iüeld;e  feine  merflid^e 
^^broeleftrifc^e  ©rregung  geigen.  (Sine  folc^e  neutrale  Subfianj  ift  5.  Ö. 
Stearin,  @ine  beiberfeit§  mit  ©tearin  beDecf te  i!arte  ir>irb 
be^l;alb,  fo  n)ie  beim  ^remeri;'fc^en  ^ßerfnc^e,  na^jeju  in 
ber  3Jiitte  jioifc^en  ben  beiben  ©pi^en  burd^bo^rt.  SJÜttelft 
©tearin,  alä  neutralem  .3[oIator,  ^abe  ii^  bie  ß"rfd)einungen  be§  Sul^ 
lin'fcf)en  unb  be§  ^remen/fd^en  SSerfud;e§  auc^  bei  ©la^pfatten 
nad^gea^mt.  SBirb  bie  jtDifd^en  bie  beiben  ©pi^en  eingefd^altete  ^laä- 
platte  nur  an  einer  ©pi^e  mit  ©tearin  bebecft,  fo  erfolgt  bie  3)urd;= 
bo^rung  ftet-^  an  eben  biefer  ©pi|e,  rneil  bafelbft  bie  Stuebreitung  ber 
©leftricität  met)r  gehemmt  ift,  aU  an  ber  anberen  ©pi^e;  wirb  bie 
platte  aber  an  beiben  ©pißen  mit  ©tearin  bebedt,  fo  gefcbiebt  bie  S)urd^= 
bol;rung  (njenn  tie  53ebedung  gleid^mäJBig  angebrad)t  unb  burd}  bie  ©nt- 
labung  nic^t  loSgeriffen  tuirb)  in  ber  3ftegel  gtoifdjen  beiben  ©pi^en, 
freilid^  oft  aufier^alb  i^rer  ^erbinbungiclinie  unb  nid^t  gleid)iüeit  öon 
ben  ©pigen,  lüegen  ber  unt)ermeiblid)en  Ungleic^förmigfeiten  in  ber 
9)Jaffe  beä  ©lafes  unb  ber  ©tearin=53ebedung.  ^.emer!en^n>ertt;  ift  nod) 
ber  folgenöe  5Jerfud^ :  ^trägt  man  auf  bie  ©la^platte  einen  etma  2  Zentimeter 
breiten  unb  etma  10  Zentimeter  weiten  9iing  üon  ©tearin  auf  unb 
bringt  fie  fo  gtüifd^en  bie  beiben  2  bi^  3  Zentimeter  üon  einanber  ent- 
fernten ©pi^en,  baB  biefelben  auf  einem  ©urcbmeffer  te§>  ^tinges  in 
gleid)en  2lbftänben  üon  feinem  3Jiittelpunfte  angeorbnet  finb,  fo  wirb  bie 
©lajoplatte  faft  immer  in  met)reren  unb  nid;t  feiten  in  fel^r  Dielen 
fünften  (idt)  \)ahe  bereu  bis  fünfje^n  beobadjtet),  n)eld)e  fämmtlic^  an 
ber  inneren  ^egren§ung  be^  SiingeS  liegen,  mit  ^öo^rungen  oon  fe^r 
berfd^iebener  ©rö§e  buri^broi^eu.  2öenn  aber  bie  ©pi^en  einanber 
gerabe  gegenüber  fielen,  fo  erfolgt  nur  eine  einzige  S)urdibo^rung,  eben= 
faU-^  an  ber  inneren  ''^eripl^erie  beio  9lingeg  ftattfinbenb. 

S)ie  Skd^lüeifung  l;i;broele!trifc^  pofitioer  ©ubftanjen,  namentlit^ 
folc^er  .!0aräe,  fd;eint  mir  für  'i)ie  Unterfuc^ung  ber  Si(^tenberg'fd;en 
Figuren  im  ©inne  ber  3:|)eorie  üon  9iief3  oon  großer  Sßicbtigfeit  ju 
fepn.  ^6)  ergeugte  biefelben  auf  einem  Zleftrop^or  non  ©najaf^arj,  nnt) 
fanb  biefelben,  in^befonbere  bei  2tnwenbung  negatiüer  (^lefrricität, 
Wefentlid;  üeränbert,  im  3]ergleid}e  mit  ten  auf  l)i;broele!trifd^ 
negatiüen  |)ar5cn  auftretenben  3eid;nungen.  ®ie  Zrfd;einungen,  n)eld;e 
ic^  babei  beobaditet  l)abi  unb  in  meiner  au5fü^rlid[)en  2lbt;anblung  be- 
fc^reiben  werbe,  ^aben  mid^  jur  Stnnabme  gefülirt,  tia^  neben  ber^l;bro= 
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eleftriicf)en  ©rregung  ber  Oberf(ä^e,  mld)e  bei  geiüiffen  ^arjeu  ^ofttb 
unb  bei  anberen  negatio  ift,  auc^  nod^  eine  bei  aßen  ^arjen  negative 
Erregung  ber  burd^  bie  ©ntlabung  erfcbütterten  DJblecüIe  ftattfinbet, 
unb  ba^  ba^er  bei  l^^broeleftrifd^  negatiüen  §arjen  bie 
©nnnne  übereiftimmenber,  bei  ^l;broele!trifd^  poiitiüen 
.^argen  aber  bie  ^ifferenj  entgegengef e^ter  Erregungen 
bie  ?^ormcn  ber  entftel)enben  ©taubfiguren  beftimnten. 
^nngbrutf,  am  19.  ^ebruar  1866. 


CVl. 

Heber  tljcrmoelektrij'die  prirometne;  oou  €.  5ti)iu}. 

?facl}trag  ju  ber  2rbl}anblung  im  pol^tec^n.  Journal  93b.  CLXXVII  ®.  85. 

amt  VlbtilMiiiflcn  auf  'iüb.  VIII. 

©ie  2tufgabe,  ba»  tbermoeleftrifd^e  ^prometer  biirdf)  ^Sergfeid^  mit 
bem  :Ouftpprometer  noi)  meiter  a[§  bi^  auf  1000'^  Selfiuc  ju  grabuiren, 
voax  5^eran(affung  bie  früf)er  befprod)enen  ^erfudje  fortgufe^en. 

®ie  ^erfteHung  eines  neuen  @a§refert>oirS ,  ireld^eS  and)  über  bie 
Siemperatur  üon  1000"  l^inauS  bid)t  gu  bleiben  üerniag  ,  bct  öiele 
©c^föicrigfeiten  bar  unb  bean)prud)te  and)  tnel  ^eit,  ti>eil  bereu  mehrere 
angefertigt  ioerben  mußten.  ®iefe  3*üif(^en3eit  l^at  aber  baju  gebleut, 
aucb  am  3Jte§apparate  für  ben  tf)ermceleftrifd;en  ©trom  nod^  eine  §ef)Ier= 
queüe  ^u  entbecfen,  bereu  ^öefeitigung  üon  großer  2Si(^tigfeit  ift. 

2lui  14.  Stuguft  1865  mar  tik  :^al)l  ber  ©ecunben  für  eine  ©d^mius 
gung  ber  aftatifc^en  9^abel  =  31 ;  von  t)a  an  blieb  biefelbe  am  ©ilber= 
braute  l}ängen  unb  lüoi)(  jufädig  im  magnetifd;en  3)teribian.  2lm  22.  ©ep= 
tember  erforberte  bann  bie  ^la'iiei  nur  22  ©ecunben,  um  eine  ©d;n)ingung 
ju  machen,  unb  am  21.  9tot»ember  ^atte  fid)  biefe  ©d)iDingung«bauer 
fogar  auf  19V4  ©ecunben  toerminbert.  S)a  ber  3)ra]^t  immer  berfelbe 
mar,  fo  fonnte  nidbt  angenommen  merben,  'i)a^  beffen  St^crfionSfraft  5U= 
genommen  l)abe ,  benn  früi}ere  ^erfucfje  Ratten  im  @egentl;ei[  gezeigt,  ba^ 
bie  2^orfion§!raft  abnimmt,  \uenn  ha^  ©emic^t  ber  ^ab?ln  an  bem  ©ilber=^ 
braute  Ijängen  bleibt.  5)iefe  (^-rfdieinung  fonnte  alfo  nid;t  anberio  erflärt 
merben  aU  baburcti,  bai3  ber  aftatifd)c  ^uftanb  ber  5Rabel  fid^  geänbert 

Sßenn  nun  biefer  ^ii^^^^^^  ^ii^'cf^  1P  Springe  Urfad^en  mie  j.  33.  ba§ 
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hängenbleiben  im  3)ieribian  in  fo  bebeutenoem  a)iaa6e  üeränberli«^  ift, 
fo  folgt  barauö,  t>a^  ein  fcld;er  9}teBapparat  in  längeren  3eitinterüaüen 
auä)  nur  t»eränberlic£)e  'JteiuÜate  geben  fann,  nnb  e^  mar  auf  ^DUttel  ju 
benfen,  biefe  i^eränberlid^feit  enttreber  ju  befeitigen  ober  unfd;äblid)  ju 
mai^en. 

S)a  bie  Dcabel  immer  auf  0  ftel;en  fott  unb  jum  9)leffen  ber  ^tronu 
ftärfe  au^ifc|)licBlict)  '^i^  ^orfion  be^  ©ilberfaben»  bient,  fo  fann  ein 
abfolut  aftatifd;er  3^ft^"^  ^^^  9^abel  (ber  toiefleid^t  in  Sirfli(^!eit  gar 
nidbt  eyiftirt)  entbel^rt  werben ,  fobalb  man  bie  91abel  ioäljrenb  be§  SSer* 
\ud)e§>  fo  fteHt,  bafe  fie  in  ben  magnetif(^en  9Jteribian  jn  liegen  fommt. 

S)agegen  mad)t  bie  SSeränberlic^feit  beä  aftatifd;en  ^"ft'^Jt^ß^  f^ 
unmöglid;,  burd;  3}ieffung  ber  ed^loingung^bauer  bie  ebenfalle  Deränber^ 
Iid;e  ^orfionefraft  be§  @ilberbral)te!S  5U  beftimmen  unb  bamit  bie  ßor: 
rt'ctur  üorjunel^men.  S)iefe  Storfioufofraft  mu^  alfo  burd;  ein  anbere§ 
3Jlittel  beftimmt  loerben.  S)ag  einfad^ifte  Wdüel  märe,  ^a^^  t^ermoele^ 
trifd^e  Clement  auf  eine  beftimmte  Stcmperatur  ju  bringen  unb  bie 
©tromintenfität  ju  meffen;  ergibt  \iä)  bann  eine  35eränberung  ber  lep 
teren,  fo  ift  biefelbe  nad^  il^rer  ßorrection  Wegen  ber  S^emperatur  ber 
Leitung»  -  unb  9t^eometerbräI)te  auf  9tec^nung  ber  S^orfionl-fraft  ju  fe|en. 

SBäre  5.  ^-ö.  bie  ^Temperatur  =  3)ifferenj,  lreld;e  auf  bie  beiDeu  (Snben 

be§  tt)ermoeIeftrifd^en  ©lementeS  wirft,   100°  unb  ber  urfprünglid^  be= 

obac^tete  STorfion^winfel  30°,  an  einem  fpäteren  ^age  aber  bei  berfelben 

3:emperatur  =  "Differeuä  bie  Slblenfung  32°,  fo  würbe  bie^  anzeigen,  'i>a^ 

bie  ^torfion^^fraft  abgenommen  l^at,  unb  bie  am  gleictien  3;;age  ausgefüt;rten 

3Jieffungen  würben  folglid^  auf  bie  normale  Storfionsfraft  5urüdgefül;rt, 

30 
inbem  man  bie  beobad^teten  Slblenfungen  mit  —  =  0,9375  multiplicirt. 

S)a  aber  eine  Slblenfung  t»on  bloß  30°  nur  wenig  öariirt,  wenn  bie 
^orfionicfraft  fic^  fogar  merflid;  änbert,  fo  wäre  man  genötl)igt  bem 
t^ermoeleftrifd;en  Elemente  eine  üiel  ^ol^ere  Siemperatur  ju  ertljeilen; 
bieji  Würbe  jebod^  fel^r  unbequem  fepn ,  bal;cr  id^  e^  öorgog,  jur  9}Zeffung 
ber  3::orfion^fraft  nic^t  'iiaS)  Clement  ^latin=(rifen,  fonbern  eine  tl;ermo= 
eleftrifdie  ©äule  auguwenben,  welche  felbft  bei  einer  2;emperatup3)ifferen3 
t»on  nur  70°  S.  einen  üertjältnifemäfeig  ftarf^n  ©trom  gibt.  ^(^  l^abe 
baju  eine  ©äule  toon  9^eufilber  unb  Qint  gewäl;lt,  mit  12  Elementen, 
toelö^e  bei  ber  erwäl;nten  Temperatur  =  2)ifferen3  eine  Slblenfung  üon  465° 
gibt,  ober,  ta  ber  3:^eilfreig  in  l)albe  ©rabe  getl)eilt  ift  unb  ein  folc^er 
3:;^eil  gleich  einer  i^ntenfität  angenommen  wirb,  930  Qntenfitäten. 

2)iefe  ©äule  ift  toon  fe^r  einfad;er  ßonftruction ;  5Reufilber  fowo^l 
aU  3i^i^  fi"ö  einfache  Srä^te  toon  circa  2  3)iiIIimeter  S)urd^meffer,  3  ^e- 
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cimeter  Sänge  unb  abiDed)felnb  Qmt  unb  S^eufilber  gufammengelöt^et; 
biefer  ^icfjacf  mirb  in  ber  Glitte  in  jtoei  glei(^e  |)älften  gebogen,  toornad^ 
bie  einen  £ötl)ftellen  in  ^IBaffer  toon  30'^  getaucht  merben,  bie  anbeten 
aber  in  Paraffin  n3eld;e§  burc^  2öafferbanipf  auf  100"  erl)igt  toirb. 

§ig.  21  fteUt  ben  Slpparat  im  ©urc^fd^nitt  bar.  a  ift  ber  3^rog, 
tüeld^er  bag  Paraffin  enthält,  in  ba§  alfo  12  Söt^fteHen  in  einer  j^ronte 
eintauchen;  b, b  ift  beffeu  Umhüllung,  wldje  mit  einem  1  Siter  faffen= 
iien  fleinen  ^ampffeffel  in  SSerbinbung  fielet  unb  burc^  bie  S)iIIe  c  mit 
SDampf  erfüllt  mirb ;  bie  S)iIIe  d  bient  juin  Slbleiten  be§  Sonbenfationg- 
ipafferS  unb  be§  überfd)üffigen  SDampfeS,  unb  inirb  n^ä^renb  beg  ^ev- 
fud;eg  burd)  einen  SSorftoß  t»er(ängert;  e,  e  ift  eine  llmt;üllung  be§ 
Kampfraumes.  f,f  ift  ein  3;;rog  öon  3ßeiJ3bIed^,  ber  mit  SBaffer  gefüllt 
wirb,  beffeu  Stemperatur  man  burc^  eine  untergeftellte  SBeingeiftlampe 
auf  30"  erhält  unb  mittelft  eines  eingefen!teii  3:;^ermometerö  beobachten 
fann.  g,  g  finb  bie  nur  einfach  in  ber  ^^igur  fid)tbaren  Elemente,  bereu 
Sötl)fteneu  abiyedjfelnb  in  bie  Xröge  a  unb  f  eiutaut^en.  S)ie  ben  ©trom 
biefer  ©äule  jum  9tt)eometer  fül)renben  SeitungSbräljte  finb  biefelben, 
meiere  für  t)a^  pprometrifd^e  ^latin=®ifen  bienen.  Kie  ^ol^ftüde  h,h',h" 
finb  mit  ©infc^uitten  oerfe^en,  toorin  bie  t^ermoeleftrifd^en  Elemente  fid^ 
eiu!lemmen  unb  feftgeljalten  ttierben. 

3)ie  beobachtete  2lblen!ung  be§  9fil)eometer§  ift  bann  auf  bie  ^em^ 
peratur  13,5°  ®.  §u  rebuciren. 

S)abei  ift  ju  ermähnen,  ba^  bie  XabeUe  A  in  unferer  früheren 
3T{itt^eilung  irrtl;ümlic^  bort  ^la|  gefunben  'i)at;  jene  5iaheUe  ftammt 
nod)  oon  bem  ^^alle  l;er,  too  W  am  ©piegel -- 9t^eometer  ju  beloirfenbe 
Slblenfung  ber  ^Temperatur  gemä^  mobificirt  lüerben  mu§te,  5Da  aber 
eine  S^emperatur  über  ber  normalen  üon  13,5"  bie  ©tromintenfität 
fd)lr>äc^t,  fo  muB  'Qk  3*^^^/  '^^^'^  meldte  man  bie  beobachtete  Slblenhmg 
corrigirt,  not^toenbig  gröf3er  al§  1  fepn,   b.  1^,   fie  mufe   1  +  xt  unb 

Mx  geben  ba^er  am  @nbe  bie  ^Tabelle  A  in  il^rer  richtigen  ©eftalt. 

^\t  nun  bie  beobacl)tete  ©trominteufität,  föeldje  burcf)  bie  tl)ermo= 
eleftrifd;e  ©äule  l;eroorgebrad)t  loirb,  bei  20"  =  920  ^ntenfitäten,  fo 
ift  biefelbe  in  3ßirf lic^f eit : 

Log  üon  920  =  2,96379 

t)cr  Scrt^   aii§  Jaküe  A  für  200  =  0,01141 

Log     2,97520    =  N  .  944,5. 
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®iefe  ^ntenfität  fagt  iinf,  'Qa^  bie  Storfionsfraft  abgenommen  ^at, 

folglich  alle  33eobac^tungen  größere  Slblenfungen  geben  icerben,  unb,  um 

auf  t)ie  normale  ^^orfion^fraft  gurütfgefütjrt  §u  trerben,  burd^  ajiultipli^ 

930 
cation  mit  ber  Qa)^l  -^rr^  =  0,98465  corrtgirt  n^erben  muffen. 

3)a  nun  bie  Storfion^fraft  nid^t  mel^r  burc^  W  ©dbmingungen  ber 
Dkbel,  fonbern  burc^  bie  ©tromintenfität  ber  befc^riebenen  Säule  bei 
conftanter  3:emperatur  =  3)itferen§  gemeffen  fötrb,  fo  fällt  bie  frühere  3::a= 

bette  B  ganj  meg  unb  an  beren  ©teile  kommen  bie  Quotienten  — ,  inenn 

mir  mit  n  bie  normale  ©tromintenfität  unb  mit  a  bie  beobad;tete  he- 
jeic^nen.  ®ie  neue  3:abeIIe  B  gibt  biefe  2öert^e  für  tk  ^ntenfitäten 
910  bis  950. 

.hätten  loir  nun  beifpielSioeife  mit  ber  ©äule  eine  auf  13,5^  rebu== 
cirte  ^ntenfität  üon  926  erhalten,  unb  bann  mit  Dem  @ifen  =  statin-- 
©lement  eine  .^ntenfität  üon  1001,5  bei  21,5^\  fo  mürbe  hk  lüirflidie 
^ntenfität  fe^n: 

1001,5    =    Log    3,00065 
Xabcüi  A:     t   =   21,5     =     Log    0,01401 

JabeUe  B  :  —  =  ||^     =     Log    0,00187 


3,01653    =  N  .  1038,8  =  J. 

Um  nun  ein  ©aSreferüoir  ju  ermatten,  iüel(^e5  M  3:;empera= 
turen  über  1000°  bi(^t  bleibt  unb  ba(;er  ha§  t^ermoefe!trifd;e  ^^rometer 
über  jene  Temperatur  ^inauS  ju  grabuiren  geftattet,  ^abe  iä)  ba§felbe 
fo  conftruiren  laffen,  mie  gigur  22  geigt.  V,  V  ift  ba§  ©aSreferüoir, 
in  n)el(^e§,  mie  im  frül^eren,  bie  ©apiffarröl^re  m,  m  münbet  unb  bie 
^ülfe  beg  t^ermoeleftrifc^en  ^aareS  hineinragt;  ber  Unterfc^ieb  ift  nur 
ber,  baB  bie  ^Verlängerungen  be§  ct^Iinbrifc^en  ©a^referooir»  ganj  maffio 
oon  ©ifen  finb,  fo  ha^  bie  33erbinbung§ftellen  ber  9tö^ren  ni,m  unb 
n,  n  aufeer  bem  ^ereic^  ber  Ofentemperatur  fommen  unb  baburd)  \iä) 
leichter  bid)t  erl;ülten.  S)iefer  ^toecf  ift  audo  für  bie  erjielbare  2:em-' 
peratur  erreicht  morben.  ^Slber  gerabe  biefe  maffioen  ©nbftüdfe  finb  llr= 
fac^e,  t)a^  bie  3:;emperatur  nur  fe^r  trenig  über  lOOO*'  gu  bringen  mar, 
inbem  fie  burc^  ©tral^lung  au^er^alb  be§  Ofen§  eine  3Henge  üon  Sßärme 
§erftreuten.  gerner  geigte  biefe  ßonftruction  ben  bebeutenben  ^tad^t^eil, 
ba^  jene  maffinen  '^^tiU  felbft  eine  gro§e  3JJenge  oon  2ßärme  auf- 
nehmen unb  natürlich  bei  geringer  Si^emperatur  =  ©iffereng  gmifd^en  geuer 
unb  ©ifen  fo  langfam,  bafe  e§>  fc^mierig  mar  ben  3eitpunl"l  SU  ermitteln. 
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tüo  bio  3:emperatur  be§  Sleferooirio  uub  biejenige  Cte§  ti)ermoeleftrlfc^en 
©leniente^  a\ä  ibeiitifd^  angenommen  luerben  fonnten,  fo  baß  bie  3Ser= 
fudie  el;er  an  ^uüerläffigfeit  üerloren  al^  geirannen.  3Der  .^eigang  ift 
nämlic^  folgenber:  2Birb  ber  Ofen  ganj  mit  Äoi)f^  gefüllt,  fo  fteigt  bie 
Stemperatur  biso  fämmtHd)e  J?o^f§  im  SBeifeglü^en  ftnb;  abforbiren  nun 
aber  jene  maffioen  .Körper  oiel  2Bärme  nnb  brauchen  fie  eine  lauge  3eit 
bi^  fie  bie  3:;emperatur  beg  '^euex§>  erreichen,  fo  fann  e^  gefcf)e^en,  t}a'B 
bie  Temperatur  be§  ^^euer»  lüieber  abnimmt  beüor  bie  (Sifenmaffe  bie 
früt;ere  Si^emperatur  be!§felben  angenommen  l;at,  treil  bie  J^o^fg  §um 
Stljeil  oerjei^rt  finb ;  in  biefem  j^alle  irirb  aber  ha§>  9tefert)oir  V,  V  weit 
fd^neHer  abfü{;Ien  aU  bal  ti)ermoeIeftrifd;e  Clement  unb  fo  bie  $lem= 
peratur  biefer  beiben  nii^t  me^r  ibentifi^  fepn. 

2)a§  einjige  3)iittel  biefem  Uebelftanbe  abju^elfen  tnäre  ba^er,  einen 
glammofcn  ju  bauen,  in  lDeIcf)em  bie  St^emperatur  ober  üielmel^r  bie 
ißerbrennung  fei)r  genau  regulirt  tt)erben  fönnte;  ^ierju  bürfte  fic^  aber, 
bei  nid}t  gang  fidlerem  ©rfolge  biefeg  3J?itte(§,  nid^t  Ieid)t  ^emanb  ent= 
fd;UeBen. 

Ginfad)er  unb  fidlerer  loirb  man  eine  1000*^  iiberfd)reitenbe  @ra= 
buiruug  beioerffteüigen  !önuen ,  toenn  man  3RetaEtegirungen  traben  ipirb, 
bereu  ®d)mel§punfte  burc^  ba§  ©a^pyrometer  mit  3"^6r^öffig!eit  be- 
nimmt finb;  bie  ^^rn.  S)eDilIe  unb  S^rooft  i)ahen  fid^  fc^on  üor 
einigen  ^at)ren  biefe  2lufgabe  geftellt,  unb  e5  ift  §u  f)offeu,  ba^  fie  xi)X 
58orf)aben  mit  Grfolg  aUfSfüfjren  unb  ibre  9tefultate  t>eröffentlid6en  tt)erben. 

^JJiittlerineile  n}irb  ba§  befc^riebene  unb  burd;  meine  neueften  33e= 
ftrebungen  üerüoüfommnete  tI;ermoeIefirifd)e  ^t)rometer  immerhin  eine 
lang  gefül;Ite  £üde  auiSfüileu,  ba  el  big  ju  1000°  bie  SCemperatur  mit 
6ic^erl)eit  ju  beftimmen  geftattet,  unb  über  biefe  S^emperatur  I;inaug  ioirb 
es  alg  oergIeid)enber  äöärmemeffer  alle  bisEjerigen  SDiittel  föeit  übertreffen. 

(2d)lieBlid)  l;aben  ir>ir  nur  noc^  eineg  gel^Ier^  gu  erlrd^nen,  ber  fid) 
leibet  iu  unfere  erfte  3}litt{;eilung  eingefd^Hc^en  l;at. 

Sßenn  bie  ©tromintenfität  beg  tf)ermoeleftrifd^en  ^aareg  mit  bem 
©alpvrometer  üergUd)en  merbeu  foE,  fo  ift  bie  Temperatur,  toeld^e  auf 
erftertg  luirft,  nid)t  gleid)  berjenigen  bie  auf  le^tereg  \mxtt,  benn  ber 
©trom  entftel;t  nur  baburd;,  ta^  eine  Temperatur  --  2)ifferenä  5n)ifd;eu  ben 
beiben  ßnben  beg  ^aare§  ftattfinbet;  e9  ift  bat;er  bie  auf  ben  ©trom 
föirfenbe  S^emperatur  gleid)  berjenigen  be0  ©aepprometerS  minus  ber= 
jenigen  beg  tüljtroafferg  =  ty,  luie  in  ber  frül;eren  3}iittl;eilung  rid^tig 
angegeben.  2lnber§  öerlpält  fid)  bie  ©ad}c,  mcnn  man  nid;t  jlüei  2Bir- 
fungen  Dergleichen,  fonbern  mirflidie  Temperaturen  meffen  irill;  bie 
©tromintenfität  rül;rt  ali^Dann  ebenfalls  nur  non  ber  3:'emperatur-®ifferenä 
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ber  (gnben  beg  ©lementeg  ^er,  aber  bie  §u  meffenbe  Temperatur  ift  Q,lei6) 
berjenigen ,  toeld^e  tie  ©tromintenfität  angibt  plus  berjenigen  beg  äiii)U 
tpafferS. 

3Bir  geben  ba^er  ^ier  ta^  corrtgirte  (S^ema,  nad^  tüetc^em  bie 
^emperatur^SJieffungen  mit  biefem  ^^rometer  üorjunel^men  finb,  unb  in 
S^abelle  C  ha§i  @efe|  ber  ©tromintenfitäten  tüte  e§  nun  bur4)  bie  2lb= 
änberungen  be§  3nftrumente§  erljaften  lüurbe. 

®ie  Seobad^tungen  foUen  5.  5B.  geben: 

-^  =  Log  0,99814  —  1  ; 

bie  abgelefene  ^ntenfität  957  =  J; 
to  2;emperatur  beg  Äü^toafferS  =  17,5^  (E. ; 
t    Temperatur  berSuft,  ßeitung^=  unb9i^eometerbrä^te  =  20*^; 
fo  ^aben  toir: 

T    =    Log    2,98091 
Zabeüi  A:     t    =     Log    0,01141 

Sabeüe  B :  —  z=    Log    0,99814  —  1 


2,99046     =  J  —  N  .  978,28. 

9^un  entfpric^t  nad^  Tabelle  C  biefer  ^ntenfität  bie  SCemperatur 
936",  welcher  mir  ty  =  17,5'^  pfügen,  moburc^  bie  gemeffene  3:em- 
peratur  954°  @.  mirb. 

©träfe bürg,  ben  8.  Januar  1866. 

Stabelle    A. 

(5Drrection§  =  Soeffictenten  für  ben  Seitung^irtberftanb   toon  ÄiHjfer« 

b  r  ä  !^  t  e  n. 
9iortnaI=SEeml3eratuv  =  13,50  S. ;    x  =  0.004097. 


!-< 

!-> 

w 

s-> 

Log  l-|-xt. 

Logl-|-x  t. 

Sa" 

Log  1  -|-  X  t. 

Logl  +  xt. 

B  ä 

5  Ö 

5  ä 

g  ä 

ä^ 

0-»   JQ 

W^ 

00 

0,97529—1 

90 

0,99192—1 

180 

0,00793 

270 

0,02338 

0,5 

0,97623—1 

9,5 

0,99282—1 

18,5 

0,00881 

27,5 

0,02422 

1 

0,97717—1 

10 

0,99373-1 

19 

0,00968 

28 

0,02506 

1,5 

0,97811—1 

10,5 

0,99463—1 

19,5 

0,01055 

28,5 

0,02590 

2 

0,97904—1 

11 

0,99553—1 

20 

0,01141 

29 

0,02674 

2,5 

0,97997—1 

11,5 

0,99643—1 

20,5 

0,01228 

29,5 

0,02757 

3 

0,98090—1 

12 

0,99732-1 

21 

0,01314 

30 

0,02840 

3,5 

0,98183-1 

12,5 

0,99822—1 

21,5 

0,01401 

30,5 

0,02924 

4 

0,98276—1 

13 

0,99911-1 

22 

0,01487 

31 

0,03007 

4,5 

0,98368—1 

13,5 

0,00000 

22,5 

0,01573 

31,5 

0,03090 

5 

0,98461—1 

14 

0,00089 

23 

0,01658 

32 

0,03173 

5,5 

« ,98553—1 

14,5 

0,00178  ■ 

23,5 

0,01744 

32,5 

0,03256 

6 

0,98645—1 

15 

0,00266 

24 

0,01829 

33 

0,03338 

6,5 

0,98736—1 

15,5 

0,00354 

24,5 

0,01914 

33,5 

0,03420 

7 

0,98828—1 

16 

0,00443 

25 

0,01999 

34 

0,03502 

7,5 

0,98919—1 

16,5 

0,00531 

25,5 

0,02084 

34,5 

0,03584 

8 

0,99010—1 

17 

0,00618 

26 

0,02169 

35 

0,03666 

8,5 

0,99101—1 

17,5 

0,00706 

26,5 

0,02254 

©mglev'Ä  lH'lt;t.  Scuvnal  >-Bt.  CLXXIX.  Jj.  (i. 
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Tabelle    B. 

Sorrf  ciiciietafel   für    bie    iDcc^fe(nbe   I  o  rficnStvaf  t. 
9JorraaIe  Sntenfxtät  =  930  bei  13,50. 


^  C-. 

SS 

T       " 

a. 

Log-. 

a. 

Log-. 

a. 
940 

T       " 

Log-. 

910 

0,00944 

920 

0,00469 

930 

0,00000 

0,99535-1 

911 

0,00896 

921 

0,00422 

931 

0,99953-1 

941 

0,99489—1 

912 

0,00849 

922 

0,00375 

932 

0,99907—1 

942 

0,99443—1 

918 

0,00801 

923 

0,00328 

933 

0,99860—1 

943 

0,99397-1 

914 

0,00754 

924 

0,00281 

934 

0,99814—1 

944 

0,99351-1 

915 

0,00706 

925 

0,00234 

935 

0,99767—1 

945 

0,99305-1 

916 

0,00659 

926 

0,00187 

936 

0,99721—1 

946 

0,99259—1 

917 

0,00611 

927 

0,00140 

937 

0,99674—1 

947 

0,99213—1 

918 

0,00564 

928 

0,00093 

938 

0,99628-1 

948 

0,99168-1 

919 

0,00517 

929 

0,00047 

939 

0,99582—1 

949 

0,99122—1 

■I!fJ>   ■- 

950 

0,99076-1 

Nabelte    C. 

^öerbältnif  f  e   siüifd^en   2^empcia  iiircn  unb    ©tromintcnfitä  ten. 


393,20 

407,4 

563,9 

584.0 

710,0 

805,9 

836,0 

891,9 

919,3 

941,1 

960,4 


172,09 
213,01 
284,59 
306,76 
378,34 
529,76 
631,25 
848,15 
914,56 
1003,25 
1061,75 


0,43765 
0,52283 
0,50463 
0,52518 
0,53284 
0,65729 
0,75506 
0,95092 
0,99477 
1,06600 
1,10600 


S)ifferenjen 
z=R. 

R-R'   ^ 

A. 

0,0 

0,08518 

0,0059887 

1,9209 

-0,01820 

0,0001163 

0,43911 

0,02055 

0,0010224 

0,71798 

0,00766 

0,000060794 

0,48970 

0,12445 

0,0013032 

0,39284 

0,09777 

0,00032482 

1,96030 

0,19586 

0,0035418 

2,2050 

0,04385 

0,0015661 

0,44485 

0,07123 

0,0032675 

3,0089 

0,04000 

0,0020726 

0,88500 

®arau^  abgeleitete  ?^oIgerei^e,  T  =  Temperatur ,  J  =  :5ntenfität. 
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T. 

J. 

T. 

J. 
315,70 

T. 
8000 

J. 

T. 
10000 

J. 

T. 

J. 

4000 

191,51 

6000 

519,8 

1185,5 

12000 

1922,2 

5 

194,27 

5 

318,50 

5 

535,6 

5 

1202,1 

5 

1941,7 

10 

197,06 

10 

•  321,32 

10 

551,8 

10 

1218,8 

10 

1961,9 

15 

199,84 

15 

324,14 

15 

578,0 

15 

1235,2 

15 

1982,4 

20 

202,64 

20 

326,98 

20 

585.4 

20 

1252,0 

20 

2002,8 

25 

205,44 

25 

329,80 

25 

600,9 

25 

1268,8 

25 

2023,3 

30 

208,26 

30 

332,63 

30 

617,8 

30 

1285,8 

30 

2044,0 

35 

211,08 

35 

335,45 

35 

634,6 

35 

1302,9 

35 

2064,8 

40 

213,92 

40 

338,29 

40 

651,6 

40 

1320,1 

40 

2085,8 

45 

216,76 

45 

341,13 

45 

664,9 

45 

1337,2 

45 

2106,8 

50 

219,61 

50 

343,98 

50 

686,2 

50 

1354,7 

50 

2127,9 

55 

222,47 

55 

346,83 

55 

703,5 

55 

1372,2 

55 

2148,9 

60 

225,34 

60 

349,67 

60 

721,2 

60 

1389,7 

60 

2170,3 

65 

228,21 

65 

352,52 

65 

739,1 

65 

1407,6 

65 

2191,6 

70 

231,10 

70 

355,38 

70 

757,1 

70 

1425,3 

70 

2213,1 

75 

234,00 

75 

358,^3 

75 

775,2 

75 

1443,2 

75 

2234,7 

80 

236,91 

80 

361,11 

80 

793,5 

80 

1461,2 

80 

22r,6,4 

85 

239,82 

85 

363,95 

85 

811,9 

85 

1479,4 

85 

2278,1 

90 

242,79 

90 

366,82 

90 

830,6 

90 

1497,5 

90 

2300,1 

95 

245,68 

95 

369,69 

95 

849,3 

95 

1515,9 

95 

2322,1 

500 

248,62 

700 

372,56 

900 

868,2 

1100 

1535,1 

1300 

2344,1 

5 

251,83 

5 

379,39 

5 

883,0 

5 

1553,5 

5 

2367,1 

10 

255,07 

10 

386,24 

10 

898,0 

10 

1572,1 

10 

2390,1 

15 

258,31 

15 

393,15 

15 

913,0 

15 

1590,6 

15 

2413,2 

20 

261,57 

20 

400,14 

20 

928,2 

20 

1609,4 

20 

2436,5 

25 

264,85 

25 

407,18 

25 

943,5 

25 

1628,1 

25 

2459,8 

30 

268,13 

30 

414,26 

30 

958,8 

30 

1647,0 

30 

24h3,3 

35 

271,43 

35 

421,40 

35 

974,2 

35 

1666,0 

35 

2507,0 

40 

274,75 

40 

428,63 

40 

989,9 

40 

168.\1 

40 

2530,6 

45 

278,04 

45 

435,88 

45 

1005,6 

45 

1704,3 

45 

2554,4 

50 

281,43 

50 

443,22* 

50 

1021,4 

50 

1723,6 

50 

2578,5 

55 

284,79 

55 

450,59 

55 

1037,3 

55 

1743,9 

55 

2602,4 

60 

288,17 

60 

4r->8,05 

60 

1053,4 

60 

1762,6 

60 

2626,2 

65 

291,56 

65 

465,56 

65 

1069,4 

65 

1782,1 

65 

2650,7 

70 

294,96 

70 

473,13 

70 

1085,7 

70 

1801,0 

70 

2675,0 

75 

298,39 

75 

480,74 

75 

1102,1 

75 

1821,9 

75 

2699,5 

80 

301,89 

80 

488,41 

80 

1118,5 

80 

1841,7 

80 

2724,1 

85 

305,26 

85 

496,17 

85 

1135,1 

85 

1861,8 

85 

2748,8 

90 

308,73 

90 

503,94 

90 

1151,8 

90 

1881,8 

90 

2773,4 

95 

312,20 

95 

j 

511,80 

95 

1168,6 

95 

1902,2 

95 
1400 

2798,2 
2823,4 
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CVll. 

Die  iBleiljültf  ber  Irish  Mining  Company  ju  i3aUi)Cüruö;  oon 
Dr.  ©eorg  f  uuge.    • 

Wit  ciiiev  Jltibtlbung. 

©ine  ber  am  meiften  profperirenben  33ergbaiigefe(lfc^aften  (guropa'g 
bürfte  iDDt)l  bie  in  ber  Heberfc^rift  genannte  fepn,  \veld)c  im  3<it)re  1864 
brei  unb  jiDanjig  ^rocent  5Dbibenbe  gejault  ^at.  «Sie  befigt  ."pütten; 
Kerfe  in  allen  Xl)eilm  ^i^Ianbg,  ba§  bebeutenbfte  baüon  p  33aIIi;corng, 
füblid^  üon  S)nb(in,  in  ireld)em  Ie|teren,  au^er  ber  i^erfteüung  üon  3RnU 
benblei,  au§9ebef)nte  Slrbeit  auf  ©ilber,  unb.  bie  gabrication  üon  2ßalä= 
blei,  53Ieirö^ren,  ©c^rot,  ©lätte  unb  3}?ennige  betrieben  tpirb. 

SDa!§  53teier3  (33leiglan5)  toirb  üon  'iien  ©ruben  im  gepod;ten  Qu' 
ftanbe  Eingeliefert  unb  in  ben  StebuctionSftammßfen  o^ne  lüeiteren  3ufal^, 
au^er  einer  fe^r  f leinen  9)ienge  Äalf,  üerfc^molgen ;  ber  S31eiregulu§ 
h)irb  breimal  in  24  ©tunben  abgeftoc^en.  ®er  Äalfgufa^  bejlüecft,  mit 
ber  5liefel[äure  ber  ©angart  eine  ©d)Iade  ju  bilben,  föelcbe  natürlid) 
immer  nod;  üiel  Slei  entt;ält.  S)ie  33efc^ic!ung  beg  Ofen^  gefc^iel^t  burd; 
einen  auf  feinem  ©etüölbe  rul^enben  güfftric^ter.  S)ie  §i^e  in  biefen 
Oefen  ift  nid^t  fo  groB,  mie  in  ben  ©ilberrebuctioniSöfen,  in  ipeKten  ba§ 
fein  gepuloerte  ©ilbererj  mit  ben  eben  ermtil^nten  bleit;altigen  ©d;lad'en 
t)on  tzn  33leiöfen,  fo  loie  mit  anberen  bleiifc^en  Slbfätten  gemengt,  tier=: 
f^molsen  lüirb;  l;ier  tüirb  aud^  ber  fpäter  gu  eriuäl}nenbe  g-Iugftanb 
ijeripenbet.  Slufeerbem  luirb  noc^  etioaS  glu^fpatf?  al^  ^-lu^mittel  5u= 
gefep.  S)ie  ©o^le  ber  Öefen  ift  vertieft,  unb  fenft  fid;  aufeerbem  md) 
ber  5l)titte  einer  Sangfeite  t;in  ah ;  an  biefem  ^^unfte  n>irb  alle  ac^t  ©tun= 
ten  ein  Slbftid)  gemad)t.  3^or  bem  @tid)IocEe  ift  ein  eiferner  fliege!  in 
"oen  ^-öoben  terfenft ,  in  loeldien  bie  ©d^melje  einfliefst.  2tm  ^oben  be^J^ 
felben  fammelt  fic^  ber  3)letattregulug  an;  junäc^ft  barüber  bie  fd)ii>ere, 
bleihaltige  ©d)Iad"e,  für  tt)eld;e  an  ber  einen  ©eite  ein  Slbftu^ro^r  an= 
gebrad;t  ift;  bie  leidste,  au§  glufsfpatt)  2c.  beftel;enbe  ©d;lade,  tneli^e 
fid)  3u  oberft  fammelt,  läuft  auf  ber  anberen  ©eite  be§  STiegeB  über 
unb  ipirb  alä  lüertI;(Dg  entfernt.  Qntereffant  ift  bie  2lrt,  inie  ber  er= 
forberlid)e  ftarte  ^"9  i"  liefen  Oefen  berüorgebradjt  toirb.  ®ie  flamme 
aller  Defen  bereinigt  fic^  in  einem  unterirbifd)cn  ©anale,  roeld)ex  bann 
an  bie  Grboberftäd^e  fteigt  unb  einen  §ügel  l^inaufläuft,  neben  bem 
2Bagenniege  l;er,  ber  auf  bie  ©pil^e  bei?  ^-^ügel^   fül)rt.     Oben  münbet 
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ber  3wgcanal  bann  in  einen  getoöiinnd^en  ©(^ornftein  öon  100  gu§ 
^Di)e;  bie  im  ©anjen  gewonnene  3u9'f)ö^6  ift  aber  360  ^u^.  ^er  er= 
tuä^nte  ©anal  ift  eine  englifdE)e  3Jtei(e  lang  unb  6  ^nfe  ^oä) ,  fo  ba^  ein 
3Kann  barin  gef)en  unb  arbeiten  !ann.  ©ein  9?u^en  ift  nid)t  nur  ber, 
einen  ungen)ö^nli(^  ^ol^en  ©c^ornftein  ju  erfparen,  fonbern  aud^  ben 
blei^  unb  filberljaltigen  ^lugftaub  fo  üollftänbig  ju  fammeln,  föie  e§  bei 
bei  einer  anberen  @inrirf)tung  faunt  möglich  ift;  ä^gleid^  föirb  baburd^ 
auä)  eine  Seläftigung  ber  ^'tacijbarfd^aft  burd^  ^leiraud)  üottfommen  öer? 
niieben.  ^on  3^^^  gu  3eit  föirb  ber  ^lugftaub  aufgeräumt  üermittelft 
@infa^rtt)üren,  n>eld)e  alle  50  3)grb§  angebrad^t  finb,  unb,  loie  oben  er: 
iüä^nt,  mit  bem  ©ilbererj  öerfcC^nioIjen.  ©ein  ffiert^  fott  in  Äurjem 
bie  ganje  Slnlage  bega^lt  gemad}t  ^aben. 

®a§  erfd^molgene  Slei  luirb  fämmtUd^  pattinfonirt  in  einer  Batterie 
üon  ad^t  ^effeln  oon  je  üier  gufe  S)urd)meffer.  2luf  bem  ©runbe  ber= 
felben  ru^t  ein  burd^Iöc^erter  Söffet,  in  n^eld^em  fic^  bie  ^rpftade  an= 
fammeln;  tvenn  er  ganj  gefüllt  ift,  n)irb  er  burd^  einen  fleinen  Üra^n 
heraufgezogen  unb  nad^  !urjem  Ibtropfen  in  hen  näd^ften  J?effel  Iin!l 
übertragen,  föätjrenb  ber  ffüffige  2tntl;eil  mit  gemöt)nUd)en  Söffein  in  ben 
näd)ften  ^efftl  rechts  l^inübergefdiöpft  n^irb.  3J?an  erl)ält  fo  einerfeitg 
faft  ganj  reines  33lei,  anbererfeitS  wie  gemölinlic^  ein  ftar!  filberljaltigeS. 
S)iefe§  le|tere  toirb,  ebenfo  toie  ber  auS  ben  ©ilberöfen  fommenbe  9legulu§, 
in  Oefen  abgetrieben,  bereu  ©eftalt  t»on  bem  befannten  beutfc^en  2;reib: 
l^erbe  fe^r  abweidet.  ®er  Ofen  ^at  feine  beiüeglid^e  .^aube,  fonbern  ift 
mit  einem  feften  ©emölbe  überfpannt;  bagegen  ift  fein  S3oben  betneglic^, 
unb  befielt  au§  einer  ©upelle,  toelc^e  au^erljalb  be§  OfenS  in  einem 
©ifenratimen  geformt,  unb  roenn  fertig,  oon  unten  in  einen  meiteren, 
in  ber  .'perbliölje  be§  Ofen§  eingemauerten  @ifenrat)men  eingebrad^t  tüirb, 
fobafe  fie  eben  bann  bieOfenfol^lebilbet;  fie  mirb  burd^  mehrere  jiüifdien 
ben  beiben  ©ifenraljmen  eingetriebene  Äeile  feftge^alten.  3^ac^  ^^eenbi= 
gung  ber  Operation  mirb  fie  burd^  SoSfc^lagen  ber  Äeile  gelodfert,  ent= 
fernt,  unb  fofort  eine  neue  ©upelle  eingefe^t,  \velä)e  in§tDifct)en  ange= 
fertigt  toorben  ift;  bie  2lrbeit  fann  bann  gleich  toieber  beginnen.  @§ 
liegt  auf  ber  .^axio,  toie  oiel  an  3eit  unb  Neuerung  auf  biefe  2Irt  er* 
fpart  toirb,  gegenüber  bem  St^reib^erbe  mit  unbeweglid^er  ©oljle  unb  he: 
roeglid^er  ,^aube.  $S)ie  Suft  jum  Oypbiren  beS  SleieS  njirb  meift  burd) 
ein  2Baffergebläfe  geliefert;  bei  Söaffermangel  n)irb  auS  einem  fonft  un= 
benu^ten  fel;r  fleinen  5Dampffeffel  ein  3)ampfftrabl  eingefül^rt,  inelc^er 
eine  ^inreid^enbe  3J^enge  Suft  mit  fid^  rei^t. 
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S)ie  SSerarbeitung  be§  33lete§  ju  dtö\)xen  gef($iel^t  tüie  getüöl^nli(^ 
burd^  eine  l^pbraulifi^e  ^^reffe,  unb  jn)Qr  eine  auftüärt^  trirfenbe.  ®er 
Äolben  a  ift  l;ol;l,  ba  bie  gebilbete  Sftö^re  b  in  it)n  eintreten  mufe,  nnb 
an  einer  Seite  aufgefc^litit  (c),  um  i^r  ben  Slugtritt  ju  ermögli^en. 
3luf  il)m  fi^t,  feft  mit  i^ni  üerbunben,  ein  fd^merer  @i[enflo^  d  mit 
einer  an^geboijrten  ^ö^lung  in  ber  ^Jiitte,  lüeld^e  bag  gefd^moljene  S3Iei 
er  l)ält,  unb  in  meldte  bann  ber  Stempel  e  bes  2BiberIagerg  einbringt. 
?  ie  formen,  üerfc^ieben  je  nac^  ber  getoünfci^ten  ^imenfion  ber  35lei; 
D^re,  beftel^enb  au^  einem  bol;Ien  ©tücfe  für  bie  2tu§enflä(^e  nnb  einem 
S)orn  für  bie  ^nnenfeite  ber  3ftö^re,  toerben  in  ha§>  eben  befc^riebene 
SIeigefäfe  (container)  d  eingefegt,  fo  bafe  fie  fi(^  am  ©runbe  begfelben,- 
unb  unmittelbar  auf  bem  eigentlict)en  ^^refefolben  befinben.  Ueber  ber 
treffe,  im  Dberftod'c,  ift,  ein  ftarfer  gufeeiferner  ©tänber  t  angebrad^t, 
feft  mit  bem  ^alfenn}erfe  oerbolät,  üon  melc^em  ein  cplinbrifd^er  Stempel  e 
fenfrec^t  ^erab^ängt  (einen  S^eil  beö  ©ufeftüde^  bilDenbj,  roeld^er  fid^ 
gerabe  über  ber  ^öt)lung  be§  container  d  befinbet  unb  genau  in  bie= 
felbe  pafet.  Söenn  alfo  ber  ^refefolben  a  unb  mit  i^m  ber  container  d 
aufwärts  ben)egt  roirö,  fo  bringt  ber  Stempel  e  in  ben  legieren  ein, 
unb  brüdt  auf  t)ü§>  in  bemfelben  befinblid;e  gefd^mol^ene  33let,  ttjeli^esS 
man  üorl)er  big  faft  jum  örftarrung^punfte  ^at  abfüllen  laffen.  2)aä 
53lei  l)at  feinen  anberen  Slu^meg,  al§>  abiüärt^  ätüifd^en  ber  äußeren 
9tö^renform  unb  bem  3)orne,  erftarrt  aber  augenblicflid;,  foiuie  e^  biefe 
üerläfet,  unb  tritt  al^  fertige,  enblofe  &tö^re  b  in  bie  .pöblung  beg 
^refefolbeng  ein,  um  burd;  beffeu  Sc^lig  c  lüieber  auszutreten.  So  lüie 
bie  9iöbre  auio  bem  Sd)lige  beg  ^refefolbenS  ^erauSfommt,  iinrb  \k  auf 
eine  $iCromiiiel  aufgciuunben.     SDie  Quantität  ^-Blei,  iüelcl)e  ber  container  d 
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faßt,  reid^t  nic^t  ^in,  um  fe^r  lange  9tö^renftücfe  Daraus  §u  preffen; 
aber  man  tann  leidet  beliebig  lange  Otö^ren  fertigen,  inöem  man  etwa» 
©lei  in  bem  Container,  im  3ul*^niw^ii^*3nge  mit  bem  fertigen  9töl;ren= 
ftücfe,  jurücfläBt,  ben  ^^re§f olben  jurücfge^en  läfet,  unb  mieber  gef(^iuoläe= 
neö  8lei  einfüllt;  ba^  jurürfgebliebene  n)irb  baburd^  roieber  eriüärmt. 
Dereinigt  fid^  mit  bem  neuen  sBlei  ju  einer  3)caf)e  unb  ta^  Spiel  fann 
t>on  ?ieuem  beginnen. 

S)ie  eben  befc^riebene  Einrichtung  erlaubt  es  nid^t,  bie  ^öleirc^ren 
ju  Derjinnen ;  i^  werbe  in  einem  fpätercn  Sluffage  eine  hierfür  geeignete 
treffe  ju  befc^reiben  ^aben.  2tli*  3:riebfraft  für  bie  9fiD|)ren=^ref)e  fotoo^l 
als  für  \>a^  9Balätt)erf  u.  f.  m.  bient  3öaffer,  roeld^eö  gemöl^nlid^  in 
reid^lic^er  3}ienge  Dor^anben  ift.  2)ie  Söaljen  finb  jebe  100  Zentner 
fc^icer  unb  nac^  beiben  Otic^tungen  ^in  bemeglid^;  auf  jeber  Seite  be^ 
2Baljroerfe§  befinbet  iiä)  eine  l^öl^erne  58a^n  für  bie  33leiplatte,  loeld;e 
bie  SBaljen  §u  paffiren  ^at,'  unterbrochen  burc^  eine  grofee  Slnja^l  ^01= 
jerner  stoßen,  bereu  Oberfeite  ein  menig  über  ta^  ^f^iüeau  ber  Sa^n 
^inauioragt;  baburd^  mirb  ber  ^ran^port  ber  t^äufig  100  Str.  fd^rtiereu) 
^leiplatten  fe^r  erleid^tert. 

3um  ©ie§en  non  ©c^rot  bient  ein  3;^urm  Don  100  %u^  ^ö^e, 
nad^  unten  oerlängert  burd^  einen  Sc^ad^t  non  120  ^uß  S^iefe;  abge= 
red^net  t)k  ©alerie  oben  für  t}a§  Sd^meljen  beS  33leieö,  bleibt  nod^  eine 
gaÜ^ö^e  üon  200  guB  übrig.  S)a5  Ölei  roirb  »ie  geniö^nlic^  burcfe 
©iebe  üon  oerfc^iebeuer  j^ein^eit  gegoffen,  unb  in  3Bafferbottid^en  auf: 
gefangen,  meiere  je  nac^  ^-öebarf  euttoeber  ganj  unten  ober  an  jmei  ^ö^er 
liegenben  älbfä^en  aufgeftellt  raerben.  S)a^  au»  bem  äöaffer  genommene 
©c^rot  roirb  auf  einer  Don  unten  gezeigten  Sifenplatte  getrodiiet,  roobei 
es  eine  gelbe  garbe  annimmt;  bann  mirb  e^  in  einer  rotirenben  ^Crommel 
burc^  3^)'^^  öon  ©rap^it  gefc^iDärjt,  unb  fäüt  beim  Deffnen  berfelben 
in  einen  eifernen  Haften,  an  beffen  einer  ©eite  eine  2tu2  laß  Öffnung  mit 
burc^  ©d^rauben  Derfteübarer  ©d^ü^e  fid^  befinbet.  S)ie  ©c^ü^e  loirb 
nur  fo  weit  geöffnet,  tia^  ein  langfamer  ©trom  üon  ©c^rotförnern 
^erau^roUt.  «cie  faQen  auf  eine  fdE)iefe  Sbene  üon  etwa  Dier  guB  i'änge, 
Don  biefer  auf  eine  anbere  ül^nlid)e,  aber  etwa  jroei  ^oÜ  tiefer  liegenbe 
unb  etwas  abftel;enbe,  unb  bann  noc^  einmal  in  berfelben  ^föeife  auf 
eine  britte.  5Die  gan§  runben  Körner  rollen  mit  Diel  größerer  ©ev 
fd^winbigfeit  aU  bie  etwas  unregelmäßigen,  unb  überfpringen  ba^er  bie.: 
3wifc^euräume  §wifc^eu  'i)m  brei  Ebenen,  fo  tia^  fie  fämmtlid;  am  dn^t 
berfelben  anfommen ;  bie  langfamer  rottenben,  unruuben  Körner  bagegen 
fallen  in  ben  ^n^ifc^^ui^äumen  burd^,  werben  unten  in  einem  haften  ge= 
fammelt  unb  wieber  Derf4)moljen.     ^ie  ruuben   Körner  paffiren  bann 
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brei  SpUnberfiebe  ton  je  fed)§  3lbt^eilungen,   moburc^   fie  in  18  üer^ 
fd^iebene  Stummem  fortirt  »erben. 

(gnblic^  hjirb  noc^  ÜJiennige  auf  biefer  glitte  bargefteHt.  S^i^öd^ft 
tx»irb  ju  biejem  Qfüede  53lei  burd^  ßr^i^en  bei  Suftjutritt  in  Oypb 
(©lätte)  oeriüanbelt.  5Der  baju  bienenbe  Ofen  jeigt  an  feiner  3Sorber= 
feite  jtüei  ^enertl;üren  unb  jirifc^en  benfelben  bie  3lrbeit§t^ür ,  ipeld^e 
geir)öt)nU(^  ganj  offen  fielet.  ®ie  glamme  fc^Iägt  oon  ben  beiben  feit= 
liefen  geuerplägen  über  niebrige  3}iauern  f)inlüeg  in  ben  2(rbeit§raum, 
beffen  ©ol^le  jur  Slufnal^me  be§  gefd^moljenen  ^-öleicfo .  üertieft  ift;  bann 
jiebt  fie  burc^  eine  Deffnung  im  ©etoölbe  bidit  fjinter  ber  Strbeit^tbür 
nac^  oben  ^in  ah  nnb  ge^t  in  ben  ©d^ornftein.  ©in  ftad^eS  ©etoölbe 
überfpannt  fomol^l  bie  ^^euernngen  aU  ben  bajroifdien  liegenben  3Irbeit§; 
^erb.  SDie  Ofpbation  wirb  burc^  ^äufigeg  Umrübren  be§  gefd^molsenen 
SIeie§  beforbert.  ®ie  gebilbete  ©lätte  loirb  ^toeimal  mit  2öaffer  gemablen, 
auf  3)tablgängen  üon  ber  ©inridbtung  geiüöbnlid^er  ©etreibemüt)len. ,  5Der 
©d^Iamm  t»on  äßaffer  unb  Glätte  fliegt  oon  ber  erften  SJlüble  auf  bie 
unmittelbar  baoor  fte^enbe,  tiefer  angebrad^te  jweite  Wlui)le,  unb  fättt 
na(^  bem  abermaligen  3)urd^mal)leu  in  einen  frei§förmigen  Xvoq,  in 
tüelc^em  eine  mit  Letten  üerfebene  Sftübriüelle  rotirt,  föä^renb  jugleid^  ein 
SBafferftrabl  fortmäbrenb  einfließt.  ®ie  gröberen  %geiU  bleiben  am 
©oben  unb  lüerben  üon  Qeit  ju  ^^it  aufgeräumt,  um  lieber  oermatjlen 
ju  tüerben ;  bie  aufgef(^lämmten  feineren  $£beile  fliegen  mit  bem  ©d^lämm-- 
waffer  ununterbro(^en  burc^  ein  ©eitenro^r  ab  in  einen  flachen  S^rog, 
in  lüeldiem  fie  fiel)  fd^neLt  abfegen  unb  naä)  Slb^eberung  beg  2Bafferg 
auögeftodien  tperben  fönnen.  ®ie  ©lätte  fommt  üon  ta  in  ben  ajlennige= 
Ofen,  beffen  ©inrid^tung  mit  ber  fo  eben  befd^riebenen  be§  ©lätte^Ofenö 
ooüftänbig  übereinftimmt ;  nur  mu§  natürlid^  in  bem  erfteren  bie  ^ige 
febr  forgfältig  regulirt  iüerben.  2luc^  feine  (gro^e  jtüeiflügelige)  2lrbeitä: 
tbür  fte^t  in  ber  3ftegel  ganj  offen,  äöenn  bie  Mennige  au§  biefem  Ofen 
berau^fommt,  bat  fie  f örnige  ©tructur,  unb  feine  fel^r  fd)öne  garbe ;  fie 
wirb  be^b^Ib  auf  einer  eifernen  platte  üermittelft  eine§  eifernen  Säuferg 
ganj  fein  gemahlen,  burd^  ein  (Splinberfieb  gefiebt,  unb  geigt  nun  eine 
oiel  feurigere  garbe,  obne  jebeS  fornige  2lnfeben.  Sluf  biefe  2öeife  ioirb 
übrigeng  nur  rotbe  3Jiennige  erhalten;  bie  orangef arbigeÜJJennige 
iDirb  burd^  ^-Brennen  üon  Sleitüeife  bargefteüt,  föoraug  fid^  ibr  fo  fe^r 
oiel  böserer  ^-jireig  erflärt.  SDie  ganje  ©inric^tung  für  3J?ennige  fd^eint 
ooUftänbig  mit  ber  auf  ber  §ütte  ju  Bi)vt'm^bux\)  übereinjuftimmen, 
meldte  üon  3Jioiffenet  (polptec^n.  Journal  59b.  CLXXI  @.  207) 
augfübrlidf)  befc^rieben  lüorben  ift. 
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CVlll. 

lieber  bie  ^urommenfe^ung  bes  beim  ^uswaljeit  ks  (Eifens  ftd) 
Mlbenben  0}lül)r|)ans  (flttmmerfd)logs);  t)on  fieaujeu  unb 
Jlene. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXI  p.  1135;  S)cccinber  1865. 

21I§  lüir  üor  ^urjem  ju  Saint ;  S|)amonb  ein  ben  ©ebrübern  2)U' 
bouc^et  ge^örenbe^  Öammerroerf  befuc^ten,  tt)eld)e§  93anbeifen  jum  33e^ 
reifen  t>on  j^äffern  nnb  jum  Seid)Iagen  üon  ^o^lenbnnben  unb  anberen 
^örbergefäBen  erzeugt,  fammelten  mir  unter  ben  ©trecfioaljen  eine  jiem- 
lid^e  3Jienge  fe^r  bünner,  f(^tt)ärjlid)er,  matter  ©d^üppcfien,  meiere  tl)eil§ 
Don  ben  ^^unfen,  bie  bOiS  roti)glü[;enbe  @i[en  fprü^et,  tt)eil»  Don  ben 
burd)  bie  ßinttiirfung  be§  atmofp{)ärifc^en  ©auerftoff^  auf  ba§  Sifen 
beim  3lueftrecfen  gebilbeten  |)äutd)en  ^errül^rt.  Um  ju  erfal^reu,  ob  bie 
3ufammenfe§ung  biefer  eubftanj  ber  öon  33ertbier  (I)  ober  ber  Don 
SKofanber  (11)  angegebenen  Formel: 

(I)  Fe2  03  +  4FeO;  (II)  Fe^  O^  +  6FeO 
entfpric^t,  unterwarfen  roir  biefelbe  ber  Slnalpfe, 

Öierju  lösten  ftiir  1  @rm.  berfelben  in  reiner  ©al^föure  auf^^  unb 
bet)anbelten  bie  er{)altene  g-Iüffigfeit  mit  einer  Söfung  Don  Übermangan; 
faurem  £ali,  um  ben  ©e^alt  an  (Sifenoy^bul  ju  beftimmen.  ®ann  he- 
Baubeiten  h)ir  tnieberum  1  @rm.  bee  ©lü^fpanS  in  berfelben  5ßeife  unb 
rebucirten  bie  erhaltene  glüffigfeit  mit  S^nt,  um  ba^  (sifenoypb  ju  be= 
ftimmen.  —  ^^emer  ttiurbe  1  @rm.  ber  ©ubftanj  in  ©alpeterfäure  ge^ 
lö^t,  §ur  2;ro(fne  üerbampft,  unb  bann  if)r  Äiefelfäurege^alt  beftimmt. 
Sine  befonbere  ^robe  biente  jur  '-öeftimmung  ber  5tI)onerbe  2c.  2llä 
©urdbfd^nitt  mehrerer  3]erfud^e  er[;ielten  mir  folgenbe  Siefultate: 

Sijen  im  3"f'^"'öf  Don  Cf^b 0,241 

(Sifeu  im  3uft<inre  oon  C^'i^bul 0,439, 

in  ^rocenten  auggebrücft: 

^                       i£iferofpb           .        .        .■       .        .  34,5 

(Sifenofpbul        .        .        .        .      ' .  56,5 

Äiefdjäiiro,  Jticnerl'e  jc.     .        .        .  1,0 

3>ctluft 8,0 

100,0. 
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35iefe  3ii|o"i'"^nf^&ii"9  ent)prid)t,  irenii  mir  üon  ber  Äieielfäure, 
2;f)onerbe  2C.  unb  bem  ^Jjerlufte  abfegen,  ber  üon  Sert^ier  aufge- 
fteUten  ^crmel  Fe"^  0^ -f-  4FeO.  2)er  ^^erluft  üon  8  ^roc,  ipeld^en 
iDir  regelmäßig  bei  jeber  ^robe  erl;ielten,  teranlafete  un§,  ta^  ^^'erfal^ren 
ber  söeftimniung  be§  (Sifenä  mittelft  Stjamäleoii  burd^  anbere  allgemein 
gebräuc^lid)e  3Jiet^cben  ju  controliren,  nämlid^  burc^  ^^ätlung  be^  als 
Oypb  Dor^anbeiien  (5i[en§  mit  älmmonia!  unb  mit  fot;lenfaurem  Diatron  ^, 
um  bie  im  ©ifeu  juweileu  enthaltene  ^^o^p^orfäure  ^u  beftimmen.  2Bir 
erhielten  bie  nac^fte^enben  Sfiefultate: 

Ü)üt  Slmmon  tat.      9)^  t  totalen  f.  9Jatror. 

eifenojijt) 0,345  0,345 

S-ifenoil^but 0,646  0,645 

üiefelfäiue  unb  2;^oncrbe    .    0,009  0,009 

^IjoSp^orfäurc 0,000  0,001 

(.trirtli^  ci^aUen  0,00086). 

S)ie§  gibt  für  haä  al§>  Oypb  üor^anbene  (£i)en  0,241,  für  ta^  aU 
Ofpbul  üor^anbene  0,501,  unb  bie  au§>  biefen  3^^len  fic^  ergebenbe 
(^ormel  irürbe  Fe^  O^  -|-  5  FeO  f cpn. 

2öir  mad;en  auf  biefe  5Differenj  gmifc^en  ben  mit  übermanganfaurem 
Äali  unb  tien  mit  Sliumouiaf  unb  fol;lenfaurem  ^^iatron  erhaltenen  Ste-- 
fultaten  t)auptfäcl;lic^  beß^alb  aufmerffam,  lüeil  mir  biefelbe  bei  ben 
Slnalpfen  üon  ©ifenfd^lacfen  bereite  mel;rfad^  §u  beobaci^ten  ©elegen^eit 
Ratten.  SDiefe  S^ifferen^  wav  un§  befrembenb,  obfd;on  mir  biefelbe  uu= 
sroeifel^aft  feftftellen  fonntcn.  ©egenmärtig  finb  mir  mit  einer  fpecietlen 
Untorfuc^ung  über  biefe  ßrfc^tinuug  befc^äftigt. 

(£d;lie^li4>  bemerfen  mir  iiod;,  M^  t}a§>  fpecififd;e  ©emid^t  beS  Don 
un^  unterfuc^ten  ^ammerfd)Iage  =  4,645  ift  {Wlittei  au§>  brei  äöägungen 
mit  bem  „fpecififc^en  ®emid;ts-g-Iäfd;d)en")  unb  baB  berfelbe  tom  3)iagnet= 
ftabe  augejogen  mirb.  Uebrigen^  t;aben  mir,  im  äöiberfprud^e  mit 
a)U>fanber'g  Eingabe  nic^t  benierft,  baB  biefer  ©lü^fpan  jmei  befon= 
bere  ©d;id)ten  bilbet. 

90  g3ei  bicfcui  il>eifal}rcu  wirb  lia5  @tjenojr)b  mit  einer  Söhuig  üou  Fo^leiifauvem 
yjatvon  beljanbcit.  (£§  entftctjt  bann  ein  yjiebevfd^lag  uon  bafifd)  ni  '•4>ljo£ipt;at,  gemengt 
mit  l^ifcncjijb,  luelc^en  man  mit  tol^lenfauvcm  ^Jiatvün  jc^milät;  babuvd;  bilbet  fxä) 
einevfeitö  iDöIid^iö  pl)osp^üafanve§  iJfatvon  unb  anbcvcvjeit^  reinem  ^SifenDjvb ,  rcelc^eH 
U'^tcre  auf  einem  ^iltium  gejammelt,  auögcroafcl^cu  unb  bann  geglül/t  mivb,  um  ba§ 
d)ietaU  ju  beied^nen.  ^euiad^  loivb  bie  Söfung  be§  pl}o§pl)Lnjauien  :9tatron-3  mit 
k£l;lDrcakuim  unb  'ilmmoitiat  beljanbelt,  unb  baruid;  in  pl)o§pl;ovfauven  Hall  üevman= 
belt,  beffiu  3»ÜTi""f"ii'^»iig  bevjenigen  be§  in  ben  unedlen  entl;altenen  ^4^l)P^P^at5 
entfpvid^t.  "iluS  ber  3JJenge  bcsfclben  ivirb  ber  '•^liot-pljcrjdnvegebalt  bes  (4)lü^fpan0 
bercdjnet. 

..■IJliD^illi";'.     ;.  ;      :'      ^TTT.     '      ~~:     '  ,  :  -ii,'..     >;    :■ , 
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Uthtx  bie  5d)nid}farkn  üon  tacxo'it  in  paris;  teid)t 
oou  Ja lü etat. 

äuS  tem  Bulletill  de   la  Societe  d'Encouragement,  9?DDeniber  1865,  5.  656. 

3)a  \)a^  S)ecoriren  ber  ^a^ence  unb  be§  ^or^eHanö  töglicö  al]ge= 
tneinere  Verbreitung  finbet,  ba  auc^  bie  ©laiSmalerei  fic^  je|t  meiter 
entlridelt  unb  i^re  ^^robucte  me^r  unb  me^r  in  Slufna^me  fonimen,  fo 
gewinnt  baburc^  bie  gabrication  ber  Scbmelgfarben  ein  jnnebmenbeg 
igntereffe,  2Bä^renb  biefer  ^meiq  ber  Slec^nif  früt)er  ipeit  niebr  Sorgfalt 
unb  Slufmerffamfeit,  al^  9iäumlid)feiten  nnb  Sapital  erforberte,  ift  ber- 
felbe  bt^ut^utage  ©egenftanb  einer  nicbt  unbebeutenben  ^nbuftrie  gen^or^ 
ben.  ^n  j^olge  beiS  üblidien  ^anbelsbraucbS  ift  ber  ^^robucent  üon 
©d)meläfarben  genötbigt,  biefelben  in  Dottfornmenen  fein  geriebenem  ^u- 
ftanbe  ju  liefern,  njo^u  bi^^er  eine  langwierige  ^anb^abung  ber  Sieib- 
platte  unb  beä  Säufer^  erforberlid^  mar;  je^t  bing^g^ti  i^iinn  biefer  2ln=: 
forberung  ber  Sonfumenten  auf  billige,  fomit  üortbeilbaftc  SBeife  nur 
burcb  bie  Slnmeubung  rationeller  nied^anifc^er  Vorrichtungen  ©enüge  ge^. 
leiftet  werben. 

2)ie  Vereinigung  ber  beiben  ©lemente  —  2)arftellung  ber  5"iii"ben 
burc^  tie  Wllittel  ber  ©bemie  unb  Slntoenbung  oon  3}iafcbinen  juni  ^ex- 
reiben  berfelben  —  fübrt  jur  Unimanblung  ber  alten  3}iet^cbeii. 

3)er  in  ber  legten  ^eit  jiDifd^en  j^ran!reict)  unb  (inglanb  abge- 
fc^loffene  |)anbel§üertrag  ^at  eine  bebeutenbe  Stusbebnung  bei  (ii"porte!S  oon 
franjöfifc^em  i^orjellan  \)evheiQeiül)xt ,  gleicbjeitig  aber  aucb  t)en  Slnlaß 
jum  Vefanntwerben  ber  englifcbeu  ©d^mel;; färben  in  g-ranfreicb 
gegeben,  melcbe  ju  weit  geringeren  greifen  oerfauft  werben ,  aU  bie  in 
granfreic^,  namentlich  in  ^'^axU  fabricirten  uergla^baren  Ji^rben. 

2)ie  euglifc^en  garben  niiQ  nic^t  für  ec^itei  ober  |)artporjelIan  geeignet ; 
fie  finb  üielmebr  jum  Secoriren  ber  fünftlic^en  (^ritten=)  ^^or^ellane 
beftimmt,  welche  befanntlic^  in  ©nglanb  allgemein  fabricirt  werben,  unb 
fönnen  bemnadb  feiueswegs^  bie  (Jigenfc^aften  befi^en,  \veid)e  für  ibre 
Verwenbung  jum  SDecoriren  üon  echtem  (J?aolin  --  ober  .^art^  ^^^orjellan 
erforberlic^  finb:  3^  orbinären  billigen  ©ecorationen  bingegen  finb 
fie  mebr  aü  genügenb ;  mehrere  nehmen  einen  recl;t  bübfdien  ©lanj  an ; 
anbere  gtafiren  fid^  fel^r  gut;  baber  werben  ne  and)  in  oielen  ^^abrifeu 
in  ^arii,  Simogei  unb  Vorbeaur  angewenbet. 

^Menn  e§  auf  forgfältige  3}ialerei  auf ommt,  wenn  wertbtoUes  ^orjeflau 
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becorirt  toerbeu  fott,  fo  muB  bie  Steige  biefer  färben  no^  bur(^  eine 
2lnjaf)I  folc^er  '^öne  üerme^rt  lüerben,  toelcbe  für  bie  3Jialerei  auf  ecl^tcm 
^orsettan  bargefteHt  Sorben  finb,  fattö  man  ni($t  ®efat)r  laufen  \m% 
\)a^  eine  Slrbeit  mef)rere  aJJonate  tom  geuer  gänglicf)  jerftört  mirb. 

Sacroiy  (rue  Parmentier  No.  8  in  ^ari§)  liefert  beibe  j^arben- 
forten;  er  ift  ber  (Sinjige,  lüeld^er  in  granfreid)  färben  nac^  englifc^er 
2lrt  fabricirt.  @an§  befonberg  geidjnen  fic^  feine  mit  ©olbpurpur  bar= 
geftedten  färben  au§.  ^m  Saboratorium  üon  6eüreS  ift  er  in  alle  gein= 
Reiten  ber  ^räparirung  ber  fefteften  unb  f euerbeftänbigften,  jur  ©rreic^ung  ber 
größten  S^ollfommen^eit  in  ber  9teprobuction  ber  3)tei|terroerfe  ber  £)el= 
maierei  auf  ^^orjeüan  ganj  unentbetjrlid^en  Sc^mel^farben  eingen^ei^t 
inorben.  5Ramentlid}  jeid;net  fi(^  ba§  au^  3'iidelDj:l)b  bargefteflte  [;eifee 
fräftige,  fo  loie  ba^  avL§>  Äobaltoypb  präpaiirte  fältere  Sraun  in 
feinen  üerfc^iebenen  Stönen  burd;  üortreffüc^e  Qualität  au§. 

Wlit  ßacroiy'^   ©riaubnife  tl}eilen  irir  im  ^olgenben  bie  S)ar; 
ftellung  einiger  färben  mit.    2)er  leitenbe  ©ebanfe  t;ierbei  beftet^t  barin, 
bie   gur  ^-Bereitung   ber  garbe   erforberlic^en  ©ubftanjen   in  einer  unb 
berfelben  §lüfi'ig!eit  aufjulöfen  unb  mit  einem  uub  bemfelben  9teagen§ 
nieberjufd)Iageu,  um  auf  biefe  3öeife  SSerbinbungen  jener  ©ubfiangen  gu 
eri)alteii.  S)iefe^  ^-|]riucip  läßt  fid;  namentlid^  jur  5)arfteUung  üon  Slau 
unb  @rün  in  allen  9Mancen  mit  großem  3>ortt)eil  anirenben.    inbem 
nur  hk  gegenfeitigen  SScrijältniffe  ber  3)ietaIIe  in  paffenber  2Seife  abge= 
änbert  ju  werben  brauchen,   um  bie  t)er|d)iebenen  Slbftufungen   biefer 
g-arben  ju  erzielen.     ^i)tn,  Qint,  Kobalt  unb  3tidel  werben  in  @alj= 
fäure  gelöst,  bie  Söfung  wirb  filtrirt  unb  mit  fo^lenfaurem  3itatron  ge= 
fällt,    ®a§  auf  biefe  3Seife  ert)altene  Oyi;b  Wirb  au^geWafc^en,  getrodnet 
unb  in  einem  ^Jtöftfdierben  rotl)  geglüht,  bann  mit  einem  au^ 
100  Xi).  ©anb, 
600  2:1;.  3Jtennige  unb 
300  %i).  fcpftallifirter  ^öorfäure 
befte^enben  (^^i^ff*^  i"»ig  gemengt,  mit  bemfelben  jufammeugefd^moläen, 
au^gegoffen  unb  fc^liefelid^  auf'g  geinfte  gerrieben. 

(Sin  fd;Dne§  33 lau,  weld;e^5  einen  trefflichen  ©lang  annimmt,  wirb 
erhalten  wenn  man 

300  50).  reineg  Xl;onerbel)i;brat  unb 
100  3:(;.  fol;len)aure§  ^obaltoypbul 
in  ©alpeterfäure  auflöst,  bie  ;iiöfung  gur  S^rodne  öerbampft,  ben  'Stüd- 
ftanb   glü^t   unb   mit  feiner  breifac^en  ®ewid)tgmenge  be^  oben  ange; 
gebenen  f^luffeö  mengt. 

(Sin  fd^oneg  3ilaugrün,   wel(^eg  fid)  mit   l)ellgelben     arben  gu 
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gelbgrüneii  Nuancen  öon  [et;r  fc^önem  ©lause  mifd)en  Iä§t,  tütrb 
auf  bie  2lrt  bargefteUt,  baB  (S^rouioypb,  in  f^orm  tiou  (Si^romalauu, 
in  beu  paffenbeu  ftöd^tometrifd^eu  ä>er^ältniffen  mit  !cf)Ieufaurem  .^obalt- 
oypbul  in  ©aläfäure  gelöst  uub  bann  ba§  ®an^e  mit  fo^Ieufaurem 
3Ratrou  gefällt  iDtrb,  tüorauf  mau  beu  5Rieberfd;Iag  au§it)äfd)t,  trocfuet 
uriti  glüt)t. 

S)ie  SJtet^obeu  gur  SDarfteUuug  ber  oerf^iebeueu  färben  au§  ®  olb- 
purpur  l^at  ßacroip  in  fe^r  glüdfü(^er  2Seife  abgeäubert,  9?ad)bem 
er  bei  feinen  Operationen  ba§  3SoIum  ober  3Jiaafe  auftatt  be§  ©eiüid^teg 
eingeführt,  arbeitet  er  ireit  rafd)er,  unb  beunod^  mit  berfelbeu  ©euauig^ 
feit  tüie  beim  forgfältigfteu  2lbJüägen  ber  3JlateriaIien ;  nameutlid)  aber 
irar  er  im  ©taube,  beu  ^rei§  be§  ^urpnr§,  ttieldjer  bi§  ju  200  ^rauc§ 
per  Äilogr.  üerfauft  ttjirb,  obfrf)on  berfelbe  uid)t  mel^r  al§  3  ^roc.  ©olb 
entt)ält,  bebeuteub  ju  ermäßigen. 

S)ie  mecE)auif(^e:i  3>orricf)tuugen  jum  ^einreiben  ber  färben  2C.  in 
ber  £acroiy'f($eu  gabri!  fiub  unferer  2lnfici^t  naä)  burc^au§  ^wed- 
mäfeig.  @iue  3)ampfmafd)iue  bieut  al^  9Jiotor  für  Derfd)iebeue  9J?af(^inen, 
burcC)  iDeld^e  bie  9^ot)materialieu ,  bie  ?^Iüffe  unb  bie  g-arbeu  jerftofeen 
ober  gerftampft,  bann  gerieben  unb  f(^IieBli(^  gefd)Iämmt  inerben.  2öir 
fal)eu  einen  jum  ß^^fiofe^n  befttmmteu  Slpparat,  ttield^er  bie  .^anbarbeit 
fe^r  gut  erfe|t;  'Da^»  ju  jerftofeeube  9)?aterial  toirb  auf  beu  Soben  eiueö 
3Jtörfer§  gefct)üttet,  uub  l^ier  burd)  gmei  9led;en  §ufammenge^alten,  loeld^e 
an  ber  tie  ©tampfer  in  S3en)eguug  fe|euben  üerticaleu  SBelle  befeftigt 
fiub;  bie  ©tampfer  irerben  bur(^  eine  2lrt  ©teüüiufe  abföei^felub  ge= 
tjobeu  uub  mieber  fallen  gelaffeu.  S)a§  weitere  j^ein  =  uub  ^-ertigreibeu 
tüirb  mit  ber  erforberlicf)eu  SSoHeubung  unb  ©auber!eit  mittelft  einer 
^ermann'fc^en  granitenen  9teibmafd;ine  burd^  iiäufer,  ä^ulid)  tüie  bie 
in  ©eures  augetoeuöeten ,  foline  burd)  3Jiaffemüt;len  bie  mittelft  'SRa- 
fc^ineufraft  getrieben  merben,  ben^erffleHigt.  5RameutIic^  ift  't)a§  {$ertig= 
reiben  ber  j^arben  unb  ber  ?^lüff e  für  ^rn.  S  a  c  r  0  i  j:  fe^r  geiüinu; 
bringeub.  @r  liefert  bie  öoüftäubigfteu  ^arbeufortimeute  für  alle  3^ede, 
für  bie  ^orjeHan  =  unb  gapeucematerei  fo  gut,  luie  für  bie  ©laSmalerei. 
©rifaille  uub  3JJattn)eif;  toerfauft  er  5U  äu^erft  niebrigen  greifen  uub 
entt)ebt  ^k  ©laämaler  baburd)  ber  ^f^otljtueutiigfeit ,  biefe  Präparate  fi(^ 
felbft  baräuftellen,  toaS  immerhin  eine  mijslid^e  <Bad)e  ift;  bcuu  abge^ 
fe^en  baoon,  bafe  i^neu  bie  ©elbftbereitung  lueit  tljeurer  gu  [teilen  fommt, 
gelt)ät)rt  i^uen  biefelbe  feine  ©arautie  für  ein  fol(^e§  ©eliugen  ber  ge^^ 
bad)ten  Präparate,  ba^  fid)  biefelbeu  beim  ©inbrennen  aud^  mirflid^  ^al^ 
ten  uub  nii^t  öerberben. 
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cx. 

ptnabtxVs  p|)oto0ropl)ien  auf  JlUd)-  ober  CDplglas. 

^n  ber  ©t^ung  Der  franjöfifd^en  2lfabemic  ber  SBiffenfc^afteii  Dom 
26.  2)ecember  1865  inurbe  eine  Don  ^xn.  ^enabert  eingefenbete  ^robe 
Don  ^t;otograp()ien  auf  Opalglas,  loelc^e  nidjt  eingebrannt  [inb, 
unb  naä)  bes  ^ßerfertiger^  Slngabe  bennod^  unDeränberlid)  fepn  foüen, 
Dorgejetgt, 

„^iefe  unmittelbar  als  ^ofitioc  erljaltenen  ^^otograpl;ien/'  fagt 
^enabert,  „bürfen  nid;t  mit  ben  in  ©nglanb,  Slmerüa  unb  j^ranf* 
reic^  al^  ,/^l;otograp(;ie  auf  ^^orjellan"  bereite  länger  bekannten 
örjeugniffen  Dern)ed)felt  merben.  aJian  .Derfäl)rt  M  i^rer  ^arfteHung  in 
folgenber  3Beife." 

„2luf  ein  gel;örig  gereinigtCiS  6tücf  3)tild)glag*  (Opal-  ober  2llabafter; 
glas)  bringt  man  eine  @d)id^t  Don  gelDöl)iilid;em,  auf  bie  bekannte  äßeife 
bereitetem  ßoUobium,  melc^e^  aber  föenigfteng  ein  ^al;r  alt  fet)n  mu§ 
{M  t)a5'  iierfaljren  mit  fold;em  ßoUobium,  meinen  33eobad)tungen  jufolge 
am  fid^erften  gelingt),  unt)  taucht  bie  fo  Dorbereitete  ^Uatte  brei  3)iinuten 
lang  in  ein  ©enfibilifirungSbab,  ttieldje^  auf  bie  äöeife  bereitet  loirb,  t)a^ 
man  7  ©rm.  falpeterfaureS  ©ilberorpb  in  100  ®rm.  beftitlirten  2öafferg 
lö§t  unb  2000  @rm.  biefer  :^öfung  mit  16  @rm.  reiner  ©alpeterfäure 
Derfe^t.  S)ann  tt)irb  bie  platte  etma  50  Secunben  lang  in  ber  ®unfel= 
fammer  eyponirt." 

„l)a^  5öilb  roirb  burd^  eine  ßofung  Don  ©ifenoitriol  entroidelt,  mie 
man  ixe  ju  biefem  ^wede  geiDöt)nlid)  anioenbet ;  bod)  mufe  fie  mit  l;öd^ften!o 
jmei  ^rittbeilen  äi^affer  üerbünnt  unb  bann  mit  einem  j^ünft^eile  ^olj= 
effigfäure  oerfe^t  n^erben." 

„3iad^  gel;öriger  (Sutioidelung  bes  S3ilbe§,  n^elc^e  eine  geiüiffe  3cit 
erforbert,  unrb  basfelbe  mittelft  einer  fe^r  oerbünnten  Söfung  Don  unter; 
fdircefligfaurem  9iatron  fiyirt,  bann  in  einem  fet)r  '\d)tvad)en  ©d^wefeU 
ammonium^^43abe  i]etont  unb  gut  auSge)üafd)en." 

„®iefe  ''|5botograpl;ien  finb  fo  unoeränberlic^,  'üa^  fie  fogar  ber  @in; 
mirfung  oon  ©äuren  miberfte^en  unb  ha^  eine  unb  biefelbe  (*ila^platte 
nid)t  5um  jraeiten  äRale  benu^t  loerben  fann."  (Comptes  rendus,  t.  LXI 
p.  1 137  ;  '5)ecember  IStiö.) 
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6  CXI. 

lieber  Vit  glcidi^ettige  ÖDirkung  bes  £td)tes  unb  ber  oi"t)birenbeu 
Mijt  Quf  bttß  uioiettc  <S1lberd)lorür;  ^uuicnbung  berfclben, 
um  mittelft  ber  pliotograpliie  bic  notiirlid)cn  jfarbcn  auf 
Jlttpier  }u  erholten;  non  £.  X  poiteuin. 

2[u«  ben  Comptes  rendus,   t.  LXI  p.  1111;  2)eccinier  1865. 

ßr.  ©bm.  Secquerel  ^at  befanntlid^  bei  feinen  Unteriud^ungen 
über  tric  Sr^^eugung  ber  färben  burrf)  bie  d^eniifc^e  2Birfung  bei  Siebtel, 
meldte  er  im  ^a\)ve  1848  feröffentlic^te,  ^'  bie  Sutbecfung  qemaö)t,  bafe 
ta^  üiolette  ©ilberd^lorür,  meld^el  burd)  33ef)anblung  einer  polirten 
©ilberplatte  mit  S^tor  unter  gemiffen  Umftänben  erbitten  ttiirb,  bie 
(gigenfc^aft  befi^t,  bie  tier)d)iebenen  ^J'ir&'^n  ber  barauf  faüenben  Strahlen 
jiemlid)  gleichzeitig  anjune^men.  5)ie  präd)tigen  ^^ilber  bei  ©onnen- 
fpectruml,  lueld^e  er  erf)ielt,  fotoie  bie  Silber  meld;e  er  mit  i^ren  natür- 
lichen färben  im  j50CuI  ber  camera  obscura  copirte,  blieben  bil^er 
unübertroffen. 

Sel^ufl  ber  Slnroenbung  biefer  (gntbedung  äuv  farbigen  ^^otograpbie 
auf  ^kpier,  lüar  ic^  bemüht  ju  ermitteln,  ob  bie  Söirfung  bei  Siebtel 
auf  M§  üiolette  ©ilbercl)lorür  nid^t  erleichtert  unb  üoUftänbiger  gemacht  roer= 
ben  fann,  inbem  man  le^terem  üerfc^ieojne  ©ub)lan§en  jufe^t,  iT>e[d;e  felbft 
burd)  tü§  Sidbt  mobificirbar  finb.  S)ie  rebucirenben  ©ubftanjen,  nämlid^  bie^ 
jenigen  ft)el(^e  bal  ß^lor  abforbiren  unb  fid^  mit  bemfelben  d^emifc^  oer- 
binben,  geigten  feine  2öir!ung;  anberl  üer^ielten  fid;  bie  Äörpcr,  luelc^e 
eutlreber  ©auerftoff,  ober  ©b^oi^  2C.  liefern,  üoraulgefe^t  jeboc^ ,  ta^  fie 
nidbt  an  unb  für  fic^  auf  bal  üiolette  ©ilberc^lorür  tt^irfen.  '^a§:  jir)eifac^= 
c^romfaure  Äali,  bie  freie  ß^romfäure,  fomie  bal  falpeterfaure  Uran-- 
ofpb,  gaben  mir  gute  9lefultate;  bal  falpeterfaure  ©ilberoyi^  lüürbe  in 
gleicher  2öeife  »irfen,  aber  inbem  el  fi^  gerfegt,  n^irb  el  fc^toarj  unb 
benad^tbeiligt  ba^er  bal  Silb. 

S^acl)  ja^lreic^en  söerfud^en  fanb  idi  bann,  t^a^  ta§>  üiolette  ©ilber= 


9'  iBccquerer§  ab^anblungen  „über  ba§  )}l)ctoc^romatij(^e  SBilb  be§  (Sointcit- 
fpectrum§  unb  bie  ©rjeuiiung  farbiger  93tlber  in  ber  camei-a  obscura"  lüurben  au§ 
ben  Annales  de  Chiniie  et  de  Physique  im  pol^tec^n.  Journal  iBb.  CX  B.  'Jn, 
i8b.  CXIV  e.  44  unb  118  mitgetljeilt.  2)?an  f.  aud)  ben  über  6ecqiicrcrö  35er= 
fuc^e  ber  franjcfifc^en  2(fabeinie  erftatteten  JBeric^t  ßon  33 tot,  ß^eorcul  inib 
SRegnauIt,  im  pol^tcc^n.  Scurnat  ^b.  CXII  2.  29.  "äl.  b.  $Hcb. 
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c^Iorür,  tueld;e§  auf  Rapier  fic^  nur  fet)r  langfam  unb  fefjr  unüoUftänbig 
färbt,  lüenn  man  e^  unter  einer  burd^fidjtigen  unb  gefärbten  3ei<^iiung 
ben  ©onnenftrat)len  auffegt,  im  ©egenttjeil  mobificirt  lüirb,  fogar  im 
jerftreuten  Sid)t,  inenn  man  e§  t)orI;er  mit  einer  Sluflöfung  t»on  ^wei^a^' 
c^romfaurem  Ä'ali  2C.  überwogen  ^at;  e§>  tüirb  bann  im  n^ei^en  Sichte 
foei^,  unb  nimmt  garben  an,  analog  benjenigen  ber  t)erfd;iebenen  barauf 
lüirfenben  ©tratjlen. 

34»  ^üiü  nun  ba§  ^erfa^ren  befc^reiben,  lüornad^  ic^  bie  ber  3l!a= 
bemie  übergebenen  natürlid^  gefärbten  53ilber  erl^alten  \)abe. 

^d)  üerfd;affe  mir  p^otograpt;ifc^e§  Rapier,  boio  mit  einer  Sd^ic^t 
motetten  ©ilberd)lorüri§  übergogen  ift,  inetd^e  entftet)t,  tt»enn  tt>eifee§  ß^lor^ 
filber  in  ©egenlüart  eineS  rebucirenben  ©aljeS  bem  Sid^t  ausgefegt  inirb; 
bie  Oberftäd)e  fold^en  ^apierS  übergieße  id)  mit  einer  j^Iüffigfeit,  iceli^e 
burc^  ä>ermifd)en  toon  1  ^i^olum  gefättigter  2tuflö)ung  üon  §iüeifa(^j 
(^vomfaurem  Äali,  1  ^i^olum  gefättigter  Äupferüitriol-Söfung  unb  1  33oIum 
öprocentiger  6(;Icrfalium=£öfung  bargefteüt  tüurbe ;  id)  laffe  biefeg  Rapier 
bann  trodnen  unb  belüa^re  e§>  an  einem  bunfeln  Orte  auf;  e§  bleibt 
mel^rere  Xage  gur  Slntoenbung  brauc|)bar.  2)ag  jtoeifad^^c^romfaure  Äali 
ift  l)ier  ttaS:  .^auptagen^;  man  fönnte  e§,  jebod;  o^ne  ^ortl)eil,  burd^ 
Sl)romfäure  2C.  erfe^en;  ber  ^upferüitriol  erleichtert  bie  9teaction,  unb 
iiaä  6l)lor!alium  conferüirt  bie  Söei^en  meiere  fi(^  gebilbet  ^aben. 

Unter  ®la§gemälben  braud)t  man  fo  präparirteS  Rapier  bem  birecten 
Sid)t  nur  fünf  bt§  §el)n  9Tiinuten  lang  au§jufe|en. 

®iefe§  Rapier  ift  für  bie  S^ertDenbung  in  ber  camera  obscura  nod^ 
ni^t  empfinblic^  Ö^nug;  man  fann  aber  mit  bemfelben  farbige  S3ilber 
im  S3ergri)Berung§apparat  ober  @onnen=33kgaffop  erl^alten. 

Um  biefe  Selber  in  einem  Sllbum  aufbetnal^ren  §u  fönnen,  braud)t 
man  fie  nur  in  mit  ß^romfäure  angefäuertem  äßaffer  ju  n)afd)en,  bann 
mit  Söaffer  gu  betjanbeln,  weldjeS^  Üuedfilberd)lorib  entljält,  l^ernad)  in 
aSaffcr  5U  luafdien,  tüorin  falpeterfaureS  5Bleioyt)b  aufgelöst  ift,  unb 
enblid;  in  reinem  äöaffer  §u  fpüten.  S)ie  S3ilber  berönbern  ^id)  bann 
nic^t  mel)r,  luenn  [ie  gegen  ba§  Sict)t  gefd)ü^t  finb,  fie  bräunen,  fic^  aber 
im  btrccten  6onnenlid)t. 

^d;  lüerbe  fpäter  auf  biefen  ©egenftanb  unb  fpeciett  auf  bie  ^ar= 
ftellung  beä  üon  mir  üeriuenbeten  gilberd)lDrür=^apierl  äurüdtommen. 

33emer!ungen  üon  Gbm.  ^ecquerel. 

SBenn  man  auf  Rapier  taS-  ©ilberd;lorür  in  berfelben  Söeife  ^eröor= 
jubringen  fud)t,  trie  man  e§  auf  einer  ©ilberplatte  erzeugt,  fo  erhält 
man  burd;  bie  ÜBirfung  be§  Sid)te§  gefärbte  Slbbrüde,  weldje  inel  treniger 
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lebl^aft  finb,  aU  bie  auf  ber  £)berf(äd)e  einer  ©ilberplatte  entftebenbeu, 
bie  mit  ©ilberdilorür  überwogen  mürbe,  ireld^e§  man  burd^  eIeftrod)emifd)e 
üöirfung  nad^  ben  ijon  mir  ueröffentlid^ten  sßerfa^rungsarten  barge= 
fteHt  \)at 

^a§  Serfa^ren  Don  ^oiteoin,  trtelc^er  t^a^»  Sic^t  auf  t)a§>  auf 
Rapier  abgelagerte  üiolette  SiIberd)lorür  in  ©egenwart  eiue!§  ofpbiren= 
ben  ©aljeg  toir!en  läfet,  ift  fe^i  lüi(^tig,  weil  eg  geftattet  auf  Rapier 
gefärbte  ^öilber  §u  er^b^Iten ,  weiö^e  ben  auf  Silberplatten  erzeugten 
na^e  fommen,  obgleid)  fie  weniger  lebhaft  al§,  le^tere  finb,  auc!^  bie 
blauen  unb  t»ioIetten  garben  nic^t  fo  beutlic^  reprobucirt  lüerbeu.  @ä 
ift  übrigen»  möglid^,  t)a^  bei  biefem  5?erfabren  tk  2öirfung  bei  ^tpei; 
fad;=c^rDmfauren  Äalil  nid)t  auf  iiaS^  ifolirte  Silberc^Iorür  ftattfinbet, 
fonöern  auf  eine-  auf  bem  Rapier  abgelagerte  empfinblid;e  ®c^id)t  üon 
complicirter  ^wf^^iw^iife^ung. 

Slnbererfeitl  fd^ienen  mir  ttie  Stbbrüde  auf  Rapier  nid^t  ra)d;er 
erjeugt  ^u  irerben  aU  auf  6ilberplatten,  aud;  feine  größere  ^öeftänbigfeit 
ju  beft^en,  unb  e§>  ift  ipal^rfc^einlid)  ha^  in  biefer  ^inficbt  nur  ein 
geringer  Unterfd^ieb  ftattfinbet.  5Da  man  aber  auf  Rapier  bie  gefärbten 
Silber  mit  großer  Seid)tigfeit  erl;ält,  fo  terbient  ^oiteü in 's  i^er= 
fal)ren  alle  53ea(^tung. 


CXll. 

lieber  Me  ßeßimmung  Us  JuMgotins;  uon  Clemens  Uli gren. 

1  SRaä)  bem  Journal  of  the  chemical  Society,   1865,   voJ.  III   p.  217:    aus»  bem 
c^emifc^en  Sentralblatt,  1865,  DJr.  67. 

5)iit  einer  ^Ibbiltiuig. 

@ö  ift  id^on  lange  befannt,  balB  bie  9tefultate ,  föelc^e  man  bei  ber 
Söert^beftimmung  üon  3"bigo  erhält,  oon  einanber  bifferiren,  je  nad)= 
bem  man  iiä)  §u  biefem  Qwede  entlpeber  ber  fogenannten  3iebuctionl= 
metbobe  ober  ber  t)oIumetri)d)en  Dj-pbationCMiiet^obe  bebient.  3nbe§  natjm 
man  an,  baß  ber  t)ierbei  gemadbte  gebier  ein  fe^r  unbebeutenber  fep. 
S)iefe  Slnnabme  berul;t  jebod;  nad;  be§  ^öerf.  33erfu(^en  auf  einem  großen 
^rrtbume,  inbem  eg  bei  ber  Djybations^  ober  üolumetrifc^en  3Jietbobe 
gänslid^  öon  bem  ©rabe  ber  (Eoncentration  folro^l  ber  ^prcbeflüffigfeit 
aU  ber  ^nbigolöfung  abfängt,  um  9tefultate  gu  erbalten,  bie  3'1— 80 
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UUgren,  Übet  bie  SBeftimmung  be§  ^nbigctinS. 


^roc.  Don  ben  auf  bem  !%ebuction^raege  gefunbenen  bifferiren.  ^Bei  ber 
®td)tigfeit  biefeS  |)anbel^artifel§  fd^ien  e^  bo^er  bem  ißerf.  öon  9lu|en 
eine  leicht  au^jufü^renbe  unb  fidlere  3Jlet^obe  ju  be[fen  2ßertt)beftimmung 
5U  finben,  unb  er  he'\6)veiht  ba^er  feine  gu  biefem  l^votde  au^gefiil^rten 
Serfuc^e. 


2?L 


^er  2Ipparat,  beffen  fic^  ber  SSerf.  jur  9iebuction  be§  ^nbigo^  he- 
bient,  beftet)t  au§  einer  an  einem  ßnbe  gefd&Ioffenen  ©lalrö^re  A  tton 
3  Zentimeter  ^urct^meffer  unb  24  Zentimeter  Sänge.  ®a0  anbere  ®nbe 
ber^lö  ^re  ift  burc^  einen  .»^autfc^uf  ©topfen  B  üerfd^loffen,  burd^  h)eld^en 
bie  9iö^re  C  ^inburc^ge^t ,  fo  ba§  fie  nac^  öebürfnife  ^ö^er  ^evau^- 
gebogen  ober  tiefer  eingefenÜ  loerben  fann.  ^a§  untere  ©nbe  biefer 
Sftö^re  C  ift  bi'S  auf  bie  fteine  Oeffnung  a  gefd^Ioffcn ,  fo  bafe  ber  gange 
2lpparat  luftbic^i  gefd^loffen  werben  fann,  fobalb  man  bie  9töl^re  C  fo= 
roeit  in  bie  .^ö^e  jietjt,  ha^  bie  Oeffnung  a  in  ben  ÄauticE)uf  =  ©topfen 
ju  liegen  fommt.  Znbtid)  ift  bie  9töl^re  A  nod^  mit  ber  feitli(i)en,  burd^ 
einen  ^a^n  oerfct)Iie§baren  9lö^re  D  unb  mit  einer  .fubifcentimcter= 
©intf^eilung  perfe^en.  53ei  ber  9tebuction  h)irb  ber  STpparat  in  bem 
Söafferbabe  E  auf  öO"  big  90"©.  über  einer  ©agftamme  er^i^t,.n)ef?t)alb 
man  ben  ©topfen  mittelft  eines  ©tüdE  ^abenS  feftbinbet.  33ei  2lntren=: 
bung  bietet  Stpparatei^  brandet  man  bIo§  einige  ^ecigramme  ^nbigo. 
ÖenutJt  mau  jur  iHebuction  fd^tuefetfaureS  ©ifeuoppbui,   fo  bringt  man 
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paffenb  nod^  10  — 15  ©ramme  f leiner  ©ranaten  mit  in  bie  9löi>re,  burc^ 
tt)e[(fee  ba§  ^nbigoputoer,  ba§  fonft  lange  auf  öer  OberjTäd^e  ber  glüffig^ 
feit  fd^tüimmt,  beim  ©(Rütteln  fd^neHer  mit  le^terer  in  33erü£)rung  ge- 
bracht lüirb. 

3:  5Rac^bem  bie  3flebuction  in  ein  ^aar  ©tunben  öottenbet  ift,  nimmt 
man  l^en  2tpparat  avL'^  bem  ©afferbabe,  lä§t  i^n  erfalten,  öerbinbet  ba§ 
i^nnere  beöfelben  mit  ber  äußeren  Suft  baburd^,  bafe  man  bie  Sichre  C 
weiter  einfdbiebt,  läfet  50  Äub.=(5ent.  üon  ber  j^lüifig feit  burd^  bie  9lö^re 
D  ab ,  unb  beftimmt  in  biefen  ben  garbftoff  auf  gemöl;nlic]^e  2öeife.  3)ie 
mit  biefem  Slpparate  aufgeführten  Öeftimmungen ,  t>on  benen  bie  eine 
na(^  j^ritfc^e'^  3Jietbobe  burc^  9lebuction  mittelft  einer  Söfung  oon 
^raubenjucfer  in  Sllfol^ol  unb  ^Ratron,  bie  anbere  mittelft  fi^mefelfauren 
©ifenoypöulö  gemad^t  rourbe,  ergaben  unter  einanber  geniigenbe  Hebern 
einftimmung. 

Unterwirft  man  reineg  ^nbigotin  mit  ^traubenjudfer  unb  5flatron  ber 
Sftebuction,  fo  erhält  man,  loie  ftc^  ber  Serf.  überzeugte,  nid^t  bie  ganje 
3Jlenge  be§  ^arbftoff»  lüieber,  fonbern  bIo§  ungefci^r  86  —  87  ^rocent 
baüon ,  f 0  ba§  alfo  ein  Streif  beg  i^^^bigoting  eine  anbere  Umfe^ung  alä 
ju  3Tibign?eiB  erlitten  \i<xbt\\  mu§.  3)iefe  S^^eränberung  be§  ^nbigotin^ 
ift  nid)t  abtjängig  oon  einer  größeren  ober  geringeren  9)^enge  be§  an= 
geiranbten  -Ratron^pbrateS,  ebenf omenig  ttiie  oon  ber  Slnttienbung  be§ 
SCraubenjucferg ,  ba  ber  SSerfaffer  mit  fd^roefelfaurem  ©ifenoy^bul  genau 
biefelben  ^Beobachtungen  machte.  ®iefe  (grfd^einung  erflärt  auc^  ben 
Umftanb,  ba§  ^BerjeHuä  bei  ber  Seftimmung  ber  Quantität  Tupfer, 
bie  :5nbign}eife  au§  einem  Äupferfalje  rebucirt,  üiel  njeniger  Tupfer  er= 
f)ielt,  al§  nadb  ^erec^nung  au»  ber  formet  ju  erwarten  war.  stimmt 
man  an,  ba§  fein  i^'^bigwei^  bei  ber  9lebuction  aus  ^nbigotin  jerftört 

TiDirb,  fo  muffen  100  ^roc.  be§  erfleren  24,8  $roc.  tupf  er  rebuciren; 
ba  aber.  Wie  ':<btw.  gejeigt  würbe,  ungefähr  13  ^roc.  ^nbigetin  bei  ber 
9ftebuction  äerfiijrt  werben,  fo  ^ätte  bie  rebucirte  c^upfermenge  blofe 
21,0B  $roc.  betragen  muffen.  ^SerjeliuS  fanb  jebod^  fogar  blo^ 
18,35  ^roc,  wooon  aKerbingö  bie  Urfadje  nid^t  ganj  flar  ift, 

@o  eyact  aud^  bie  ganje  eben  befd^riebene  DKett;obe  ift,  fo  ift  bod; 
5U  i^rer  2lu^3fübrung  gro§e  Slufmerffamfeit  not^wenbig,  unb  e§  ift  i(;r 
ba(;er  bie  Dolumetrifd^e  3)iet^obe,  bie  fc^neller  ausgeführt  werben  fann, 
Dorjujiel^en,  wenn  e^  barauf  anfommt,  oiele  i^wbigoproben  in  furjer 
3eit  gu  mad)en.  2)ie  gel;{er  biefer  a}ietl;obe  liegen  ^auptfäd^lic^  in  ber 
Gegenwart  beg  ^nbigoleimö,  Sraunä  unb  9iot§ä  in  ber  fc^wefelfauren 
ßöfung ,  unb  in  ber  2lnwefenl)eit  Don  aug  bem  ^nbigo  ftammenbem  ©ifen; 
oypbuL     ^n  ben  befferen  ©orten  ift  natürlid;  biefer  ©ifenge^alt  fe^r  ge= 
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ring,  hei  anberen  jeboc^  erhielt  ber  ^erf.  72  ^roc.  2l)d;e  üon  rot^-- 
brauner  %a\be,  bie  fe^r  üiel  ©ifen  enttjielt.  S)ie[e  j^etjlerqueüe  fann 
jebod)  üermieben  werben,  ttjenn  man  bie  üolumetrifd^e  Inal^fe  in  einer 
alfalifd;en  ftatt  in  einer  [auren  Söfnng  ttornimmt,  unb  ber  S^erf.  ^at 
nac^  Dielen  üergeblic^en  S3erfudt)en  in  bem  j^erricpanfaliuni  ba§  geeignete 
9)littel  tjierju  entbecft.  ^Dieie^  @alj  nämlid^  jerftort,  mie  fi^on  lange 
befannt  ift,  bei  ©egenWart  non  freiem  Sllfali  bie  ^arbe  be^  ^nbigotinä. 
Qnbefe  üariiren  bie  hiermit  erl^altenen  91e)ultate  gan^  bebeutenb,  je  nad) 
ber  größeren  ober  geringeren  3)ienge  beg  angetoanbten  2llfali§,  n>oju 
aufeerbem  auc^  nod;  bie  burc^  SCemperaturbifferenjen  üon  8  — 10*^  be- 
bingten  ^^el^Ier  bin^nfornmen.  Wan  fann  jeboc^  nad)  bem  5i>erf.  conftante 
Stefnltate  erlangen,  luenn  man  ftatt  freien  2llfaüg  ein  beftimmtc^  Wli- 
nimum  üon  fo^lenfaurem  Spätren  anföenbet  unb  tk  nat^ftebenben  3Sor- 
fic^t^mafgregeln  hahä  beobad^tet: 

3ur  ßöfung  be§  ^'ibigoS  barf  man  niä)t  ju  üiel  (£4)iüefelfäure  an= 
n)enben,  am  beften  bie  8  —  lOfadie  9)ienge  einer  ©äure,  bie  man  cxljält, 
ttienn  man  raud)enbe  ©d^lüefelfäure  fo  lange  mit  2Baffer  üerbünnt,  bi^ 
fie  nur  no(^  fi^mad;  raucht.  2luc^  bie  2;;emperatur  bei  ber  Söfung  barf 
md;t  50"  ®.  nberfd^reiten,  loeil  fonft,  befonberS  bei  unreineren  (Sorten, 
[i4>  üiel  fd)tüeflige  ©äure  entmidelt.  S)iefe  ^nbigolöfung  mufe  fe^r  oer= 
bünnt  angeioanbt  njerben.  ^^olgenbe  33eri^ältniffe  gaben  bem  S^erf.  bie 
beften  9tefultate:  1  ©ramm  ^"bigotin  in  10  ©rammen  ©d^ioefelfäure 
aufgelöst  unb  mit  Söaffer  ju  1  Siter  oerbünnt.  10  Äubifcentimeter 
üon  biefer  glüffigfeit  noc^mal^  mit  Söaffer  gu  1  Siter  üerbünnt,  n)el= 
ä)ex  bemnad^  10  3)iiÜigramme  ^nbigotin  enthält,  ^n  biefem  Siter 
glüffig!eit  fe^t  man  20  ilub.^ßent.  einer  in  ber  Mite  gefättigten  ßöfung 
t>on  foblenfaurem  9Zatron  unb  fügt  bann  bie  ßöfung  be^  ^erricpanfalium 
§u.  S)iefe  ßöfung  mujg  ebenfalls  fe^r  Oerbünnt  fepn.  ®er  33erf.  ioenbet 
eine  §lüffig!eit  an,  bie  auf  ein  ßiter  2,5115  ©ramme  be§  ©aljeS  ent= 
bält ;  üon  berfelben  oermögen  2  Äub.=@ent.  1  ajJiHigramm  ^nbigotin  ju 
§er[tören. 

^ält  man  genau  biefe  äJer^ältniffe  ein,  fo  gebt  ber  33t'rfud;  fe^r 
glatt  öon  [tatten.  ajian  nimmt  benfelben  am  paffcnbften  in  einer  großen 
^orjellanfd^ale  vor,  in  n»eld)cr  fid^  ^a^  aEmäblidje  ^erfd^loinben  ber 
blauen  garbe  fel;r  genau  beobad)ten  lä§t,  ioobei  man  natürlich  für  gute^ 
llmrübren  Sorge  trägt.  5Die  9tefultate  biefer  äliet^obe  finb,  toenn  man 
fie  mit  anberen  üolumetrifc^en  ajiet^oben  üergleid)t ,  bie  bi»  ju  80  ^]?roc. 
geiler  geben  tonnen,  fd^arf  ju  nennen.  93ei  einem  ^-öengal^^nbigo  faub 
ber  SSerf.  2,4  ^roc.  mel)r  aU  nad;  ber  oben  befd;riebenen   genauen  9ie-- 
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buctiou!§met{)obe,  bei  anbereu  3Serfuc^eti   ftieg   ber  '^t^kx   bi§  auf  ein 
^Iu§  üon  4  ^rocent. 


CXIII. 

Kcber  bie  Üorfteüung  bcö  )Dl)eni)lttlkot)olB  (J)l)eiti)iräiire,  Carbol- 
ftture);  non  ^np  Jlüller. 

2llö  iä)  mi(^  üor  mehreren  3<^l^ren  mit  ber  2)arftettung  größerer 
SJiengen  t>on  ^l^ent)lalfo(;ol  für  (^emi[d)e  ^mecfe  befd^äftigte ,  ma6)te  iä) 
bie  33eoba(^tung,  ba§  bie  ^öd)ft  umftänblic^e  S)arfteUung§uieife  auf  bem 
Sßege  ber  fractionirteu  S)eftiIIatiou  fe^r  töefentlid)  abgefürjt  »erben  fann, 
inbem  man  ber  S)eftiIIation  eine  fractionirte  j^ällung,  ober  waä  ba^felbe 
ift,  fractionirte  Sättigung   bei3  rotten  ^t)eni)faIfot;oIg  t)orau:§get)en  läfet. 

2)er  ^^^enplalfo^ol  jeigt  nämlid;  in  feinem  ?>erf)alten  §u  cauftifi^en 
2llfalien  eine  bcmerflid^  größere  Slffinität  ali  ber  fo  ätjnlic^e  ©reffpl; 
atfot)ol  unb  näd)ftfolgenbe  dc\)l\)laUoi)ol.  ^e  nadibem  man  mit  rot)em 
©teinfoljlent^eer  ober  mit  bereite  auö  biefem  abgefc^iebenem  ^t)enpl= 
alfo^ol  arbeitet,  fann  man  folgenbe  2öege  einf erlagen,  meiere  aber  im 
©runbe  genommen  ein  unb  berfelbe  finb.  Sie  burd^  33et)anblung  bon 
©tein!ot)IentE)eer  mit  cauftifc^er  6oba  ober  Äalfmild^  ober  einer  äRifd^ung 
beiber  erhaltene  lüäfferige  Söfung  entE;ält  neben  ^benyIalfof;ol  einige 
anbere  Ieid;t  oy^birbare  unb  fid^  braun  färbenbe  ^öri^er  unb  au^erbem, 
befonberil  tt)enn  bie  Söfung  jiemlic^  concentrirt  ift,  eine  nid;t  unbebeutenbe 
3Wenge  üon  9iapl^talin.  ©ine  concentrirte  alfalifd;e  ßöfung  be§  ^^en^[= 
alfo^olg  löiät  nämlid^  5Rap^talin  unb  anbere  ät)nlidt)e  neutrale  Subftanjen, 
n}eld)e  für  fid)  in  3öaffer  unlö^^lid^  finb.  Um  nun  biefe  3L^erunreini= 
gungen  abjufd^eiben,  öerbünnt  man  fo  lange  mit  2ßaffer,  bi§  ein  n)eiterer 
3ufa^  feine  2lu^fd)eibung  üon  5yiap^talin  me^r  üeranlafet  unb  fe|t  bann 
bie  glüfftgteit,  iüeld)e  fiel)  balb  bunfelbraun  färbt,  unter  pufigem  llm= 
rüt)ren  in  f(ad)en  ©efäfeen  mehrere  Xa^e  ber  Suft  au§.  Sie  braune 
Söfung  n)irb  bann  filtrirt  unb  in  einer  gegebenen  äRenge  berfelben  ber 
gelöste  ^^eni;lalfot)ol  (ßreffplalfo^ol  u.  f.  to.)  beftimmt,  unb  baraug  bie 
für  bie  ganje  ^JJienge  jur  Slu^fäüung  nöt^ige  ©äure  ermittelt,  ©egt  man 
nun  etrt»a  ein  ©ed}^tel  ober  Siebtel  ber  bered;neten  Säuremenge  unter 
ftarfem  Hmrütjren  p,  fo  fällt  §unäd;ft  bie  burc^  bie  ©Inföirfung  ber 
Suft  üeränberte,  nun  l^arjige  Buh\tan^  gemengt  mit  mel;r  ober  meniger 
ßreff^lalfo^ol,  3:t)l9laIfot;Dl  u.  f.  to.  nieber. 
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■  '  Gin  5tt)eiter  ^nh^  üon  ©äure  fäHt  je  naä)  ber  Quantität  unb  Qn- 
famnienfe^ung  t)QUpt)ad)Iic^  ßreffplalto^ol,  unb  nac^  einigen  ^ietfud^cn 
gelingt  e^  gemöf)nlid;,  bie  2Renge  ber  Säuren  fo  ju  treffen,  ba§  burd; 
bie  britte  unb  le^to  Stu^fällung  faft  reiner  ^l;eni;IaIfof)oI  erhalten  trirb, 
Ujeld^er  fd;on  nad;  einmaligem  ^Deftißiren  frpftaHifirt.  3)a  fd^on  eine 
geringe  SKenge  Söaffer  bie  ÄrpftaÜifation  be§  ^^enplalfo^olS  üer^inbert, 
fo  ift  e§  notbtnenbig,  ba&  biefe^  möglid^ft  entfernt  ttiirb  unb  bie§  g^fi^ie^t 
am  einfad;fteu  baburd),  bafe  man  über  ben  beinahe  gum  ©ieben  erlji^ten 
^^ent)lalfol;ol  einen  ©trom  trodener  Suft  ge^en  läfet.  ^ie  Ärpftalli= 
fation  fann  buid^  2lbfüt;len  ober  (Einbringen  einer  fleinen  33lenge  !rp= 
ftaüifirten  ^^enpIalfo|)ol§  befd^leuntgt  föerben.  9öitt  man  beu  in  ber 
ajiutterlauge  no($  gelögt  enthaltenen  ^pi^enplalfo^ol  geipinnen,  fo  fann 
biefe§  bur*^  S)eftilliren  ober  Sättigung  mit  Äod;falä  ober  fc^mefelfaurem 
Siatron  bejtüerft  luerben ,  bod^  lo^nt  fid)  biefe  getoö^nlid^  nid)t  ber  2)lü^e. 

2lrbeitet  man  mit  rollern  ^Ijen^lalfo^ol,  wie  er  üon  ^t)eerraffinerien 
in  ben  §anbel  gebracht  mirb,  fo  läfet  fic^  t>k  9teinbarftettung  babur^ 
he^füeden,  ba^  man  benfelben  mehrere  9JJale  nad^  einanber  mit  ent= 
fpred)enben  3}leiigen  cauftifd^er  ©oba  u.  f.  lu,  be^anbelt.  9)kn  erfjält  in 
'Den  erften  SluSjügen  ba§  reinere  ^robuct;  bod;  el;e  man  beu  ^^enpl^ 
alfol)ol  auffällt,  mufe  ba§  33erbünnen  mit  2Baffer  unb  2lu§fe|en  an  ber 
Suft  t)orauggel)en. 

3Jian  erhält  nur  bann  ein  bollfommen  reinem  unb  nad^  längerem 
2lufbetiial)ren  farblos  bleibenbes  ^robuct,  menn  burcf)  bie  @inmir!ung 
ber  £uft  auf  bie  alfalifc^e  Söfung  bie  iid)  an  ber  Suft  braunfärbenben 
©ubftanjen  üottfommen  t)erl)arjt  lüurben. 

(Sio  ift  felbft  für  bie  ©arfteHung  non  ^ifrinfäure  §n)cdmä§ig,  einen 
jiemlid)  reinen  ^^en^lalto^ol  ju  üermenben,  benn  bie  ^Verunreinigungen 
berurfad^en  einen  unnöt^igeu  ^erbraud^  oon  ©alpeterfäure. 

Qd^  toill  nod}  anfül)ren,  t)a^  ber  ^t)enpIalfol;ol  geiüöl;nlid^  üon 
einer  geringen  9)lenge  einer  ^öc^ft  unangeneljm  ried^enben  ©ubftanj  be- 
gleitet föirb,  toelc^e  in  iljren  @igenfct)aften  t)em  ^l;eni;lal!o^ol  fe^r  äbnlid) 
unb  ba^er  uur  fd^mierig  ju  entfernen  ift.  '?^ad)  meinen  Unterfud^ungen 
ift  biefcr  törper  eine  ©c^iuefelüerbinbung  bes  ^l;ent)l§  (6reffi;I§'^)  unb 
eä  gelang  mir,  benfelben  burd^  einen  geringen  3^!^^  bon  33leioj:i;b  ju 
bem  ju  beftiüireuben  gVl;enl;lalfD^oi  ju  entfernen.  (|)übuer'ä  3eit= 
fd^rift  für  Sljemie,  1865.) 
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3ur  €\}m\t  unb  9:eft)ttik  ber  JFctte;  oon  Jrof.  Dr.  ^öllei).  ^^ 

S)ie  Oelfäure  ber  ni^t  trocfnenbeu  Oele  unb  j^ette  (Oleinfäure, 
©lainfäure)  ift  feit  ber  Dor  20  ^a^ren  oorgenommeneti  mü^eüollen  unb 
treffli(^en  UnterfiicEiung  üon  ©ottlieb^^  nid^t  me^r  ©egenftaiib  ein-' 
ge^enber  ^orfc^ung  geroefen,  mot)!  barum  t)auptfäc^lid; ,  weil  burd^  jene 
Unterführung  gejoiffe  Söiberfprüd^e  i^re  ßöfung  gefunben  ^aben,  tik  fic^ 
tu  ben  9tefultaten  anberer  ß^emifer,  uaTuentlic^  ^öarreutrapp'iS'*^  unb 
39romei0'''5  geigten,  iüeld;e  fid^  mit  berfelben  Säure  befd^äftigten. 
3öenn,  ^infid)tUcr  ber  3wfamntenfe^ung  unb  ^auptfäd^Iid^ften  ©igenfd^af: 
ten  ber  Oelfäure,  bie  ©Ott lieb' fd)e  Slrbeit  aU  eine  abfd^lieBenbe  gilt, 
fo  finb  toä)  noc^  mel;rere  ^^-ragen  offen  geblieben,  iüel4>e  für  bie  S^ec^ni! 
ber  i^ette  üon  ^öd^fter  2Bi(^tigfeit  finb.  S)ie  neuere  @tearinfäure^gabri= 
cation  bre^t  fic^  gang  um  haS^  ^erbalten  ber  fetten  Säuren  in  ^Dl)erer 
Temperatur  —  il^re  S)eftillirbarfeit  —  unb  obfd)on  feit  Qa^ren  uner= 
meJBlid^e  3}iengen  ber  fetten  Säuren  unb  9ieutralfette  ber  5DeftiIIation 
unterworfen  werben,  ift  bod)  feineswegg  eine  guüerläffige  Slngabe  über 
bie  j5lüd)tig!eit  ber  Delfäure  unb  bie  ^robucte  ber  S)eftillation  üorljan-' 
ttn ;  ta^  wa^  man  hierüber  liest,  ift  im  ©egent^eil  fel/r  Wiberfprud^äüoll. 

©0  fagt  Starren  trapp:  „S)a§  conbenfirbare  ^eftittat  befielet  bei 
Weitem  ber  größten  3}lenge  nad^  auS  einem  Äot)lenWafferftDff,  au§  etwaS 
mit  überbeftiQirter  unjerfe^ter  Oelfäure  unb  au§  ber  !ri)ftaüiuif(^en 
©ubftans  ber  gettfäure  (6ebact)lfäure)." 

©ottlieb  berid)tet  l;ierüber  golgenbes:  „SBenn  Oelfäure  ober 
oleint)altige  ^ette  ber  trodenen  3)eftillation  unterworfeu  werben,  fo  Der- 
bic^ten  fid^  uebft  ben  befannten  ^robucten  ber  ©eftittation  nii^t  unbe= 
träc^tlid^e  9Jf engen  oon  ©aprinfäure  unb  ßaprplfäure ,  weld^e  in  t)en 
flü4)tigen  Äo^Ienwafferftoffen  be§  SDeftillateS  gelöst  bleiben.  Um  fie  oon 
ben  übrigen  jugleid;  entfte^enben  Körpern  gu  trennen,  ift  eS  am  ^öeften 
baS  Uebergegangene  mit  einer  giemlid;  oerbünnten  Söfung  oon  foljleu: 
faurem  9Zatron  unter  öfters  wieber^oltem  Schütteln  ju  bigeriren,  wo- 


ö2  2tii#  bev  „|c^lDei§evifd)en  pol^tec^nifc^cn  3fitfd^i''itt"  öom  35erf.  mitgetl^eilt. 

■'•^  ^älnnalen  bev  ©Hernie  unb  ^^t)avmacie,  ^bb.  LVII.  S.  3iJ. 

9i  ebenbafcl6[t  ißb.  XXXV  ©.  196. 
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burc^  bie  genannten  oäuren  mit  ^ettfäure  unb  etma§  unterlegter  Oel^ 
fäure,  foiDie  ©puren  üon  ©ffigfäure  an  ^fZatron  gebunben  merben." 

ß.  SromeiS  gibt  oon  feiner  au§  Sutter  bargeftettten  Oelfäure  an, 
bafe  fte  bei  ungemötjnlic^  niebriger  SCemperatur  farblos,  aber  ■ooiU 
fommen  gerfe^t  übergebe. 

©orup'-'öefanej  fagt  in  feinem  .^anbbuc^e :  ,,'5)ie  Oelfäure  ift 
eine  nic^t  flüchtige,  ba§  ^ei§t  nic^t  o^e  ^erfe^ung  f(üd)tige  ©äure." 

an  bem  au§ge§eic^neten  öerid^te  oon  ^rof.  <S>ta^  in  Srüffel  über 
bie  auf  ber  Sonboner  allgemeinen  3nöuftrie=2lu»fte(Iung  repräfentirte 
i^nbuftrie  ber  g-ettioaaren ,  ber  mir  im  Stugenblicf  nur  in  bem  StuSjug 
Don  ®.  Ä  0  p  p  im  Moniteur  scientifique  üorliegt,  f)ei§t  eö  iDörtlid^  überfe|t: 

,,^n  einem  SDampfftrom  ge^en  3Jiargarinfäure  unb  ^almitinfäure 
gegen  170" —  ISO'^S.  über,  Delfäure  bebarf  200"  unb  ©tearinfäure 
230»  e." 

gerner  fagt  ©ta§  über  biefe  3Sorgänge: 

„<Bo  lange  bie  2:;emperatur  fi(^  jföifd^en  220  unb  240°  betoegt, 
finb  V5  ^^^  S)eftiIIateg  ftetä  ungefärbt;  fteigt  fie  über  260*^,  fo  beginnt 
ba0  SDeftittat  fid^  ettoa^  ju  färben,  bei  290"  ift  bie  j^^ärbung  merflid^ 
unb  bei  320  —  335"  ift  fie  fd^on  gelbbraun." 

„gerner  erleiben  bie  gettfäuren,  unb  namentlich  bie  Dleinfäure  unb 
©tearinfäure,  ettoa  bei  300"  ß.  eine  3ei"fe|ung.  ®§  bilben  fic§  au§>  ber 
Oelfäure  namentli^)  Äol^Icnnjafferftcffe  unb  gefärbte  9Jiaterien,  bie  ben 
S)eftin,aten  ben  befannten  5Did)roi^mug  unb  ben  üblen  ©erud^  ertt;ei[en. 
Um  i^nen  tien  ®eruc^  ju  nehmen,  mufe  man  fie  erfteuio  längere  3^^^ 
mit  2Bafferbampf  be^anbeln,  ber  unter  einer  @emid)t^abna^me  t)on 
5  — 10  $roc.  bie  Äo^leniuafferftoffe  entgie^t,  unb  gmeiteng  noc^malg 
beftiUiren." 

„2öa§  ift  tüobl  hie  Urfad^e,  ta^  bie  ^^ibuftriellen  fic^  ju  fo  l^o^en 
^eftiüation^temperaturen  genctl^igt  fel)en?  ^eina^e  au'§nabm§lo§  bie 
UnüoÜfommen^eit  ber  ^^erfeifung,  lüelc^e  25  —  30  ^rcc.  9^eutralfett  in 
b^m  ^robuct  jurücElä^t." 

„S)ubrunfaut  unb  ^ßilfon  l;aben  gegeigt,  ba&  ^almöi  erft  bei 
290»  6.  ungefäl^r  unb  S^alg  bei  315  — 320"  S.  fic^  oerfeifen  unb  beftil= 
liren ;  bei  biefen  Temperaturen  aber  merben  fotoobl  Oelfäure  aU  ©Ipcerin 
fc^on  gerfe^t  in  Äc^lenmafferftoff  unb  2lcrolein." 

„2öill  man  biefen  Uebelftänben  begegnen,  fo  mu^  man  entlueber 
ta^  ©i;ftem  ber  ^erfeifuug  änbern  ober  bie  S)eftillation  unterbredien, 
fobalb  3lcrolein  auftritt,  unb  i)en  9iücfflanb  nodimalS  üerfeifen." 

©tag  ift  ber  3)ieinung,  bie  Oelfäure  unb  njal)rf cl)einlict) 
and;  b i e  © t e a r i n f ä u r e  f  e l; e u  n i d; t  0 b n e  t i e f e r g e t) e n b e  3 1'  1^= 
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fe|ung  beftillirbar;  ev  qlanbt  niä)t  an  ii)xe  Qän^li^e  %lii^' 
t  ig  feit.  ,,5öei§  man  bod;  5.  S. ,  baß  bie  beftillirte  Oelfäure  feine 
©laibinfäure  me(;r  liefert,  föeber  burd^  falpetrige  Säure,  noc^  Q,uecfnlber= 
nitrat,  ha^  falpetrige  ©äure  enthält,  nod)  bnrd)  fd)mef[ige  ©äure.  S)ie: 
felbe  foll  aber  mö)  9ftou baiy  nnb  ÖnbecfoDen  fefte  ^yettfäuren  b^r^ 
öorjubringen  im  ©tanbe  fet;n,  toenn  man  fie  mit  concentrirter  ©d^toefel; 
fäure  bel^anbelt." 

„ 3öirf (id^  ftnbet  man  in  ber  beftillirten  Oelfäure  fefte  ^ettfäuren, 
bie  t)or  ibier  3)efti(Iation  nid)t  barin  eyiftirten.  2lnbererfeit^  finbet  man 
in  ben  ©eftiHationöprobucten  nad)  ber  fcbtüefelfauren  ^erfeifung  burcb 
Sluejieljen  ber  53leijaläe  mit  2letber  fefte  ^ettfäuren,  bereu  ©c^melgpunft 
28  —  30'^  ift.  3n  STalg  aber  finben  ficb  nicbt  fette  Säuren  Don  folcb' 
niebrigem  6d;meläpunft,  unb  bie  6ad)e  üerbiente  mirflid)  eine  genauere 
Unterfu(^ung.'" 

@»  gebt  au^  ben  2Borten  üon  <Btaä  nid)t  genau  beruor,  ob  er 
fagen  miH,  bie  Oelfäure  fev  in  einem  ©ampfftrom  dcu  200°  ß.  o^ne 
3erfe^ung  beftillirbar,  ebne  S)ampf  aber  nid)t,  ober  ob  ber  obere  ^affu§ 
nur  fo  Diel  Reißen  foff,  bafe  fid)  bie  Oelfäure  unter  angegebenen  Umftäii= 
ben  Derfluc^tigt,  offen  laffenb  ob  unjerfe^t  ober  jerfe^t,  lüäljrenö  fpater 
bie  2lnfid)t  aulgefprod^en  föirb,  fie  fei;  ol)ne  ^erfe^ung  nic^t  flüchtig, 
©iefev  legieren  2lnfid;t  ftel)en  bie  3Serfuc^e  Don  iß ar rentrapp  unb 
©ottlieb  gegenüber,  nad;  meieren  ftet§  ein  X\)eii  Oelfäure  unjerfe^t 
übergel)t.  2)ie  üon  ben  genannten  ßbemifern  beobachtete  S^batfac^e  fann 
Dernünftiger  3Beife  nur  fo  gebeutet  merben,  t)a^  ber  ©eftiilation^Dor-- 
gang  ungteicl)mäBig  geleitet  iDurbe,  inbem  in  einem  geioiffen  ©tabium 
be^felben  unserfegte  Oelfäure  übergieng,  in  einem  anberen  aber  3er= 
fegung  berfelben  eintrat,  ^ft  ein  ib^il  ber  Oelfäure  flüchtig,  fo  muß 
auc^  unter  ben  richtigen  Sebingungen  ber  S)eftiÜation  alle  flüd)tig  fei;n. 

®ie  grage  ber  glüd^tigfeit  ober  ^Ric^töeftiUirbarfeit  ber  Oelfäure 
fte^t  im  ^orbergrunb  aller  übrigen  unb  an  \ie  fnüpfen  fid^  mehrere 
anbere :  SGßeld;e  ©igenfdiaften  bat  t)a§  ©eftiüationgprobuct  ?  S:reffen  biefe 
ganj  genau  jufammen  mit  beujenigen  ber  Oelfäure  Dor  ber  ©eftiüation? 
Silben  fid^  nod)  anbere  g^robucte  unb  Don  ntelc^er  33ef(^affenbeit,  unb 
ujerben  namentlid^  fefte  Säuren  gebilbet?  S)iefe  {fragen  tonnten  nur 
einer  ©ntfc^eibung  näl)er  gebrad)t  merben  burd^  SBieberaufnabme  ber 
S)eftitlation  ber  Oelfäure. 

Qu  biefem  3tDede  ^at  §r.  Sorg  mann  au§  2Bie0babcn  in  «er= 
binbung  mit  mir  bie  nad)folgenbe  Slrbeit  unternommen. 

2öir  machten  bei  einem  erften  3)eftiaationlDerfu(^  mit  Oelfäure, 
bie  au§>   rol;er  fäuflic^er  (an§  ^'alfoerfeifung   l;erDorgegangener) ,  burd; 
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33inbung  au  Stei,  StuSjie^en  beS  53Uifal5e§  mit  2let^er,  2lb- 
bampfen  be§  Slet^er;?  unb  ^^iit^öWi^Ö  i'f^  33leifalje^  mit  6f)Ior= 
mafferftoff  erl;alten  luorben,  bal^er  fpuripeife  mit  beu  OfpbationS: 
probucten  gemifc^t  mar,  bie  ©rfa^ruiig,  bafe  au6)  hei  fe^r  forgfältig  ge= 
führtet  .peijung  ber  Stetorte  tl^eilg  brennbare  @afe  unb  neben  n^enig 
faurem  n)ä[[erigem  3)eftilIation5probuct,  obenauf  ein  öligeö  erhalten 
niurbe,  ta^  fd;on  n)eitgel;enbe  3^i^^^&i^"9  '^^^  Oelfäure  üerriet^.  ©^ 
roct)  unangenel^m  brenjUd),  mar  bunfelgelbgrün  gefärbt,  liefe  fid^  nur 
§um  geringen  X^eil  üerfeifen.  5Die  erhaltene  Seife  mürbe  in  2letf)er  gelöst, 
bie  Söfung  mit  effigfaurem  ^leioypb  gefällt,  bag  Sleifalj  mit  «Salgfäure  jer^ 
legt  unb  bie  au!§geic()iebene  ölige  ^^lüffigfeit  gemafdben  unb  gefammelt,  ^ie^ 
felbe  erftarrte  bei  +  7°  S.  ß§  mar  be»  uerfeifbaren  %^eiU§:  in  bem  öligen 
S)eftitlat  fo  meJiig,  ha^  oon  meiterer  Unterfudjung  ber  fetten  beftillirten 
6äure  abgeftanben  merben  mufete.  ®ie  mäfferige  ^^lüffigfeit  reagirte 
fauer;  burc^  ^Binben  ber  Säure  ober  ©äuren  an  SfZatron  unb  SSieber^ 
jerlegen  mürbe  eine  geringe  9}lenge  einer  bicftic^en  ^lüffigfeit  erhalten, 
bie  nac^  33utterfäure  unb  Sffigfäure  xoä).  2luf  btefem  SSege  mar  menig 
älusfidjt  Dor^anben  §u  klarer  ©infic^t  in  bie  Statur  ber  ®eftilIationS= 
proöucte  ju  gelangen,  meil  aud^  größere  SDtengen  beg  3)iaterial»,  in  ju 
33ielerlei  jerfaÜenb,  menig  Slus^beute  an  beftimmten  gut  4)arafterifirten 
^robucten  gaben. 

(SS  mürbe  befe^alb  bie  ^eftiHation  in  einem  Strom  über^i^ten 
Sßafferbampfee  üerfurfjt. 

®ie  ju  t>erid)iebenen  in  biefer  äöeife  oorgenommenen  2)eftillationen 
angemanbte  Oelfäure  mar  tl)eilS  am  bem  frpftaliifirten  ^ari;tfal§  nad^ 
ber  3)tet^obe  oon  ©ottlieb,  t^eiis  nur  au§>  bem  ^leifalj  bargefteHt 
morben.  ^on  beiben  ^atte  man  fid^  überjeugt,  tafi  fie  frei  )et;en  oon 
feften  fetten  Säuren,  maS  für  bie  unS  oorliegenbe  'J^^age  bie  i^auptfac^e 
mar.  ^öeibe  Säuren  maren  fd^mac^  gelblirf),  ro^ien  fettig,  bie  auS  bem 
Jßleifalj  bargefteUte  baneben  nod)  fd^mad;  ranjig.  33eibe  Säuren  üer= 
hielten  fic^  bei  ber  ^eftiüation  ganj  gleich,  b.  \).  eS  tonnte  in  ten 
2)eftilIationSprobucten  fein  Unterfd^ieb  mal)rgenommen  merben.  Dl^ne 
biefe  ocrgängige  5öeobad;tung  mürbe  bie  unDoÜfommen  gereinigte  Oel- 
fäure aU  2lrbeit»material  nid)t  beibel^alten  morben  fepn.  3)er  Stpparat 
beftanb  auS  einer  ©lasretorte,  bie  jur  Lieferung  beS  Kampfes  mit  3i^affer 
gefüllt  mar ;  ber  ^arnpf  ftrömte  burd^  ein  etma  3'  langes  mit  iBimSftein= 
ftücfen  gefülltes  fd^miebeeiferneS,  gegen  bie  Stetorte  l;in  etmaS  geneigtes, 
in  einem  langen  Stoftfeuer  liegenbeS  Sto^r,  üon  ba  in  bie  SSorlage,  meldte 
r)ie  Oelfäure  entl;ielt.  S)iefe  Vorlage  befanb  fid)  in  einem  Sanbbabe, 
unb  mar  aufeen  mit  ber  2)ümpfjufül;rrö^re  mit  einer  Oeffuung  für  ein 
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S^l^ermometer  unb  betn  möglid^ft  treiten  Slbjug^ro^r  für  bie  ^eftiQationg= 
^robucte  oerfel^eTi,  bie  fid^  in  einer  jlneiten  33orIage  üerbid)teten.  ^uvä) 
©rroärnmng  be^  ©anbbQbesS  unter  bem  OelfäuregefäB/  utib  burc^  M^ 
9fioftfeuer,  in  bera  tai  eiferne  ©ampfrol^r  lag,  fonnte  bie  SCemperatur 
beliebig  regulirt  werben. 

(gg  njurbe  eine  Portion  Oelfäure  in  biefem  Apparate  unter  moglid^fteni 
(gin^alten  einer  ^^emperatur  jtDifd^en  300"  unb  320"  S.  beftillirt.  S)er 
übergegangene  loäfferige  St^eil  ber  f^lüffigfeit  üer^ielt  fid^  n)ie  in  bem 
befd^riebenen  Serfu^)  ber  S)eftilIation  o^ne  SBaffer ;  er  reagirte  fauer  unb 
beftanb  jum  S^^eil  lüenigften^  au§  ben  niebrigften  ©liebern  ber  Steige  ber 
einbafij'd^en  fetten  (Säuren,  ©ffigfäure  unb  Sutterfaure  gaben  fid^  beut;' 
lid^  burd^  i^ren  ©erud)  ju  erfennen.  ^ie  ölige  ^lüffigfeit  n^ar  weniger 
gefärbt  al^  im  vorigen  gaff,  aber  fie  ^atte  einen  frembartigen,  üon  bem 
ber  Oelfäure  abmeid;enben  ©erud^.  Sie  n)urbe  an  einem  füblen  Ort  in 
einem  nur  t^eiliueife  bamit  gefüllten  ©lafe  fid^  felbft  übeilaffen.  3)ian 
!onnte  balb  bie  Slusfd^eibung  fefter  häutiger  3:^eild^en  beobaditen.  ®iefe 
f4)ienen  fid;  uorjug^^roeife  an  ber  Oberj^äd^e  ju  bilben  unb  biefe  oeran^ 
lafete  mehrere  3Serfud^e,  meiere  ba^in  jielten,  bie  Silbung  biefe^  ÄörperS 
burd^  einen  Suftftrom  §u  beförbern.  ®ie  9lefultate  lüaren  fämmtlicb 
negatiü.  ©!§  luuvbe  nur  fe^r  menig  oon  biefer  Subftanä  gebilbet,  unb 
ba  man  bei  einem  anberen  fpäter  erl^altenen  SDeftiÜat  tik  5Jilbung  bee 
feften  Äörperg  auc^  am  ©oben  ber  glüffigfeit  üor  fic^  ge^en  fab,  muß 
bie  3)ieinung,  er  fep  ein  Of i^bationsprcbuct ,  aufgegeben  werben.  @§ 
hjurbe  bei  me^rfac^er  SBieberljclung  ber  2)arfteUung  eines  3)eftiUate!o 
auf  bie  befd^riebene  äöeife  [teti  nur  fo  roenig  oon  biefer  <£ubftan5  er= 
Italien,  hü^  eine  glementaranalpfe  nid^t  oorgenommen,  l^öd^ften»  einige 
9teactionen  unb  pb^fifalifd^e  ßigenfd^aften  feftgefteüt  irerben  fonnten. 

3)ie  ©d^meljpunlte,  meldte  an  ber  ftarren  Stus^fc^eibung  auä  üer- 
fd^iebenen  SDeftiÜaten  beobachtet  luurben,  fc^iranften  fe^r,  unb  jmar  rour-- 
tm  beobad^tet  bie  6d^meljtemperatur  üon  30"  S.,  54"  S.,  74"  ß.,  97"  6. 
Qä  äeigte  fic^  hieran  foiuo^l,  t)a^  man  mit  SKifd^ungen  ju  t^un  ^atte, 
aU  in  bem  njeiteren  Umftanöe,  ha^  hei  einem  3Serfu4>e  ber  ^erfeifung 
mit  ber  am  fd^merften  fc^meläbaren  ©ubftanj  ein  gro&er  5:i;eil  unoerfeift 
blieb.  6tetä  n)ar  ber  fefte  Äörper  in  2IIfo^cl  lö^lid^  unb  bie  !i$ciung 
rottete  Sadmuäpapier.  ®ie  fefte  ÜJiaffe  he^ianh  jum  SC^eil  au^  feften 
6äuren,  jum  SC^eil  au^  neutralen  Äo^lenJüafferftoffen. 

S)er  flüffig  gebliebene  ölige  2:^eil  mar,  bei  mehreren  2)eftittationen 
mit  2öafferbampf  unb  über  300"  S.  au^Sgefü^rt,  äljnlic^  n^ie  bei  ber  5)e= 
ftillation  o^ne  2Bafferbampf  nur  t^ieilmeife  »erfeifbar,  be\tant  alfo  gröf5ten^ 
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tf)ei(§  au§  3erfe^ung§prDbucten  bcr  Del[äure.  ©§  tüurbe  tiuti  eine  ®e; 
ftiCatiotx  bei  250"  ß.  im  nämlichen  2lpparate  üorgenommen.  S)a§  ölige 
2)eftillat  mar  farbloio,  mafferflar,  gerud)lo§,  etluag  bicfflüffig,  im  tüäfferi-- 
gen  3:^eile  tüaren  nnr  ©puren  faurer  i^örper  bemerfbar.  2lu^  bem  öligen 
^eftidat  fc^ieb  fic^  and^  bei  längerem  ©te^en  nid()t  ^a§>  ©eringfte  ab. 
@§  föar  üotlfommen  mit  Kalilauge  oerfeifbar,  bie  ©eife  lie^  \id)  in  über^ 
fd)üffiger  Kalilauge  gan§  fo  gu  einer  ©aHerte  löfen,  mie  nicf)t  beftiEirte 
Oelfäure,  mit  ber  ein  genau  parallel  laufenber  3]erfud)  vorgenommen 
iDurbe.  Wlit  falpetriger  ©änre  bel)anbelt,  lieferte  e§  ©laibinfäure  bei 
45"  S.  fdimelaenb.  luf  +4"^.  abgeful;lt,  erftarrte  \)a§,  ölige  Siquibum 
unb  fcl^mols  mieber  bei  14"  ©.  3)a§  ^arptfalj,  auö  bem  talifalj  burc^i 
gällung  mit  ei;lorbarpum  bargeftellt,  würbe  analpfirt. 

,3ur  53an;tbeftimmung  mürben  angemanbt  1,3070  ®rm.  ölfaurer 
33ar9t.  2)ie)er  gab  0,3668  ©rm.  BaO,  CO'^  =  19,51  ^roc.  Ba. 
,  3ur  ^Verbrennung  be§  ^^ari;tfal5e§  würben  angemanbt  0,1955  ®rm. 
bei  100"  gctrocfneter  ©ubftauä.  S)iefe  lieferten  0,433  @rm.  CO-^  unb 
mit  ^injureclinung  ber  an  'üen  jurücfbleibenben  BaO,  CO'^  gebunbenen 
=  0,445  C02  unb  0,1700  2Sa[fer.     ©g  berecl)net  \id) 
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iiad} 
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b   faub  im  2)iittel 
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C  =  61,8 

61,95 

61,51 

H  =    9,44 

9,6 

9,43 

Ba  =  19,6 

19,55 

19,64 

0  =    9,15 

8,94 

9,41 

99,99  luO,00  99,99 

®ie  ^jbentität  beä  beftiüirten  Äörper^  unb  bcr  Oelfäure  unterliegt 
feinem  3"^^^^^^-  ®^  ^f*  l;erüor§u^eben,  ha'^  \id)  bie  beftiHirte  Oelfäure 
nicl)t,  ober  nur  äußerft  langfam,  bei  ^erü^rung  mit  ©auerftoff  oeränbert. 
@in  balbgefülite«3,  mocbenlang  ge[tanbene^5,  oft  geöffnetesS  @la§  entl;ielt  bie 
©äure  färb-  unb  geruc^lo^  o^ne  bie  geringfte  ^ßeränberung. 

2ßir  glauben  bal)er,  'J)a^  biefe  Oelfäure  fe^r  rein  fe^,  unb  ba&  bie 
3Seränberlid;feit  ber  nidjt  beftidirten  öon  geringen  ©puren  frember  Körper, 
bie  it)x  beigemengt  finb,  berfomme. 

%uv  biefer  Unterfud)ung  gel)t  l)err>or: 

a)  ba^  bie  Oelfäure  im  Söafferbampfftrom  t»on  250"®.  unjerfe^t 
überbeftitlire; 

b)  ba^  bie  33ilbung  fefter  ilörper,  faurer  unb  neutraler,  in  ber 
beftidirten  ©äure  nur  bann  ftattl^abe,  wenn  bie  SDeftiHation 
bei  l;öt)erer  S^^emperatur  öolljogen  mürbe. 

hieran  fnüpfen  fic^  mehrere  praftifc^e  ^Folgerungen : 
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1)  ©ie  fäufUd^e  Oelfäure,  meldte  burd^  fogenannte  faure  3Serfeifung 
unb  3)eftiIIatiDn  getoonnen  trurbe,  irirb  gur  2)arftellung  tion  ^^atronfeifen 
oon  ben  Seifenfiebern  gan^  üermorfen  unb  ift  be^fjalb  n?eit  bittiger  aU 
bie  burd^  ^alfoerfeifung  bei  ber  ©tearinfäure  :=  ^-abrication  erl;a[tene. 

@taä  fagt  in  feinem  53eri(^te  l^ierüber:  ,,5Die  au§  ber  Äalfner-- 
feifung  l^eröorgegangene  Oelfäure  foftet  im  .panbel  etlüa  10  ^roc.  me^r 
al»  bie  beftittirte,  n^eil  bie  (Sobafeife,  au§  Ie|terer  gemad;t,  nid^t  foüiel 
aSaffer  jurücfgu^alten  im  ©tanbe  ift  als  bie  au§  ber  erfteren  bargeftettte, 
roeB^alb  W  ©eifenfabrifanten  erftere  üorjie^en." 

@g  fagt  über  ben  gleid^en  ©egenftanb  Dr.  .t>.  S.  Suff:  ^^ 

„S)ie  beftittirte  Delfäure  he}i^t  einen  fd^arfen  unangene{}men  ©eruc^, 
unb  ^at  bie  Äalifeife  nid)t  hie  j^ä^igfeit,  fic^  in  alfalif(^er  Sauge  auf- 
gulöfen. " 

2)ie^  SltteS  ifi  aber  nur  ber  ^^att,  irenn  bie  Oelfäure  bei  ju  l;o^er 
Temperatur  beftittirt  limrbe.  S^er  ä)Jifecrcbit  folcber  <Säure  lafet  fid^ 
gen)i§  auf  bie  rei(^Ii(^e  Sitbung  t)on  3^rK^ii^^9'^Pi^c>'^^cten  jurücffüt)ren. 
33ei  250^  6.  beftittirte  Oelfäure  unirbe  gu  biefen  33emängelungen  nid^t 
Slnlafe  geben  fönnen.  Q§>  fragt  fid)  nur,  ob  35ampfftrom  unb  eine  3:em: 
peratur  ton  250°  ß.  binreid^en,  bie  fd^on  burd)  (Sd)n>efelfäure  auSge^ 
fd^iebenen  fetten  «Säuren  fämmttid;  §u  t»erf(üd)tigen,  b.  ^.  ob  6tearin= 
fäure  unb  ^almitinfäure  nic^t  eine  l^öijere,  bie  3ßi^f^^ung  ber  Delfäure 
bebingenbe  Temperatur  bebürfen.  9iac^  ©ta§  (f.  oben)  fottte  t)a§  ber 
%a\i  fepn. 

j^raglid^  ift  babei  ferner,  ob  bie  burd^  @d)n)efelfäure  toon  ©Ipcerin 
getrennte  Delfäure  nid)t  fd^on  üeränbert  nturbe,  fo  ha^  fid?  biefe  anberS 
öerl^ält,  aU  bie  burd^  bafifc^e  S3erfeifung  gewonnene. 

©d^roerlid)  ift  ju  ertt»arten,  ha^  bie  Temperatur,  voelä)t  nötl;ig  ift, 
um  olfaure  ©I^ceribe  im  S^ampfftrom  (o^ne  vorangegangene  faure  ober 
bafifcfje  ^erfeifung)  beim  Setrieb  im  ©roBen  oottfcmmen  gu  fpalten,  fo 
niebrig  gei^alten  werben  fann,  ta^  bie  Oelfäure  fid^  nic^t  gerfe^t;  bod) 
ift  bie§  noc^  FeineSroegS  eine  entfd)iebene  <Ba6^e,  unb  Serfudje  nac^  biefer 
9li4)tung  werben  au§  anberen  ©rünben  wol;[  nidbt  auiSbleiben. 

2)  (E"§  Wirb  bei  ber  ©tearinfäure  =  g-abrication  ber  ^auptüorgug  beS 
S)eftittationöüerf aureus  Dor  ber  Äalfuerfeifung  in  ber  3Sermel;rung  ber 
ftarren  fetten  Säuren  unb  entfprec^euber  Serminberung  ber  flüffigen 
gefu(^t.     2ßie  ift  biefe  2lunat;me  mit  hen  bisher   gemad)tcn  genaueren 
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©rfa^runaen  in  (ginflang  ju   bringen,   ober  tool^er  mag   fie  überl^aupt 
f  ommen  ? 

@ine§  ift  (hierbei  jebenfalliS  mit  im  Spiele,  toorauf  fd^on  33 arten; 
trapp  1840  aufmerffam  mad^te:  ba§  bie  flarren  ©äuren  nad^  ber 
Äalfüerfeifung  ftetö  ju  einem  getüiffen  S£t;eil  in  ber  flüffigen  Oelfäure 
gelöst  bleiben,  roä^renb  fie  au§  bem  ^eftiUat,  toorin  an  großer  ^l^eil 
ber  Delfäure  gerfe^t  ift,  fid^  üottfommener  abfd^eiben.  ^ie^  ift  aber 
nic^t  bie  einzige  Urfad^e  ber  SSerme^rung  ber  feften  Säuren.  2Öir  \)aben 
©runb  an5unet)tnen ,  bafe  bie  ©rfd^einung  ber  2lusfd^eibung  ftarrer  Körper 
in  üerftärftem  3Raa{3e  eintritt,  toenn  hei  noc^  ^ö^erer  SCemperatur  al§ 
300 — 320^',  bie  mir  aniüanbten,  beftißirt  tuirb.  2luS  ber  Uuterfud^ung 
üon  ©Ott lieb,  ber  ftetS  ftarEe  ^ß'^fß^^'ig  '^^^  Oelfäure  erl^ielt,  ge^t 
bie&  beutlid)er  l;erüor.  ©eine  ^erfe^ungSprobucte  faurer  2lrt  maren  tl^eilS 
in  äüaffer  löSlid^e,  barunter  bie  jroar  erft  hei  127°  6.  fc^meljenbe,  aber 
l^ier  nirf)t  in  j^-rage  fommenbe  ®ebaci;lfäure,  t^eilö  in  äöaffer  unlöSlid^e 
unb  barunter  öerfeifbare,  namentlid^  ßüpri;l:  unb  ©aprinfäure  bei  9  unb 
29,5°  6.  fd^meljenb.  2öir  l)aben  ju  ben  fauren,  ftarren,  fetten  ©äuren, 
bie  mir  begreif lid^er  2Beife  nid^t  in  gö^erer  SJtenge  ert}ielten,  meil  mir 
bie  I)eftillation  möglid)ft  fo  einrid;teten,  um  3ß^fß^ii"9  ä^  üermeiben, 
nod)  unoerfeifbare  fefte  gleite,  Äol;lenmafferftoffe  ert;alten;  aud^  fie  tragen 
geroiB  ©inigeS  jur  ^ermel^rung  ber  2lu§beute  an  feften  ^^etten  bei.  ^m 
Uebrigen  f(^eint  ba§  3[^erlangen  üon  ©tag  nacl)  3luff lärmig  ber  ®r= 
fdieinung,  \>a^  in  beftiüirten  fetten  fid^  ©äuren  üom  ©djmeljpunft 
28  —  30°  ©.  finben,  burct)  bie  ?iad^meifung  ber  ßaprinfäure  burd^ 
©ottlieb  erlebigt. 


cxv. 

iakiration  kr  t)re)§l)efe,  nad)  It,  litk. 

griebrid^  ^icf  tl;eilt  im  „©ra^er  ^nbuftrte  ^  unb  ©emerbeblatt" 
'efititge  SBa^rne^mungen  mit,  meldie  er  bei  einem  längeren  3lufentl)alt 
in  einer  ^>re6l)efenfabrif  gemad^t  l^atte.  ^er  ©efammteinbrudf  mar,  ba^ 
'gute,  l^altbare  |)efe  \i6)  mit  ben  einfad^ften  3Hittetn,  burd)  ein  einfad^eS 
33erfa^ren  Ijerftetten  läfet  unb  bafe  einige  @dl)mterigfeit  nur  bar  in  befte^e, 
bie  möglid^  größte  2lugbeute  ju  erl;alten.  gaft  alle  2lbfd)nitte  ber 
älrbeit  ^aben  hierauf  ©influfe.  ^a§  jur  3Raijc^e  nermenbete  ©etreibe 
fott  nid^t  §u  grob  gefd^roten  fe^n;   baS  ajialj  mu§  richtig  gemaljt  mer= 
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ben,  mau  lä§t  bie  2öür§eld^en  nal;e  1'^  Mnge  bei  ÄoriieS  erreid^en; 
bod^  l^at  aufeer  bem  ©rabe  ber  Keimung  and^  bie  3^it/  ^"  trelc^er  felbö 
erfolgt,  merfbaren  (ginflufe ;  fie  foH  5  —  6  ^^age  betragen.  9fiid^t  miitber 
toidbtig  ift  bie  3ufiitnnienfe^ung  ber  Matfc^e;  al§  gut  betnä^rte  [td^  -/lo 
©tr.  .torufd)rot  (lüirb  D)iai§fd)rot  mit  üeruiaifd)t,  fo  foll  üon  bemfelben 
l^öd^fteng  bie  gleid^e  SJienge  aU  non  Äornfd)rct,  fomit  üon  beiben  je  '/w 
6tr.  genommen  njerben)  unb  3/,^,  (s;tr.  a.T?al§fd)rot  auf  20  ®imer  2öaffer. 
^ie  Temperatur  beim  ^33?aifd^en  foU  nic^t  oiel  ^ö^er  genommen  n^erben, 
aU  jur  33erfleifterung  bei  ©d^rotel  nöt^ig  ift.  33eim  ©inmaifdien  felbft 
\)at  man  auf  gleichförmige  3Jiengung  bei  <£c^rote§  mit  bem  2öaffer  be= 
fonberl  Sld^t  ju  \)ahm,  ba^er  toirb  anfänglid)  nur  föenig  Sßaffer  in  bie 
3Jtaifd^bottic^e  gegeben,  —  fel;r  bicf  gemaifc^t  —  unb  erft  fpäter  allmäbUc^ 
me^r  SBaffer  jugefe^t,  bil  enblid)  20  ©imer  3Baffer  auf  1  ®tr.  ©djrot 
!ommen.  liefere  ^J}iaifc^en  geben  geioobnlid^  geringere  Sluebeute.  '?Raä)- 
bem  bie  3}iaif(^e  l'/'^  Stunbe  beberft  fielen  gelaffen  ift,  n)irb  fie  rafd^ 
gefüllt  unb  mit  Äunft^efe  im  ®äl;rbDtti(^  gemengt.  2tuf  100  ©inier 
3Jiaif(|e  !ommen  8  —  10  ©imer  Äunftl;efe,  tueldie  mit  10  ^fb.  ^refe= 
t)efe  geftellt  iDurbe.  S)ie  i?uuft|)efe  befielt  aus  einer  bebeutenb  bicferen 
aJiaif^e.  33eim  S^f^^^  '^'^^  ^unft^efe  jur  9}iaifd)e  tinrb  in  ber  Mlteren 
^al^re^jeit  aud^  t)äufig  oerbünnte  ©d^mefelfäure  zugefügt.  S)ie  5£em= 
peratur  ber  a)taifd}e  ^at  irefentlid^en  (ginftufe  auf  bie  ©ä^rjeit;  mürbe 
bei  1 9^  9t.  geftellt  unb  betrug  bie  Temperatur  im  ©ä^rlocal  11  —  1 2", 
fo  toar  bie  ©äl^rbauer  13  ©tunben;  bei  20"  ©telltemperatur  12  ©tun= 
ben  unb  bei  22"  nur  9  ©tunben.  2)er  3eitpun!t  für  \)a^  3lbfc^Dpfen 
ber  ^efe  fann  baljer  nid;t  burd^  eine  3e'tangabe  beftimmt  n^erben,  fon= 
bem  er  richtet  fid^  nac^  bem  ©äljrftabium  unb  fann  praftifd)  au§  ber 
S3efrf)affen]^eit  ber  ^Olafen  ber  im  ^efenbetrieb  befinblid&en  3)taifd)e  erfannt 
tt)erben.  ©dt)öpft  man  §u  frü^  ab,  fo  läfet  fic^  tie  ^efe  minber  gut 
fieben,  n^artet  man  ju  lange,  fo  finft  eine  bebeutenbe  Quantität  §efe  ju 
33oben  unb  !ann  nic^t  mel^r  gen^onnen  njerben.  S5er  |>efenbetrieb  unb 
bal^er  au6)  bie  2lrbeit  bei  Slbfd^öpfenl  bauert  circa  jioei  ©tunben  unb 
oft  barüber.  Ü)tan  ^ört  mit  bem  2lbfc^öpfen  auf,  tt)enu  fid^  nur  nod) 
n)enig  §efe,  bagegen  üiel  Srebern  an  bie  Oberfläd^e  abfd)eiben.  ®l 
brandet  föoP  faum  erlt)äl;nt  §u  «»erben,  ba§  gleid^jeitig  mit  §efe  immer 
cttoag  Strebern  an  bie  Dberfläd^e  fteigen,  fomit  beim  3Ibfd^öpfen  ^efe 
mit  ^rebern  unb  etmal  ©d)lempe  entfernt  mirb.  SiH  man  toeifee  ^efe 
erhalten,  fo  muffen  bie  SÜrebern  ooßfonimen  entfernt  werben;  bie§  ge-- 
fd^ie^t  burd^  bal  <Biehm.  ^ie  gröberen  Strebern  n)erben  mittelft  einel 
ÜJieffingfiebel  entfernt,  bie  feineren  aber  mittelft  ©ieben  burd^  feinfte 
SJtüttergaje.     3*''^^^^'^  ^^w   ersten   unb  jö>eiten  ©ifben  mirb   bie  §efe 
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abgeti^äffert.  ^ad)  bem  legten  ©ieben  rcirb  bie  §efe  mit  ©tärfe  toerfe^t 
unb  je  iiac^  ber  geringeren  ober  größeren  3:;eniperatur  fann  bie&  in  üer= 
fc^iebener  a)ienge  gefc^e^en.  ®xi§  am  ©oben  ber  53ottic^e  abgefegte  ®e= 
menge  reiner  i^fe  unb  ©tärfe  mirb  narf)  Entfernung  be§  barüber  ftel)en; 
ben  SBaffer^  in  ftarfe  Seinenfäde  gefüllt  unb  in  einer  treffe  nac^  Slrt 
ber  einfad)ften  2Bein  =  ober  g)Zoftpreffe  gepreßt.  Man  läfet  bie  Säcfe  fo 
lange  unter  ber  treffe,  bi^  fein  Sßaffer  me^r  abtropft  unb  erhält  bann 
ein  rtieiBcS  ^:|irDbuct  mit  faft  mufd^Ügem  53rud;,  teffen  fpec.  ©en).  I,u64 
ift.  ^ödiifte  91einlid)feit  iDät;renb  aller  3)ianipulatiDnen  ift  unerläf^lic^e 
^Sebingung,  foU  eine  baltbare  Jpefe  ergeugt  tt)erben. 


CXVl. 

Keber  bie  «eue  fi-gro-ine-  ober  Petroleum -CÖoslotniie;  tion 
|)rof,  B£t)ttfputl. 

^HuS,  Dem  baperifd}en  Äiinft=  unb  ©etnevbeblatt,  1866  ©.  32. 

»DJit  'ilbbiltuiuicn  auf  lab.  VIII. 

3Bir  lafen  in  ber  legten  ^^it  in  ^eitu  jen  üon  einem  Äünftler, 
toeld^er  einen  33rennftoff  erfunben  ^ahe,  mitteift  beffen  man  blofe  einen 
fiampenförper  au^^ufd^iuenfen  braud)e,  um  ^ier  hei  gleidjfam  leerer  Sampe 
l^inreic^enben  ^örennftoff  für  eine  met;rere  ©tunben  anbauernbe  g-lam.me 
ju  erhalten.  S)ag  erforberlid^e  2lu§f deinen fen  te^  Sampenforpers  mit 
bem  neuen  ^rennftoffe  üe^  natürli^  auf  einen  fel;r  flüchtigen  Körper, 
alfo  auf  eine  fet)r  flüd;tige  Äof)Ienh}afferftoffoerbinbung,  fd)lieBen;  bie 
geringe  Quantität  biefeg  ^rennftoffeio  bagegen,  ttteld^e  blo§  burc^  2lb^äfion 
an  ben  Söänben  be§  Campen forper^  gurüdbleiben  fann  unb  bod;  ^in= 
reid;enb  fepn  foHte,  eine  Ieud)tenbe  flamme  burd^  mel)rere  ©tunben  ju 
Unterbalten,  iüiberfprad;  aüen  bi^b^rigen  (grfal;rungen  über  hk  5ur  @r= 
baltung  einer  leud)tenben  flamme  abfohit  nöt^ige  Ouantität  bei  33renn= 
materialö.  ^nbeffen  eyiftirten  biefe  neuen  Sampen  nid^tg  befto  weniger 
in  äiJirflid)feit,  fanten  il)rcn  ^ii>eg  aud^  nac^  3Jiünc^en,  unb  ber  <Spengler= 
nieifter  ^r.  (£.  ©d)reiber  am  darl-ltbor  luar  ipo^t  ber  erfte,  toeld^er 
fie  rafd[)  in  Raubet  brüd;te.  S)ie  neue  Sampe  fonnte  bisl^er  nur  im 
{(einen  a}(aaf3ftabe  auiSgefübrt  merbcn,  befebalb  fann  fie  üor  ber  ^anb 
ni4>t  al^^  ©tubirlampe,  fonbern  nur  für  Äüd)e,  Heller  u.  bgl  gebraucht 
tuerben.     (Sine  fold;e,  in  gig.  23  —  25  in  '^3  ber  toirfIid)eu  ©ri^fee  bar= 
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gefteßte  Satnpe,  au»  auf  ber  ^re^ban!  gebrüdEtem  3}ie[fingbled^e  Befte^enb, 
bilbet  eine  abgeftumpfte  ^pramibe  a,  unten  an  ber  S3afi§  3"  3^3'"  mit 
ber  Srennrö^re,  unb  oI;ne^bie  le^tere  2"  2V2'"  ^oc^,  oben  mit  einem 
barauf  ju  fc^raubenben  ^e(Jel  b  üer[e^en,  meld^er  bie  obere  Oeffnung 
Don  11'"  im  Sichten  üerf (^liefet,  ©elbft  bie  beiben  ©d^raubengeiüinbe 
ber  Oeffnung  finb  auf  ber  Sre^ban!  gebrücft.  ^n  bem  um  bie  |)D^e 
be§  ©d^raubengeminbel  üerfenften  S)e(Jel  fte^t  ^a^  58rennrö^rc^en  c,  1" 
5'"  lang,  eigentli{^  aber  nur  11  ßinien  über  ben  oberen  Sampenranb 
^erüor.  ©iefeg  9lö^rc^en  ift  274'"  im  Sid^ten  toeit,  enthält  aber  erft 
bie  eigentlid^e  ^od^trö^re  d  in  fi^,  iüelc^e  le^tere,  l^/s'"  toeit,  ben  bid^t 
eingepaßten  33aumtüoIIenbo($t  entl;ält  unb  bloß  an  einer  ©tefle  unten 
feittoärtg  an  bie  äußere  3iöl;re  angel^eftet  einen  9taum  toon  ettra  %''' 
auf  jeber  <Seite  frei  läßt.  ®iefer  9laum  bilbet  bie  einzige  Oeffnung, 
burc^  meiere  ba§  innere  ber  Sampe  mit  ber  Suft  communicirt.  3Jlan 
fann  inbeffen  bie  Sampe  umfei^ren,  o^ne  baß  irgenb  ein  33rennftoff  ent- 
n^eid^en  fönnte.  ©elbft  trenn  ber  aufgefd;raubte  Werfet  mit  ber  ^renn= 
rö^re  abgenommen  n^irb,  fann  man  bie  Campe  umfe^ren,  o^ne  'ba^ 
irgenb  eine  glüffigfeit  gum  ^orfd^ein  !äme.  Slüein  ber  @eru(^,  ber  fid^ 
bann  entmic!elt,  erinnert  fogleic^  an  ^etroleumnapl^ta  unb  im  ©runbe 
bemerft  man  einen  äSafd^fc^roamm  f,  üon  einer  bie  Sßeite  ber  ^edeh 
Öffnung  ettoaS  überf^reitenben,  1 3'''  im  S)urc^meffer  l;altenben  9tö^re  e 
au§  einem  2)ral;tgefled;te  oon  1  Ouabratmittimeter  ©itteröffnung  nieber= 
gehalten,  toeld^e  fogleic^''-öa§  3ftät^fel  lö^t,  mie  man  eine  Sampe  ^in= 
reid^enb  mit  flüffigem  Srennftoff  füllen  fönne,  o^ne  ta^  berfelbe  beim 
Um!ef)ren  ber  offenen  Sampe  toieber  gum  größten  3:^eil  I;erau§laufe. 

3n  ber  ^^at,  aU  id)  bie  leere  Sampe  auf  bie  SÖaage  ftettte,  fie 
mit  bem  Brennmaterial  füllte  unb  bagfelbe  lieber  au§>  ber  Sampe 
|)erau§laufen  ließ,  fo  oiel  nämlid^  herauflaufen  tooUte,  l^atte  bie  Sampe 
um  2  £ot§  un':)  27i6  üuentd)en  ober  lOV^e  Quent  baperif^en  ©eunc^tg 
gleich  46,209  ©rammen  angenommen,  alfo  fo  üiel  SBrennftoff  jurüd^ 
behalten.  S)ie  flamme  loar  babei  23 V2'"  ^o<^/  «"t^i^  on  ber  bläulichen 
33afi§  5'"  breit,  fd)mül  lanjettartig  fid^  naä)  oben  jufpi^enb.  ®er  3)od^t 
barf  babei  l;Dd^ften§  1'"  über  ba§  3ftö^rd;en  emporragen.  Ma^t  man 
i^n  länger,  fo  raucht  unb  rußt  bie  flamme.  S)ie  Sampe  brannte,  biio 
fie  üon  felbft  erlöfc^te,  mirflid^  4  ©tunben  5  3}ünuten.  9tad)  hem 
Brennen  loog  ^k  nod^  3^16  Öuent,  gleid^  14,49  ©rammen,  ©ooiel  bes 
Brennftoffeg  alfo  ^ält  ber  ©c^roamm  gurüd,  tüeiä)ex  Brennftoff  nid^t 
mel^r  jur  Verbrennung  fommt. 

Sßä^renb  4  ©tunben  5  3)iinuten  finb  alfo  7%  Cuent  baper.  ober 
1  £ot^  3'/4  üuent  ober  31,7  ©ramme  oerbrannt;   ta^    gibt  für  bie 
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©tunbe  4,46  ©ramme  ober  l"/,oo  Ouentd^en.  ©in  bat)er.  ^fb.  biefeS 
33rennftoffe§  gu  36  fr.  gered^net,  tüürbe  alfo  72  ©tunben  ober  3  Zaqe, 
ben  Xaq  §ii  24  ©tunben  gerechnet,  bauern,  bie  3tu§lage  für  Srennftoff 
per  ©tunbe  be^Ijalb  tüenig  me^r  aU  ^mi  Pfennige  betragen. 

9tagt  ber  S)o(^t  ^öd^ftenS  V4"'  ^^^^^  ^«^^  Stö^rd^en  ^erauS,  fo  lüirb 
bie  flamme  fleiner,  11'"  lang,  bann  toä^rt  ber  Srennftoff  natürli^ 
länger  al§  4  ©tunben. 

9ümmt  man  'tien  33oben  ber  ßampe  iüeg,  fo  fielet  ntan,  'bafe  ber 
gan§e  leere  9taum  beä  Sampenlörper^  mit  ©c^toarnrnftüdc^en  f  au§ge= 
füüt  unb  baB  bie  173//"  i^^^e  unb  13"'  toeite  ®itterrö|)re  e  nur  baju 
üorbanben  ift,  um  ^la|  für  ben  ®od^t  §u  laffen,  welcher,  6"  lang,  toenn 
ber  5De(iel  aufgefc^raubt  ift,  biefen  c^linbrifd)en  9taum  beinahe  üott= 
!ommen  aii^füdt.  g  ift  ein  S)edelc^en,  ineld^e^  über  bie  Srennröl^re 
gefd)Dben  tüirb,  ir>enn  man  bie  Sampe  nic^t  benu|t. 

®er  33rennftoff  felbft  ift  inbeffen  fo  flüchtig,  ba^  er  jiemlid)  rafd^ 
öerbampft,  oline  eine  ©pur  ju  ^interlaffen.  ©ein  fpec.  ©etüid^t  bei 
1509^1.  ift  0,711,  alfo  gerabe  ba§  ©etnid^t  begjenigen  Xi)eik§i  beg  ro^en 
©teinölg,  lüeld^er  ben  3:;ran§port  be^felben  fo  gefä^rlicf;  mad;t.  Qft 
üom  rol;en  ©teinöl  biefe^  flüd^tige  ^robuct,  'i}a§'  man  im  ^anbel  ges 
tt)öl)nlid^  33enjin  ober  ^etroleumgeift  nennt,  abbeftillirt,  fo  erl()ält 
man  erft  bei  gefteigerter  ^i^e  ba§  eigentlid)e  Petroleum  =  ^^Dtogen  ober 
fd}led^tirieg  Petroleum  genannt,  'melä)e§>  toeniger  flüd;tig  unb  loeniger 
lei(^t  entäünblid;  ein  fpec.  ©etoid^t  öon  0,78  l^at. 

Stuf  biefeg  folgt  bei  fortgefe^ter  ©rböljung  ber  3:;emperatur  ba§ 
fogenannte  ©olaröl,  öon  0,82  fpec.  ®etr)id)t,  hai  am  allermenigften  ent* 
pnblid^  ift  unb,  oft  ftatt  beg  ^^otogen^  üerfauft,  in  ^en  -^^otogenlampen 
eine  raud^enbe  j^lamme  erjeugt. 

5Diefe  neuen  Sampen  finb  alfo  toirflic^  ©parlampen,  unb  tt»enn  fie 
einmal  gefüüt  finb,  üoUlommen  geruc|)lo§.  Wtan  fann  fie  ol^ne  bie 
geringfte  ©efa^r  in  ber  Stafd)e  tragen;  fie  laffen  fid^  leidet  angünben; 
ber  S)oct)t  felbft  üerbrennt  nie,  ober  toirb  l^öd^fteng  an  feiner  oberften 
gläd^e  leid)t  üerfengt,  lüenn  man  bie  ^-lamme  üon  felbft  au^löfc^en  lä^t. 

2)ie  Sampenftamme  ift  nod;  überbie^  nic^t  fo  leidet  burd;  \)en  3ug 
au^5ulöfct)eti  ioie  eine  getDDl)nlid;e  ilerjen  -  ober  Sampenflamme ;  man 
fann  bie  iJampe  urnfto^en,  \a  felbft  auf  t^en  Soben  roerfen,  oljne  ©efal^r 
burc^  (gntjünbung  be»  in  il;r  entl;altenen  ©toffeS  ju  beforgen. 

S)ag  einzige  ©efäbrlid^e  ift  bie  Slufbeioabrung  be§  Seüc^tftoffe^,  ber 
fogenannten  Si=gro=ine  felbft.  S)iefe  Sf^apl^ta  ober  £i-gronne  mu^, 
toenn  in  großen  Cuantitäten  t)orl;anben,  in  wo^l  üerfd^loffenen  ©efäfien 
aufbeiual;rt  loerben.    ©inb  biefe  ©efäfee  nic^t  too^l  öerfc^loffen ,  fo  üer- 
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bampft  bie  Si-gronne  aud^  bei  getüö^nüd^er  Stemperatur  unb  bilbet  im 
üerfc^loffenen  Slaume,  kellern  ober  bergleid^en,  jule^t  mit  ber  biefen 
3flaum  erfüttenben  atmDfpl)ärifd)en  ßuft  eine  Ü)iifc^ung,  loelc^e  fid^,  tüenn 
man  mit  einem  Sid^te  in  ben  3ftaum  tritt,  fogleid^  mit  furchtbarer  @y= 
plofion  entjünbet. 

2lu(^  ©(a»f(a[d^en  mit  geringeren  Quantitäten  foHten  in  blecherne 
ober  tjöljerne  ©efäße  geftellt  aufbeira^rt  bleiben.  ©oUte  eine  glafdie 
mit  einigen  ^funben  in  einem  3iwti^6^  jerbred^en  unb  bag  Oel  auf  bie 
S)ielen  laufen,  fo  mu§  üorber,  e^e  man  eg  ttjagen  barf  mit  einem  Sid^te 
in  bas  früher  t)erfd)Ioffene  ^in^nier  §u  treten,  bag  3^"^^^^  ^o^l  gelüftet 
toerben,  inbem  man  ^enfter  unb  St^üren  öffnet.  SDefe^alb  barf  aud^  ba§ 
%ülien  ber  Sampen  burd^auS  nid^t  bei  Sid^t  gefd^et^en,  unb  mufe  über= 
l^aupt  nur  einem  üerläffigen  3)tenfd;en  überlaffen  toerben.  @erät^  biefe 
fo  leidet  entjünbliclje  3^ap^ta,  33enjin  ober  ^ier  Si=gronne  genannt,  in 
^Sranb,  fo  ift  fie  nur  ju  löfdjen,  tüenn  man  grofee  9}?affen  üon  ©anb 
ober  Slfd^e  oorrätbig  ^at,  meiere,  inbem  fie  jugleic^  ablü^lenb  tüirfen, 
aud;  ben  Suftjutritt  §um  erlji^ten  Oele  gänglic^  ju  oerljinbern  im  Staube 
finb ;  felbft  geringere  SJiaffen  biefer  Söfd^mittel  Reifen  nid^t,  tneil  ber  burd^ 
bie  ^erbrennung!ll;i^e  entfte^enbe  Delbampf  nod^  leidster  entjünblid^  unb 
gefäbrlict)er  ift,  aU  M5  flüffige  Brennmaterial  felbft. 

©ottte  fi^  ba§  Oel  in  fleinen  ©efäfeen,  ©egalen  u.  bgl.  entsünben, 
fo  erlifct)t  bie  flamme,  loenn  man  einen  S)ecfel  rafc^  auf  bie  ©d^ale 
tüirft,  ein  Sretd^en  ober  bergleic^en  barauf  legt. 

äßitt  man  befebalb  g.  B.  in  Brauereien  ta§  Sid^t  biefer  Campen 
bie  gan§e  5Rac^t  ^inburd)  benu^en,  fo  toirb  e^  am  beften  fepn,  föenigfteng 
3  bei  2:ag  gefüllte  Sampen  Dorrätbig  gu  b^lten,  um  bie  eine  an§Uäün- 
ben,  loenn  bie  t»orau^gel;enb  gebraudjte  erlöf^ien  toid. 

©in  gebier  bei  ber  ©onftruction  biefer  neuen  Sampen  ift,  ba^  bie 
©^ipammftüdd)en,  mit  meieren  ha§>  innere  ber  ßampe  aufgefüllt  ift, 
nid)t  gehörig  auggeiüafd)en  unb  auSgefüfet  finb.  Sie  ßb^oribe  in  ben 
©c^iüammftüdd)en  gerftören  in  Berübrung  mit  bem  ©itter^S)rabtcplinber 
bie  eifernen  5)räbte  fel;r  balb,  fo  ^a^  hie  ©cbiüammftüdc^en  au^  §ule|t 
ben  9taum  für  ben  ©ocbt  auffüllen  »erben. 
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2)ie  ©fpanfion  ber  gefättigten  äöafferbömpfe ,  m^  31.  Sag  in. 

eiauftuS  in  ^üric^  unb  3Jan!ine  in  Snglanb  fjahtn  (1850)  ben  <Ba\}  auf= 
gebellt,  ba^  ber  trorfene  gefättigte  SBafferbampf  ftc^  bei  ber  ©fpanfion  t^eilroeije  con« 
benfirt  unb  anbererfeit§  beim  3ujammenbrü(fen  [lä)  überf^iljt,  wenn  bie  bena(^barten 
ÄiJrper  i^m  meber  SBärme  entjief^en  no^  abgeben  tonnen.  §irn  tiat  bieje  erjd^einung 
1862  beoba^tet  unb  außerbem  sroei  anbere  Folgerungen  ber  mec^anif^en  Söärniett^eorie 
beftätigt,  ba^  nämli^  @(^n)efeIfot)lenftDff  unter  gercö^nlici)en  S5ert)ältniifen  fici)  »ie  SBoff er, 
Stetiger  aber  fic^  anber§  üert)ält,  inbem  er  \iä)  bei  ber  ©i-panfion  ert)i^t  unb  beim  3ufammen= 
brücfen  t:^eilweije  conbenfirt.  ^rof.  ®upre  in  3tenne§  enblic^  l^at  au§  ben  3Bärme= 
flleic^ungen  ben  allgemeinen  ©alj  abgeleitet,  ha^  e§  für  jebe  glüffigfeit  eine  Temperatur 
gibt,  reo  il;r  gesättigter  2)ompf  eine  unenblic^  fleine  ©jpanfion  ober3ufammenbrücfung 
mit  fortgefetjter  ©ättigung  ericiben  fann,  baß  bei  niebrigerer  Temperatur  bie  Sjpanfion 
toon  ©onbenfation  begleitet  ift,  bei  :^Dl)erer  2;emperatur  aber  ba8  (J^egenttjeU  [tattfinbet. 

Ueber  biefe  Umfel^rung  [teilte  nunSajin  35erfud>e  an,  roorübcr  in  beu  Coraptes 
reiidus  t.  LXII  p.  56  (iganuar  1866)  berict)tet  mirb.  e§  mar  junäci)ft  gu  conftatiren,  ob 
biejelbc  mirtlic^  [tattfinbe.  Ser  §auptt^eil  be§  baju  toermenbeteu  2lpparate§  beftanb 
au§  einem  ©plinber  üon  0,6  Metn  §Dl^e  unb  0,12  SDJet.  2)urc^meffer,  ber  an  feinen 
©nbcn  mit  parallelen  ©piegeln  toerfe^en  mar  unb  in  ein  Oelbab  gebracht  mürbe.  9iac^= 
bem  eine  beftimmte  Temperatur  errei^t  mar,  mürbe  cüacuirt  unb  allmäl}li(^  bie  ^^füffig^ 
feit  ciugefü'^rt.  S)er  Slugenblicf  mo  bie  Sättigung  erreidit  ift,  ift  burc^  einen  leichten 
2;i)auitie^ei^fd)tag  auf  ben  ©piegelpd^en  ju  erfennen.  3)Jan  ftellt  bann  bie  iBerbinbung 
mit  einem  falten  iöeplter  l^er,  meldjer  Suft  toon  befanntem  S)ruct,  niebriger  alg  ber  Deä 
3)ampfeg,  enthält  unb  beobachtet  jugleidj  bie  ©rfc^einungen  im  Si)linber. 

SBaffer  unb  aiet^er  »erhielten  ftc^  mie  bei  §irn'§  a^erfuc^en;  bie  kämpfe  be§ 
erfteren  coubeufirten  fic^  nie  burc^  bie  (äfpanfion,  bie  be§  le^teren  ftet§.  ^Beträgt  bie 
Srucfbifferenj  mcljr  al§  0,5  9)fet.  Ouectfilber,  fo  mac^t  ber  entftel}enbe  9Jebel  baa  Qxi' 
nere  be§  SijlinberS  Döllig  uuburdjfic^tig;  ift  er  geringer,  fo  bemertt  man  um  eine  burd^ 
ben  2)ampf  gefel;ene  flamme  ftetg  eine  Slureole. 

aSeim  Stjloroform  tritt  bie  Umfe^ruug  ein,  menn  man  ben  2)rud  im  SSe'^älter 
öergröjäert.  a3on  einem  gemiffen  2)ruc!  an  erl^ält  man  feine  Sonbenfation  me^^r,  felbft 
menn  man  ben  2)vuduberfc^uB  beö  2)ampfe§  bebeutenb  erl^ö^t. 

golgeube  Stabelle,  in  meK^er  ber  2)rucf  annätjerub  burc^  bie  Ouedfilberl^öi^e  ge» 
meffcn  ift,  lä^t  biefe  (Srfdieinung  erfennen. 


S)ru(f  im 

Ueberfc^ug  be§ 

Temperatur 

SBeoba^tete 

SuftreferDoir. 

Srude§  bc§  ®ampfe§. 

be§  2)ampfe§. 

aBirfung. 

2)Jeter. 

9)Jeter. 

oe. 
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0,90 
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0,75 

1,09 

89 
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1,47 

0,92 

99 
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1,84 

2,01 
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tt 

2,25 
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n 

3,27 
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Äeine  ßonbenfation. 

3,50 

1,10 

127 

tt 

3,94 

2,50 

143 

tt 

4,01 

2,64 

145 

tt 

3)er  gefättigte  3)ampf  toon  1250  S.,  ber  fic^  mit  einem  ©rudübeifc^u^  oon  1,13 
9)Jeter  eypanbirt,  conbenfirt  fid}  alfo  nid^t,  mo^l  aber  ber  S)ampf  ßon  1290  g.  mit 
einem  2)rudüberfd)uö  oou  2,52  SDJeter.  So^terer,  meieret  mä^renb  ber  Sfpanfion  bie 
Umtet)rung§temperatnr  erreid^t,  mivb  tocn  bem  a)fomeut,  mo  fein  2)rud  ber  jener 
Temperatur  entfpred;enbeu  9)iafimalfpanuung  gleich  ift,  fic^  mie  ein  ©ampf  üer^atten, 
beffcu  urfprünglic^e  Temperatur  unter  ber  Umfe^rungätemperatur  liegt,  unb  c§  jeigt 
[ic^  aud}  in  biefein  galle  ber  DJebel  erft  gegen  'iias,  (£ube  ber  Sjpanfion.  (Seutfc^e 
gnbuftrieäeitung,  1866,  i)ir.  5.) 
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©prengtjerfuc^e   na6)  ber  üon  i>.  ÜJliUer  üorgefc^Iagenen  3>erIabungS= 
met^obe;  ^'  öon  S.  SteiBacEier,  t.  f.  ^ergüerinalter  in  ©tfenerj. 

Seim  Sifenftcinbergbau  am  ©räberg  ju  (Sifenerj  imivbe  eine  9ficif)e  ton  S^cvfucfien 
abgeführt,  t»ercn  9ie)ultate  folgeiibe  roaren:  iBon  35  «Spvengfc^üffcn  würben  20  mit 
gutem  unb  fcl}r  gutem  (Srfolge,  5  mit  mittelmäßigem  unb  3  mit  fc^lec^tem  lärfofge 
abgefeuert;  7  blieben  erfolglos.  Siefen  atlgemetnen  Üiefultaten  gegenüber  läjjt  fic^ 
ebenfo  wenig  bie  unbebingte  söort^^eiltiaftigfeit  ber  neu  üorgefc^lagencn  Sabmetf^obe  be= 
Raupten,  aU  anbererfeitä  ein  abfpvec^enbes  Urttjeil  geredjtfertigt  erjd)iene.  äöenn  man 
aber  bo§  25er!^ältnip  ber  gelungenen  unb  miplungencn  Sprengfdjüffe  nac^  bcn  cinjelnen 
®eftein«gruppen  uuteq'ct)eibet ,  fo  fie^t  man ,  baß  in  einem  üon  ißlättern  unb  2;^eiU 
barfeit§fäc^ern  freien,  alfo  bomogenen  ©eftein  in  ber  Siegel  ein  günftiger  ©rfolg  bei 
ber  neuen  !^atmet:^obe  erhielt  n^erben  tann,  wäf^renb  in  einem  tlüftigen,  üon  2iblDfun= 
gen  burc^jogenen  unb  unganäen  ©efteine  ber  iSrfolg  je^r  fraglid)  i[t.  Sie  ©eftein§= 
feftigfeit  übt  t)ierbei  nur  untergecrbncten  Sinffuß. 

28ei  ber  2)ie^räat}l  ber  minber  tief  geboljrten  (Sprenglö(!^ev  fanb  fid)  nac^  3(b= 
brennung  beö  3(^uffe§  bie  furj  gel^altene  3>erbämmung  I)erau§gen5Drfen ,  U)a§  üon 
nadjtbeiligem  Sinfiuffe  auf  bie  Söirfnng  beg  Äc^uffeS  werben  mu^te.  S^  bürfte  batjer 
eine  S>erbümmung  üon  5  Qoü  wot)!  al§  ba§  2)£inimum  beä  ©rforberniffeä  felbft  für 
hu'äe  i8ol}vlcci}er  anguieljen  fe^n. 

Ser  Stbbruc^  an  ']3ulDer  geigte  fid)  im  Stttgemeinen  nur  bi§  auf  %  ber  üblid^en 
^nlüergabe  äuläffig,  bei  93ermel)rung  biefes  Slbbrucfjeä  auf  'V3  fanben  nur  mittel» 
mäpige  (Srfclge  j^att.  Sie  3"läffig!eit  bicfeg  ^ulnerabbruc^ef^  barf  aber  nici)t  al§  eine 
golge  ber  SSortl^eile  angefe^en  werben,  welche  bie  neue  Sabmet^obe  bietet,  fonbern  ift 
lebiglict)  ein  Siefultat  ber  ^crfuc^e  überhaupt,  bei  benen  ber  |)äuer,  unabhängig  in 
feinen  ii!Di}nau§fäüeu  com  Srfolg  be§  5cf}uffeä,  nic^t§  ju  wagen  genötljigt  ift  unb 
baf)er  aud^  bei  ber  'ipuloergabe  nii^t  ba§  Qntereffe  üerfolgt,  fic^  für  ben  ©rfolg  be« 
©c^uffet-  \\i)ix  ju  ftelien,  wie  bieg  bei  ber  2(rbeit  im  ©ebinge  ber  galt  ift. 

5)ie  2(nwcnbbavfeit  ber  neuen  !i!abmetI)obc  unterliegt  für  t)DmDgene§  ©eftein  feinem 
Qwiifel.  gnir  bie  allgemeine  praftifd^e  Stiiweubung  biefer  ä)iett)obe  fragt  es  fic^  aber 
noc^  um  büs  3Jtaaß  ber  5}Jüölid}feit  gegenüber  Der  bi»f)er  üblidjen  :öefe§ung  Don 
©pvengj^üffen.  eoUte  haS^  Unheil  gu  ©unflen  ber  neuen  Sabmct^obe  auigfaüen,  fo 
fann  bieg  nur  auf  ©runb  eines  nachweisbaren  ofonomifc^en  S5crtl}eileg  ber  wol)l= 
feileren  Sabung  ober  ber  entfc^ieöen  günftigercn  'Sc^ußwiifung  ftattfinben. 

Sen  otoncmiic^en  S3ovtl;eil  einer  wohlfeileren  Sabung  betreff enb,  fann  ber  Sßerf. 
nidjt  umf)in,  ücn  ber  neu  üorgcfc^lagenen  3)fetl)obe  Dielme^r  taS^  ©egent^eil  gu  be'^aup= 
ten,  benn  eä  fommt  bie  mögliche  ''43ulDererfparung  berfelben  nad)  beut  iBorau^gel^enben 
nidjt  ju  ©Ute,  wol)l  aber  wirb  jeba-  epvengfct)uli  buvc^  Stuwenbung  ber  (Sifenctjiint-er 
complicirter  unb  erforbert  einen,  wenn  auct)  nur  geringen  ^tufwanb  an  <äifeu  unb 
@c^niiepearbeit,  ber  fic^  jebodj  bei  ber  großen  ^a^  ber  tägli^  gu  jünbenben  edjüffe 
im  :^aufe  be»  ;3'^^i-"e^  äu  Dielen  ©ulben  fteigert,  jumal  wenn  bie  ^aijl  ber  üerfd^offenen 
unb  nici^t  wicber  auffinijbaren  ©ifenc^linber  fo  namhaft  bliebe,  alö  bei  ben  35  S3eifud)= 
fct)üffen,  bei^  welken  2ü  %^\ti.  ä  18 1/2  h".,  b.  i.  3  fl.  70  fr.,  an  (£ifenoerluft  entfielen, 
voaS-'  jeben  (ic^ufs  mit  einer  ü}ief)rau§lage  oon  10 '/.2  fr.  belaftet.  Df)ne  gerabe  bef}aup= 
ten  gu  wollen,  'iia^  fic^  biefer  Uebelftanb  nic^t  ermäßigen  ließe,  glaubt  ber  SJerf.  jeboc^ 
feinenfatlä,  iia^  er  gänjlic^  befeitigt  werben  fann,  jumal  bei  jtagebauen. 

®a»  Werfen  Der  ^ipunber  gefä^rbet  aber  anbereifeitö  aucf)  bie  ^2ic^erf}eit;  bei  einem 
(£d)uffe  würbe  ber  ©ifcnc^linber,  gleid)  bem  ^43roiectiIe  au§  einem  ©efc^ü^e,  im  großen 
Sogen  mit  115  Älaftern  tjorigontaler  Steife  gejc^leubert  unb  fiel  gwifc^en  |)äufern  auf 
bie  etraße. 

Ser  Serf.  fnüpft  :^ieran  no^  eine  t^eoretifc^e  Betrachtung  unb  gelangt  gu  bem 
©d^luffe/  ia^  burd^  §ol}llabung  jeber  3tit  eine  3ibfc^wäct)ung  ber  iffiirfnng  ftattfinbet, 
bie  um  fo  größer  ift,  je  größer  ber  ^o^llabungsraum  gehalten  wirb.  (Cefterrei^ifc^e 
3eitfc^uft  für  Serg  =  unb  |)üttenwefen,  1866,  i)ir.  3.) 
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lieber   bie  Stnmenbuiuj   üon  2llp^a(trDt;ren   gum   ©d^iilje  unterivbifdjer 
^elegrap^enleitungen ;  üon  ^.  3R.  ßoHette,  f.  nieberläub.  ^elegra^^en= 

2lffifteTit=^tgenieur. 

Um  bie  untcrirbifc^cii,  au§  ®utta=pcrc^a  bcftctienbtn  i£tabtlcitungen  gegen  äupeve 
S8ejd}äbiginigcn  311  jd}ü^eu,  tinirben  in  bcn  SJiebevlanben  bt§  jet^t  auiSfc^Ueglic^  (£ifen' 
rD:^veu  angcuH-nbct,  nacl}bcm  fid)  Sl^cn  =  m:b  ®Ia'§rüf}ven  511  biefem  Qwcd  al§  ntc^t 
geeignet  evanefen  hatten.  Sie  gn^eifernen  Üiöt^ven  f)akn  fid)  jebcd)  and}  nid}t  al§ 
ganj  pvaftifd}  be>üäl;vt  unb  beren  Sinioenbung  ift  jogar  mit  einem  bebenf'lid)en  Uebel= 
ftanbe  nerbnnben.  2)ie  Oil)bation  be§  (Sifen§  tritt  fe^^r  ba(b  ein  unb  nimtnt  aEtnä^lid) 
äu.  2)cv  ISifenroft  fommt  nid)t  nur  mit  ben  2)väf)ten  in  33erül}rnng,  fonbert  beförbcrt 
anc^  ba§  ^pröbeiDevben  ber  Ciintta;)?evdja,  welche  nad}l)ev  abfaßt  cber  toielmel^r  fi^ 
üevjet}rt  unb  mit  bem  iS-ifcnoj,'pb  gemengt  eine  9ioftma[fe  bilbet.  2)ev  fupfevne  Äevn 
bev  @utta=pevd)a-3)iäl}te  fcmmt  mit  ben  eifeinen  9^öl}ren  unmittelbar  in  S3erü:^rnng 
unb  e§  wirb  alfo  eine  9cebenfd)lieJ5ung  für  ben  galüanifd^cn  ©trotn  gebilbet.  Senn 
fd)on  biefer  Uebelftanb  bnrd}  Jl^eeren  ber  ®utta=perc^a  unb  ber  ^""•^iiK'it';  i'tn-  9iöt)= 
ren  jc.  ober  and)  bur^  bie  in  ben  Dcieberlanben  übliche  llmroidtlung  ber  ®utta»)3erc^a= 
iöünbet  mit  getbeerten  i'einreanbftreifeu  fid)  öerminbern  läj^t,  jo  muji  man  bod)  geftel}en, 
ha^  berfelbe  bur^  biefe  l'Jiittel  bnrc^auö  uic^t  üoßftänbig  befeitigt,  mol)!  aber  ber  Äoften^ 
auftiianb  bebeutenb  erl^öl^t  wirb.  SiiDl}ren  aus  einem  uid^t  Dyi}birbaren  3}faterial  möd^ten 
fid)  alfc  immerl}in  jum  '2d)nt3e  toctt  2:elegrap't}enleitungen  im  ©rbboben  jel;r  empfel]len 
unb  e§  fd)einen  in  ber  lel^Uen  j^dt  für  biefen  ^tvid  Slfpfjaltröl^ren  33ea(^tung  ju  uer= 
bienen.  Xiefelben  befil^n-n  eine  große  2i>iberftauböfa'^igfcit  gegen  inneren  unb  äußeren 
S)rucf,  finb  leidjt,  elaftift^,  fel^r  bic^t  unb  billiger  al§  i)ietaUrDt;ren.  Ucbcrbieß  ift  ber 
2lfpalt  unoj.-l}birbar  unb  '.'lid^tleiter  ber  Öleftricität,  unb  wirb  ucn  i£äurcn  unb  Stlfalien 
uid^t  angegviffen.  @§  würbe  bemnad)  bie  probeweife  2iuwcnbung  üon  'ilfp^ltrbl}ren 
beim  nieberlänbifd}en  S^elegrap^enne^}  bcfd)loffen,  nac^bem  eine  9ieil}e  in  ber  äöertftatt 
augeftetlter  vorläufiger  iüerfuctie  bargetl^au  !^atte,  baji  irgenb  weld)e  fd}limme  '^'-''Ifl^i^ 
nic^t  ju  fürchten  fei}cn,  \voi)l  aber  mut^ma01id)  eine  beffere  ^Sici^erung  ber  Seitungen 
erjiclt  werben  würbe. 

®ie  erfte  Regung  folc^er  Üiöljren  ijat  in  Stmfterbam  ftattgefunbeu.  (£§  ftiejj  bie 
2tu§füt)rung  biefer  'Jlrbeit  nic^t  auf  bie  geringfte  Sd)Wierigfeit,  üielmelir  boten  fic^  babei 
Sequemlidifeitcn,  bie  man  bei  Slnwenbuiig  eifevner  ^iol^ren  entbel;ren  inufs.  2)ie  5Ber= 
binbuug  ber  Slfp^altröbren  mittelft  Slfp^altmuffen  unb  2ifpl)altfttt  ift  fel}r  leicht  au^n' 
i^xm  unb  bas  iSiiiäieljen  ber  (Sntta=perd}a=®räl)te  faun  oljne  ^£d}Wierigfeit  gcfc^el)en; 
bead)teu«wertl}  ift,  bajj  bie  2)rät)te  babei  {'einerlei  58efd)äbignng  auSgefe^i  finb.  (Setjen 
bie  geljegten  Erwartungen  in  Erfüllung,  fo  ift  burc^  bie  ^Ilnwenbnng  cou  $lfpl}alt= 
röl}ren  jum  Sc^ulje  ber  foftfpieligen  uuterirbifdjen  ©tabtleituugen  ein  wefentlidjer  g-ort-- 
id}ritt  gemad^t,  ba  I;ierbei  nid}t  nur  bie  Sauerbaftigfeit  ber  ^folaticn  ber  i'eitnngeu 
fid;  fteigert,  foubern  auc^  bie  'Anlage-- unb  Unterljaltungj^foften  fid)  bebeutenb  niebriger 
ftellen.  (^eitfc^rift  be§  beutfd]=Dfterreid)ifc^en  Selegrapljenüerein*; ,  1865  ^eft  7  unb  8 
S.  149.) 


^^Drrid)tinigen   jur   SSerminberung   ber   §ige   bei   ber   @a§beleud)tmig. 

9)fan  umgibt  ben  £i)linber  be§  2lrganbbremier§  mit  einem  äweiten  Si)linber, 
welcher  oben  burcb  boppelte  ©limmerplatten  gefdjloffen  ift;  bie  erwärmte  i'uft  wirb 
curc^  mer  Ccffnuugen  abgeführt,  bie  im  53oben  be§  gröjieren  l£l)linber§  angebradit 
finb  unb  mit  üier  abwärtv  geleiteten  3iöl)ren  in  3>erb'inbung  ftcljen.  %üx  eingelne 
'J^lammen  lüeldje  an  ber  2)ede  ober  an  Ül^änben  befeftigt  finb,  Ijängt  man  ben  2lrganb= 
breuner  mit  l£i)linber  in  eine  unten  gefd}loffene  ©lasfugel  unb  bringt  über  "berfelben 
ein  5KDt)r  an,  baö  fid)  uad)  unten  gu  trid^terförmig  erweitert  unb  bie  erwärmte  !i!uft 
abfül}rt.  ^n  ''43ari§  angeftellte  äserfuc^e  tjaben  ergeben,  ia^  bei  einer  9rD!t)re  ßon 
11  aifeter  ;^dI)c  unb  0,24  yjieter 'I)urd)meffer  bie  am  unteren  (Snbe  einftrömeube  ;i!uft 
Bon  6,ö^  <l.  bnrd)  üier  ^-lammen  bei  ber  Slns'ftrömuug  eine  Temperatur  wn 
13,50  ß.  erreid)te;  l)ieibei  würben  in  ber  »Stunbe  bei  einer  ikrbrennuug  üou  0,2  ilubif= 
metev  gegen  2H0  iüibitmeter  i!uft  burc^  bie  5){ö^re  Ijinburc^  gefüt)vt.  ((i;rbfam'§ 
3eitfd}rift  für  iöauwefeu,   löGtj  ^jeft  1  —  3  @.  134). 
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Heber  bie  ©ntfte^ung  toon  öärteriffeu  in  ©ufefta^t,  üon©tambfe. 

Qnbem  ber  33erfaffev  oon  ben  aßgemein  befannten  (ävfal)rungen  au§get)t,  bag  ®uB= 
ftaf)I  aui)  innerhalb  suläffiger  Temperaturen  biirc^  Srwävmen  leicht  üerborbeu  anrb, 
fübrt  er  biep  auf  ^ävteriffe  surücf,  inelcbe  burd)  ungleiches  (gripärmen,  ober  baburd), 
baß  ber  2öinb  au§  ber  S)üfe  ba§  ©ußftafjlftücf  birect  trifft,  ober  and)  an?-  anberen 
Uvfact)en  entftet)en.  2tl§  58eifpiet  ber  Äd^iräc^ung  burd}  bie  ^ärteriffe  füfjrt  er  an,  "aa^ 
an  \d)Kad)  gehärteten  2((^ien  für  (Sifenba^nen  bie  5?rüd]e  burd)  |)ärteriffe  Dorgetommen 
fe^en,  weBl^alb  man  je^t  nur  nod^  weiche  Steffen  üerroenbe.  Qn  ben  SSanbagen  ber 
5Räber  ftarf  belüfteter  3)tafc^inen  nebme  man  ©upftabl,  ba  öifen  fid}  ju  fe^r  abnüge; 
berartige  SRäber  fetten  DcräügUd),  5.  S.  :^aben  5Räber  Den  ber  53oc^umer  ®ußftat}Ifabrif 
nad^  300,000  burc^laufenen  iDkilen  nur  eine  'älbnugung  öon  Vg  Qoü  gegeigt.  ®obalb 
man  jebod)  feiere  Üiäber  ju  brcmfen  Derfud)e,  jeigen  fi(^  fofort  ©rüc^e,  buri^  |)ärte= 
riffe  bevoorgerufen ;  bie  (äntftebung  berfelben  liege  uicbt  barin,  'iia^  bie  ^oc^umer  Üiäber 
gegoffen  unb  nidjt  nocb  gejc^micbet  fetjen,  ba  gejc^miebete  9iäber  biefelbe  (Srfc^einung 
geigen.  Sie  §ärteviffe  eutftefien  ßielmebr  burcb  bie  (Srbi^ung  beim  ^Brenifen,  nic^t  burc^ 
na^^erige  Slbtüblung.  Sine  ©djiittenbremfe  ber  ^etbmate=^fer(o^ner  3roeigba^n  an^ 
»eic^em  gef^miebeten  ©nßfta'^l  ücn  18  Qoü  ii!änge  fei?  nad}  fur3er3eit  be§  Betriebes 
in  mefirere  iiink  jerfaUen,  toelcbc  burd^  einen  leidsten  Sd^Iag  fid)  nccf)  ireiter  jer»' 
tfieilen  ließen.  Sie  ^Bruc^ftüde  ließen  cine9)ienge  feiner  paralleler  Cuerriffe  erfennen; 
mit  ber  Soupe  gätjUe  man  auf  bie  Vänge  eineö  ßoÜeS  ungefät)r  "200.  Gin  äbnlid)e§ 
Seifpiel  geigte  ein  DJJeffer  einer  SBretbcbelmafcbinc,  melc^eS  beim  ©cbleifen  .trc^  be§ 
SBaffergufluffeS  in  'golge  localcr  Srl^i^nng  burcb  gu  ftarfen  2)rnd  gegen  ben  ed^leif* 
[tein  §ärteriffe  befam  unb  fprang.  9Iucb  bie  beiben  leljten  33eifpielc  geigen ,  baß  bie 
ungleichmäßige  ©rnjärnning,  nid^t  bie  nad^b^^'^Ö^  Slbfüblung  al§  Urfac^e  ber  |)ärteriffe 
gu  betrad)ten  ift.     (3eit!d}rift  be§  beutf^en  ^ngenieuroereinS,  ^b.  IX  £.  563.) 


Dieue  Sagerftätte  eme§>  pl^os'pl^orfäurerei^en  9Jiiiieral§  in  ^ßaleS. 

S5or  Äurgem  entbedte^r.  §Dpe  ^oneS  in  ber  dläifi  ßou  ©rcmgljnen,  etrca  16  engl. 
SJJeilen  non  C^meftr^  in  3Sale§,  eine  au§gebef)ute  gangartige  Sagerftätte  oon  einem 
pj^ogpborfäurebaltigen  Diineral,  auf  rceld)e§  ^rof.  iBoelder  in  ber  i^erfammluug  ber 
British  Association  gu  iöirmingbani  im  ^erbfte  Dorigen  3"^^^'^^  aufmertfam  mad)te. 
^bipfon  tbeiit  bie  äiefultate  feiner  für  tia§  befannte  |)au§  Sri  ff  in  unb  iDiorriS 
ju  SBolner^ampton  augefteÜten  'Jtnalpfen  Don  üier  Derfcbicbenen  groben  mit.  2)a§ 
SD?inera(  ift  bic^t,  Dou  bunfel  olioengrüner,  in'§  ^c^roarge  gie^enber  ^irbe  unb  grauem 
«SlricbpulDer;  e§  gleidbt  geiriffen  33arietäten  Don  Sriplit  ober  oernnttertem  'Xripbijlin. 
^bipfc"  fanb  in  ibm  fef)r  geringe  äJiengen  Don  !iiitbion  unb  S>auabfäure.  @ö 
bilbet  einen  mäd^tigen,  faigern  ®ang  giuifcben  X^oiifcbiefer  unb  '^feifentbcn,  in  ber 
9Jät)e  eine§  fd)rDärglid)en,  bituminofcn,  gleicbfall§  giemlid)  oiel  '^ßbo^^P^orfäure  entbalten' 
ben  Äalffteing. 

2)ie  ^^roben  I  unb  II  roaren  Den  groei  mehrere  ^funb  fc^roercn,  bicbten  Etüden 
Don  uerfcbiebenen  fünften  ber  ?agerftätte  genommen;  ^rcbe  111  roar  pulDerförmig  unb 
flammte  au§  einem  anberen  Xl^eile  ber  i^rube;  IV  enblic^  ift  eine  2)urd}fcbnittÄprcbe 
Don  brei  anberen  Derfcbiebeuen  Sj'emplaren. 


I. 

II. 

Saffer 

8,00 

3,00 

pt)o§pt)orfaure§  Sifenoj^bul 

•2y,40 

19,00 

p!^c#pborfanre  Ä'alferbe     . 

13,00 

50,00 

fiefelfauve  Xb^^^^^'t''^ 

44,00 

26,00 

fo^lenfaureS  (£ifcncj-^bul,  fo^lenf. 

Äal!  u.  nic^t  näber  beftimmte 

S3cftünbtl)eile 

5,60 

2,00 

100,00  100,00 
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SKisceüen. 

III.  IV. 

iffiaffer                  ...          6,00  5,00 

^jJtiof^übovfäure       .        .         .         27,00  14,60 

Äalf 21,91  17,35 

eifencjpbiif           .         .        .        20,88  9,87 

ttcfcljaure  21}ciicrbe        .       '.        22,(iO  38,60 
üotilenfäure  :c.      .         .         .           2,l9CaO,C022c.  14,50 


99,98  99,92 

Slii^o  biefon  '21nalt}fen  ergibt  fid},  ia^  'üa^,  aJhneral  ('iß{)tpjon  beliebte  balfelbe  a(ä 
„®e[t'eiu"  git  bcjcidjtien)  au§  einer  5l>erbinbimg  üon  pt}ogpt}oriaurem  iSifenDjtjbul  mit 
p^os'pliovjaurem  Äalf,  aber  in  fel)r  jc^tüautenben  :Bert)ältiiil'feu,  befteL)t.  ^4^  bip!  on  gibt 
für  jeiiie  3ujainiiieuje^5ung  ben  allgcmeineu  3lii»bnic£:  3(FeO,  CaO),  PO». 

(gijenoi-i}iMil  unb  Äalf  evfe^eu  fic^  gegenfeitig  in  üerj(^iebenen  '•^Proportionen.  Sa 
bas;  äJüucral  fein  iDtangan  enthalt,  jo  läpt  es  fic^  aH  ein  Sriplit  betrauten,  beffen 
Ü)iangano},i}bul  gänslid)  bnvc^  kalt  erfe^t  ift,  roeßljalb  ^4>.l}ipio"  ^^»^  i»«"  'Jfamen  Äalt= 
triplit  für  basfelbe  Dorfc^lägt.  Siefein  :1JiineraIe  ift  ^-|3feifentt)on  unb  2;^onfd^iefer 
(tiefelfaure  2l:}onerbe)  mec^anifd)  beigemengt,  bie  üon  Saljfdure  nic^t  angegriffen  roer= 
ben;  manctie  >£tüde  enttjalten  etrcaö  to^Knfaure'5  @ijenoi-^bnl,  unb  IV  jeigte  einen 
jiemlid}  bebeutenbcn  ©etjalt  an  foblenfaurem  ilali. 

^4>bip)oii  ift  cei'  '^nfic^t,  ha^  biefeö  neue  sBorfommen  eine  neue  'l^^oSp^orfäure« 
queüe  für  iDie  ^nbuftrie  ipercen  tonne,  glaubt  aud},  baß  bie  !:l)fäd)tigfeit  uub  5!lu^- 
be^nung  bc§  (Saugca  lüirtlic^  fo  gvofä  fiub  als  fie  l:argefteUt  iDorbeu;  „aber"  fc^ließt 
er  feine  lüiittljeiluug ,  „ic^  glaube  nid}t,  ^a\i  bie  :^agerftätte,  loie  im  Reader  Dom 
21.  Cctober  1864  bel}auptc't  loirb,  Ieid)t  abzubauen  unb  big  m  eine  jteufe  Don  500 
engl.  Ü.Ueilen(!)  nic^t  iDaffernötbig  fei)",  b.  if.  bi§  in  biefe  leufe  eine  natürliche 
Söafferlofung  Ijabe.     (Chemical   News,  1865,  vol.  XII  p.  219.) 


6taBfurter  ^teiiijalj^anbel  unb  i^ali=3nbuftrie. 

9iac^  ben  amtlichen  9iad)rid}tcn  Derfaufte  ba§  preupifcfie  ©aläwerf  ©ta^furt  au^er 
ben  Ouantitätcu,  anlege  es  felbft  Derbraud)te, 

im  3nt)re  1862  =  1,008,700  dtx.  ®alä 
„       „       1863  1=  1,515,400     „ 
„       „       1864  =  2,042,600      „ 
So  nunt  wir  @infid}t  l^aben  erlangen  fönnen,   roirb   biefer  2)ebit  im  ^afjre  1865  bt§ 
auf  l'-ya  äXiUion  (Str.  fallen,  unb  ba«  benad}barte  an^altifct)c  SScrf,    irel^eö   in  1864 
runb  1,160,000  Str.    abfegte,    wirb   ebcnfaUsi    in  le^terem  ^atjrc  fid)  mit  geringerem 
Sebit  begnügen  muffen. 

2iH-nn  ^al}len,  wie  man  fagt,  bewcifcn,  fo  muffen  wir  boc^  biefen  33erl]ältniffett 
einmal  etwas  näl}cr  treten,  um  uns  nictit  täufd}en  ju  laffen,  benu  wir  werben  bei 
rnljiger  iHbfd}ät^ning  fiuben,  bafl  bas  ^nrüdbleiben  nic^t  al§  i^crbcte  be»  3iüdfd)ritt§ 
anäufel}cu  ift,  foubcrn  als  J'-'^'ö'-'  ^^i"*^^"  ^icüction  nottjwenbig  eintreten  mußte ,  um  ber, 
i^ren  Gräften  ober  beut  iöebürfniffe  üorangceiltcn  ^nbuftrie  eine  angebliche  iKul}e  ju 
gönnen. 

vitafjfurt  t)at  fic^  jwei  Stufgaben  geftctlt.  (£s  will  mit  feinem  ©teinfalj  ber 
inlänbifd)cu  ^nbuftrie  bleuen  unb  nüttclft  iij;ports  ben  §anbel  beleben  unb  anbererfeitä 
feine  rddjen  2d}dl^^e  an  itali  in  unbegrenzter  il^eife  ber  9?ationalöfonomie  ju  gute 
tommen  laffen.  '^x\  erfter  53eäiel}ung  wirb  fi(^  bas  ^a\}x  1865  bem  günftigeu  ^or^ 
yaijxc  gleid)  fe^^en;  es  werben,  wie  im  K%Ueren  3al}re  850,000  6tr.  ^tcinfals 
bebitirt  werben,  tro^bem  bie  Sransportüertiältniffe,  wcld}e  ben  ©alätjanbel  beflimmen, 
im  ]^od}ften  l^)rabe  iingünftig  waren.  S^as  ^teinfalj  betrat  —  2)anf  ben  fo  oft  be= 
bcflagteu,  aber  immer  nod}  nid)t  oft  uub  grell  genug  an'§  !t!id)t  gejogenen  ^(^atten= 
feiten  ber  (Äifenbaljuen  —  faft  nur  ben  iiJafferweg,  uub  ba»  5'^')^''^^'^tKi'  ber  Slbc  war 
in  biefem  ^aljxc  uugünftigcr  als  je.  @s  wirb  aujierbem  biefer  i^anbel  fünftlid}  nid)t 
forcirt,  üielmel;r  läßt  man  il}n  fid)  rul)ig,  naturgemäß  entwideln,  unb  es  jcigt  bal}er 
Don  gefunbcr  ^ebensfäl}igfeit ,  bafj  trol^  ber  uugüuftigen  ii!age  ber  ^ert'e^rsmittel  fein 
9iüdf^ritt  eintrat,    (äs  ^ob  fid}  Dorjugsweife  ber  (gfport  nad}  |)oüanb;  ben  JJ3emüt)ungen 


2)ii§cetten.  4g  1 

ber  3tDif(^etif)änt)(ev  rooüte  e§  aber,  roie  man  {)offen  fonnte,  tiod)  md)t  gelingen,  feften 
gufe  in  ^£nglanb  ober  ben  Cftfee^^äfen  gu  gewinnen.  S)te  in  ?lu^fid)t  genommene 
^evbefferung  be§  ^'^'^^''^'^ff'^i'"^  ^^^"  ^"^^  ^^''^^  "ii^t  öerfeljlen,  autf)  in  biefer  äiiditung 
günftig  auf  neue  i^anbelsanfnüpfungcn  einjuwirten. 

^infid}tltcf)  ber  giüeiten  ähifgabe  Ijatte  etapfurt  böjerc  Qextm  ju  burd^Ieben.  — 
2)ieilaU--3nbuftrie  betrat  etwa  Iieute  üor  einem  Qafir  einen  \c^x  bornennoüen  3Beg,  fo 
rei^t  eigentlid}  ben  3i>eg  bec-  get]emmtcn  ^-ortfdjrittig.  Si^  ba^in  Ijatten  aÜe  lion» 
jequenjen  ber  lioncurrenj  gejd^tununert;  baS  ^'erbältuiß  smifc^en  '^n-obuction  mtb 
©onfumtion  mar  ein  fo  günftiges,  tia^  fid}  alle  üaiifabricate  im  l^otien  ''^ntife  t]alten 
fonnten.  ©a  brachte  >£tai3furt  in  einem  ^a^re  einen  3umad)ö  oon  oCK_),()0(J  Strn.  (£^lor  = 
falium  auf  ben  9}fartt  —  unb  bic  iSoncurrcns  begann  i^re  ©eißel  ju  fdjrcingen.  (Sine 
Ueberprobuction  fanb  in  Siiflic^fcit  eigentlich  ni(±)t  ftatt,  nur  relatio  mar  fie  Dor» 
^nben,  meil  ^abrtcation  unb  |)aubel  nidit  in  einer  §anb  lagen  unb  ber  t)orfid}tige 
|)anbe(  fid;  nid)t  fo  fdmell  ^iibfa^mege  üerfd)affte,  al§  bie  Doreilige  ^^h-obuction  e»  ßer= 
langte.  ®§  trat  folgered)t  eine  Stcdung  ein,  meiere  weitere  Unbequemlic^feitcn  mit 
ficb  brad)te.  ®er  iSjportjoU  be§  oftiubifd)en  <2alpetcri-  (er  mirb  im  5;i^üt)iat)r  ganj 
fallen)  mürbe  Don  2  Jblr.  pro  ßtr.  auf  1  Sl^lr.  berabgefe^t.  —  3^^"  Ü't'g  im  '•^leije, 
um  fein  yc'ebenprobuct  in  (Snglanb,  ba§  ll.!^lDrfalium,  im  ^^reife  fallen  laffcn  ju  tonnen  — 
bie  ®ac-anftalten  t£nglaube  warfen  bie  ^^reife  it^ree-  2lmmoniat:o,  um  Mali  ton  ben 
Sllaunfabrifen  abjubalten  —  eine  numotioirte  panique  teireur  trug  ba^^  Uebrige  baju 
bei,  tiaä  bi^i  ba^in  fo  lucratioe  ®efd}äft  unftdjer  ju  madieu.  @ö  fam  liinju,  bajj  an= 
fänglid),  als  bicfe  ^nt'uftnc  ben  erfteu  iHuffd^mung  nüljm ,  neue  Einlagen,  jnm  Xijdl 
jelbft  üon  |)äuben,  bie  früher  mit  ^"buftrie  ober  .§aubel  uid}tg  ju  tlnm  gel^abt  bii'ten, 
mit  einem  ^Sifer  in'ö  iüeben  gerufen  mürben,  ber  in  melireren  ^yalleu  l)tnfid}tlic^  ber 
SSabl  ber  ®inrid}tungeu  unb  ber  Dorbanbeneu  lliittcl  bie  nötbige  ^orfidjt  entbehrte,  fo 
ia^  ber  ißetrieb  baruntcr  litt 

®a§  fönigl.  iSalsmerf,  meld)ef>  bie  äiobprobucte  ju  biefer  ^nbuftrte  ju  liefern  t}attc, 
mad}te  es  fie^  jur  'Aufgabe,  ber  ^abrication  mit  foldjcn  ilüttclu  jur  eeitc  ju  ftel^en, 
melct)e  geeignet  fd)ienen,  bie  ßutandelung  möglidift  ju  förberu  unb  iljre  (i-rfolge  ju 
fteigern,  benn  bie  9\egieruug  fal;  in  bem  Äali  ein  neues  DJuttel,  bie  mirtbfcbafilidjc 
ibiitigfeit  bes;  ^^olfes  unb  ben  matcricUcu  ii^ol]lftaub  ber  ©cmcrbe  wie  ber  i^anbmirtt)« 
fdjaft  3u  lieben,  ^ei  5>luffud)uiig  folc^er  l'üttel  nabm  man  nielleicbt  ju  mel  Üxüdficbt 
auf  bie  augenblidhd}e  :^age  ber  §abricaticu  unb  ju  wenig  auf  bie  ^Jßofition,  meldte  ber 
i^anbel  ijux^n  einnet}meu  würbe.  iUan  fegte  bie  'kneife  für  bie  JHobmaterialieu  perio<= 
bifd)  beruiuer,  fobalb  ber  Ataufspreis  ber  iiöaare  bem  g-abricationspreis  gleicf)  fam. 
Sie  g-abrication  jog  bieraue  aber  feinen  U>ortl)eil;  mit  bem  i)ioment  ber  '^reisberab» 
fe^juug  bes  ^Jiobfal^es  fegte  fie  ebenfalls  ben  "^-^reis  ber  SBaare  eiitfpredienb  b""unter 
unb  ftatt  batier  iBortl^eile  com  ©ntgegenfommen  ber  Üiegierung  ju  baben  ober  ficb  'ta^i 
|)anbelsfelb  ju  erweitern,  erfd)Werte  fie  fid)  noc^  bas  (A^efc^dft,  weil  in  ^olge  ber 
periobifd;  b^^'i^tergebeuben  ^4>reife  fid}  ein  nid)t  unbegrünbete§  -Diiptrauen  auf  ben 
|)anbel  legte. 

^£o  fam  e§  benn,  tia^  bie  ''greife  bes  St)lorfalium§  in  üerljältnipmäjjig  furjer  3*^'* 
üon  4  iJ^lr.  auf  2  Stilr.  pro  iXentuer  fielen  unb  nebenbei  bie  ^jabrication  um  25  ^^n-oc. 
eingefd}ränft  würbe.  (Siatt  1,1-1G,UU0  Sentner  Üalifalj,  wie  im  ^aljxc  lb64, 
werben  in  löG5  auf  bem  preu^ifd)en  ixJcrfe  nur  ÜUU,OUU  ^&tr.  abjufcgeii  fetjn.)  Äein 
Unbefangener  bellte  übrigens  anbere  iBerbältniffe  erwartet;  fie  waren  natürlid)e  ^yolge 
einer  neuen  frciftigen,  jeDcd)  etwas  ju  ungeftüm  Dorangeeilteu  :3ubuftrie;  jeber  Uube= 
fangene  fat)  aber  aud}  febr  balb,  baß  fid}  aus  biefer  äugftlid}en  '4>eriebe  ber  Äeim  be0 
iöefferen  entmidelu  mujstc. 

®s  waren  überbaupt  nacb  unb  nac^  20  ^^abrifen  entftanben,  für  beren  ^robuctions» 
fäbigleit  aber  nic^t  fd}uell  genug  iüiartt  ju  finbcn  war.  (Sinige  "gi^bviten  jogen  beß= 
balb  balb  oor,  fi(^  üt)erl}aupt  wieber  surücfäiisieben ;  anbere  legten  fid)  auf  2)arfteliung 
neuer  Slrtifel,  Salpeter,  )d}wefelfaiires  ilali  :c. ;  man  Derbefferte  ben  ißetriebsgaiig, 
fübrte  bie  ejorbitant  geftiegcnen  k!ol}nDcrbaituiffe  in  ridjtiges  Maa^  jurüd  unb  iud}te 
neue  ^Ibfagquellen.  3"  •&iiff*^  tamen  ber  ^"buftrie  babei  bie  gefuiifenen  ^^veife^^beä 
äum  vialpeter  nötl)igen  ilb'lif'^lp*-"^*^^"-''  ^'•''^  Slufgeben  ber  lil}lorfaliumfabricaticn  in  öüb= 
franfreid}  unb  ba§  iiiiffinben  neuer  wertljDoUer  -Salje  m  ben  b^'-'nä^'^  >£aljwerfen. 
©old)e  A^ebei  mußten  helfen,  unb  wenn  aud}  ba§  ti)efcbdft  nocb  nid}t  wieber  bie  fcütjerc 
53lütbe  gewonnen   Ijat ,    angenblid'lic^  aucb   nocb  ein  gewiffer  2)rud  uou  bem  auf  ben 
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2)tar{t  cjcWDvfeiicu  oftiiibijd;cn  'oatpeter,  ber  in  SriDavtung  beffever  ^^'vcife  in  ©nglanb 
aufgdjdiift  war,  anj^gcübt  wirb,  fo  ift  boc^  bie  Ärifi'o  übevrounben.  ^S^j  l^äufen  fic^ 
bie  i}iad}fvagen  nnb  bcv  %^xd-i  [teicjt.  ^u  bev  Ucbergeugung  ift  man  aber  gctommen, 
ba§  bie  ^"tiuftvic  nii^t  bei  ber  cinfad)en  SarfteÜung  üon  iS^lorfalium  [teilen 
bleiben  tann.  'Jian  legt  fic^  jeljt  fdjon  in  groj^em  iÜfaajsftabe  mit  auf  Savftellnng  üon 
Äalibüiiger,  unb  bead}tet  mau,  bajj  bev  2ld'evfrume  burc^  bie  moberue  lilaubiuirtl^fc^aft, 
nameutlid)  burc^  $Hüben=,  Sabaf^j»,  SBeiubau  ein  großer  Stjeil  be§  Äaliget}alteiJ  un= 
lüieberbriuglid)  entjcgcn  mivb  —  tia^  bie  je^ige  $robuction§fät}igteit  Sta^furt^'  an 
Jtali  nur  eben  auiJreic^cub  ift,  bem  iBobeu  bof-  itali  lüieber  äujufüliren,  iDelct)e§  bem= 
felben  iiu  ^olluereiu  nur  allein  burd;  ben  9iübenbau  entjogen  wirb  —  unb  bajj  bie 
:);!anbiuirtl}jd}aft  für  biefeu  3lrtitet  faft  nur  auf  ©taßfnrt  angewiefen  ift,  fo  geioinnt  man 
bie  Uebevjeugung,  bajj  biefe  augeublidlicl^e  9iid}tung  ber  Qnbuftrie  auf  gutem  S3oben  fte^t. 
2)ev  cftiubif(^e  >2iilpeter  ift,  ba  etaBfurt  beffen  ''^rci§  feit  ^a^reöftift  Don  12  X^lvn. 
auf  8  Stjir.  l)evuntergefe^t  i}at,  fc^on  faft  gauj  jurüdgebrängt.  (Sine  britte  noc^  nn» 
gelöste. 'ätufgabe  würbe  in  bev  Sarftclluug  ber  ^^otafc^e  liegen.  Qu  it)rer  Sarftcllnng 
würbe  aber  billigere  •Sdjwefelfäure  gel)ören,  unb  ba  ftopen  lüir  irieber  auf  iaä  nuleib= 
lid)e  Sbema  ber  tSifeuba^ueu,  welche  c§  nod)  nid)t  möglid;  mad>en,  billige  ^Bc^wefel' 
tiefe  au^  ©eftfalen  ^erbeiäufc^affen.     (ißerggeift,  1865,  ^h-.  91.) 

Heber  bie  SBiebergLnüiunung  üou  reinem  Silber  au§  ^^Dtograp£)ie:9lücf'= 
[täuben;  toon  Dr.  'van  3Jioncf^oüen. 

1)  51  u§  alten  ^äbevn.  —  SJian  fe^e  juv  filtrirten  gtüffigfeit  foßiel  Slmmonia! 
f)tn3u,  bi§  bev  älnfangS  eutftanbene  9iieberfd^lag  fid^  wieber  gelöst  bat;  bann  Derje^te 
man  fie  mit  fdjwefligfauvem  •ilmmoniat  ober  leite  einen  ötrom  Vion  *Sct)wefligfäurega§ 
t)inburd;.  ®arauf  er^i^e  man  bie  {^lüffigteit  etwa  eine  ^tunbe  lang  bis  40^  ß., 
wobuvd}  alleö  ©über  in  abfolut  reinem  3")"^'^"'^^  aui^gefällt  wirb.  —  £)iefe  ä)iett)Dbe 
warb,  wie  ic^  glaube,  juerft  oon  *3ta-3  empfctjlcn.  ®a§  auf  folc^e  Seife  evlialtene 
©ilberpnlber  tann  man  uac^  geljörigem  2luc-wafd)eu  burd)  Sluflofen  in  'Salpeterfäure 
gleid)  inieber  ju  9Jitiat  »erarbeiten. 

2)  %na  ben  ÜJaf c^wäjfern.  —  ®ie  äBafdjwäffer  fonnen  in  einem  gaffe  ge= 
fammelt  werben,  in  weld)eö  man  eine  Äupferplatte  ftellt,  worauf  iiäj  binnen  etwa 
24  ötunbeu  aUeä  ^Silber  nieberfc^lägt.  Stac^bem  bie  glüffigteit  oft  erneuert  unb  ein 
genügcnbej'  Ouautum  üon  grauem  »SilberpulDer  gefammelt  lüorben,  lö§t  man  'i}a§' 
le^tere  in  Salpeterjänre  nnb  be^anbelt  e§  auf  bie  angegebene  SBeije  mit  Slmmonia! 
unb  jc^wefligfaiivem  Stmmoniaf. 

3)  '^luö  ^4-^apiev.  —  ®ie  giltevn  werben  nad}  unb  nad)  oeibrannt;  bie  ev.^altene 
unb  gefanunelte  Slfc^e  wirb  gewogen  unb  mit  einer  gleichen  @ewid)tgnienge  (Salpeter» 
fäure  bebanbelt,  bie  mit  iljrem  ^weifac^en  3>clum  ilßaffer  üerbünnt  worben.  3tlle§ 
Silber  wirb  baburc^  aufgelöst.  ä)ian  filtvive,  gie^e  t^aS/  giltrat  in  baig  bereite  ev= 
wäljnte,  bie  itupferplatte  euttjalteube  g-aß,  unb  bel}aubie  baö  au§  ber  !^bfung  niebev= 
gefd}lagcne  ^Silbev  auf  bie  angegebene  Seife. 

4)  '21  uö  ®t)lorfilber.  —  2)as  (El^lorfilber  wirb  in '^mmouiaf  gelöst,  nnb  bann 
mit  fdjwcfligjaurem  x'lmmoniat"  bebanbelt.  Sa§  Silber  fd)lägt  fid)  in  gaiij  reinem 
3uftanbc  iiieber. 

Qebeö  in  '^Immouiat  gclogte  ©ilberfalj  wirb  burd)  SSel^anblung  mit  f^wefligfanrem 
^Immou'af  rebucirt.  Qu  g'^ulfiflf fiten ,  weld}e  auf  bie  angegebene  Seife  bis-  400  S. 
erwärmt  werben,  erfolgt  bie  g-ällung  Dollftäiibig  innerbalb  etwa  einer  l^alben  gtunbe; 
bei  gewöljnlidjer  jlemperatur  Ijingcgen  fiub  baju  24  Stuubeu  erforberlict),  nad)  bereu 
33evlauf  fic^  allcg  Silber  oollftäubig  uiebergcfc^lagen  tiat.  (äuii  bem  Bulletin  beige 
de  la  i'hotügTaphie ;    burd}  bie  Chemical  News,  vol.  XII  p.  255,  2)ecenibcr  1865.) 


IXeber  bie  ?ieutralifation  ber  fauren  ©ilberbäber  ber  ^^otograpijen ;  üon 
üon  Dr.  .!permann  ^ogel. 

@c^on  feit  3'^bi"^"  ift  ^^«'3  ÜJeutralifireu  faurer  Silberbäbev  mit  treibe  üblic^  unb 
wirb  baöfelbe  immer  wieber  empfol^len.     3)tan   fc^eint   esj  al£^  eine  au^gentad)te  Sa(^e 
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anjunetinien,  baß  bie  Äreibe  in  allen  gäßen  He  eäure  abftuütpfe  unb  feine  nad^» 
tfjeilige  äBirfung  auf  bie  Silberbäber  ausübe.  S5etbe§  ift  ein  3rrtl}um.  9teuev= 
binge,  al§  ic^  einige  fvijctie,  gu  ftarf  gefauerte  iöäber  mit  Äreibe  neutralifiren  rrcUte, 
fiel  mir  auf,  ta^  auö  benfelben  fid)  3'^'^l'ilf'^i^  nieberfc^lug,  cbgleid)  iä)  raupte,  ta^  fie 
fetne§n?eg§  mit  lc5>tcrem  gefättigt  waren,  ^d)  jc^cpfte  ^erba^t,  ta]^  biejer  Qcbfilber^ 
9Jieberfc{)lag  üon  einem  älermeriüerben  ber  ^äber  an  §cllen[tein  ^errütiren  Jcnne  — 
DeranlüBt  burd)  bie  Äreibe.  (3öir  ttiffen  ja,  ha^  filberarme  SBaber  loenigcr  3^55= 
ftlber  löfen  al§  filberreic^e.) 

Um  beu  '^nmft  genauer  ju  prüfen,  na^m  ic^  eine  ©ilberlöfung,  beftimmte  genau 
itjren  ©ehalt  mit  meinem  vBilberprober;  er  betrug  8,6  ""^rocent;  bann  jcbüttelte  ic^  'üa^ 
®anje  (ungefähr  40  Äubitcent.)  mit  1,1  ©ramm  gefc^abter  Äreibe  unb  ließ  ta§  ©anje 
24  Stunben  ftetjen.  ÜJad^l^er  prcbirte  ic^  bie  Sofung  mieber  auf  ibreu  eilbergc^alt,  er 
betrug  jegt  nur  nod»  2,1  -^^roc.  Semnad)  fie^t  man,  roie  burt^  ben  Qn\a!i  Don 
Äreibe  6,5  ^roc.  ©ilberfalg  ausgefällt  »erben.  S)er  SJerfuc^  rourbe  tüieber^olt 
unb  eine  öprccentige  'Siiberlöfung  10  ä)Jinuten  mit  Äreibepuloer  gefd)üttelL 
2)er  ailberge^alt  berjelben  fanf  auf  0,7  ''^^rcceut!!  Äc^lenfaurer  i8avt)t  lüirft  ebenfo. 
Senn  man  Äreibe  nur  in  fleinen  Cuantitäten  juft'^t,  fo  ift  ber  3>erluft  nic^t  fo  be= 
beutenb,  tennod)  fragt  e§  fid),  ob  man  Duvd)  Sd}ütteln  mit  Äreibe  ben  ^auptjmecf : 
äJeutralifaticn  be§  JJ3abe§,  erreid^t? 

3[t  ta€-  33ab  effigfauer,  fo  ift  bieg  oieüeid)t  ber  goß,  obgleid)  Sffigfaure  oon 
ber  ilreibe  nur  langfam  neutralifirt  wirb,  nidit  aber,  ro  enn  bac-  iBab  freie  >ialpeter= 
fäure  cntbält;  bann  bilbet  fid)  namlic^  falpeterfanrer  Äalf  unb  biefer  rcagirt  feine§= 
roegs  neutral,  mie  iUele  benfcn  mögen,  fonbern  fauer,  felbfi  bann,  inenn  er  mit 
Äreibeüberfd}up  gefoctit  urcrben  ift.  (£ine  Doüftänbige  i)Jeutralifaticn  beei  Sabcä  ift  in 
biefem  ^aäc  alfo  unmciglic^,  inie  roir  felbft  bei  unferem  iöabe  erful^ren.  Slfan  er- 
reicht bas?  ^Neutralifiren  ber  ^Silberbäber  baljer  üiel  beffer  burct)  "iinmcnbung  Don  foi^len» 
faurem  i)^ntrcn.  Man  netjme  baDon  eine  2cfnng  1  :  10,  fe^u'  baoon  einige  tropfen 
ju  bem  ju  ncutralifirenben  SBabe,  bi§  ein  beim  Schütteln  bleibenber  fc^njac^er 
Slieberfc^lag  entftet)t  unb  filtrire.  (iBerliner  pl^ctograpljift^e  äliittlieilungen ,  1866, 
9h-.  2-4.) 

Sogenannte^  ^Rap^tabraun  für  bie  gärberei. 

5)ay  be  !!;:aire"fd)e  Slnilinbraun  ^pcll^tec^n.  ^ou^"^'  ^^-  CLXXI  ®.  72)  »irb 
feiten  com  gä^^t"»^!"  verlangt;  einer  größeren  SlniDenbung  bagegen  erfreut  fic^  bereite 
ein  anberes  iBraun,  iveldiec-  unter  bem  9tamen  9iapt)tabraun  einen  billigen,  aber  ge= 
fc^ägten  ^anbelsartifel  abgibt.  @§  ift  biefer  g-aibftoff  nic^t^-  Sinberes,  alg  ein  itid)t 
über  mangelhaft  gereinigte^  g-uc^fin,  nuid^eö  in  beliebiger  gorm  geliefert  unb  mit  1 
bis  1 1/2  ^blr.  per''43funb  beredjnet  mirb.  Um  biefen  garbftcff  ju  Icfen,  üerfaljre  man 
folgenbevmajsen  :  Man  rü^rc  1  %^ih.  feftce  ^Jkpbtabraun  mit  2  ^fb.  ©ffigfäure  ju  einem 
gleid}mäBigeu  ^ret  jufammen  unb  bringe  biefe  Hüfdjung  in  einen  Äeffel,  in  melc^em 
man  lOU  '^M"b.  iöaffer  jum  Äcd)en  gebracht.  Man  laffe  nun  circa  lu  Ü)£inuten  fieben, 
bann  erfalten,  filtrne  unb  Dcnceube  bie  filtrivte  g'lüifigfcit  allein  ober  mit  anberen 
^arbftoffen  gcmifd}t  jum  g-drben.  sBebaucriid)  ift,  baß  bie  mit  9tapt}tabvaun  ^erge= 
ftellten  ^yarben  nidit  ed)t  finb,  aud)  flagen  mehrere  2)ruder  über  Slbfärben  ber  braunen 
geuge;  ba  ee-  jeboc^  möglid}  ift,  ein  l^eiles  Sarmoifinbraun  mittelft  l)Japl)ta  ju  er= 
jeugen,  iras  früber  nur  burc^  Slnmenbung  Don  OrfeiÜe,  Crfeille  =  @};tract  ober  ''ü^cx^io 
ober  Den  3iotbl)oM  mit  2llaunfub  gelang,  unb  ba  fic^  fetner  bie  mit  bem  neuen iöraun 
Derfef)enen  3t'uge  burd)  g-üüe  unb  ed^ön^eit  ber  ütüance  l)erDorti)un,  fo  mirb  bog 
9iüpl)tabraun  gewip  balb  eine  ausgel^nte  Slnmcnbung  finben,  jumal  ber  ''^reiS  ein  Der-- 
l^ältmjsmäpig  febr  billiger  ift.  (Dr.  Ma^  ^ogel  in  feinem  äßerfe  „S)ie  ©ntroidelung 
ber  'ilnilin'^nbuftrie, "  3.  88.) 

jßerfal^ren  jur  ©eioinnung  beg  j5arbftoffe^  aug^rapp,  üon  ^.  ^ernob 

in  Stoignon. 

9fac^  biefem  S>erfat)ren  (patentirt  in  ©nglanb  am  25.  g^^'^'u^'-"  1865  für  ben 
©rafen  d.  ^oniainemor eau)  »erben  bie  frifc^en  ober  getrodneten  Ärapprourgeln 
burc^  iDieber^olteä  Saferen  Don  ber   an^ngenben  (Srbe   unb  anberen   fremben    ©üb« 
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ftaiijen  gereinigt  uiib  bami  unter  Q\M^  t»on  wettig  reinent  25?affer  unter  forgfältigfter 
iBermeibiing  ber  ^öerü^rung  mit  iiaifftein,  ßijen  ober  Äupfer,  gema'^len  ober  gcftantpft. 
®er  fo  evi)altene  [lüffige  2eig  roirb  in  einem  geeigneten  ©efäß  ftart  umgerül)vt  unb 
bann  in  einen  l}öläernen  itaften  gegoffen ,  beffen  S3oben  ein  ®rat}tgefled)t  oon  folc^en 
jDimeni'ionen  biibet,  'i}a^  aüc  t^oljigen  Sljeile  äurüd'gel^aUen  »erben,  icät^renb  bie  ben 
fjavbftoft  entl;aUenbe  j^-lüffigteit  in  einen  Ijöljevnen  S3el)ä(ter  ablaufen  fann.  £ie  ju= 
rücfbleibenbe  d)la\\e  mxii  erft  mit  taltem  faitfreiem  Safjer,  bann  mit  foc^etibem  jo 
lange  aue^gewafdjcn,  bi§  fämmtlic^er  'garbftoff  ausgesogen  ift.  ®ie  gejammten  aJafc^« 
träffer  ineiben  äufammengebrac^t  unb  au§  il^ncn  ber  ^arbftoff  bnrc^  (it^iorcalcium,  ober, 
namentlich  wenn  Stli^arin  bargeftcÜt  werben  foU,  hüxd)  Sc^wefelfäure  ober  ©aläjäure 
gefäüt.  (2oä  ber  erzeugte  'garbftoff  jum  birecten  ^Srfatj  be§  Ärapp!§  in  ber  gärberei 
bteuett,  fo  ift  ba§  gällen  mit  ßfjlor  ca(  ciu  m  norjuäietjen,  ba  man  fo  eine  43erbin= 
bung  erl)ält,bie,  falt  üöUig  unlöclid^,  in  ber  Sßävme  mit  ben  syeijen  auf  ben  ju  fär= 
beuten  Stoffen  fict)  fc^r  rajc^  terbinbet.  ^Jiad}bem  man  ben  9cielierfc^lag  fic^  bat  ab= 
fegen  laffen,  filtrivt  man  unb  bringt  ben  ^Jiiebeifd)Iag  jo  lange  auf  fe^r  bii^teä  SBoüen» 
jeug,  biiS  alieö  ißJaffer  abgetropjt  ift.  e>oU  ta^  'ißroöuct  nidjt  xa]<ij  oevwenbet  werbeti 
ober  jur  2)arfteUung  üon  ^Jili^arin  bienen,  fo  wirb  e§  ftarf  gepreßt,  im  Ofen  getrocfnet 
uub  enblic^  gepuloert.  (London  Journal  of  arts,  ^ebruar  1866,  ©.  b4;  beutjc^e 
Snbuftvteäeitung,  1866,  9h-.  9.) 


©ubftantiüeio  ^^en^lbraun  für  biß  gärberei;  üon  3].  ÄIe^in§!^. 

S3i§l}er  würbe  an§  bev  fäuflic^en  ^>^em)lfäure  ober  Sarbolfäure  beö  ®teinf'of)len= 
f^ecreS  burd)  S^vomfäure  Da»  braune  '!|3igment  entwidelt,  wobei  möglicher  Seife  lia^ 
d^romoj^b  alg  S3eiäe  wirfen  unb  iiaS'  'i^^ent)lbraun  abjectio  werben  fonnte.  ©in  fub= 
ftantioev  ''|^l)eni}Ibraun  oon  gleicher  ed^önljeit  ftellt  man  für  alle  tt)ieriic^en  (Sewebe 
bar,  wenn  man  bie  '!ßl}a;^liäure  in  ber  baju  erforberlic^en  ä)ienge  oon  ^iatronlauge 
ober  Slegammoniaf  aufioät,  bie  Sofung  mit  einer  frifd}bereiteteu  coucentrirten  üüjfung 
öon  Sljlorfalt  ober  mit  nuterc^lorigfaurem  9tatvon  üerfegt,  unb  in  ber  Äälte  fteljen 
läpt,  bis  bie  glüffigfeit  an?'  (i)vitu  in  Dunfelblau  übergegangen  ift;  fduert  man  biefe 
^lüffigfeit  mit  vsaljfäure  jc^wac^  an,  fo  ert)ält  man  eine  ausgiebige  fubftantioe  ^-lotte 
für  S3raun  auf  tt)ierifd)e  ®iWebe.  —  S^iefe^-  S^crgrüneu  unb  33lauwerben  ber  "ißtjen^l« 
fäure  in  ammoniatalifc^cr  Vojung  burct)  SljlorfaU  ift  jugleic^  eine  cnipfinblid^e  9ieaction 
auf  biefelbe.  (9)httl}eilungeu  aus  bem  (Sebiete  ber  reinen  unb  angewanbteu  ©tjemie; 
»DU  *|3rof.  ^\  Äleljinsf^.     äBieu,  1865.) 


S)arftellung  üon  |)oIgpafte;  üon  SS.  ^lel^in^tt). 

Sägemetjl,  am  beften  Don  weichen  ^olsgattungen,  100  ©ewic^tC-tljeile,  werben  itt 
einer  ^^uflijfung  üon  100  (Si^ewic^tsttieilen  fc^a-efelfaurer  il^onerbe  in  ber  erforberlic^eit 
aJieugc  ii^affer  ^eftig  gcfotteii  unb  erfalten  gelaffen.  50  Sljeile  \!eiiu  werben  in  100 
2;^eilen  äüaffer  bei  (£tcbl}iße  gelöst  unb  biefe  \!eimlD)ung  :uit  bem  gebeijten  §olämel)U 
brei  innig  üerniifc^t,  bur(^gefnetet,  in  ^4^reßiuatten  gerollt  unb  bei  mögli^ft  ftarfem 
2)rude  geptent. 


an 

|tnD,      >«^viuv.ii       |iv      W|l\.».^      Ulli,     ^llltl       Ul-LUUilUlLll      .CflUllU      UUll     .^flUIU/t       lll     ;CVtl|(tl.     Wllliv*^ 

unb  nac^  3  — ömaliger  53efeuc^tuug  mit  folc^er  fünfprocenttger  "^Jotafdielöjung  befinittD 
getrodud;  in  bicfer  Üßeife  fiub  bie  einjelneu  ^ol^t^eile  burc^  eine  ^.ilrt  üon  alaungarem 
Üeimftoff  äufammeugefittet,  ber  im  SBaffer  nid^t  nie^r  losließ  ift  unb  t}ornarjig  erhärtet. 
(S§  ift  feibftoerftänblid;,  bafj  man  Der  2:t}onerCebeije  beliebige  garbftoffe  ober  bie 
ro^en  gaibbolämetjle  jufcgen  fann,  um  farbige  ^oläplatteu  jn  erjeugen,  jo  wie  auc^ 
burc^  grobe  a}ieugungoerid)iebenfaibigcr$oläme^le  bunte  SDJojaifplatten  für  'ijiorqueltejc. 
erjeugt  werben  tonnen.    {%.  a.  O.) 


iPudjtnirfcrci  tcr  3.  @.  (S  c  1 1  a '  fdjeii  iPudjbanbluiig  in  Sliigeburg. 
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